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علم مًم جذا يًذؼ إلى الخناية مه الخٌادت النختنلة التي قذ تسبب بإشابات  أك كؽاة لإقذر الإمه كالسلإمه  ىي 

الله كأيعان أضرار أك تلؾيات لننتللات النوصأة. كىرا العلم يترزر بعذة معايير كإستراػات يحب إتباعًا للخؾاظ 

نًا مسؤكلية الحنيع كتلاتؾًم ليعيصٌا على زلإمتوا كزلإمة مه خٌلوا .. ككنا يقاؿ السلإمة للحنيع ؽيقطذ ىوا أ

ؽلإ غوى عه اتباع الإستراػات م مجلإ:مع الإنؿنه اللًربابيه ؽي بيئة عنل آموة كمؼنئوة. ، ؽعوذ نعامل النطط

السلإمة العامة كالنٌشؾات التي تخذدىا الإكٌاد النعنٌؿ بًا ؽي البلذ الرم زبتم التوقير بًا ككرلك يحب قراءة 

اف  النصاكل اك الخٌادث  كمعرؽه  الأجًزة النراد ازتدذامًا  داخل النوصاءي ؽالسلإمة دائنا تلٌف النٌقف جيذا كتب

 )أكلإن( .

كعليه  ؽقذ رايوا انه كللإمانه ؽقذ ذؾي علي اللجير مه النًوذزيه اف اللًرباء لإبذ لًا مه معاير  كنؿم خاكنه قذ 

 ذ يذث عوذ التعرض لللًرباء خخؾاؾا علي الناؿ كالإركاح .شاغتًا  الذكؿ كالنٌزسات ختي تخذ مه الدؼر الرم ق

لخنايه مه التعرض للطذمه اللًربيه  ؽعلي علز اللجير مه الإنؿنه النٌجٌدق يلٌف الًذؼ موًا التاميه كانؿنه ا

 .النعركؽه بوؿاـ التا ريظ 

 .....ٌ اف يوؾعلم الله بًا كمه اجل ما زبق  ؽقذ كضعوا بيه ايذيلم اللرينه ىرق الطؾخات  ككل ما نامل به ى
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رباء العذيذ مه النصاكل كالخٌادث التي ادت الي ازىاؽ الإركاح لرا بخث العلناء كالنًوذزيه علي ًقذينا زببت الل

ػرؽ للٌقايه مه اخؼارىا  . كبذرازه النصاكل كتقويه ازبابًا التعح اف اغلب الإخٌادث التي توتح مه اللًرباء 

ٌف باخذ زببه ىنا الؾٌلت اك مايعرؼ بالصٌرت زيركت اك خذكث ام مصلله اتخرم تٌدم الي تلإمز الإجزاء تل

النعذنيه للنٌشلإت مع الإجزاء النلًربه . كبذرازه النصلله اتعد اف الخل ىٌ ايحاد مسار تؾريؼ اذر للصخوه بحيث 

اما مه الصخوه الإزتتليه اك الذيوامليه  . لرا  تعنل علي تقليل النداػر الواتحه عنه التعرض للطذمه اللًربيه

 كؽي اكاذر القرف التازع عصر ؾًر ما يعرؼ بوؿاـ الإرضي .

إنٌاع اللجيرق كىرا ما زوخاكؿ ايحازا كليز خصرا تٌضيخه ؽي ىرق الضًرت العذيذ مه الإزتدذمات له ك كبتؼٌرق

 الٌرقات  التاليه 
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تركيبات اللًربيه  ؽي امريلا لي زوه ككضع القٌانيه الخاكنه للؽي بذايه مؼلع القرف الجامه عصر ؾًرت الخاجه ا

 بسبب انتصار الخرائق التي رجع ازباب العذبذ موًا الي  التنذيذات اللًربيه ... 

ىي موؿنة دكلية غير ربخية ملرزة للقعاء  (NFPA) مه الخرائقكلإجل ذلك تم انصاء الرابؼة الٌػوية للخناية  

رائق كاللًرباء كالنداػر ذات الطلة . كلإجل خعلى الٌؽاة أك الؤشابة كالدسائر الإقتطادية للننتللات الواجنة عه ال

 ذلك كلإ كؿ مرق ؾًرت الإكٌاد 

مانه ابيه انه كاف ؾه اللجير ذلك ؽًي مه كقذ يؿه البعظ اف نؿاـ الإرضي مه الإنؿنه الًيه التعامل معًا كللإ

الإؽلار الصائعه الداػئه  . كذلك لإف ىرا الوؿاـ مه اىم انؿنه الإمه كالٌقايه النستدذمه ؽي اللًرباء  . كاف كوت 

لإتزؿ لإ تٌاؽقوي ؽلتقم بنراجعه اللٌد النصرم للتركيبات اللًربيه اك اللٌد الإمريلي اك الإركبي ؽستحذ اف الوؿاـ 

للًربي الٌذيذ الرم تلؾل الصارح لللٌد بٌضعه داذل شؾخات اللٌد ىٌ نؿاـ الإرث النعركؼ بالإرضي  . كىرا ا

 مٌجٌد بالباب الجاني مه نسده اللٌد النصرم بعذ النؾاىيم العامه .

قؼه التًادؿ كتحذر الإسارق الي اف لوؿاـ الإرضي  ازتدذامات كجيرق  غير الخنايه . ؽؾي سبلات التٌزيع ٍتم ربغ ن  

بسبب بالإرضي كزلك ىتي يتم تسريب الصخوات التي قذ تلٌف زائذق كتحعل ؽازق مه ؽازات التٌزيع غير متزنه 

 التخنيل الزائذ لؾازق عه ؽازق اذرم . كذلك لخنايه تسريب تيار الي نقله التعادؿ كموًا الي كابل الويٌترؿ .

ه الطذمات اللًربيه  كذلك ىٌ مبذاء الخنايه مه التلإمز كيعذ نؿاـ الإرضي ىٌ الٌزيله الإمجل للخنايه م 

 النباشر

 كلرا كجب ىلي النططم اذتيار نٌع التاريظ الوازب للخنايه  اللًربيه خسب نٌع كازتدذاـ النصاءي . 
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 طوة مه مطادر النداػرتخقيق بيئه آموة للعنل ذاليه مه النداػر كمخ (1

  .النخاؽؿه على شخة كاركاح العامليه  (2

 النخاؽؿه على الننتللات الداشه بالنؤزسه اك النوصآق  (3

 .النخاؽؿه على زلإمة البيئه . (4

 .تؼبيق نؿاـ إدارة الحٌدة . (5
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ر كالنتؼلبات الؾوية، كجنيع ػلبات النالك ، كالنعايي   يحب الإلتزاـ بتؼبيق متؼلبات اللٌدالنتبع للبواء  كاللٌد -1

 .ؽينا يدض النراؽق ، مع توؾير جنيع الأعناؿ كالتحًيزات كالنٌاد ػبقان للنٌاشؾات القيازية النعتنذة

 

يحب الإلتزاـ باعتناد كاؽة أعناؿ التطنيم كالؤشراؼ على التوؾير مه قبل ملاتب ىوذزية معتنذة كالتوؾير  -2

 يه مه النالك. بٌازؼة مقاكليه معتنذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9 

 

بنعوي ريغ جنيع الإجزاء النعذنيه مع نؿاـ الإرضي كذلك لتسريب الصخوات الزائذق   (1

 مع تٌؽير مؾاتيد الؾطل التلقائي 

نٌقع عير النٌشل يوبػي اف لتؾادم تلٌف ؽرؽ خًذ بيوًا . ال (2

 لإيلٌف ىوالك ؽرؽ جعذ بيم نقؼتيه  ينله  لنسًنا معا  منا يٌدئ الئ خذكث شذمه كًربيه 
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ًذ الإزني د الحازتدذاـ جًذ مامٌف سذيذ الإندؾاض  بصرط الإ يزيذ عه خذ (1

 للذائرق النعيوه  كىرا ما 

 Isolation transformer  يستعنل لعزؿ ؽرؽ اللنٌف على  1/1اللؾات يلٌف كىٌ مخٌؿ عذد

بععًا البعظ, أم أنًا عادة ما تلٌف ؽٌلتية الذذل لًا ىي نؾز ؽٌلتية الدرج كلله بنا أف ملؾات النخٌلة 

ية ؽيستؾاد موًا لداشية عزؿ كًرباء الصبلة عه كًرباء الٌرسة أك الجانٌية معزكلة عه النلؾات الؤبتذائ

الندتبر الرم يراد عزله ك يصيع ازتدذامه ؽي الإتي ) غرؼ العنليات : كالسريؾرات ( كذلك لتخوب الطذمه 

اللًربيه التي قذ تٌدم الي شعق النريظ ؽي غرؽه العنليات اك التيارات الرائذق ؽي الصٌرت زيركت  

 تذمر السيرؽرات  لإف ذلك الوٌع مه الخنياق يعنذ الي الؾطل اللًربي  كعوذ خذكث ام مصلله لإالتي قذ 

 ٌرت زيركت الي الحًه الإذرم مه النخٌؿ .يوتقل تيار القصر اك ميعرؼ بالص



 

 

11 

 كنخرؾ تزاموي يخني   السابقهSynchronous Motor   كىرق الؼريقه ليست

 ستدذـ ؽي تطخيد معاملإت القذرق  بلجرق .سائعه  كللوًا ت

 مجل البؼاريات كالنراكم  اك مٌلذ كذلك بؾطل الخنل عه الصبله نًائيا 

  ازتدذاـ  مطذر تػريه مربٌط بذائرق خنايه اللتركنيه ـ بخيث يعنه الإ يريذ الحًذ عه خذ معيه كىرا

 يعرؼ بالباكر زابلإم .

يدلق ؽرؽ جًذ اك تلإمش لإجزاء النلًربه قذر الإملاـ مع ازتدذاـ  قٌاػع خنايه  تحوب ام شي مه سانه اف (2

 Earth leakage&RCCBاك ما يعرؼ  ضذ التسريب الإرضي 

ؽي خاله التعامل مع الإماكه النػلقه كعرؼ اللًرباء اك الإماكه اللندططه للؾويه ؽقغ مه الننله تقليل درجه  

يه الإماف لإف الإسداص مذرب  
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نؿاـ التأريظ اللًربائي، يعتبر نؿاـ التأريظ اللًربائي مه إخذل ملٌنات الذارة اللًربائية الًامة كالتي 

 تستدذـ لخناية الأسداص كالأجًزة اللًربائية الخسازة مه انًيار العزؿ اللًربائي كتسرب التيار اللًربائي.

 التأريظتعريف 

أجساـ النعذنية للأخناؿ اللًربائية، مجل النخركات اللًربائية، كالنخٌلإت، كاللٌخات اتطاؿ مٌشل نخاسي بيه ال

الرئيسية كالؾرعية، كبيه الؤللتركد الأرضي الرم يتم مه ذلإله إيطاؿ التيار النتراكم على ىياكل الأخناؿ اللًربائية 

 غإلى الأرض مباشرة، خيث يلٌف مقاكمته مودؾعة قذ تطل إلى الٌاخذ أكـ ؽق

 

ٌقاية مه ذؼر التؾريؼ اللًربائي الواتح عه الطٌاعق، كخناية معذات الأجًزة اللًربائية مه التػيرات التي ال (1

 .قذ تخذث ؽي جًة التػرية

 خناية الأؽراد مه ذؼر الطعقة اللًربائية الواتح عه قصر العزؿ كانًيارق . (2

 خناية الأسداص مه الطذمة اللًربائية. (3

 لأجًزة اللًربائية مه الأعؼاؿ النختنلة.خناية ا (4

 تقلل مه اختنالية خذكث الخرائق. (5

 تعنل على تؾريؼ الصخوات الؤزتاتيلية. (6

 (.Voltage Surgesخناية الأجًزة مه التػيير النؾاجئ ؽي جًذ التػرية ) (7

مه ذلإؿ جًاز كًربائي, كيستؾاد موه كنعادؿ للخطٌؿ على عبارة عه تٌشيل التعادؿ ؽي الذائرة اللًربية بالأرض 

ؽٌلت كعوذ عنل  380جًذ مساكم لحًذ النٌشل الخامل للتيار مقسٌـ على جرر الرقم ثلإثة, مجلإ إذا كاف الحًذ 

 ؽٌلت .  220ؽٌلت, كبرلك يتخقق الحًذ اللإزـ لتصػيل الأجًزة التي تعنل على  220التأريظ نخطل على 
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كىٌ تٌشيل أجساـ الأجًزة كالأجزاء الػير خاملة للتيار بالأرض كذلك لخناية الؤنساف مه التلإمز اللًربي كانتقاؿ 

 -الصخوة الساكوة إلى جسم الؤنساف كيعنل على :

 موع كجٌد ال جًذ على الٌزغ النخيغ عوذ خذكث ال ذلل مجل ىياكل النعذات الػير خاملة للتيار -1

 لًربي كيلٌف ذلك بربغ جنيع ىياكل النعذات إلى نؿاـ التأريظ.ال    

 يسند بنركر الصخوات الأزتاتيلية التي تتصلل على الًياكل النعذنية للنعذات اللًربية كالأجًزة -2

 إلى الأرض.     

 يعنل على تؾريؼ الصخوات اللًربية الواتحة مه الطٌاعق إلى الأرض. -3

 ًزة الخناية ؽي خالة خذكث قصر.مركر التيار اللإزـ لأج -4

يتم التأريظ النخلى بالنٌقع العاـ ؽي الأبوية اللبيرة ختى تنوع مه ارتؾاع جًذ نقؼة التعادؿ عه القينة النسنٌح بًا كيتم 

متر, تذؽه داذل  2ذلك مه ذلإؿ ثلإثة أقؼاب نخازية على سلل مجلث أك على سلل متٌازم على ألإ يقل ػٌؿ العلع عه 

الأرض على عنق كبير مه زؼد الأرض كػبقا للنٌاشؾات الؾوية كيتم اذتيارق مه الوخاس كٌف مقاكمته الوٌعية قليلة 

بالنقارنة مع النعادف الأذرل بالرغم مه أف الرىب أقل مقاكمة كللوه باىؽ الجنه كقذ يصلل ذؼٌرة لتعرضه للسرقة إذا تم 

 ازتعناله.

ؽػػػي مخؼػػػات التٌليػػػذ أك مخؼػػػات النخٌلػػػإت عاليػػػة الحًػػػذ يسػػػتعنل ىػػػرا الوػػػٌع مػػػه التػػػأريظ كٌنػػػه أكجػػػر عرضػػػة لتيػػػارات 

القصػػػر ككػػػٌف ىػػػرق التيػػػارات ىائلػػػة القينػػػة كتعؼػػػى جًػػػذ ذؼػػػر مػػػع أقػػػل مقاكمػػػة كلػػػرلك ؽعػػػذـ عنػػػل ىػػػرا الوػػػٌع داذػػػل 

 اب الآتية:النخؼات يلٌف العاملٌف ؽي النخؼات بدؼر كبير. كيستدذـ للأزب

 تقليل ؽرؽ الحًذ بيه الأجزاء النعذنية النلصٌؽة النتحاكرة ككرلك بيوًنا كالأرض مه ناخية  -1

 النعذنية النتحاكرة (   (Equipotential Bondingأذرل, كيلٌف ذلك بالربغ النتساكم للحًذ     

 ملاف مه ناخية أذرلمه ناخية ككرلك ربؼًا بصبلة أرضية ذات مقاكمة كًربية شػيرة قذر الؤ  
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 ( كبالتالي Touch & Step Voltageخيث يؤدل ذلك إلى تقليل جًذ التناس ككرلك جًذ الدؼٌة )   

 خناية الأؽراد مه الطعقات اللًربية.     

 تقليل منانعة قؼب الأرضي كيلٌف ذلك بازتدذاـ مٌشلإت للتأريظ الصبلي ذات مساخة مقؼع  -2

 شػيرة إضاؽة إلى اذتبار نٌع أقؼاب الأرضي النذؽٌنة ؽي الأرض كأعذادىا موازبة تحعل مقاكمتًا     

 كمواػق كضعًا كأعناقًا بخيث تٌؽر اقل مقاكمة منلوة إلى الأرض.    

 إف تقليل منانعة دائرة العؼب الأرضي تؤدل بالوتيحة إلى سرياف تيارات عالية ذلإلًا عوذ خذكث      

 وب الأذؼار على الؤنساف خيث يؤدل ذلك إلى تخسز أجًزةتناس كًربي مع الأرض كىرا لتح   

 الخناية كبالتالي قيامًا بؾطل التيار اللًربي عه الحزء النعؼٌب ال عزله عه الأجزاء السلينة مه   

 الذائرة اللًربية كذلإؿ كقت قطير جذا ؽتٌؽر الخناية اللاؽية مه الؤعؼاب كالخرائق كخناية الأؽراد    

 قة اللًربية.مه ذؼر الطع   

كيستدذـ لػرض ضناف تسرب الصخوات النستقرة التي تتٌلذ ؽي الخاكيات كالأكعية كالدزانات أثواء التخنيل أك التؾريؼ خيث 

الأرض كعذـ تلٌف جًذ  أف تٌؽر التأريظ الحيذ يؤدل إلى تسرب الصخوات النتٌلذة نتيحة خركة السائل داذل ىرق الأكعية إلى

 ذؼر عليه
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 مقارنه بالؾرؽ بيه النوؿٌمة النؤرضة كغير النؤرضة

 النوؿٌمة غير النؤرضة النوؿٌمة النؤرضة كجه النقارنة ـ

 ازتنرارية الدذمة 1

أكجر ازتنرارية بالدذمة كذلك لتزكيذىا 

ة كدقة لتخذيذ ال بأجًزة أكجر خسازي

ذؼا يخذث بالنوؿٌمة كؽطلًا عوًا 

 بانتقاء كامل.

عنرىا مخذكد بخذكث أكؿ عؼب بالذائرة 

لأنًا لإ تختٌل على أجًزة خسازة بتيار 

 التسرب الأرضي.

 مداػر ارتؾاع الحًذ 2

لإ توصأ ىرق الؿاىرة بيه الأػٌار 

السلينة عوذما يلٌف الجالث بخالة دائرة 

 قصر مع الأرض

صأ ىرق الؿاىرة بيه الأػٌار السلينة تو

عوذما يلٌف الجالث بخالة قصر مع الأرض كقذ 

%, كيتسبب ؽي  170يطل ىرا الإرتؾاع إلى 

 تلف العٌازؿ اللًربية كالأجًزة

3 
أملانية موؿٌمة 

 الخناية

ؽي خالة تأريظ التعادؿ ؽأنه يسند 

بٌجٌد مسار التيار الطؾرم كىرا ما 

الخناية أكجر يحعل ضبغ كأداء أجًزة 

 دقة.

لإ تختٌل على مركبات التتابع الطؾرم للتيار 

 كالحًذ.

4 
ؾاىرة القٌس 

 اللًربي
 لإ تخذث ىرق الؿاىرة

تخذث عوذ خذكث قصر بيه أخذ الأػٌار 

كالأرض خيث يتٌلذ قٌس كًربي بيوًنا عوذ 

نقؼة اتطالًنا منا يصلل ذؼر على الأؽراد 

 كالنوصات

5 
أملانية التأريظ 

 يالٌقائ

تسًل عنلية التأريظ خيث يتلٌف 

مسار زًل بيه اللتركد موؿٌمة 

التأريظ  كموؿٌمة القذرة الرئيسية 

أثواء خذكث قصر أرضى يساعذ ؽي 

 ذؾظ قينة جًذ التٌشيل.

 لإ تٌجذ ىرق الؤملانية
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 :كيوقسم إلى ثلإث أقساـ TN نؿاـ تأريظ مه نٌع (1

 نؿاـ تأريظ مه نٌع TN-S. 

 نؿاـ تأريظ مه نٌع TN-C. 

 نؿاـ تأريظ مه نٌع TN-C-S. 

 .IT نؿاـ تأريظ مه نٌع (2

 .TTنؿاـ تأريظ مه نٌع  (3

  =  Tاذتطاران للللنة الؾرنسيةTerre كتعوي الأرض ،. 

=  Nاذتطاران لللنةNeutral كتعوي الدغ النتعادؿ ،. 

=  Sاذتطاران لللنةseparate  ؾطل، كتعوي مو. 

C = اذتطاران لللنةCombined كتعوي النصترؾ ، 

 ىٌ الوؿاـ النوؾطل بيه ذغ التأريظ كالدغ النتعادؿS-:TN  التأريظ نؿاـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

17 

 

 
 نؿاـ تأريظ مه نٌع TN-S 
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ؿ أك النٌلذ( كالدغ النتعادؿ، كيلٌف يختٌم على ذغ تأريظ النستًلك كذغ تأريظ النطذر الدارجي )النخٌ

ذغ تأريظ النستًلك مؾطٌؿ عه الدغ النتعاؿ على ػٌؿ النساؽة النٌجٌد بيه النطذر الدارجي 

  .كالنستًلك، كيلتقياف ؽقغ عوذ نقؼة تأريظ النطذر الدارجي )النخٌؿ أك النٌلذ(

 

 الإنارق كذارج القٌم العاديه  كما يصبًًا يصيع ازتدذاـ ىرا الوٌع مع الإخناؿ موخؾعه الدؼٌرق مجل

 

 .ىٌ الوؿاـ النصترؾ بيه ذغ التأريظ كالدغ النتعادؿC-TN : نؿاـ التأريظ
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يستدذـ مٌشل ذغ التعادؿ كنٌشل أرضي على ػٌؿ النساؽة بيه النطذر الدارجي )النخٌؿ أك مٌلذ( كذغ 

كيتم ازتدذامه مع الإخناؿ ذات الؼبيعه  .، كىٌ غير موتصرPEN له تسنته بوؿاـتأريظ النستًلك، كين

 متٌزؼه الدؼٌرق مجل اللٌخات الؾرعيه الريسيه .

 .أرذض الأنٌاع مقارنة مع باقي نؿم التأريظ

 

لى ارتؾاع قينة جًذ عوذ خذكث قؼع ؽي نقؼة ما بيه مطذر التػرية الدارجية كالنستًلك، زٌؼ يسبب ذلك إ

 .الأجساـ النعذنية إلى قيم كبيرة

 

 .ىٌ الوؿاـ النصترؾ بيه ذغ التأريظ كالدغ النتعادؿ : TN-C-Sنؿاـ التأريظ
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، كالآذر TN-S يختٌم ىرا الوٌع على نؿاميه معان ؽي آف كاخذ، أخذىنا مٌشل داذل خذكد النستًلك بوؿاـ

ذؼٌط الوقل النٌجٌدة ما بيه النستًلك كالنطذر الدارجي مٌشل بصلل مصترؾ بيه الأرضي كالنطذر 

 .الدارجي

 عيٌبه

 عوذ خذكث القؼع ؽي ذغ الوقل النتعادؿ زٌؼ يؤثر ذلك على النستًلليه 

 يبوصر ىرا الوٌع ؽي  القرم كسبلات التٌريع الؾرعيه .
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يستدذـ ىرا الوٌع ؽقغ مع التؼبيقات الخسازة التي تعنل  .ىٌ الوؿاـ النعزكؿ IT: تأريظنؿاـ ال

 . على قؼع التيار الطػيرة

 

 

يلٌف ذغ التعادؿ ؽيه معزكؿ عه النطذر الدارجي، يؾعل عذـ ازتدذاـ ىرا الوٌع لنا لًا مه عيٌب موًا ارتؾاع 

الأنؿنة الأذرل الرم قذ يعنل بدؾظ التيار إلى درجة عذـ كصف أجًزة  جًذ التعادؿ بصلل كبير مقارنة بباقي

 العؼل كمقارنته مع التيار الؼبيعي
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مه الإنؿنه الصاءعه التي تسدذـ مع الإخناؿ النًنه مجل غرؼ العنليات ك غرؼ النًنات  

خت ػبقات الؾيوسل العنٌميه للتيار الدؾيف .  يستدذـ مع غرؼ العنليات بٌضعه سبله مه الوخاس ت

 كربؼًا بصبله التاريظ كىٌ مه الإنؿنه النًنه جذا للػرؼ العنليات

 

 

 .ىٌ نؿاـ التأريظ النباشر :TT نؿاـ التأريظ

 

ؽإف يعذ الأكجر أمانان كازتدذامان، يتم ؽيًا ؽطل ذغ تأريظ النستًلك عه ذغ تأريظ النطذر الدارجي، بالتالي 

 .عنلية خناية الأجًزة اللًربائية يتم مه ذلإؿ نؿاـ تأريظ النستًلك
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 .الخاجة إلى أجًزة خناية مجل جًاز الٌقاية ضذ التسريب الأرضي

 

 

 

 

 لنعلٌمات التٌاشل كامله برجاء مسد الباركٌد بالحٌاؿ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

24 

 

  

 نؿم التاريظمقارنه بيه  انٌاع 

 التؼبيق العيٌب النزيا الوؿاـ ـ

1 TN_S تللؾه قليله 
 تيار العؼل كبير  

 جًذ التلإمز كبير 
 اكجر سيٌعا ؽي النباف السلويه

2 TN_C اقل تللؾه 

 تيار العؼل كبير  

 جًذ التلإمز كبير 

 لإ يٌؽي خنايه مه الخرائق 

لإ يوطد بازتدذامه ؽي النباف 

درجه الإماف السلويه لعذـ تٌاؽر 

 اللاؽيه

3 TT 

 تيار العؼل شػير

خًذ التلإمز ينله التخلم ؽيه 

عه ػريق تٌشيل الوؿاـ 

بالنٌازير النعذنيه اك الًيلل 

 الدرزاني

يؼلب ازتدذاـ خنايه مه 

 RCCBمانع التسرب الإرضي 

, اك ما يعرؼ بالخنايه 

 التؾاضليه

لإ يوطلد ؽي الإماكه ذات  

 مقاكمه التربه العاليه

 النٌاقع العامه ؽي

يصيع ازتدذامه غي التركيبات 

 التي تدعع لتعذيلإت بطؾه دكريه

4 IT 

 اعلي اعتناديه 

 جًذ تلإمز امه

 يعنه تقليل ؽرص انقؼاع التيار

تختاج مراقبه مستنرق 

 لإكتصاؼ الإعؼاؿ

يتؼلب شيانه دكريه كعناله 

 مذربه

 التللؾه عاليه

النستصؾيات كبالتخذيذ غرؼ 

عا الإماكه التي العنليات  كاي

 تستلزـ ازتنرار التػريه
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الصبلة الأرضية: يتم إيطاؿ محنٌعة مه النٌشلإت  .1

  .الوخازية بيه الًياكل النعذنية كبيه الأرض

ىي عنلية إيطاؿ محنٌعة مه  :(Earth pit) الأرضي .2

يتم غرزىا ؽي الأرض، بًذؼ التٌشيل  الأقؼاب التي

 .الحيذ بيه الصبلة الأرضية كالتربة النخيؼة بًا

مٌشل الأرضي الرئيسي: ىٌ النٌشل الرم يتم تٌشيله  .3

بنحنٌعة مه معادف الأجًزة اللًربائية إلى قؼب 

 .التٌشيل النجبت ؽي الأرض

مٌشل الربغ: يتم مه ذلإله ربغ جنيع الًياكل النعذنية  .4

لرئيسي، ثم يتم تٌشيله إلى مٌشل الأرضي بالنٌشل ا

 .الرئيسي مباشرة

التأريظ الٌؾيؾي: يتم مه ذلإله تأريظ نقؼة الخيادم التابع 

لنخٌلإت القذرة اللًربائية، كتأريظ الوقاط النصتركة لنخٌلإت 

 .التيار

التأريظ بًذؼ الخناية مه الطٌاعق: يعنل على خناية 

الواتح عه تؾريؼ سخوات النوصآت مه مداػر الخريق كالذمار 

 .التيار العالي

 

مه النعلٌـ أف كتلة الأرض لذيًا مقاكمة مودؾعة جذان، كلله 

ذلك لإ يعوي أف كل ملاف ؽي الأرض لذيًا نؾز قينة النقاكمة، 

 .النقطٌد ىوا أف كل نٌع تربة لذيًا قينة معيوة

 

ملإح تلٌف مقاكمة مودؾعة جذان، مقارنة مع الأرض الحاؽة كالطخراكية على زبيل النجاؿ، الأرض الرػبة كالتي تختٌم على أ

 .التي تزيذ مقاكمته قليلإن 
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تتػير قينة النقاكمة الوٌعية بواءن على نٌعية كنسبة الرػٌبة ككنية الأملإح النٌجٌد بًا، كل ىرا يؤثر بصلل مباشر على 

 تٌشيل نؿاـ التأريظ اللًربائي

  

 الحذكؿ التالي يٌضد النقاكمة الوٌعية للتربة بالقينة التقريبية

 نٌع التربة ـ

 النقاكمة الوٌعية )أكـ . متر(

 القينة التقريبية
القينة 

 النتٌزؼة

 Oct-50 30 تربة رػبة 1

 100 200 - 20 تربة ػيوية زراعية 2

 450 600 - 200 تربة رملية رػبة 3

 1000 1500 - 500 تربة رملية جاؽة 4

 ------- مقاكمة عالية جذا تربة شدرية 5

 

كلإ نوسى بأف إللتركد التأريظ معرض لنركر تيارات القصر النرتؾع أيعان، كىرا تأثير زلبي على النٌشلإت الوخازية 

 ركدات ػٌيلة نسبيان.كالؤللتركدات النٌشلة ؽي التربة إذا كانت مذة مركر تيار القصر عبر النٌشلإت ك الؤللت

خسب الحذكؿ النٌضد أعلإق، نلإخؽ أف قينة النقاكمة الوٌعية للتربة تتػير خسب نٌع التربة ككنية الأملإح 

 .النٌجٌدة، كنسبة الرػٌبة
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 إذا تم قياس مقاكمة التربة التي نختاجًا لعنلية تأزيز نؿاـ التأريظ،

حب معالحة التربة بالؤللتركد كينيائيان، ختى نعنل على تقليل مقاكمة ككجذ أف قينة النقاكمة عالية، ؽي تلك الخالة ي

 :التربة، كيتم ذلك بإضاؽة أخذ النلٌنات التالية

  كبريتات الوخاس (1

  الؾخم (2

   ملد كبريتات النػويسيٌـ (3

   ملد كلٌريذ الطٌديٌـ (4

 برادة الخذيذ (5

يظ كينيائيا إذا لم نتنله مه ذؾظ النقاكمة بالؼرؽ السابقة كتتم النعالحة بأخذ تعالح التربة النخيؼة بقعيب التأر 

 -الؼرؽ التالية :

زم كتنلأ بأملإح كبريتات النػوسيٌـ  10عنل خؾرة محاكرة لقعيب التأريظ كتبعذ عوه بنساؽة لإ تزيذ عه  (1

وذ كضع النلد لأكؿ مرة زم مه زؼد الأرض, كع 30أك كبريتات الوخاس أك كلٌريذ الطٌديٌـ ختى موسٌب 

يحب غنرق بالناء ليوتصر ذلإؿ التربة كينر عليه كل زوتيه أك ثلإثة لزيادة النلد إذا تؼلب الأمر. كيطعب 

  توؾير ىرق الؼريقة ؽي خالة عذـ تٌاؽر ؽراغ كاؽي بحٌار قعيب التأريظ

ىػرا    زػم  30 زػم كعنػق 45عػه عنل ذوذؽ دائرم خٌؿ قعيب التأريظ بخيث لإ يقل القؼػر الػذاذلي للدوػذؽ  (2

كقعػيب كينلػإء   الدوذؽ بالنٌاد اللينيائية السابق ذكرىا. كيحب ألػإ يلػٌف ىوػاؾ اتطػاؿ مباشػر بػيه

كاللنيػػة التػػي يؾعػػل  .التػأريظ ختػػى لػػإ يتسػػبب ؽػػي تلػػٌيه ػبقػػة مػػه الطػػذأ علػػى ذلػك القعػػيب

كجػٌدة تٌشػيلًا كحػم مػه مػادة كبريتػات الوخػاس لػرذض ثنوًػا  40إلى  18كضعًا تلٌف ؽي خذكد 

اللًربي كيستنر مؾعٌؿ ىرق اللنية لنذة زوتيه ثم يلرر كضعًا مرة أذرم. كيتم غنر بئػر التػأريظ 

ؽي بادئ الأمر بالناء ختى يساعذ على تسرب النٌاد اللينيائية للتربػة كبعػذ ذلػك ؽػأف ميػاق  الأمؼػار 

 كاؽية للقياـ بًرق العنلية.
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ىٌ الدغ النٌجٌد ؽي الذائرة اللًربائية، ككؾيؾته غلق الذائرة مه أجل مركر التيار الؼبيعي إلى النطذر  :(Neutral) الويٌتراؿ

 .التػرية

 

 

بائية، يتم تركيبه على ىيلل الخنل اللًربائي مه أجل خناية الخنل مه خذكث الأعؼاؿ اللًر :(Ground) نؿاـ التأريظ

 .كتؾريؼ الصخوات النتراكنة على الًيلل النعذني

 

 نؿاـ أرضي ؽي الصبلة اللًربائية، ؽإف ىرا زٌؼ يؤثر بصلل زلبي على الأجًزة اللًربائية ؽي خاله عذـ كجٌد

 .يٌدم الي تلف الإجًزق اك خذكث شذمات كًربيه مه الإجًٌق النوزايه كقذ 

 وي بصرح نؿاـ الإرضي كنا زبق امله تقسيم نؿاـ الإرضي تبعا لتٌشيلإته كلله ىرا ليز التطويف الٌخيذ النع

 ؽينله تقسيم نؿاـ الإرضي تباعا  لنقذار النقاكمه النراد  تخقيقًا لوٌع الإزتدذاـ

 

  

 النقاكمات التقريبه  الصائعه النستدذمه للإنؿنه الندتلؾه 

 الوؿاـ النقاكمه ـ

 تاريظ معذات التيار الدؾيف كغرؼ العنليات 0.5 1

 ء علي اذتلإؼ انٌاعًا كجًٌدىاتاريظ معذات كلٌخات اللًربا 5 2
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 زيادق عنق الإللتركد (1

 .زيادق عذد الإبيار (2

 %40ركد كاخذ تقلل النقاككه بنقذار بزيادق عذد الإللتركدات تقل النقاكمه ؽزبادق اللت زيادق زنك الإللتركد (3

 نيائيهلمعلحه التربه بالنٌاد ال (4

ىي لإ تسنه كلإ تػوي مه يعتبر ؤش الناؤء مه الدذع التي يلحاء اليًا النًوذزٌف لتحاكز الإذتباؤ ؽقغ ك-رش الناء : (5

 جٌع . لإف الناء زيحف كعوذىا زتعٌد النقاكمه الي قينتًا السابقه 

 الربغ علي الإزازات (6

 لتنفيذ النظام علي المقاول

 اعذد الندؼؼات  كتصنل  (1

 الصيت الخسابي 

 الرزٌمات التوؾيريه التي تٌضد عذد الإبيار كالنساؽه بيوًم 

 ذيذ الإزلإؾ كتركيب الإبيار كاذتبار كتسليم الوؿاـنيصنل تك التوؾير  (2
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عبارق عه ملف يقذمه النقاكؿ يخٌم خسابات نؿاـ الإرضي مٌضد بًا النقاكمه النقازه كعذد الإبيار كػٌؿ ىٌ 

 ؿاـ لوللي النقاكمه النراد تخقيقًا راء الخسابات بواء عالخربه كيتم اج

 

 ؾريه للرزٌمات التوامجله 

 

 
 

خاس كذلك لنٌشٌليه الوخاس ملي مه الو 10اذتيار قؼر السلك النستدذـ ؽي التاريظ يخيث لإ يقل عه  يتم 

 وعا لإنقؼاع النٌشل اقصي خنايه ميلانليه م العاليه للتيار كقؼر السلك يلٌف لتٌؽير

 خاله الرغبه ؽي خساب كابل التاريظ ينله ازتدذاـ اخذم ػريقتيهؽي 

التقذيريه كذلك بخساب مؾؼع اللابل النػرم كازتددذاـ نطف مقؼع الؾازق الخاملله للتيار بصرط الإتقل الؼريقه  (1

 ملي  10عه 

اللابل ؽيتم اختساب اقصي تيار ينله اف مقؼع ؾز الؼريقه النتبعه لخساب الخسابيه كذلك بازتدذاـ نالؼريقه  (2

 .ل له بنر كىٌ تيار الصٌرت زيركت لإيه تٌ لإيه كاذر اللاب
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تركيب الوؿاـ بتخذيذ اماكه الإبيار ػبقا للرزٌمات النعتنذق ثم الصركق ؽي مذ الإزلإؾ الي بارق التاريظ كمه يتم 

 اللابلثم تركيب 

 باخذ ػريقتيهكيتم 

 بازتدذاـ الباركد كىي الؼريقه الإمجلاللخاـ  (1

 الللإمبلإت ازتدذاـ  (2
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( اللتركد ٢بًرق الؼريقه ينلووا قياس مقاكمه الإرض عوذ اللتركد التأريظ كتقٌـ ؽلرق الإذتبار انوا نستدذـ مع جًاز الإذتبار ) -

متر  ص٢ه الوقؼه النراد قياس مقاكمه الإرض ػبقا لحًاز الإذتبار منله اف تلٌف النساؽه يتم كضعًم بنساؽات مخذدق م

 متر للإكتركد الجانى ص٠للإكتركد الإكؿ 
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كيتم خقه تيار بيه الإكتركد البعيذ كاللتركد الإرضى 

النستدذـ ؽى الصبله كقياس انخذار الحًذ بيه اللتركد 

قسنه الحًذ /  التأريظ كالإللتركد القريب كمه ذلإؿ

التيار نخطل على قينه مقاكمه الإرض كتستدذـ ىرق 

 الؼريقه مع انؿنه التأريظ الطػيرق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Slope( اك )Four Pole Methodتٌجذ ػريقه اذرل لقياس مقاكمه الإرض كلله اكجر شعٌبه منا زلف ذكرىا كىى )

Methodلتأريظ ؽى مخؼات التٌليذ اك نقل القذرق ( تستدذـ ىرق الؼريقه مع سبلات التأريظ اللبيرق مجل سبلات ا

 ( اللتركد الداشيه بالحًاز٢اللًربائيه كتستدذـ ايعا عوذما نحذ شعٌبه ؽى ملاف كضع )
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( الإللتركد مع اللتركد ٢يتم تخذيذ النساؽه الداشه ؿ ) -

( اللتركد ٢كلٌ تم كضع اؿ ) جانياالتأريظ كنا ىٌ مٌضد 

جًاز الإذتبار زيؤدل ذلك قيم ذاػئه  بنساؽات غير النخذدق مه

يؾعل قياس اكجر مه نقؼه للتأكذ مه زلإمه  -لنقاكمه الإرض 

 ؽي الإزؾلالإذتبار كنا ىٌ مٌضد 
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 كنا ىٌ مٌضد  الؼريقه ادؽ الؼرؽ ؽي قياس مقاكمه نؿاـ الإارضي كتتم بازتدذاـ جًاز معايرقق ىرتعتبر 

 . الحًاز قريبا مه الإللتركديث يلٌف بخثلم مع الإللتركد   p1 مع ػرؼ الحًذ   c1الؼرؼ يٌشل  (1

 .زم  60باللتركد مساعذ بنساؽه لإ تتحاكز   c2الؼرؼ يٌشل  (2

 كنا بالطٌرقزم  30:60مه علي عنق  باللتركد مساعذ كيػرس ؽي الإرض   p2ػرؼ الحًذ يٌشل  (3

 
 عه ػريق الإرض    cالي القؼب  aعوذ مركر التيار مه القؼب ؽ . كيقاس ؽرؽ الحًذ  : الحًاز كتاذر القراءاتيؾعل  (4

 .كىي النؼلٌبه   aنيتم الخطٌؿ علي مقاكمه القؼب    (R=VabxI)يتم قياس ؽرؽ الحًذ كبتؼبيق قانٌف اكـ 

 عه التعامل مع ىرق الؼريقهملإخؿات 

ؽتزيذ دقه تقل النساؽه بيه الإللتركد النراد قيازه  كاللتركد القياس عم عصريه متر ككلنا زادت كاف اؽعل لإ  (1

 القراءات

 القراءاتاللتركدات تاريظ متعذدق يحب الإبتعاد عوًا موعا لتصٌق خاله كجٌد ؽي  (2

 د مه ماركات الإجًزق الندتلؾه بالسٌؽ لرلك يحب معرؽه ػريقه عنل الحًاز النعويعذتٌاجذ  (3

 .لحًاز لنعايرق دكريه كمراجعه سًادق النعايرق اذعٌع  (4
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 ـ

1 Furse Furse UK  نؿاـ الإرضي مه معذات

 كخراب 

Grounding and 

Bonding 

2 Wallis Wallis UK 

3 
 

Otak 

 

Otak 
 مصر
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 ـ كبنله اف يزبذ 2.44لإ يقل عنق الإللتركد عه   NECلللٌد الإمريلي ػبقا  (1

 متر  3اؽه لإ تقل عه خاله كجٌد انؿنه تاريظ متعذدق ؽي النبوي يتم اذر الإختياط كابعادىم عه بععًم مسؽي  (2

لإف تاريظ النخٌؿ يتم جًه  كخذات التٌزيع الخلقي كالنٌزعات مع النخٌلإت  RINGيتم اشراؾ نؿاـ تاريظ  لإ  (3

النودؾظ كتاريظ الريوح متٌزغ كايعا يتم ازتدذاـ تاريظ النخٌؿ ؽي خالإت متعذدق لتسريب التيار الرم يسبب 

 التعادؿ مع الإرضي اتزاف للؾازات كذلك بتٌشيل نقؼه عذـ
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الحًٌد النتٌزؼه اك غرؼ اللًرباء العنٌميه يؾعل ازتدذاـ خنايه تورر ؽي خاله ؽطل الإرضي اك انقؼاعه لإم مع  (4

 رضيه التؾاضليه اك مانع التسريب الإكيلٌف ذلك بازتدذاـ ام نٌع مه انٌاع الخناي زبب

 

 

 

 

 ازتدذاـ كابلإت اشؾر ؽي اذطر لوؿاـ الإرث كتنذد خسب الرزٌمات مه الندارج كاللٌخات الي بارت التاريظيتم  (5
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