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entry = "adventure";
entry.compareTo("zoo") returns a negative number,

entry.compareTo("adventure") returns 0, and
entry.compareTo("above™) retumns a positive number.
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الباب الثالث

التعامل مع النصوص والملفات في 
JAVA
[image: image51.png]String name = "magdy"”;
String farewell = "Good bye " + name;
System.out.printin(farewell);

Good bye magdy




التعامل مع النصوص والملفات في الجافا
يمكن تعريف النصوص strings بأنها مجموعة أو سلسلة من الحروف والأرقام والرموز التي تعامل معاملة الحروف .
وهي تشفر في الجافا بتقنية unicode أي تشفير 16 bitوفيه يتم تمثيل الحرف الواحد في 16 بت وتحتوي على جميع الحروف العربية والإنجليزية وغيرها . وقديما كان يستخدم تشفير ascii code ولكنه كان تشفير محدوداً حوالي 8bit  حيث يحتوي هذا النوع على الحروف الإنجليزية فقط بالإضافة إلى بعض الرموز.
ويختلف تعريف الحرفيات في لغة الجافا عن تعريف الأرقام التى من نوع (int , float,….) .
3-1 التعامل مع فئات النصوص String classes
يمكن أن نقول أنه في لغة الجافا يمكن إعتبار كل رمز محاط بعلامتي اقتباس" " بأنه من الحرفيات string .
وكما قلنا سابقا أن الجافا تستخدم نظرية البرمجة الشيئية والتي تتكون من مجموعة من الفئات        classes, والتي يمكن انشاء أهداف (كائنات)  منها . وطبعا النصوص string تتبع هذه النظرية .فالنص في الجافا عبارة عن فئة class ويمكن اأن ننشيء منه أشياء objects.

وكما ذكرنا سابقا انه لأنشاء object نستخدم new وهذا ينطبق على النصوص .
3-1-1 الإعلان عن النصوص 
·  هناك ثلاثة طرق في الجافا للأعلان عن الحرفيات هي كالأتي :

الطريقة الأولى :
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مثال (1)

 إذا  كان لدينا متغير من النوع الحرفي وليكن (s1) فيمكن الأعلان عنه كالتالي :
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ففي السطر الأول تم حجز مكان في الذاكرة لمتغير سلسلة من الأحرف يسمى s1 .
وفي السطر التالي تم تخصيص قيمة لهذا المتغير وهي "Egypt" .
الطريقة الثانية :

وفيها يتم الأعلان عن المتغير الحرفي وتخصيص قيمة له في سطر واحد


الطريقة الثالثة :

وكما لاحظنا في الأمثلة السابقة فأنه يمكن اعتبار (s1,s2,s3) هي الكائن للفئة string 

ويتم تمثيل string object( الكائن من نوع الحرفيات) داخليا في الجافا على انه مجموعة متتابعة من الحروف ترقم ابتدائا من الرقم (0) كما بالشكل التالي:

ونلاحظ في الشكل السابق ان الجملة (java is fun) يصبح هذا شكلها في الذاكرة حتى المسافات تحتل مساحة ويكون هناك حرف في نهاية السلسلة وهو (0) الذي يسمى null.
3-1-2 بعض العمليات التي يمكن إجراؤها على النصوص 
· وهناك عدة عمليات يمكن اجراؤها على الحرفيات String  نذكر منها التالي :
1- معامل الجمع  (+ operator) Concatenating 
تمكننا لغة الجافا من وصل أو ضم نصين أو أكثر مخزنيين في متغيرات متعددة ووضع الناتج في متغير جديد وذلك بأستخدام علامة الجمع (+) .

مثال(2)

 يوضح طريق عمل عملية الوصل لكلمتين بإستخدام معامل الجمع + :

فيكون ناتج هذا البرنامج هو 
ويتم تخزين سلسلة الحروف الجديدة في المتغير fullName .
وإذا  كان أحد المتغيرات من النوع الحرفي والآخر من نوع عددي مثلا (int , float , ….)
فأن لغة الجافا تقوم تلقائيا بتغيير نوع المتغير الثاني إلى string حرفي .


فيكون ناتج البرنامج هو 

أي أن العدد يعامل معاملة الحروف أي لايمكن اجراء أي عمليات حسابية عليه .

مثال(3)

استخدام طريقة الوصل في تغيير شكل طباعة النتائج على الشاشة :
فمثلا في برنامج لجمع رقمين وليكن (a=5   b=10) فيكون البرنامج كالتالي :


وعند تنفيذ البرنامج يكون الناتج كالآتي :

ولكن لنفرض اننا استخدمنا أمر الطباعة كالتالي :

فيتم طباعة (15) وهو ناتج الجمع على الشاشة .
ماذا  يحدث لو استخدمنا عملية الجمع هكذا :


ماذا  تتوقع أن يكون الناتج ؟

مثال (4 ) 

وهناك عدة دوال تستخدم مع السلاسل الحرفية string نذكر منها الأتي :-
2- معرفة طول السلاسل الحرفية .
تستخدم الدالة (length) لمعرفة عدد الحروف المكونة للسلسلة الحرفية (كلمة – جملة – رموز)


حيث (n) متغير من النوع int لتخزين عدد الحروف المكونة للحرفي string .

مثال (5 ) 

في هذا المثال  تم الأعلان عن المتغير n ) ) أنه من النوع الصحيح وعند التنفيذ يظهر طول كلمة Hello وهو (5) .

مثال (6 ) 
كتابة أمرمعرفة طول الحرفيات بصورة مختلفة  :

أو شكل آخر :

ماذا  تتوقع أن يطبع على الشاشة ؟
3- مقارنة النصوص Comparing Strings for Equality .
ويمكن من خلال هذه الدالة اختبار معرفة ما إذا  كان نصين حرفيين متساويين من حيث الحروف المخزنة في النصين متشابهين تماما أم لا ؟
وهنا يجب أن نلاحظ حالة الحروف فكما هو معروف أن لغة الجافا تعتبر أن الحروف الكبيرة لاتساوي الحروف الصغيرة .

فمثلا حرف (a) لايساوي (A) ويتم استخدام هذه الدالة كالآتي :
والصيغة العامة لهذه الدالة :

وهنا نلاحظ أن الأعلان من نوع boolean أي النوع المنطقي وهذا النوع له قيمتين فقط اما 

( true أو false).

مثال (7)

وفي المثال التالي يتم إجراء عملية مقارنة بين حرفيين :

وهنا عند تشغيل البرنامج فإنه يعطي القيمة (true) نظراً لأن القيمتين الحرفيتين متساويين .
أما إذا  تم تغيير البرنامج كالتالي :
فسوف يعطي القيمة false  .  لماذا  ؟

ويمكن إجراء مقارنة بين حرفيين مع إهمال حالة الحروف إذا كانت كبيرة capital ام صغيرة small عن طريق العبارة :


مثال(8)

البرنامج التالي يقوم بعمل مقارنة بين حرفيين مع إهمال حالة الأحرف (كبيرةأم صغيرة) .

وفي هذه الحالة عند تطبيق هذا البرنامج فإنه يعطي القيمة (True) .
4- معرفة حالة تساوي الأحرف
والمقصود بها مقارنة الأحرف في الترتيب الأبجدي

تعطينا رقماً سالباً ان كان النص المراد مقارنته أقل من الآخرفي الترتيب الأبجدي ( another) ، وتعطينا( 0 )إذا  كانا متساويين، وتعطي رقماً موجباً إذا  كان أكبروكذلك هنا يجب مراعاة حالة الحروف وتستخدم عادة لترتيب الأسماء ترتيبا أبجديا كالتالي :
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ونلاحظ في هذا المثال انه تتم عملية المقارنة بدأ من الحرف الأول في السلسلة 1 مع الحرف الأول من السلسة 2 إذا كانا متساويين تقوم بمقارنة الحرف الثاني في السلسلة 1 مع الحرف الثاني من السلسلة2 وهكذا إلى أن يصل إلى حرفين مختلفين فيخرج رقم موجب أو سالب على حسب ترتيب الحروف أو أن يصل إلى أخر حرف ويجد كل الحروف متساوية فيرجع بقيمة صفر .

مثال (9)

اجراء عملية المقارنة  بين نصين مع تجاهل 
تجاهل  حالة الأحرف كبيرة أم صغيرة
كالتالي :

[image: image2.png]EXAMPLE
entry = "adventure";

entry.compareToIgnoreCase("Zoo") returns a negative number,
entry.compareToIgnoreCase("Adventure") returns 0, and
"Zoo".compareToIgnoreCase(entry) retums a positive number.





5- تحويل حالة الأحرف 
في بعض التطبيقات قد يتطلب تحويل حالة الحروف من صغيرة إلى كبيرة أو العكس ويمكننا في الجافا القيام بذلك عن طريق الطرق الأتية :

· تحويل نص إلى حروف صغيرة lower case

تقوم هذه الطريقة بتحويل الحروف في نص معين إلى حروف صغيرة وصيغتها كالتالي :


مثال(10)
البرنامج التالي يوضح تحويل نص ذو أحرف كبيرة إلى نص ذو أحرف صغيرة .

وعند تنفيذ هذا البرنامج تظهر كلمة AHMAD بالحروف الصغيرة هكذا ahmad
.
وفي المقابل ,  توجد جملة تقوم بعمل عكس الجملة السابقة وهي :


(أكتب بنفسك خطوات البرنامج كتطبيق على الجملة السابقة .
6- داله charAt
وهذه الداله عند إعطائها رقم الحرف في الكلمة , فإنها تعود  بالحرف نفسه  المجود في  الكلمة .
مثال (11 ) 

String str_cairo ="I love Egypt";

System.out.println(str_Cairo.charAt(4));


ففي هذه الجملة سيتم طباعة  الحرف رقم ( 4 ) في المتغير str_Cairo  الذي يحتوى على كلمة

I love Egypt  , مع ملاحظه انه سيتم بدء العد من رقم صفر بمعني أنه سيتم طباعة الحرف . v 
7- داله  indexOf
وهذه الداله عكس داله charAt
بمعني أنه يتم إعطاءالدالة الحرف في الكلمة, فتعود الدالة برقم أول ظهور للحرف داخل الكلمة.
مثال (12 ) 
 ادرس المثال التالي :
String str_cairo ="I love egypt";

System.out.println(str_ Cairo.indexOf('e'));

سوف يتم طباعة  الرقم (5) علي الشاشه وذلك لان الحرف e رقمه في الكلمة هو(5 و 7 (  ولكنه سوف يطبع اول ظهور للحرف e  فى الكلمة(

8-  داله   lastIndexOf
وهذه الداله مثل داله indexOf ولكنها تختلف عنها بعض الشيء . بمعني أنها ترجع لنا رقم آخر ظهور للحرف الذي أعطيناه  لها وللتوضيح أكثر ندرس المثال التالي :
String str_cairo ="I love egypt";

System.out.println(str_ Cairo.lastIndexOf('e'));

سوف يتم طباعة  الرقم (7) علي الشاشه وذلك لان الحرف e رقمه في الكلمة هو(5 و 7 (  ولكنه سوف يطبع اخر ظهور للحرف e  فى الكلمة(

9- داله  substring
وهذه الداله وظيفتها القطع من النص . بمعني أنها تعطي لها رقم الحرف الذي تريد البدء منه ورقم الحرف الذي تريد الانتهاء عنده كالآتي :
System.out.println( "str_ Ahmad".substring(4,8) );


وهنا سيطبع لنا علي الشاشه Ahmad وذلك لانه بدء من الحرف رقم( 4 ) , وانتهي عند الحرف رقم  (8) .
مثال (13 ) 

المثال التالي هو مثال يشمل  بعض الدوال المتعلقة بالحرفيات :


[image: image3.png]public class Main{

public static void main(String[] args){
String magd; 'wellcom to Egypt";
System.out.println(magdy.charAt(4));
System.out.println(magdy.indexOf(' c"));
System.out.println(magdy.lastIndex Of('1"));
System.out.println(magdy.length());
System.out.println(magdy.substring(4,10));
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وعند تنفيذ البرنامج تكون النتيجة كالتالي :-
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والجدول التالي يوضح بعض العمليات التي يمكن أن تطبق على الحرفيات String  :
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3-2 التعامل مع كلاسات 
الحروف character class The
تعاملنا فيما سبق مع النصوص . والآن سوف نتعرف على كيفية التعامل مع الرموز المفردة اي التي تحتوي على رمز واحد .
والصيغة العامة للإعلان عن character class فئة رمز هي كالتالي :

ومن الطبيعي أن  معظم العمليات التي أُجريت سابقاً على فئة النصوص string class, يمكن إجراؤها على فئة الحروف cahrcter class .
والجدول الآتي يبين هذه العمليات التي يمكن إجراؤها :

[image: image7.png]Common methods of the Character class
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isLetter() | Returns true if the argument is a letter and false otherwise
isLetterOrDigit() | Returns true if the argument is a letter or digit and false otherwise
isWhitespace() Returns true if the argument is whitespace and false otherwise. (This

includes the space, tab, newline, carriage return, and form feed.)





[image: image8.png]Metl

of the character class

Method Result Meaning
isWhitespace(c) boolean white space character?
isDigit(c) boolean digit character?

isLetter (c) boolean letter character (either case)?
isLowercCase (c) boolean lowercase letter?
isUppercase(c) boolean uppercase letter?
toLowerCase (c) char lowercase equivalent
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مثال (14 ) 
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[{systen.cut.printin (Cnarscrer.isbigi ('47)); // Outpuss crue

|2 vsten.out.printin (Character.isletter (';')); // Output: false
3 systen.out.printin (Character.isUpperCase (*X')); // Output: true
4 systen.ouc.princin (Character.colowerCase ('B')); // Output: b
5 Systen.out.printin (Character. tolpperCase ('a’)); // Output: A





الشرح
1- في السطر الأول يتم اختبار ما إذا  كان الحرف (الرمز) رقم أم لا ؟
فإذا  كان رقماً فإنه يعطي القيمة (true) .  أما إذا  لم يكن الرمز رقما فإنه يعطي القيمة (false).

2- في السطر الثاني يختبر إذا  كان الرمز حرفا أم لا ؟
 فإذا  كان حرفا يعطى القيمة (true) وإذا  كان أي رمز آخر فإنه يعطى القيمة (false) .
3- أما السطر الثالث فأنه يختبر إذا  كان الحرف كبيراً أم لا ؟
 فإذا  كان كبيراً يعطي القيمة (true) . أما إذا  كان غير ذلك فأنه يعطي القيمة (false)
4- السطر الرابع يقوم بتحويل الحرف الكبيرإلى حرف صغير .
5- السطر الخامس يقوم بتحويل الحرف الصغير إلى كبير .
مثال (15 ) 
أمثلة اخرى على عمليات الحروف :
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الشرح
1- السطر رقم (1-2-3) تم عمل ثلاث فئات classes من نوع الحروف character .
2- السطر رقم (4) يقوم بعمل مقارنة بين الرمز (c1 و c2) ويكون الناتج رقما سالبا (-1) لأن حرف (A) يأتي قبل حرف (B) ولذلك يعطي رقما سالبا (راجع جدول النصوص) .
3- السطر رقم (5) تعطي قيمة (true) إذا  كان الحرفان متساويان , وتعطي قيمة (false) إذا  كان الحرفان غير ذلك .  وهنا تعطي القيمة (false).

4- السطر رقم (6( تعطي قيمة (true) لأن (c1 تساوي c3) .

مثال (16 ) 
مثال يقوم بطباعة الأرقام بالنظام السداسي عشر كالآتي بإستخدام الدالة (Charcter.forDigit)
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وعند تنفيذ البرنامج يقوم بطباعة الأعداد من (0 إلى f) بصورة رأسية .
مثال (17 ) 
 البرنامج التالي يقوم بعكس عمل البرنامج السابق وذلك بتحويل الأرقام من النظام السداسي عشر إلى عشري عن طريق دالة تحويل الحروف إلى أرقام (Character.digit) كالتالي :

[image: image12.png]public class magdy

public static void main(String[] args)

{
char[] digits={"0","1 4", 9''a', b’ e, d' e, T);

System.s out pnntln(character dlglt!dlglts[l] 16));
B

g N alh W Jseay o g





وفي هذا البرنامج تم الأعلان عن مصفوفة من نوع الرموز char , وتم تهيئتها بقيم العد السداسي عشر .
ثم استخدمنا حلقة كالبرنامج السابق لطباعة القيم بعد تأثير الدالة (Charcter.digit) 

ونتيجة البرنامج يتم طباعة الأرقام من (0 إلى 15 ) .


مثال (18 ) 
يقوم هذا المثال بالتعرف على أول حرف مدخل موجود في كلمة 
[image: image13.png]import java.util.*;
public class magdy

public static void main(String[] args)

Scanner in = new Scanner(System.in);
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String s1 = in.nextLine();

char c1 = s1.charAt(0);

Il print out the results

System.out.printin("The first character was " + c1);

n





وعند التشغيل يطلب منك ادخال كلمة فيقوم البرنامج بطباعة الحرف الأول من هذه الكلمة .
وكما قلنا سابقا بأن كل حرف من الحروف موجود في لوحة المفاتيح له رقم (كود) يمثله . ومن هذه الأكواد التي تمثل الحروف هو مايسمى بالكود أسكي (Ascii Code) . 

مثال (19 ) 
المثال التالي يوضح معرفة الكود أسكي لحرف (A) كبير كالأتي :
[image: image14.png]public class JavaCharExample {

public static void main(String[] args) {

I* Cliada g
* char is 16 bit type and used to represent Unicode characters.
* Range of char is 0 to 65,536.

* Declare char varibale as below
* char <variable name> = <default value>;

* here assigning default value is optional.
*

char ch1="a";
char ch2 = 65; /* ASCII code of 'A™/ e A i ol Sl 2580 52 138

System.out.printin("Value of char variable ch1is chi):
System.out.printin("Value of char variable ch2 is ch2):
}
}





وهنا نلاحظ إنه تم إعطاء البرنامج قيمة الكود أسكي للحرف (A) كبير, وذلك في العبارة 
char ch2=65;)  )  وتم تعريف هذا الرقم على انه char . 

وعند الطباعة يقوم بطباعة حرف (A)

وتكون مخرجات البرنامج كالتالي :

[image: image15.png]1.Value of char variable ch1 is

2.Value of char variable ch2 is





( مما سبق يمكن لنا أن نلاحظ الفروق بين الحرف CHARCTER ومجموعة الحروف String
فالحرف يعامل بمفرده . أي أنه إذا  تم الأعلان عن متغير من نوع الحروف فإن كل حرف له مخزن في الذاكرة. أما إذا  تم الإعلان عن متغير من فئة string , فإن الكلمة أو الجملة لها مخزن واحد في الذاكرة .
مثال (20 ) 
مثال يوضح كيف يمكن التحويل من string إلى charcter كالآتي :

[image: image16.png]*
Convert String to Character Array Example

This example shows how to convert a given String object to an array
of character

*
public class StringToCharacterArrayExample {

public static void main(String args[ ]}{

Ildeclare the ol al String object

String strOrig = "Hello World";
/ldeclare the char array

char[] stringArray. char g5 0s dsias os DY

llconvert string into array using toCharArray() method of string class

stringArray = strOrig.toCharArray(): |<_ A A G Jasall A Ua

3aj8a g >

I/ldisplay the array
for(int index=0; index < stringArray.length; index++)
System.out.print(stringArray[index]):

3






ولكي نصل إلى تحويل حروف كلمة (Hello World) بدلاً من أن تكون كلها مخزنة في متغير واحد وهو (strOrig) , فإننا نقوم بتجزئتها إلى حروف وتخزين كل حرف في مخزن مستقل . وافضل طريقة لعمل ذلك هو عمل مصفوفة من نوع char .

ونلاحظ هنا أنه تم تحديد طول المصفوفة , أي عدد حروفها بأستخدام الدالة length وتكون مخرجات البرنامج كالتالي :


ونلاحظ هنا أنه قام بطباعة العبارة المدخلة سابقاً كما هي .  ولكن لاننسى أن كل حرف في هذه الجملة حتى المسافة بينهم لها مخزن في الذاكرة . وهذا يكون مطلوب برمجيا في بعض التطبيقات كتطبيق ادخال كلمة السر password لتطبيق معين.  فهنا يجب ان يقوم بفحص كل حرف بمفرده .

3-3 التعامل مع الملفات 
3-3-1ما هي  الملفات ؟ (Files ) :
إن البرامج التي تم دراستها في الدروس السابقة تحتاج إلى بيانات فورية لعملية الأدخال والأخراج وينتهي دورها بمجرد اظهار النتائج على الشاشة . 

لكن هناك العديد من التطبيقات تحتاج إلى معالجة كمية كبيرة من البيانات تكون موجودة قبل تنفيذ البرنامج ويتم تخزنها بعد تنفيذ البرنامج .  وهنا يجــب أن نُــمكِن مســـتخدم البــرنــامج من الوصول إلى المعلومات التي قــام بتخزينها وقراءتها وتعديـــلها وحفظــها.

 وسنــأخذ مثال على ذلك أي "text editor "   وهو برنامج لتحرير النصوص وليكن برنامج "word" أو "notepad " لنفرض انك تريد أن تكتب نــص شعــري فأول ماستقوم بــه هـــو فتــح ملف "word " جديد بإستخدام الأمر "New " وتعطيه اسماً مــا , ليمكنك من الإستدلال عليه في المستقبل ومن ثم تقوم بالكتابه على الملف وبعد الكتابه تقوم بـعمل  "Save " لتخزين المــلف . كذلك هــو الحــال في الملفات في لغة الجــافا ، لو قمنا بتصميم برنامج لحفظ اسماء الموظفين ورواتبهم وارقامهم الوظيفية , فيجب أن تكون في ملف في قاعدة بيانات . ولو وضعناهم كالعادة في Array سنجد اننا بعد الكتابة في ال Array وإغلاق المترجم    compiler لن نستطيع أن نجد المعلومات مره اخرى على افتراض أننا ندخل معلوماتهم بإستخدام الماسح الضوئي Scanner  .هنا الملفات قامت بحل المشكلة فالآن بعد معرفتك للملفات تستطيع أن تكتب ماشئت من معلومات وبيانات وتخزنها في ملف على جهازك . وفي أي مكــان تــريد وتستطيع التعديل عليها وقراءتها.وهناك أكثر من  80 % من الشركات والمؤسسات الكبرى تعتمد اعتمادا كليا في عملها على فكرة الملفات . ومن هنا ظهرت الحاجة إلى استخدام الملفات .

3-3-2أنواع الملفـــات :
هناك نوعان من أنواع الملفات :
1- الملفات الثنائية Binary File
وهـــي ملفــات يتم تخزينها على شــكل أعداد ثنائية ( 0 و1 ) ونستطيع بإستخدام هــذه المفات أن نخزن بهــا object  كامل . مثلاً لو أردنا تخزين بيانات موظف لديه اسم ورقم وظيفي وراتب في شكل Object واحد , فسوف يُمكننا ال Binary File من تخزينه والوصول إليه .

وسيكون مخزنـــاً على شـــكل Streamأى مسار ولا نستطيع أن نقرأ من الملف مبــاشرة . ولكن نستخدم الجافا ونقرأه مره أخرى كما سندرس ,  ويتم عــادةً استخدام امتداد .data
 مثل:("myFile.data").

2- ملفات النصوص Text File
وفيها يتم تخزين البيانات على هيئة نصوص وهي تشبه تماماً ـملف Word . يتم تحزين المدخلات فيها على شكل String أي نصوص كما هوالحال في الـ Word حتى لو كتبت رقم سيخزن على أنه String  . وتخزن عــادةً هذه الملفات على شكل ( "MyFile.txt).

3-3-3أنواع القراءة من الملفات :-

1- الملفات المتتابعة Sequence Files   
ويتم تخزين الملفات والقراءة منــها على شــكل سلسله مرتبة, الأول فالتالي . أي أننا لا نتمكن من قراءة   Stream(مسار)  قبل Stream تم تخزينه اولاً.ويــكون الوصول للهدف object المخزن في صورة stream داخل ملف " قراءة أو كتابة متسلسله بالترتيب  "Sequential-Access File " .

2- الملفات العشوائيةFiles  Random
وتكون القراءة من هذه الملفات في شكل عشوائي ، أي لا يشترط أن يكون مخزناً أولاً حتى يُقرأ أولاً. وبذلك تتم القراءة  من الآخر ومن الأول ومن المنتصف بشكل غير مرتب .

3- ملفات الوصول المباشر Direct Access
ويصبح الملف كالمصفوفة Array وهنا نستطيع الوصول  للمسار Stream الذي نريده مباشرةً ونعنى هنا بالمسار Stream ( الـ Object المخزن في الملف ) ولا يجب أن نمر على السلسله من الأول لنصل ل Object معين .
- تعريف المسار (المجرى) Stream :

هو الكائن object الذي يسمح بتدفق (نقل) البيانات بين البرنامج وبعض وحدات الأدخال والأخراج أو الملفات .وهناك نوعان من المسارات مسار للأدخال(I/P Stream) ومسار للأخراج (O/P Stream)
3-3-4التعامل مع الملفات File Operations

يوجد ثلاث خــطوات للتعامل مع الملفات من أي نوع :
1- فتح الملف open

وهنا نقوم بفتح الملف واعطائه إسم بأستخدام الكلاس File  ويكون الأمر كالتالي :


2- القيام بعملية القراءة أو الكتابة فيه ( Process ) 
 ويتم ذلك بعبارات الأدخال والأخراج في لغة الجافا .
3- إنهاء الملف وتخزينه ( Save )

ويتم ذلك بأستخدام الأمر (Close()) .
وسوف يتم شرح النقطة الثانية بشيء من التفصيل وهي عملية القراءة والكتابة في الملف وسوف نقتصرفي دراستنا على ملفات النصوص فقط .
كما هو معروف انه لكي أتعامل مع أي ملف لابد أن يكون هناك إما مدخلات وإما مخرجات وسوف نتعرف على كيفية الأدخال وأنواعه وعملية الأخراج في الملفات النصية .
3-3-4-1 أولا عملية القراءة في الملفات:
تتم عملية الأدخال والأخراج عموماً في لغة الجافا كالآتي :

في لغة الجافا أدوات الإدخال والإخراج تسمى مجرى أو مسار أو قناة (Stream) . حيث يتم استقبال المعلومات المدخلة عن طريق مسار stream  كالآتي :

[image: image17.png]



الشكل ( 3-1 )
أولاً:عملية القراءة:
لعملية القراءة نحتاج إلى ثلاث أنابيب (3 Stream) كما في الشكل ( 3-1 ) وهم :

- System in :

وهو الأنبوب الأول ويعمل على قراءة بايت واحد في كل مرة .

- Input Stream Reader  : 

وهو الأنبوب الثاني و يقوم بتحويل كل 2 بايت إلى حرف أو رمز .

- Buffered Reader  :

وهو الأنبوب الثالث ويعمل على تجميع هذه الحروف أو الرموز في ذاكرة مؤقتة لعمل سلسلة منها (String) .

والصيغة العامة له كالأتي :
[image: image18.png]BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));





هنا القاريء in هو من نوع الكلاس BufferedReader 
والكلاس BufferedReader له المعاملInputStreamReader(parameter) 
والكلاس InputStreamReader له المعامل System.in وهو كلاس لقراءة بايت واحد.

وتكون مع بعضها كما في الصيغة السابقة مجرى لقراءة حرف أو سلسلة من الأحرف ونلاحظ هنا أن كلمة (in) فيin BufferedReader هي مجرد اسم يمكن تغييره .

- القراءة من ملف 

وفي هذه الحالة يقوم البرنامج بقراءة واستدعاء بيانات موجودة مسبقا في ملف ليقوم البرنامج بالتعامل معها . والشكل التالي يوضح كيف يقوم البرنامج بعملية القراءة من الملف :
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- عبارة Try And Catch 
عند عمليات القراءة والكتابة في لغة الجافا تحصر أوامر القراءة والكتابة بين الكلمتين try وcatch وتعني جرب القراءة أو الكتابة وإذا  لم تنجح فأمسك الخطأ الذي تسبب في عدم انجاح العملية ، وهذه الأخطاء تسمى في لغة الجافا (Exception) أو الأستثناءات وهناك أنواع عديدة مثل IOException وتعني خطأ في الأدخال والأخراج .
ولكي نفهم هذه العبارة جيداً نجري المثال التالي :

[image: image20.png]ry{
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));|
String s = in.readLine(); //zSidda gl e s i

Jcatch(Exception e){





حيث (e) هي خطأ عام أي لم نحدد أي نوع من الأخطاء التي يجب أن يمسك بها البرنامج .

وطبعا الحرف (e) يمكن تغييره بحروف أخرى تعبر كذلك عن نوعية اخطاء أخرى .
ويمكن طباعة الخطأ على الشاشة هكذا :

[image: image21.png]try{
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)):
String s = in.readLine():
}eatch(Exception e){

System.out.print(e); //ksall; Uadl W aiky
}




 
وهنا يجب أن نلاحظ أن تعريف القاريء يتم مرة واحدة في الكلاس ، مثلا في المثال السابق القاريء (in) يتم تعريفه مرة واحدة في الكلاس .

والشكل (3-2) التالي يوضح مفهوم المسارات في عملية القراءة والكتابة في الملف :-
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الشكل(3-2)
ثانيا- الكتابة في ملف 

وهي عبارة عن كتابة (خزن) مخرجات البرنامج في جهاز الحاسب في ملف موجود .

والشكل الآتي يبين كيفية الكتابة في ملف  :
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3-4 التعامل مع ملفات النصوص Text Files
الملفات النصية : وهي الملفات التي تحتوي على رموز ونصوص فمثلا الملف الذي يحتوي على برنامج الجافا يعتبر ملف نصي  وملفات "Ms Word " وورد أو نوتباد"notepad" طبعاً في جميعها سنكتب كل شيء على شكل String نص أي لو كتبنا عدد أو رمز في الملف النصي سيكتب على شكل نص String . وسوف ندرس هنا كيفية الكتابة والقراءة من ملفات النصوص .وهناك عدة طرق لكيفية الكتابة والقراءة في الملفات وسنتناول بالشرح احدى هذه الطرق .
3-4-1 الكتابة في ملفات النصوص Writing To a Text File 
لكي تتم عملية الكتابة في الملف النصي نقوم بثلاث خطوات هي كالأتي :

1- فتح ملف موجود للكتابة أو انشاء ملف جديد ومنحه اسم name للتعامل معه في بيئة الجافا .
2- استخدام Stream Class للتعامل مع الملف والكتابة فيـــه .
3-  انشاء Object يمكننا من الكتابة في الملف بإستخدامه في كل مره .
و لتطبيق الخطوات السابقة تكون كالتالي :
- يتم استخدام الكلاس (PrintWriter ) 

وينتمي هذا الكلاس إلى فئة الكلاسات ذات المسارات Stream والتي تقوم بعملية الكتابة في ملفات النصوص . وهو يشبه استخدام دالة الطباعة System.out.println والتي تستخدم في طباعة المخرجات على الشاشة . ولكننا بأستخدام الكلاس (PrintWriter ) سوف تذهب مخرجات البرنامج إلى ملف نصوص .
وترتبط كلاسات الإدخال والإخراج بالمكتبة (Java . io) ولذلك يجب استدعاء هذه المكتبة في بداية البرنامج بالعبارة (import) فتصبح العبارة كاملة import Java.io .

والصيغة العامة لإستخدام هذا الكلاس وتنفيذ النقاط الثلاثة للكتابة في الملف تكون كالتالي :

[image: image24.png]PrintWriter & s oe e 55 ¥
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new PrintWriter(new FileOutputStream(File_Name)):




1- في السطر الأول تم الإعلان عن متغير من النوع PrintWriter .
2- في السطر الثاني تم عمل object  وعمل مسار Stream للتعامل مع الملف والكتابة فيه .

وكمثال مباشر على الصيغة السابقة نقوم بالأتي :
[image: image25.png]1 PrintWriter outputStream = null;
2 outputStream =

tWriter(new FileOutputStream("stuff.txt"));




1- السطر الأول كما قلنا سابقا هو للأعلان عن متغير بأسم (outputStream) وتم اسناد له القيمة (null) للتأكد أن هذا المتغير خإلى لا يحتوي على شيء .
2- في السطر الثاني تم عمل object  وتحديد المسار Stream للكتابة والتخزين في ملف باسم (stuff.txt) ويجب تحديد مسار هذا الملف بالتحديد على القرص الصلب .

والشكل التالي يوضح طريقة الكتابة في الملف :


ففي هذا الشكل يقوم برنامج الجافا بالكتابة على القرص الصلب عن طريق المسار الذي تم تحديده .

مثال(21)

لدراسة طريقة عمل الملف النصي والكتابة:
[image: image26.png]1import java.io.PrintWriter:

2 import java.i OutputStream:

3 import java.l NotFoundException:

4 public class TextFileOutputDemo

54

6 public static void main(String[] args)

74

8 PrintWriter outputStream = null;

9try

10{

11 outputStream =

12 new PrintWriter(new FileOutputStream("stuff.txt")):
13}

14 catch(FileNotFoundException e)

15¢

16 System.out.printin("Error opening the file stuff.txt.”):
17 System.exit(0):

18}

19 System.out.printin("Writing to fil

20 outputStream.printin("The quick brown fox™):

21 outputStream.printin("jumped over the lazy dog."):
22 outputStream.close():

23 System.out.printin("End of program.”);

24}

25}





شرح البرنامج :-
1- في السطور من (1 إلى 3) تم إخبار الحاسب بأننا سوف نستخدم المكتبة (Java.io) .والتي تحتوي على جمل الإدخال والإخراج.  ولقد تم تحديد الفئة التي سوف تستخدم يمكن عدم تحديد الفئة وجعل العبارة على هذا الشكل (import java.io.*; ) أي بوضع الرمز الشامل star , وفي هذه الحالة يمكن كتابة سطر واحد فقط بدلاً من ثلاثة في العبارة import .
2- السطر رقم (4) اسم الكلاس (TextFileOutput) .

3- في السطر رقم (8) تم الأعلان عن متغير (outputStream) من نوع الكلاس (PrintWriter) . 
وتم اسناد القيمة (null) له للدلالة على أنه لايحتوي أي قيم .

4- العبارة (try-catch) سبق شرحها وهي تسمى بعبارة (Exception) أو الأستثناءات ,ومعناها حصر الأخطاء داخل البرنامج . ونلاحظ أن كلاً من العبارة (try) لها قوسين بداية ونهاية , وتوضع داخلها عبارة فتح الملف ومعناه (حاول فتح الملف فإذا  وجدت أي خطأ قم بمسكه catch) . ونفذ ما بين قوسي العبارة catch وهو هنا طباعة العبارة (Error opening the file stuff.txt.) ,  ومعناها حدث خطأ عند فتح الملف (stuff.txt) . 
ثم تنفيذ السطر رقم (17) وهوتنفيذ العبارة (System.exit(0); ) والتي تعني الخروج من البرنامج , وهذا طبعا بعد حدوث الخطأ .
5- السطر رقم (19) يقوم بطباعة العبارة (Writing to file) والذي سيتم تنفيذه  والأسطر التالية في حالة عدم وجود أخطاء .

6- السطور (20و21) تم استخدام أمر الطباعة println الموجود في object الكائن (outputStream) والذي يتبع بدوره الكلاس PrintWriter وهو يقوم بطباعة النصوص الموجودة داخل الأقواس في الملف (stuff.txt) .
7 – السطر رقم (22) يحتوي على العبارة (outputStream.close(); ) وتقوم هذه العبارة بغلق المسارات المفتوحة Stream لهذا الملف .  فإذا  لم يتم كتابة هذه العبارة قبل إنهاء البرنامج , تقوم لغة الجافا بالنيابة عنك بعملية الأقفال  .  وذلك طبعا عند إنهاء البرنامج ولكنه من الأمن برمجيا أن نقوم بكتابة هذه العبارة .

8- السطر رقم (23) يقوم بطباعة العبارة (End of program) وذلك عند الأنتهاء من الكتابة في الملف ثم بعد ذلك انهاء البرنامج .

- تنفيذ البرنامج :

عند تنفيذ البرنامج تظهر العبارات الآتية :
و العبارة الأولى معناها أنه تم الكتابة في الملف . 
أما العبارة الثانية فمعناها إنهاء البرنامج .
ولكننا نسأل أنفسنا هنا هل هذا مايقوم به هذا البرنامج ؟ 
كل هذه السطور التي تمت كتابتها من أجل طباعة العبارتين السابقتين فقط ؟

والأجابة طبعا لا ، فالبرنامج قام بأكثر من ذلك ولكننا لانراه كالآتي :

- قام البرنامج بعمل ملف من نوع (txt) وتم تسميته stuff ولكن أين هذا الملف وكيف استطيع قراءته ؟

 كما قلنا سابقا لابد من تحديد المسار الذي سنقوم بحفظ هذا الملف عليه في القرص الصلب ويتم تحديد ذلك في السطر رقم (12) كالآتي :
[image: image27.png]new PrintWriter(new FileOutputStream ("stuff.txt"));

c:\stuff.txt

d:\\tj\istuff.txt




حيث  تشير الأسهم إلى امكانية حفظ الملف سواء على (C) أو الـ(d) . ولكننا في هذا البرنامج نلاحظ انه لم يذكر اسم القسم الذي سيتم فيه خزن الملف على القرص الصلب وذلك لأنه في نفس المسار الذي توجد فيه لغة الجافا .

( ويجب ملاحظة أننا نفصل بين المسارات بشرطتين مائلتين .

ولقراءة الملف الذي تم عمله بواسطة البرنامج السابق نذهب إلى المسار الذي حددناه لحفظ الملف هنا وسنجد إنه تم عمل ملف باسم (stuff.txt) يمكننا فتحه بأي محرر نصوص مثل برنامج word أو برنامج المفكرة .وسنجد داخل هذا الملف انه تم كتابة السطرين الأتيين داخل الملف كالآتي :

(ملاحظات على البرنامج :
- نلاحظ في هذا البرنامج أنه تم عمل ملف جديد بأسم (stuff.txt) . وهنا يجب أن نحترس ,لأنه إذا  كان هذا الملف موجود مسبقا (أي موجود بنفس الأسم) فأنه سيتم مسح الملف القديم واستبداله بالملف الجديد وطبعا هذا سيؤدي إلى مسح كل البيانات في الملف القديم .
-لإضافة بيانات جديدة على البيانات الموجودة في سبق عمله دون مسح الملف القديم نستخدم التعبير الآتي :
[image: image28.png]outputStream =
new PrintWriter(new FileOutputStream("'stuff.txt",[modd));
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فهذه العبارة الموجودة في السطر رقم (12) ينقصها معامل آخر وهو (mode) .

فإذا  كان هذا المعامل (true) حينئذ يمكننا الأضافة على ملف سابق .

 أما إذا  كانت (false) فأنه يتم مسح الملف القديم واستبداله بملف جديد .

3-4-2القراءة من ملفات النصوص Reading From a Text File
المقصود بعملية القراءة (هي أن يقوم البرنامج بقراءة محتويات ملف نصي سبق تخزينه وعملية القراءة طبعا عكس عملية الكتابة والشكل التالي يوضح هذه العملية :
[image: image29.png]Disk File FileReader BufferecRieader
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وهناك طريقتان شائعتان يتم إستخدامهما للقراءة من الملف .

· الطريقة الأولى بإستخدام الكلاس Scanner .

وسبق وتعرفنا أمر Scanner في عملية الإدخال من لوحة المفاتيح وذلك في الباب الأول .

· الطريقة الثانية بإستخدام BufferedReader .
      وسوف نتعرف هذه الطريقة للقراءة من الملف النصي .
الصيغة العامة للعبارة BufferedReader :
[image: image30.png]BufferedReader Stream_Object =
new BufferedReader(new FileReader(File_Name));
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وكمثال  على هذه الصيغة يمكن أجراء الآتي :
مثال(22)

قراءة محتويات الملف السابق الذي تمت كتابته بإسم (stuff.txt) .
[image: image31.png]
- شرح البرنامج :

في هذا البرنامج تم إستخدام كثير من العبارات والأوامر التي تم شرحها في البرامج والأمثلة السابقة.
1- السطر رقم (1) تم استبدال ثلاث عبارات import بعبارة واحدة تحتوي على الرمز الشامل (*).

2- تم تسمية البرنامج بأسم (stufff) .
3- في السطر (8) تم استخدام العبارة BufferedReader وهي تقوم بالقراءة من الملف وسبق شرح الصيغة العامة لها .
4- في السطر (10) تم استخدام عبارة readLine() ; . وهي تقوم بقراءة سطر واحد من الملف. وتم تخزين القيمة المقروءة في متغير (line) من نوع String  حيث تتبع readLine() ; الكلاس BufferedReader الذي تم عمل object منه في المتغير inputStream .
5- السطر رقم (11) يقوم بطباعة رسالة معناها أن هذا هو السطر الأول الذي تمت قراءته .
6- السطر رقم (12) يطبع القيمة المختزنة في المتغير line وهي هنا السطر الأول في الملف .

7- السطور من (14 إلى 17) تقوم بتكرار ماسبق ولكن مع طباعة السطر الثاني .
8- السطر رقم (18) يتم اغلاق مسار الأدخال للملف .

وتكون مخرجات البرنامج كالتالي :

[image: image32.png]The first line read from the file is :
The quick brown fox

The second line read from the file is:
jumped over the lazy dog.





تطبيقات الباب الثالث
1- ما هو نتيجة تنفيذ البرنامج الأتي :
[image: image33.png]import java.io.*;
public class magdy{

public static void main(String[] args) throws IOException

{

String s="magdymohamed";

char x = s.charAt(4);
System.out.printin( x);

B





1-  (4)              2-  (a)                3- (d)                 4- (y)
2- أي العبارات الأتية تشير إلى عمل متغير من نوع string
[image: image34.png]String s = "Welcome to Java
String s = new String("Welcome to Java");

String s; s Welcome to Java";
string s; s = new String("Welcome to Java");





3- ماهي مخرجات البرنامج التالي :
[image: image35.png]public class Test {
public static void main(String[] args) {
String s1 = "Welcome to Java!";
String s2 = s1;

if (s1==52)

System.out.printin("s1 and s2 reference to the same String object”);
else
System.out.printin("s1 and s2 reference to different String objects”);
H
}





[image: image36.png]



4- ماهي مخرجات البرنامج التالي :
[image: image37.png]public class Test {
public static void main(String[] args) {
String s1 = "Welcome to Javal
String s. 'Welcome to Javal

if (s1==52)

System.out.printin("s1 and s2 reference to the same String object”):
else
System.out.printin("s1 and s2 reference to different String objects").
}
}





[image: image38.png]



5- ماهي ناتج طباعة البرنامج التالي :
[image: image39.png]public class Test {
public static void main(String[] args) {
String s1 = new String("Welcome to Javal
String s2 = new String("Welcome to Java!

if (s1==52)
System.out.printin("s1 and s2 reference to the same String object”):
else
System.out.printin("s1 and s2 reference to different String objects”):
}
}





[image: image40.png]



6- على افتراض أن s1)) و (s2) متغيرين من نوع String ماهي نتيجة العملية الآتية :
s1.equals(s2) == s2.equals(s1)
[image: image41.png]O A. true
O B. false




7- ماهي مخرجات البرنامج التالي :
[image: image42.png]public class Test {
public static void main(String[] args) {
String s1 = new String|
String s2 = new String("Welcome to Javal

if (s1.equals(s2))

System.out.printin("s1 and s2 have the same contents”);
else
System.out.printin("s1 and s2 have different contents™):
}
}





[image: image43.png]



8- ماهي مخرجات البرنامج التالي :
[image: image44.png]public class Test {
public static void main(String[] args) {
String s1 = new String("Welcome to Java!"):
String s2 = s1.toUpperCase():

if (s1==52)
System.out.printin("s1 and s2 reference to the same String object”):

else if (s1.equals(s2))
System.out.printin("s1 and s2 have the same contents”);
else
System.out.printin("s1 and s2 have different contents™):
}
}





[image: image45.png]sl and s2 reference to the same String object
© B. sl and s2 have the same contents

O C. sl and s2 have different contents





9- على افتراض أن (s1) و(s2) متغيران من نوع string فأي العبارات الأتية صحيحة (يمكن اختيار اكثر من اختيار) :
[image: image46.png]String s = new String("new
String s3 = sl + s2
sl >= s2

int i = sl.length
sl.charAt(0) = '5'





10- ماهي نتيجة المقارنة الآتية :
"abc".compareTo("aba")
[image: image47.png]



11- ماهي نتيجة المقارنة الآتية :
"AbA".compareToIgnoreCase("abC")
[image: image48.png]



12- ماهي نتيجة تنفيذ الكود الآتي :
[image: image49.png]
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String variable=new String();








String s1=new String();


       S1="Egypt";








String s1=new String("Egypt");








String s3="Egypt";








String firstName = "Ali" ;


String lastName ="Ahmad" ;


String fullName = lastName+"  "+firstName ;











Ahmad   Ali





String firstName = "Ali" ;


int a =55 ;


String fullName = a+"  "+firstName ;











55  Ali





 sum =a+b  ;





System.out.println(" sum is =" + sum); 





Sum is = 15





System.out.println(5+10); 





System.out.println("the sum is "+5+10); 





Int n= "string".length( )  ;





int n = "Hello" . length( )  ;





String name ="ali"  ;


Int  n= name . length(  ) ; 





String name="ali" ;


 ( )); System.out.println(name.length








boolean string.equals(Other_String)








public class egypt


{


( public static void main(String[] args


{


boolean a  ;


String name="ali "  ;


a=name.equals("ali ") ;


System.out.println(a) ;


}}





String name="ali "  ;


a=name.equals("Ali ") ;








boolean string.equalsIgnoreCase(String another)





public class magdy


{


( public static void main(String[] args)


{


boolean a  ;


String name="ali "  ;


a=name.equalsIgnorCase("Ali ") ;


System.out.println(a) ;


}}





int string.compareTo(String another)








String toLowerCase ( ) 





public class magdy


{


( public static void main(String[] args


{





String name="AHMAD" ;


String a=name.toLowerCase( ) ;





System.out.println(a) ;


}}





String toUpperCase( ) 





4





Character c= new character ('A');








Hello World





File myFile= new File("newFile.") ; 








Writing to file.


End of program.





The quick brown fox


Jumped over the lazy dog.





BufferedReader inputStream =


new BufferedReader(new FileReader("stuff.txt"));                             
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