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��م ا���� upply Power S"!�م  �� أي ا�

 
�& ا��%$"� ا����دد' ("�)� 220) VAC( 1��2أ6) �34�5 ا�� �� .إ�9 '�& ���دد ذو �6

�� �!�"< ه$ا ا�>�& ا����دد�?� &� .DC ا��DEF5، وذ�A"�)�  B@ إ�9 '
>�H5� Smoothing ���?� . Rزا�� ا����'�ت ا�%�� ���O � �5@ ه$ا ا�>�& ا�
>�S5� Regulation ج�Fا� &�' Output Voltage  �X ��%9 ا��AY &��H" Z @AH< 

�& ا��%$"�' Input Voltage (� .Load و9AY Z ا��%�� �X ا�(
�& ا��Fج Y Isolation_ل' Output Voltage (a&ا� &�' bY ����� Input 

Voltage. 
 
 

 Power Supply أ��اع ا�ـ
 

Linear Power Supply (LPS). 
 

�e�5"و ������4���Yت ا�� �X و'�د ه$ا ا��5ع Speakers  >gون ��ا&  (�H� ا���
&�<A� Voltage Adapter. &��E?@ ه�  Voltage Adapter آ$�RX Bن ��اg< ا�>

bY رة��Y Linear Power Supply (LPS). 
 

Switchmode Power Supply (SMPS). 
 

���� و"�e�5 و'�د ه$ا)�، Laptop ا��5ع �n�n �Xت ا��������، أ'�_ة ا�������� ا�
�Aت ا��H �25&ات _ر"�،ا��?� Power آ�� أن ا�ـ. أ'�_ة ا��Eآp، و��آ��5ت ��o"� ا�
Supply �X م&F�?� .SMPS أ'�_ة ا�������� ه� �b ��ع ا�

 

 Linear Power Supply ا��4�4q �ـ ا������ت
 

&�<A� DX�a ل�)� Step-down Transformer  �"$%ا�� &�' DEF�)220( 
VAC  34�5" (6أ &�Load  bY ا��(�ل آ$�H  B_ل ا�(�) ه$او"!�م . ا��1��2 إ�9 '



 .o� Line Power&ر ا��%$"�
  
 
  
�(�ل دا�gة �!�"< -1A� ي���vا� wA� Secondary ��(�") ا�>�& ا����دد  ��X�x b ا�

Coil ���?� &� .DC إ�9 '
 
2- >�H5� ة�gدا Smoothing �y"أ ���H�4Z�  أو z!X ��g���  �F�4&ام ���Evت آ�

��EتA  Coils تأو �!�و�� Resistors  ة�gدا �X ت�Ev���� �} ا�A���� >�" |�) 
 .�H� >4�  Low-pass Filterف

 
�� �xق ا�����) ��o)Aل 9AY دا�gةnأ b� Low-pass Filter ة�gدا C-L-C 

(pi) ة�gأو دا C-R-C (pi). آ� (���� �!"�x ا����� (�eا� b��"و ���5�.  
  

  

  

 
&�<A� >�S5� ة�gدا Voltage Regulation&أ� $a�� &6ر ا������ ، و�oا�: 

 
��g�5 ز��*  Zener Diode. 
 *&�<A� >�S5� ة�gة ��ا�_��4رات دا&Y b� �����. 
 *(v� ،اف�xأ ���� .7912، أو LM317 ،7805 دا�gة ������S5�� �A< ا�>�& ذات 

&��� �x bY"1 �!�ر�� 'A�Y داء�  &�  ا��Fج و�!�م دا�gة ��S5< ا�>



�& ا��Fج' ��o" 9�� �4"�ن ا����ر zو�� �� �� ��H'�� ���!  
�� ا���A2 � أ�6ب ���!A� b��". 

 
  
  

 Switchmode Power Supply ا�ـ
 

�y"9 أ�?" Switching Power Supplyى�a9 ، وأ����� أ�?" Chopper 
Controlled Power Supply. 

 
�F�?" Power Supply  ��A&م �X ه$ا ا��5ع �b ا�ـH  ا�!��م ��5�������ت ا����و��� "

و���ن ه$�  .Hz �50!�ر��  ��دد '�& ا��%$"�  5Y& ��دد ���Y '&ا Switching ا�ـ
  ا��� �!�م  �(�") '�& ا��%$"� ا����دد Switcher ا������ت ا����Zو��� دا�gة ا�ـ

�@ �A��� �X �4 !�ا�$ي �< �! ("�( ���Y ت ذات ��دد�y�5ا� b� �Y�� .إ�9 �>
 

�� ا������ت ا����Zو���nأ b� ا�ـ �gدوا �X ��&F�?� :Switching ا�
 .BJT ��ا�_��4رات �b ��ع= 
 =b� ع ��ا�_��4رات�� MOSFET. 
 .IGBT ��ا�_��4رات �b ��ع= 
�) ا�ـThyristors ا��v"���4رات= eو� ، SCR أو ا���"�ك Triac. 
 

، و"VDC ��5 320-300 "��ن ��  ��X Switcher bق ا�>�& ا�&اa) إ�9 دا�gة ا�ـ
 . )�X >"�!� b�)220-240 VACق '�& ا��%$"� 

 
 DEF ا�>�& ا��Fرج �b ) ذو ��EAت ����"� ��H&دة(إ�nرات ����Y ا���دد  "!�م �(�ل

���X ��رة ���yت إ�9 �6< ا��Fج ا���A2ب ا�(Switcher o دا�gة ا�ـ�AY و"!�م . �ل
B�$ل آ�)� .o� bY Line Power&ر ا��%$"� H  Load_ل ا�(�) ه$ا ا�

 
b� �'ر�Fد ا����(�ل ا��nرات ����Y ا���دد  �ا�24 دا�gة �!�"<، �< "�<  "�< �!�"< ا�>

��  �F�4&ام دا�gة��H5� ع�� b� >�H5� C-L-C (pi) ة�gم ���5ء ه$� ا�&ا&F�?" |�� ،
��g��� .�%�� Coil و��Ev�� Electrolytic Capacitors wAت آ�

 
 Primary ا��Fج ا����vي اFeedback wA� b� �4�4q ��'& �%$"� ���&ة

Output و��qا wA��(�ل Primary Coil إ�9 ا�A� .>�"ة  و&����(!�1 ه$� ا��%$"� ا�
 .Opto-isolator إ��  �F�4&ام �(�ل ���yت �%�� أو  �F�4&ام

 
  �Y �X >�)�A� Pulse Widthض ا�F�?� Feedback �y�5&م ا��%$"� ا����&ة



�y�5دد ا��� �X ������ و Pulse Frequency  ة ا�ـ�gدا b� �'ر�Fا� Switcher 
�� �� ���6 &5Y ج�Fا� &��&ف إ !�ء '  Bوذ�. 

 
  
  
  

&� Switchmode ه� �X ا�4qس دواDC-DC Converters �g �%��ات ا�>
Power Supply  >"�!� ��A��� ون&  bو��&�<� >�H5ا��%$"�، و�  

���?��& ا���2ر"� ا�' ��. ا��Fج إ�9 ا�!�< ا��DC �X � �A2  ��| �!�م  �%��� �6
�������)  ����2ر"�ت �v) أ'�_ة ا��H� ة ا���_�'qا �X &� و�?�F&م �%��ات ا�>

����)� .Laptops ا�
 

  
 Flyback Type SMPS و�w ا�ـ

 
��"�  SMPS "_ود ه$ا ا��5ع �b ا�ـ� �gوا& (aددات ا��اد"� �& �&ا�� RFI   

�& ا��%$"� ' �X 9ء'�E�  وآ$�B �& ا��AH ا�
و���ن ه$� ا�&وا�g ه� ). ، و"?��� ���Eات ��o6ة '&اSurge وه� �� "�Hف  �4<(

&�' ���AY ��" �gا�ـ أول دوا (aا��%$"� دا SMPS. 
 
  

(aا��&ا &� �"���� دوا�g ا�(S� RFI �Y��  �Eت،�b ا���EAت وا����X v ��رة �>
�& ا��%$"� �b إ�nرات ا��n�eة' ��n��  و�!�م  Noise Signals، 

إ�Switcher  9 آ�� �!�م  �5} �?�ب ا��nرات ����Y ا���دد ا�����&ة �X دا�gة ا�ـ 
�) �X ��2ق  SMPS و�&ة ا�ـ �aرجH� ى ا����aqة ا_�'qا �X ة�n�n ��5 �(&وث<�

 .�نا��اد"� �v) أ'�_ة ا��اد"� وا��E�A_" ��ددات
 
  

�� دوا�g ا�(��"� �& �&وثS� Surge >4�  ف�H" �� رة�� �X MOV  (o�"
   .�x�  H, N, Gاف ا�&�aل

�"���& SMPS  �AY أ���n ا�����ت ا���'�دة �X دا�gة ا�ـ آ$�F�?" B&م ��Xز �(
  . ا����ر

��)  و'&"�  ��$آ� أن ه$ا)�A� �<��� ا����ر �AY &� �"��ا���Eز ��O ذي g�X&ة �X ا�(
 .Overloading _اg&ا�
 

�& ا��%$"�  �F�4&ام دا�gة �!�"< �b ��ع ا�!�25ة' >"�!� >�" Bridge Rectifier 
 .Line Rectifier و��Hف ه$� ا�&ا�gة  �4< ا�ـ



 
  
  
  

�)"�n b��� آ�3 ا�ـ��� z?�� >4ض ا������ ر�Hا� Flyback Type SMPS. 
  

  
  

��&5Y ن��" Q1 (و�} ا����� �X ONل�)�A� و��qا wA� ، "_داد ا����ر ا���ر �X ا�
T1 ��2a .�X  9و�� إ�qا wA�ه$� ا�����A "�5!) �!&ار �§�) '&ا �b ا�b� �6�2 ا�

�(�ل ا��wA ا����vيA�. 
 

��o" ��&5Y Q1 {ا��� �X OFF �6�2�5!) ا�� ،�X ��_�F���رة �>�ل  ا���� �� ا�
&�' 9AY (o)5X ،ل�)�A� ي���vا� wA� .ا��Fج �b� �?�x�5% ا��wA اqو�� إ�9 ا�

 
�� زاد ز�b  !�ءAآ Q1 (و�} ا����� �X ON�6�2ا� ����� زادت آAآ ، ��_�F�. ا�

�y�5ض ا��Y أن B95 ذ�Hو� Pulse Width b� ة&�����< '&ا Q1 �X ا�� (��Y ه� 
��� . ا��6�2 ا������ ��F�4&ام 5Y& ا��Fج�(&"& آ



 
  

�(�ل ">3 أن ���ن ����Y ا���Eءة  دا�gة �!�"< ا�>�& ا��FرجA� ي���vا� wA��b ا�
�) 5Y& ��دداتHا� ��5�����g�5ت ا��!�"< و" �Ao� Z B�$� ،����Y Rectifying 

Diodes  ع�� b�1N400x  �$ة ���5ء ه�gا�&ا.   
 �X �A��� ة�gو���ن ه$� ا�&ا �Aة �!�"< ��'� آ���gرة دا�� Full Wave 

Rectifier (FWR)  ع�� b� Center-tapped   
  .آ������X �5 ا��e) ا�����

  

 

 
 

دا�gة  ���H5< ا�>�& ا��Fرج �F�?� C-L-C (pi) Filter b&م دا�gة ا���b� ��n ��ع
�(�لA� ي���vا� wA� .�!�"< ا�>�& ا��Fرج �b ا�

 
�) �x �Xر ا�ـ T1 ا��(�ل �>&ر ا��nرة إ�9 أنHA� >�o� ص�a ع�� b� ل�)� 

FlybackbY @آ���� �X wA�F" وه� ، �)� .Zت ا��Hد"�ا�



 
  

�(�لA� ن��" T1 ����b ا�(�oل �5" �"�������Y  b� �EA�F� �Yدة Y&ة ��EAت <� 9AY
��د ا��Fج' .  

��yH  bY و��_H� �"���vت ا��EA�  آ�� ��، و"?�F&م وا�& �5�� z!X و���ن ه$� ا�
  �4�4qج ا�Fا� wA� 9�?"   Primary O/P Coil    

1�!)�� F�4�  ج�Fا� &�' >�S5� ��A�Yة&���ا��� Feedback  1�4 &ام ا��%$"� ا�
 .إ���� ا��nرة

 
&���S5� ��A< ا�>Y 1�!)� >�" Voltage Regulation �"$%ام ا��&F�4�  ة&��� ا�

Feedback   ج�Fا� wA� �X�x 9AY ج�Fا� &� �ا�24 دا�gة �!�م  ��ا��6 '
�4�4qا Primary O/P Coil X >�)ا�� >� ،�� �� ��H'�� ��� �Yض و�!�ر��@  !�

 .� !�ء '�& ا��Fج �� �� b� Switcher دا�gة ا�ـ ا��y�5 ا�����&ة
 

�RX ��Aن دوا�g ا�ـ .�H� Startup Resistorف  �R1 >4 ا��!�و��Yو Startup 
�� Y&د آ��� �b ا��!�و��ت ���ن أآH� �v!�&ا �b ذ�B، و"?�F&م�X .  

 ���ر  Switching ر ا�ـ��ا�_��4 أ��� �!�م  �%$"� Y�6&ة Startup وg�X&ة دا�gة ا�ـ
(�%eء ا��&  Initial Current. 

 
��Y �X >�)�Aض ا��H� �A����� PWM Controller  �y�5ف  �F�?� >4&م دا�gة

 .Switcher ا�����&ة �b دا�gة ا�ـ
 

�) دا�gة ا�ــY �X (Aa أي PWM Controller إ !�ء �X 3�?�" &6 Q1 �X {و� 
ON  5Y ��5" �� إ�9 ���� ا��T1 {�e ا��(�ل @ و��ل���Eة أ�xل �b ا��زم �

Saturation  @6وا���ا. 
 

 ��(!�1 ا��%$"� ا����&ة �X SMPS ا�b� &"&H و�&ات F�?" Opto-isolator&م ا�ـ
Feedback.  وا�ـ Opto-isolator �g�� �g�5� bY رة��Y ه� LED    

  . دا�H26 (a ا����و��� وا�&ة  Photodiode و
ا���� �  �b ا�>�& ا���X�x 9AY DEF5  �(!�1 ا�H_لOpto-isolator  �X و"�E& ا�ـ

9AY ���Hا� &��(�ل و �b ا�>A� ي���vا� wA��(�ل ا�A� و��qا wA� .�X�x ا�
 

��H'�� ة�gم دا�!� Reference Circuit &���ا��6 '   wA� �X�x 9AY ج�Fا�
�4�4qج ا�Fا�  Primary O/P Coil ،  

�g�yا� �g�5vا� (�%e�  و�!�م LED �'��Opto-isolator  92F�� ��&5Y د �X ا�ـا�
���6�� ا��Fج ا�!� � �A2� .ا�



 
  
  

   Opto-isolator ا���'�د �X ا�ـ p)" ��&5Y Photodiode ا�ـ
 "!�م  �!�Y (�Aض ا��y�5 ا�����&ة �b دا�gة ا�ـ LED ا�����& �b ا�ـ  ���yء

Switcher  دة�Y� � �A2��& ا��Fج 5Y& ا�!��� ا�' z�� .  
1�!)� b�� �X Q1 دا�gة �%$"� Y�6&ة Photodiode  ذ��X�x (����  �X B ا�ـو"

��5�� �X ���� ز"�دة '�& ا��Fج bY ا�!�Y �"$%) ا��oE" |دة  (�&)� .ا�
 

�A������� �b ا�������ت �b ��ع �Y TL431دة �� �!�م ا�§X��" �� أو Shunt 
Regulators  ���6 wo� ��6ا���& ا��Fج &ور ا�&ا�gة ا���'��H، ��| �!�م  '  

�4�4qا  Primary Output Voltage،  
�& ا��Fج bY ا�!��� ا��(&دة، �!�م' �� �A����� Shunt ا�ـ  RXذا زادت �6

Regulator  �g�yا� �g�5vا� (�%e�  LED ا�ـ �X د�'�� Opto-isolator ا�
�y�5ض ا��Y (�A!��. 

 
 Opto-isolator آ�&") �Aـ �?�F&م �(�ل ���yت �%�� DH  SMPS و�&ات

 .Feedback ��(!�1 ا��%$"� ا����&ة
 

��د' >�H5� &H  ��nا��� �gام دوا&F�4�  ج�Fا� C-L-C (pi) Filter  �gم دوا&F�?�
��د<� >�S5� ج�Fا�. 

  

�� 5Y& ����� ا�ـ��Yن ا��� ">3 ��ا��qا ��"�H� SMPS 
 

   o� 220 VAC&ر ا��2F ا���g?� ه� '�& ا��%$"� ا����دد 
 F� �_�� �X ا����Evت ا��������g ا���'�دة �X دا�gة ا�����n ا���g?��وآ$�B ا�e(�5 ا�

HV Main Filter0   
  

bY �"$%ا�� &�' (oX &H  9�� ���5)e  ��«�Eا�� ���?" �� ����O ا�ـ وا��� SMPS. 
����oإ'�اءات ا� �X ت �6) ا��&ء�Ev��   n ¬"�E�  �o5" B�$�0(�5 ه$� ا�

Bام �!�و��  وذ�&F�4� 2W  �� ����  ) V) 1 أوم ��(  50ا�9 5ازي �6
 wv����v إذا آ�ن ا�X200V 

    
 b�  �� ����آ$��o5" B  !��س �Xق ا�>�& F�?�1K-10K.   9AY&م ���E"%@ �!�و�� �6

�X�x ����oإ'�اء ا� �X �6) ا��&ء @%"�E� م��� b� &آ��A� wv�� .ا�
 
  



  

 .ا�!�����o��  >g �($اء ذو �H) ��o5" �x�2  �ر�&اء
 

 Zأ �o5"ن��� �X ����o��  >g�!ا� (�H" @�X &ا���� ®Fe0"��ن ه� ا�  
 .ا��2ارئ  �X'�د �X �a¯ ®Fn ا����ن 6& "��ن ���"� Z�� �X ���aت

 
ا�?��Yت ا��H&��� أ��5ء  "H  �o5&م ار�&اء ا�!�q ����o��  >gي �H� �A&��� آ���Fا�< أو

����oا� ��A�Y 0إ'�اء  
�X 3�?�� أن b��" �A)أن ه$� ا� |��  ±?�Z إذا ����o��  >g�!A� �� ���&وث �&�� آ

���Hا� &� .أ�& �!�ط ا�>
 

�o5"  35<�� ء� ���A� زل�Y �24 و�� ذات�x 9 ���3 أوAY ����oل ا���Y�  م��!�� 
�o6 وث&� Short ��� ����o�5ء إ'�اء ا�� .9AY أ6?�م ا�&ا�gة أ

 
@�4�eم ا�&F�?� Z �!� ر ا������aZة ا_�'q آ�ر�� ��&H�م  �F�4&ا��� �Fe� �X® ا�

(2Hا�. 
 

9Yر ا��%$"�،  "�ا&o� bY ���oE� ة�gر أن ���ن ا�&ا���aZة ا_�5Y& ����) أ�xاف أ'
�o5"ام و&F�4�  Crocodile Clips  (��أو  A(�م أ�4ك ��X ��6³ �!�ط ا���aZر ��?
��A�Y �x�F� دون ����� .ا�!��س و���ن إ�

 
5����A ا�!��س أY 5& ا�(�'� �'�اءYة �ء�gا�&ا (�%e�0  

z"�e  ز ا�!��س��ا�H_ل   "�o5  �%��2 ا�>_ء ا��H&�� ا����eف �xqاف �>?�ت '
 �a¯ ا&Y � �������)  Crocodile Clip آ�� "F�4�  �o5&ام. �mm @5 2ا��

���A  ا��2فY إ'�اء B5����ز ا�!��س  �qر�� ا���X 34�5 ا�&ا�gة ��9 "<� �H'��ا�
 .وا�&ة ا�!��س  �&

 
 �o5"(���� 9ء إ��<Aرات �6) ا����aZا b� b��ا�&ا�gة  �o&ر   R'�اء أآ�� Y&د �

��A�%eا��%$"� و�. 
 

���A ا�����o وأ�± ��ه1،Y اء�'R  >!� Z  ���� )6ه$� ا�(��� ���4ن أ �X B�q
 .و��آ�_ا

 
 .���آ& ���X�  >!� Z B?E5  @5اض أي �n´  &ون أن

 
  
  



  

 ������ �x Method Series Load"!� ا�(�) ا�
��� ا�?�"�  ����ا�9� 

  
��ء �b إ'�اء ا�F�?� SMPS  ����o&م ه$� ا�e� &5Y �!"�2%�) ا�ـ��Zا &H  ول ��ةq

@� .b� (A!� ��ا����ل �wA ا�!2} ا����Zو��� ا��� �< �%���ه� أ��5ء  وg�X&ة ه$� ا��2"!� أ�
  . ا���o  �A�eرة ���� إ'�اء ا�Y ���� �X ����o&م �)

 bY B9 ا���ا�� �} ا�ـو"�< ذ�AY (�� (���� 1"�x SMPS b� &)A�  �X ر��ا����ر ا�
�� �b ا��SMPS wA أ���n ا�����ت ا���'�دة  &اa) ا�ـ�"��� >� bو�  ���� �X

(2Hار و'�د 3�4 ا��� .ا�4
 

3HA�� دي�Y �§ �� .Series Load دور ا�(�) ا������� �Yدة �� "?�F&م ���oح آ
 

ا��EFض در'� ��ه>@  H& ذ�B "��ن ���>�   �X ا��&ا"� �<��ه� ا����oح ا���� �  e&ة
�< ا��EFض n&ة ا����ر ،��nت ا����Ev�� b)e� ة�g�6 ا�&ا�  �X ر��  0ا�

�� Power Supply  وه� �� "(&ث 5Y&�� "��ن ا�ـ�A4. 
 

 ا�ـ "��e إ�9 أن (Pulsating) ��ه� ا����oح ا���� � وا��E2ؤ�  �oرة �?���ة
Power Supply   أ&�"&gد ���ر زا�'�� �<��� w6��" >� (�Hا� �X Overcurrent 

&� و6& "��ن ذ�B  ?�3 و'�د ��X �A�e دوا�g ا�ـ .Overvoltage زاg& أو '
Power Supply  نq 6&ر�@ �%��ة  أو ������ (�ا����oح ا���� � ا��?�F&م آ(

 .Power Supply  ��5?�� �!&رة ا�ـ
 ��e" Short إ�9 و'�د Full brightness �o6 ��ه� ا����oح ا���� �  e&ة

Circuit ا�ـ (���) زاPower Supply &g أو إ�9 �() . 
 

�F�4�� ��4�5&ام آ(�) ������ 5Y& ����� دا�gة   640W&رة  "��o� ���Hح آ�� � ذو
 .Laptop ا����F  ـ Power Supply ا�ـ
 

����� دا�gة  &�F�4�� ��4�5&ام آ(�) ������ ��o� ���H"100W  5Yح آ�� � ذو 6&رة 
��ز ا�������� ا��Hدي Power Supply ا�ـ<  ���Fا�. 
 

�) ������ �%�� �X ا��&ا"� �< ز"�د�@ إذا �_م ا��q "�ا9Y اF�4&ام� .  
 .����nة و"(�S ا��&ء  (�) ������ آ���

 
  

  
  



  

  ا���'�دة �X ا������ت ا����Zو���
��������A� ��g� ��  و�&ة ا��%$"� ا��

  SMPS 
  

 Switching �رات ا�ـ��ا�_�4
و��&أ ر��ز ه$� ا���ا�_��4رات  .BJT ��ا�_��4رات ����Y ا�!&رة �b ��ع 6& ���ن
 .2SCأو  2SD أو �Y BUدة  ـ

 �����O �o)5� Short أ�2Yل ه$� ا���ا�_��4رات �X و'�د إ�� و��o!� �Aرة
Junction ����E� �Aأو و� Open Junction. ز�� و"�< ا���aره�  �F�4&ام '

DMM. 
(6q9 اAY @� 9 أن "��نAY ("&�  ه$� ا���ا�_��4رات b� wا��4&ال ا���� b�� �pE ا�ـ "

Current Rating وا�ـ Voltage Rating��A6 9AYأو أ ،. 
و��&أ ر��ز ه$�  .MOSFET ��ا�_��4رات ����Y ا�!&رة �b ��ع 6& ���ن

�&"SMPS  �v ، و"�e�5 اF�4&ا��� �X و�&ات ا�ـ2SK ا���ا�_��4رات �Yدة  ـ
>��oا��. 

b� ه$ا ا��5ع ®)X ز ا�ـ "(��ج��' b� �vام �� ه� أآ&F�4ا���ا�_��4رات إ�9 ا 
DMMإذا آ�ن ���Y �Eo  bر ، و���o!� ��O ا���ا�_��4ر Shorted  ل����5ك ا��X

®)X 3<" �5وه ،>�A4 @س  @ أ��  Z (�%eة  &ء ا���gدا Startup Circuit B�$وآ ،
 (S) وا��o&ر (G) ا��ا�)  �b ا���ا � )   18Vأو  15V (ا���آ& �b أن ��g�5 ز��

 .����A4 MOSFET �E<، ��| أ�@ �Yدة �� "�wA إذا آ�ن ا�ـ
 

�a'�  ��9 و�� آ�ن Power Supply إذا آ5± �?��2} ا�(�oل 9AY أي �aج �b ا�ـ
�$ا د��) 9AY أن ��ا�_��4ر ا�ـX ،�E�H� Switching >�A4. 

 

 BJT ��ا�_��4رات
 

ا��%$"�  ، و�?�F&م �X دواSmall BJTs�g ���ن ��ا�_��4رات �%��ة�Yدة �� 
 .Control Circuits وآ$��X B دوا�g ا��(�< Feedback ا����&ة

 
b�� bY �v)  Short و��ت �!�oرة DMM ا���aره�  �F�4&ام '��ز "

Junctions  ����E� أو و��ت Open Junctions��5� wوا��4&ال ا���� ،. 
 
  
  
  



  
 Power ا���ا�_��4رات "�?��X 3 رDX ا�ـ &ث �?�"���A� 3ر �X أ�& ه$�أ����� "(

Supply (�H" أن. 
 

 Rectifiers   ودوا�g ا��!�"< Diodes  ا���g�5vت
�& �b ��ع<A� دة �!�م�Y م&F�?" Bridge Rectifier أو  �Y��<�  

 b� �����4>"�!� ت��g�5�  Rectifier Diodes دد����& ا��%$"� ا�' >"�!�� AC 
Line Voltage. 

 
ا���  ( F�?� Fast Recovery Diodes&م ���g�5ت �!�"< ����Y ا���Eءة و�b ��ع

5�� �!�"< إ�nرات ����Y ا���دد����د ا��Fج ) "' >"�!� �gدوا �X)وا���  �Ao�� ن���
�wA ا����vي ��(�ل ا��nرات ����Y ا���دد�� (. 

���Yت �b ) �ا��ا24Z(ا���g�5vت ا��e) ا����Hد  أ����� ��a$ ه$�<� �X �H�أو ���ن �>
  �b ��ع ا�b�5 دا�O (aف

TO220 
 

 .F�4�  DMM&ام '��ز Open أو X >�" Short(® ه$� ا���g�5vت  (bY �v و'�د
  ا���g�5vت ���A4 و�>&ر ه�5 ا��nرة إ�9 أ�@ أ����� ���ن ���>� ا���aر ه$�

) ���A4 ��  0)أي أ�
�o6 ���X ث&)" bو��  Short ��2� &5Y(�%eا�� &�' 1 ���AY0  

�<��� bY �S5ا� D%  �H��ا���aر   �$�B "��ن �b اDH  �X (yXq ا�(�Zت �%���ه� '
�o!ا�. 

 
 Main Filter ا���g?�� و���Evت ا���Switching ��n إذا 6�±  oE) ��ا�_��4ر ا�ـ

Capacitors  دد����& ا��%$"� ا�<  �Ao�� Power Supply وا�4�� ا�ـ  AC ا�
�X ه�&H ز��E0 ��ق ا�  

�95H ذ�B أن ���g�5ت �!�"< '�& ا��%$"� ا����ددX  ���%�A� و�(��ج �E���. 
 

�a¸ا &H  &ج ��ا��Fد ا������g�5ت �!�"< ' (oX b�� Power Supply وا���aر ا�ـ "
Z أم (�H�4 0 &و�@ ��5ى إن آ�ن  

@�X &'�� Z وه$ا ا�'�اء  ��g�5� (oX bY ��&H� ا ����x آ���ة �Xز�<� &�ت �!�"< '
�?�gج ا���Fا� Primary O/P Voltage. wgزا (� و"�< ه$ا ا�'�اء �X و'�د �

Dummy Load. 
 
  
  



 SCR ا�ـ
 

&� F�?� Overvoltage Protection&م �Yدة �X دوا�g ا�(��"� �b ار��Eع ا�>
Circuitry. 

 
��  (SCR �v "�< ا���aر ا�ـS" Z ج ا�$ي�F��  (��� .bY Short @�X و'�د �o6 ا�

 b� �A����� Shunt Regulator ��ع
��ه�nأ b� �A����� .TL431 وأآ�vه� �Y��n ا�

 
 .pin DIP-8 أو a�� TO92$ ه$� ا�������A أ�& b�A�n، إ��

 
�� أ�xاف ���HX، ه� ا�xqاف�� �A������$� ا�� A و C و R. �� C ا����ر �b ا��2ف و"

 2.5Vأآ�� �R-A  b إذا آ�ن �Xق ا�>�& A إ�9 ا��2ف
 

���� �X �o6 و'�د Short ن ا�ـRX �A�����إ�� أ�@  �X Power Supply ه$� ا�
(oE" Turn Off أو �E�H� ج�a د��' �2H" bو�� (�H". 

 
�� وا���aر ا�ـ أ���aZ �!"�x (yXر ه$� ا�������A ه��A4 ى�a�  �� Power ا��4&ا�

Supply. 
 

  
�g�yزل ا��Hا�isolator- Opto 

 
�A����� (�n $a�" IC  ع�� b�4-pin DIP  6أو-pin DIIP&6و ،  (�n $a�"

 .ا�24ا�� ذو أر �H أ�xاف
 

��S5� ��A< ا�>�& F�?" Feedback&م �X دوا�g ا��%$"� ا����&ةY 1�!)�� ��&F�?� ا�
Voltage Regulation. 

 
  

و��ا��6 �6�5® ا��!�و��  �mA  b 20-10 ���ر  LED  �%$"� أ�xاف ا�ـ "��b ا���aر�
 Opto-isolator و��b ه$ا ا���aZر �E" Z& إذا آ�ن ا�ـ .�X�x Photodiode ا�ـ

(yE" B�$� ،�E�H� ة�n��� @ا��4&ا�. 
 
  
  



 Capacitors ا����Evت
 

و�?�F&م  �Ev�� Electrolytic Capacitorsت آ�����Ev�� ��gت ا�����n ���ن
&H  دد����& ا��%$"� ا�' >�H5�� ج�Fد ا���' ��n��� م&F�?� B�$وآ ،@�"�!�. 

b� ا ا��5ع$�ا����Evت آ��vا، ��| ">3 أZ ���ن ه�5ك أي ¯��ر  "�E& ا�E(® ا��Sه�ي �
Z3 أ<" B�$آ ،wv�� .���ن ه�5ك ¯��ر �E��Zخ أو ��رم ا����X ��%�� wv ��ن ا�

bY �v)  ت�Ev�� .Open أو Short "�< ا���aر ه$� ا�
�� �b">3 ا�����Z إ�9 أ�@  DH ا����Evت ا��� "�< ا���aره� 6& S"  ���A4 ��ا���aZر أ�

��������� ���>� �_"�دة ا��!�و�� ا��A4 رة�o  (�H� Z Bو�} ذ� wv��A� ���HEا�  
�� w<" ��&5Y ا�?�g) داa) ا���ESR wv  و��Hف  �4<�� .ا�������g وا��� �_داد �6

 
���ن �RFI Circuitry  b ا����Evت ا��?��X ��&F دوا��n�� �g ��ددات ا��اد"�

ا����Evت  و���ن أ�%� �>�� �Non-polar Capacitors b ا����26ا��5ع 
��g���  .ا���

 . و��درا �� ��wA ه$� ا����Evت
b� ر ه$ا ا��5ع���a3 اHo" ز��وذ�H� B&م 6&رة ه$ا ا�>��ز  DMM ا����Evت  �F�4&ام '

�$� ا����Evت،  Very Small Capacitance '&ا 9AY ا��?�س  ��?�H ا�o%��ة�
�o5" B�$�Beا� ���� �X ة�n��� ه����%�   �E��� �� .أ�

 

 Resistors ا��!�و��ت
���� و�!�ر�� DMM "�< ا���aره�  >��ز ا�ـ?� .ا�!�< ا��!��4 �} ا�!��� ا�

 
�� أو oX) أ�&AoX &H  ره����a9 �6اءات  "�< اAY ل�o)ن ا���y� ة�gا�&ا b� ��Xا�xأ

�)�)�. 
 

�X ��&F�?�    �Yدة �� �Startup Circuits ��o �)دوا�g  &ء ا��e% ا��!�و��ت ا�
Open.  ا�ـ DX�" أن Bذ� bY ��5"و SMPS  ز او��Eدون ا���اق ا� bو�� (�H" أن

 .ا��!�و��ت ا���Eز"�
 

 Fusable Resistors ا���Eز"� ا��!�و��ت
 

 .b� FR ا��!�و��ت ا���_ "��9AY 3 ا����A ا���Y��2  >�ار ه$ا ا��5ع
 

�� �!�و��ت ا�!A�n �X @�eرة�& Power Resistors،  أزرق أو ��و"��ن ���
Bا�?��ا�� b� (�2�?� (�n $a�� ر��دي، وأ�����. 

 
  



  
 ."��ن ا��&") ��2 1 ����� ��H2!A ا��A�q ا�����E ">3 أن

 
��"� �& ز"�دة ا����ر �?�F&م ه$� ا��!�و��ت �Yدة)A� Overcurrent Protection. 

 
�wA� ���� �X  95H أ�& ه$�X و��ت�!�  ذ�B و'�د �X �o6 أ�& أ���n ا�����ت، ا�

���nأ {��' ®)X �%�5" B�$ة ا�ـ و��gدا �X دة�'�� .Power Supply ا�����ت ا�
��} ا��!�و��ت ��9 وإن' ®)X 3<" B�$آ ���A4 آ��± ��&و. 

 
 b� (6و��ت أ�!� .أآ�� �b ذ�B ، وأ����� ���ن�Y1Wدة �� ���ن �6< ه$� ا�

 

  istorMetal Oxide Var( MOV(ا�ـ
 

 .ا��e) ا����Evت اا���26Z، و"��n $a) �6ص �%�e" MOV �X �����4�  �!�2  wA@ ا�ـ
 

�& ا��%$"� ا���HوF�?" >4�  �X&م' �X �§'�E���"� �& اZر��Y�Eت ا���S)A ا�)A� 
Surge.   5& إ�?�4@  �'�د وه�Y �<E5" Surge. 

 
��"� �b ا�ـ)� Surge م&F�?" ، MOV b�  &وا� b�X�2ا� Hot (H) و Neutral 

(N)ا�ـ b� ������  �MOV b ، أو "?�F&م A���� >�" H-N و H-G و N-G. 
 

 MOV ">3 أن ���ن �!�و�� ا�ـ F�4�  >�A4 DMM&ام '��ز 5Y MOV& ا���aر
��g���Z. 

 

 Thermal Resistors ا��!�و��ت ا�(�ار"�
 Negative ذات ���H) ��اري NTC 3��4 ��ار"� �b ��ع �?�F&م �!�و��ت

Thermal Coefficient  b� &)A� وث&� ���� �X ز"�دة ا����ر Surge. 
 

b� bر ا��%$"�  "�< ����) �!�و�� وا�&ة أو �!�و���&o� {� 9 ا���ا��AY ه$ا ا��5ع
 .AC ا����دد

 
�b ا��!�و��ت آ���ة 5Y&�� ���ن  �ردة، و�!) �!�و���� �&ر">��  ���ن �!�و�� ه$ا ا��5ع

 .�bY ���5 ��ور ا����ر  ��ا �} ار��Eع ا�(�ارة
 

��4��� و���n $a) �6ص ��e@ ه$� ا��!�و��ت ا����Evت ا�����26، و��5 �vن أآ���. 
 
  



 Transformers    ا��(�Zت
 

 High Frequency "��ن �Z�)� bت ا��nرات ����Y ا���دد Flyback ا�ـ �(�ل
Transformers. 

 
�(�Zت إ�nرات  ���ن أ"Feedback �y ا��(�Zت ا��?��X ��&F ا��%$"� ا����&ة

 .E-I core type أو ����Y Toroidal ا���دد، و���ن �b ��ع
 

3Ho" ل�)�� ("&  9AY ل�o)ا� Flyback @EA� ���� �X0   
 .bY ا¸Power Supply �a و��د") �b ا�ـ وذ���aZ Bف ه$ا ا��(�ل �X آ) ��ع

 
bY �v)  ������ �4اء ا��Open b�  wA و'�د "��b ا���aر ا��(�Zت  ?��EA� اف�xأ 
 F�?� Feedback&م ��EAت ��A%$"� ا����&ة اqو�� أو ا����vي، ��DH  b ا��(�Zت

��A�Y ل�)����A ا���aر ا�Y b� (H<� ر4< وا��� �X��" >��� ��H� Schematic 
 .�A&ا�gة

 

 .ا��(�Zت ����H ��درة ا�2Yqل ا�wA� bY �<��5 ه$�
 

، و��درا �� Opto-isolator ت ����Y ا���دد آ�&") �Aـ�?�F&م أ����� �(�Zت إ�nرا
 .��?�3 ه$� ا��(�Zت �X أ�2Yل

 

 Inductors ا���EAت
 

�gدوا �X ���a ،��nا��� �gدوا �X ت�Ev�� .F�?� C-L-C (pi)&م �Yدة �} ا�
 

�� "�5H أ��� ���Open�E "�< ا���aره�  (bY �v و'�د� ، .bو'�د و�� b� &3 ا���آHo" 
Short  �� . 

 
3�?����b� @AoX b ا�&ا�gة  �X ���� ا��X Be أن أ�& ا���EAت ه� ا�" ،(2Hا� �X

(2Hإن آ�ن ا� �Sو��� BA?ا� b� �H2!  @وا��4&ا� Z أو �E�F�4. 
 

 .RFI "5&ر �&وث أ�2Yل  ?�wA� 3 ا���EAت ا��?�n�� �X ��&F(�ت
 
  
  
  



 Fans ا���اوح
 

(aاء دا���&ف ���"&  Power Supply ة ا�ـو�& �?�F&م ا���اوح ��(?�b �4"�ن ا� 
�<��� wAا�� b� ���"�� .Overheating �(&وث ا������ت ا����Zو��� و�

 
��و��  oE) ا��%$"� bY ا�ـA� {"�4 ر���aا (�Y b��" Power Supply  �"و�&و

9AY b�������� ���ن  ا���و��  ���& �< ��آ��، RXذا ا�4��ت �X ا�&وران ��&ة �RX (6qا
���A4. 

 
�� أ��أ��S"و ،��g_' �EA� و����ذ�Y �X B&م دوران ا���و�� wA�" ���  &5Y ����ر ا�

&���  ��HXإذا �< د Zإ (�%eا��. 
 

ا����2رة ���ن �_ودة  &ا�gة �?�س �&ر'�  Power Supply ا�ـ  DH و�&ات
�&ف ا��(�< Temperature Sensing Circuitry  �Y�4 �X ا�(�ارة  Bوذ�

A� �H�� و����  �X Power ه$ا ا��5ع �b و�&ات ا�ـ. ا�(�ارة �%�� �X در'�دوران ا�
Supply  ة�gدا �X (2Y م دوران  6& "�?�3 و'�د&Y �X ارة�)ا��?�س  &ر'� ا�

�� ا���و��  ?��Y آ�A� ��X!��م  �����"&  �oرة�A40 
  
 

  SMPS ا�2Yqل ا��X �Hg�e ا�ـ
 

   ا�2H) اZول -1
�o6 وث&� Short ت������wA اqو�� ��(�ل ا��nرات ����Y ا�� DH  �X ا���  �Ao�

���g�5ت ا��!�"< (v� ،ا���دد Rectifier Diodes ��nت ا����Ev�� أو Filter 
Capacitors أو ا�ـ MOVs �X ى�aة ا�ـ أو أي �����ت أ�gا��� �?�1 دا �gا�&وا 

Switcher.   ز��Eاق ا�����  Bو"!��ن ذ�)�<E5" أو �F��"( و�!�  ���)� b�" >��� ��
 .��Xز"�

 (2Hاض ه$ا ا��Yأ  
�)، و"(��ق ا���Eز ��oX &H  9) ��ا�_��4ر ا�ـ Power Supply Z ه� أن ا�ـH" 

Switching  b�" >��� ،ة�gا�&ا b� �"ز��X و���!�  ��� .ا���Eز �(

����oا���ح وا�  
) و ���a �Eo أ���n ا�����ت(ا����Zو���  ه$ا ا�2H) "A_م ا���aر '��} ا������ت

��'�دة �X ا�&وا�g ا���'�دة  �o� b&را�  ����Y رات�nل ا��)�ا��%$"� وا��wA اqو�� �
�o6 م �&وث&Y b� &ا���دد، وا���آ Short ��5� wا���� ���%� >� ،�� .�X أي �5

 
  



  

2- 9��v2) ا�Hا�   
 .Switching ا�ـ �&وث �X �o6 ��ا�_��4ر

qت ا�����ا��!�و��ت ا���'�دة �a  �Xى �����O(v �� "!��ن ه$ا ا�2H)  ����اق  DH ا�
|Yا��� �gدوا Emitter {�<� ا��?�F&م �b ��ع إذا آ�ن ا���ا�_��4ر Collector وا�

BJTا�ـ �gدوا �X دة�'����g�5 ز�� وآ$�Drain B وا�ـ Source ، أو ا��!�و��ت ا� 
Zener Diode    ن ز����" �� ����O15وV  18أوV   �X �"�� ا��?�F&م  %�ض ا�(

 .MOSFET إذا آ�ن ا���ا�_��4ر ا��?�F&م �b ��ع Gate  ا���ا �دا�gة
 

��� "!��ن ه$ا)� b�" >��� ز��Eاق ا�����  �y"2) أHز"� ا���X و���!�  . 
 

(2Hاض ه$ا ا��Yأ 
�)، و"(�� Power Supply ه� أن ا�ـ H" Zو��ق�!�  ���)� b�" >��� ز��Eا�  

 .��Xز"�
 

b�  و���!�����  D-S  �X أو  �BJT  b �ا�_��4رC-E  � ���� �X  !��س ا�
9 �6�� �6"�� '&ا �MOSFET   b ��ا�_��4رAY (o)�0 W. 

 

 ����oح وا���Zا  
ا��!�oر وأي �����ت أ�aى  Switching ا�2H)  �%��� ��ا�_��4ر ا�ـ "�< إ��ح ه$ا

�< ا���aر ،�E��� ا�ـ Power Supply ������ F�4�  Series&ام �x"!� ا�(�) ا�
Load. 

 

3- |��v2) ا�Hا�   
���g�5ت ا��!�"< �X �o6 وث&� Rectifier Diodes ل�)��wA ا����vي ���  �Ao�� ا�

 .ا��nرات ����Y ا���دد
 

��"� �& Power Supply إذا آ�ن ا�ـ� �gود  &وا_� ��O ز"�دة ا����ر 
Overcurrent Protection2) إ�9 ا���اق ��ا�_��4ر ا�ـH³دي ه$ا ا�" ، 

Switching  2) ر6<وا�Hا� �X �5��n1�4 و �������ت ا����Zو��� ا��A(!�  @ آ (2). 
��"� �& ز"�دة ا����ر Power Supply إذا آ�ن ا�ـ� �gود  &وا_� Overcurrent 

Protection9 ه�§� ��تAY ��S" (2Hن ه$ا ا�RX ، tweet-tweet-tweet أو 
flub-flub-flub  رة دور"�، ��| "(�ول ا�ـ�o  ر���" Power Supply  أن "�&أ

>� (�Hا� �X (oE". 
   

  



����oح وا���Zا 
�o!ر ا����aم إ'�اء ا_A" (2Hح ه$ا ا���� Short Circuit Test 9AY  ت��g�5�

�wA ا����vي ��(�ل ا��nرات Rectifier Diodes ����Y ا��!�"<��  �Ao��ا���دد،  ا�
��ه$� ا���g�5vت  �ن ���>� ا���aرو�>&ر ه�5 ا��nرة إ�9 أ�@ أ����� ��. و�%��� ا��!�oر �5

 ���A4)���A4 ���� �o6)أي أ��X ث&)" bو�� ، Short &�' 1��2� &5Y  ،���AY (�%eا��
bY �S5ا� D%  �H�����>� ا���aر  �$�B "��ن �b اDH  �X (yXq ا�(�Zت �%���ه� '

�o!ا�. 
���g�5ت ا��!�"< Rectifier Diodes wA���  �Ao��رات ����Y ا����vي ��(�ل ا��n ا�

b� �"د�Hت ا��!�"< ا���g�5� �v) ا���1N400x   �g�5vع  ا���دد ��e@ إ�9 �& آ��� 
HFR854 (�n $a�" ��yH  bو�� ،  TO220  �g�5vا� (v� C92M . 

 
9AY ل�o)A� د���& �aج  "�< ����) آ) ا�b� b�5 ه$� ا���g�5vت �X�x &5Y ا���'

)A� د��qا �X�x &5Y ���A���� >�" ج��'3، أو�a &�' 9AY ل�o 3��4. 
 

��  ، أو "�<Center-tapped "�< ����) ه$� ا���g�5vت �} �(�ل  �2"!��A����
b�"از���. 

 
��د ا��Fج' b� &�' {� ��&F�?� ت��g�5vج  إذا آ��± ه$� ا��Fا� &�' pو�� �"���vا�

 �4�4qا�24 ا��%$"� ا�  >�S5ا�� ��A�Y @�AY >�� ة ا�$ي&���    Feedback ا�
 @�RXإن �Sو��� ���� �b ا�&ا�gة و�e%�) ا�&ا�gة  &و��X b��" Z أم �E�F�4 (2Hآ�ن ا�. 

4- (2Hا��ا } ا�  
 .Startup �&وث �X (2Y دا�gة ا�ـ

 �����ر ا��زم  switching ��ا�_��4ر ا�ـ   Gate أو  �ا �  Base   "�< �_و"& Y�6&ة
�& ا��%$" 5Y @A�%e�� Power Supply&  &ء �e%�) ا�ـ' b���Y دد����!�و�� أو  � ا�

 Open و"(&ث ه$ا ا�2H) ���>� �&وث. �>��b� �Y ا��!�و��ت ����Y ا�!��� وا�!&رة
 .�q& ه$� ا��!�و��ت

�� ه$ا ا��X (2H ��رة أن ا�ـS" Power Supply Z  م ا���اق&Y b� >O���  ،(�H"
�o!ر ا����aن اRX ±6ا�� pE� �Xز، و��Eا� Short-circuit Test  ���nq ت����ا�

 ���A4 �<��� �2H" ���A4 ��  أي أ�

����oح وا���Zا  
(2Hة ا�ـ ���ح ه$ا ا��gدا �X دة�'�� A" Startup_م ��6س �6�� آ) �b ا��!�و��ت ا�

��و��b ">3 ا�X $aq ا���YZر أن ���>� ا���aر ه$� . �%���� �< Open و�(&"& أ"
�5)e��  ��ا�����n ا���g?��، �$ا "A_م ��E"¬ ه$� ا���'�دة �Ev�� 9AYت  ا��!�و��ت ���
 .ا��!�و��ت ا����Evت �6) ا���aر ه$�

 
  



  

5-p��F2) ا�Hا�    
�X دة�'��دا�gة ا��wA اqو�� أو دا�gة ا���E'  wAف ���Evت ا�����n ا��������g ا�

����Y رات�nل ا��)� .ا���دد ا����vي �
 �Ev�� �X Main Filter Capacitorsت ا�����n ا��bY ��5" Open ��?�g �&وث

�& ا��Fج �X ��رة ���yت ذات ��دد ' ��o" أن ��X�E' 50أو HzbY ��5"و ،  Bذ�
&� .��e� Voltage Regulationت �����S5�  �2< ا�>

  
����oح وا���Zا 

��b ا���aر"  
ا����Evت  !��س �Xق ا�>�&  ��X�x b آ) �5��، RXن و'& أن �Xق ا�>�&  ��X�x b   ه$�

wv�� D و"DEF5 إ�9 �6�� أ6) أو "�E� ��oا o� (oX &5Y&ر ا��%$"� bY ا�ـ�EF5 ا�
Power Supply ���%�A� �'�) و w��� wv���95H ذ�B أن ا�X. 

��b ا���aر"  
�y"ت أ�Ev�� و����S ا����'�ت F�4�  Oscilloscope&ام '��ز ا�ـ  ه$� ا�

Ripples &���) ا�ـو'�د ز"�دة �X ا����'�ت RX  &5Yذا ���«. �X ��'� ا�>)� 
Power Supply ت�Ev�� .����E و (�'� �RX ���%�Aن �95H ذ�B أن ه$� ا�

  
  DH  �X ا�(�Zت

��?�gا�� ��nت ا����Ev�� �H4 DEF5�  ت�Ev��، Open  &ر'� آ���ة أو ���o ه$� ا�
وا���اق ا���Eز أو ا��!�و��ت  Switching و6& "³دي ذ�B إ�wA� 9 ��ا�_��4ر ا�ـ

�" >� bز"�، و���Eا�ـا� DX Power Supply أن (�H" . �H'ا��  ��gدا �o5" B�$�
 أن ��ا�_��4ر ا�ـ و'& �Ev�� Power Supplyت ا�����n ا��5Y ��?�g& إ��ح

Switching  وق�)� @�X. 
wA�� ��&5Y  

�wA ا����vي ��(�ل ا��nرات (�X دوا�g ا��Fج   ���Evت ا�����n ا���'�دة��  �Ao��ا�
��S5� ��A< ا�>�& B، "�?�3 ذ�)����Y ا���ددY �X (آ�e� وث&� �X Voltage 

Regulation. 
  

  DH  �X ا�(�Zت
 �?�gج ا���Fا� &�إ�F�?� Primary Output Voltage  9&م ���Evت ��%$"� '

�� �S5� �X< ا�>�& ا�&ا�gة�)��، وذ�Regulator Controller &)A� B ا�������A ا�
�X أ�& ه$� ا����Evت  Leakage "�3&وث �?�. ا����ر �X �(�S ا��e%�) �b ا�&�Xع

��S5� ��A< ا�>�&، وا��� �³دي  &وره� إ�9 ا��EFض  ���>� ��EA@ "³ديY �X (آ�e� 9إ�
�?�gج ا���Fا� &�'  � �A2�و ������ ا��EFض  ��6 '��د ا��Fج bY  bY ا�!��� ا�

��  ا���A2 � ا�!�
  



  
(v� �A����� ام&F�45& اY UC3842 X ،&���R  (o�� wvن ��S5� �X >�)�A�wA< ا�>

�$� ا�������A 6& "³دي إ�� إ�Y 9&م  &ء ا��Vcc (�%e  �2ف� Startupإ�� ���ار  ، أو
�� "�Hف  �4< ا�ـ�X ��AeXو (�%eو��  &ء ا���)� Cycling Behavior|�� ،  (o)�

{2!5" >� �A�A6 ا���v� ج�Fا� &�' 9AY .���X آ) ��ة �!�م �X @أ� Bو3�4 �&وث ذ� 
�& Switching �ل ���y إ�9 ��ا�_��4ر ا�ـا������R  �Aر4' b� �Xا�!&ر ا��� &<� Z 

 .Vcc ا��%$"� ��� 9AY ا��2ف
 

   ا�2H) ا�?�دس -6
��ا'�e� �Hآ)  ?�3 ا�����) ا�?�´A� م�)Aط ا��!� DH  �'�)� �<���. 

ا�A(�م 5Y& أ�xاف ا������ت ا����Zو��� ����Y  �(&ث ه$� ا��e� 3�?  �A�e!1 �!�ط
ا���ا�_��4رات، ا��!�و��ت High Power Components(v� ،  ����Y  ا�!&رة
 .، وا��(�ZتPower Resistors ا�!&رة
��S� ا�ـ DX�" دة آ�ن&H�� ر�� �X (2Hاض ه$ا ا��Yأ Power Supply  أو ،(�Hا�

�)  �oرةH" ة أن�!�?� ��O. 
  

����oح وا���Zا 
ا�H&�4 ا�����ة و�X و'�د  F�4&ام"A_م ���ح ه$ا ا�2H) أن "�< X(® ا�A(���ت  &�6  �

 .إ��ءة �6"�
 

  ا�2H) ا�?� }-7
���� �AY أو ا��EFض '��د?� .ا��Fج bY ا�!�< ا�

��د ا��Fج  �F�4&ام �!�و�� ��%��ة' >�6 ��)o� b��RXذا . �B�$� �ooF إن و'&ت "
>?6 ®)E  ا��2"!�، "�5%� ا�!��م �$�  �A�e� Feedback ا��%$"� ا����&ة �< �() ا�

�X&� Opto-isolator ، و�(&"&ا ا�ـVoltage Regulator  دا�gة ��S5< ا�>
@  �Ao�� .وا�&وا�g ا�

  

����oح وا���Zا  
  إذا آ�ن

RXن ذ��X 3�?�" &6 B ا�(�oل   wA� LED ا�ـ  ?�Opto-isolator  �E�H�  .3  ا�ـ
��د �aج أb� 9AY ا�!�<' 9AY ����?� .ا�

  إذا آ�ن 
RXن  �o!� Shorted Outرا Opto-isolator ا�ـا���'�د Photodiode  �X ا�ـ

(�%e5}  &ء ا��� .Startup ه$ا 6& "
 
  



  
  إذا آ�ن

RXن ه$ا Opto-isolator ���� �X Open  &6 ا���'�د �X ا�ـ Photodiode  ا�ـ
 .wA� �X 3�?�" Switching ��ا�_��4ر ا�ـ

 

 SMPS ا��qات ا��� "o&ره� ا�ـ
  

�) ا�ـH" ��&5Y SMPS  ��H��x رة�o ر أي أ��ات&o" Z @�RX  �5ء ��تv�4�  ��"�!�
 .ا���و��

  
 chirp-chirp-chirp أو tweet-tweet-tweet ��ت o" ��&5Y SMPS&ر ا�ـ

�X دواRX ، Short Circuit  �gن ه$ا "��ن ��n³ا �(&وث flub-flub-flub�o6 أو
�wA ا����vي ��(�ل ا��nرات ����Y ا���دد(�!�"< '�& ا��Fج ��  �Ao� ،)ا��

(���ح  SMPS ا���o)  ��ـ Load أو أن ا�(?�وه� �� "�Hف  "?(3 ���ر أآ�� �b ا�
     . Current Overload ـ ب

�� ا��Hض  �$� ا��oرة qن ا�ـS"و SMPS (oE" @5و�� (�H" ول أن�)"  (�� ?�3 ا��(
&gا�_ا Overload. 

 
��o" ��&5Y SMPS �Y&ر ا�ـ?� �5�5x Audible Whine �n³� ن ه$ا "��نRX ا

&gزا (���X أ�& أShort Circuit  ���n أو و'�د Overload �o6 أ"�y ��'�د �(
���g�5ت ز�� ا�����ت  )v� Zener Diodes(. 

 
RXن ه$ا "��e إ�9 أن ا�(�) ا���tick-tick-tick  (o ��ت SMPS ا�ـ o" ��&5Y&ر

�)  @ "?(3 ���ر �%��)� ��O @ا أو أ�&' .  
�� ا��Hض  �$� ا��oرة qن ا�S"ـو  SMPS  م  ���ار دورة  &ء�!" (�%eا�� 

Startup م 6&رة ا�ـ&Y �<��� آ) ��ة �X (eE� ا��� SMPS   
�& ا��Fرج' ±��v� 9AY ا�ـ (��5& �6�� ¯��5 وذ�H� B&م �(Y &� �b دا�gة ��S5< ا�>

SMPS (�)  >g��. 
 

 أ����� ��ت ه?�SMPS p ا���'�دة �X دوا�g ا�ـ o� Inductors&ر ا���EAت
HissingتZ�)ا� >SH� �X ��H��x وه� أ�� "��ن ، .  

��) ا�ـ)� &5Y دة�Y و"(&ث ه$ا SMPS  ��%� (�) . 
 

  
  
  



  
 SMPS ا��2"!� ا�����o� ���H ا�ـ

  
&gا�_ا (�� .Overload ��آ& �b أن ا���Eز ��p �(�و�6  ?�3 ا��(

  
�A�e� :ه) ه�. �&د ��ع و3�4 ا�

  
�A�e� Startup. 

 .Short �و���  ?�3 �&وث �o6ا������ت ا���Z ا���اق أ�&
 .��X �A�e �6< ا��Fج

  
3�?  �A�e� ت�'�� .Ripples ز"�دة ا��

 
�)�)oج ا��Fد �6< ا�&� .  

&�ا�$ي ��<   Primary O/P Voltage ا��Fج ا���g?� �&د أي '��د ا��Fج ه� '
&���S5� ��A< ا�>Y @�AY Voltage Regulation  

 
��ل ا�(!�!���qا (oE  >6 Real Loads ا�ـ bY Power Supply  �5ء إ'�اء�أ

����oا� .  
�Egل زا����B5 ����) أ�" Dummy Loads � �<�� 2) أوHا� ®�Fe�� ا�ـ  

Power Supply  ��!�!)ل ا����qو�6) ����) ا @� ����oإ'�اء ا� b� ء����Zا &H . 
9Yو"�ا �Egل زا��أن "�< ا���aره�  (�| �?(5Y Dummy Loads  �� 3& اF�4&ام أ�

 b� 5-20% (ا���� (��  ، b� Full Load Current ���ر ا��(
9AY wgا�_ا (� Primary O/P أ�xاف '�& ا��Fج ا���g?� وأن "�< ����) ا�(

Voltage. 
 

��4�4Zا ����oة ا�&Y�6 ا��aوا���< ا  
  0دراAY �4< ا����Zو���ت و��X�H ا��4�4Zت -1
 ا�xZع 9AY آ) ��ه� '&"& 9X �>�ل ا����Zو���ت -2
3- �� �ر�4 ا�X ��AHEى�$ا ا��>�لا�
4-  b� &ح ، ��آ��Zوا ����oا� (�H� ز����X (�6 اى '

�< ا &أ ، (2Hا� (Aو� ��X >�، (2HA� �"ه��S��4ب ا�Zا  
  



 
 


