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Résume:

Les vingt dernieres années ont connu une explosion dans le domaine de la technologie de détection

infrarouge alimentée par des améliorations dans la technologie des semi-conducteurs I11-V et par les nouvelles
méthodes de croissance des hétéro-structures semi-conductrices.
La bien maitrise de l'ingénierie de bande interdite a rendu possible la création des puits quantiques artificielle pour
une utilisation dans des photodétecteurs infrarouges a puits quantiques (QWIPs). QWIPs ont un avantage sur les
autres détecteurs infrarouges tels que le cadmium mercure Telluride Hg,Cd,,Te (MCT), parce qu'ils ont de plus
grandes bandes interdites et sont donc plus forts et moins cher a fabriquer. Dans cette mémoire, nous avons introduit
une méthode multi-couleurs de détection a 1'aide d’une structure de puits quantique asymétrique dans lequel toutes
les transitions d'énergie sont possibles. La structure QWIP dans cette mémoire a été congu pour détecter une
longueur d'onde laser de 1,06pm et une longueur d'onde dans la fenétre atmosphérique de 8 & 10 um simultanément.
Le design final comprenait un puits quantique de 25 A de large et de 0.2999 eV d’profondeur avec un step quantique
de 44A de large et de 0.1812 eV d’hauteur. Le pic de coefficient d'absorption de I’IR est de 14000 cm™ & 8.745 mp
pour les transitions intersousbandes.

Abstract

The past twenty years have seen an explosion in the realm of infrared detection technology fuelled by
improvements in I11-V semiconductor technology and by new semiconductor growth methods. One of the fastest
growing areas of this research involves the use of bandgap engineering in order to create artificial quantum wells
for use in quantum well Infrared photodetectors (QWIPs). QWIPs have an advantage over other infrared detectors
such as Mercury Cadmium Telluride Hg,Cd; 4 Te (MCT) because they have larger bandgaps and are therefore
stronger and cheaper to manufacture. In this thesis we have introduced one method of “multi-color” detection
through the use of an asymmetric quantum well structure in which all energy transitions are possible. The QWIP
structure in this thesis was designed to detect a laser wavelength of 1.06 um and a wavelength in the 8-10 um
atmospheric window simultaneously. The final design consisted of quantum well of 25 A wide and 0.2999 eV high,
with a quantum step; 44A wide and 0.1812 eV high. The peak IR absorption coefficient was 14000 cm™ at 8.745 um

for intersubband transitions.
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