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 :مقدمة- 

 
تحلٌل الغازات هو عبارة عن جهاز ٌقوم بسحب عٌنة من زٌت المحول وتحلٌل الغازات الموجودة بهذه العٌنة جهاز 

إذا كانت هنالك مشكلة فً المحول وٌقوم بأعطاءانذار عن طرٌق  ٌقوم بتحدٌد  setting valueومن خلال ال

programmable relay   : ٌمكن التحكم به وجعل الانذار ٌعمل اما 

 

 Gas Caution Alarm ( TDCG=720  فً حالة وصول نسبة الغازات أعلى من ) 

 ولكن لم ٌتم تفعٌل الانذار مع هذه المرحلة حٌث من خلال متابعة العٌنة بإستمرار ٌمكن ملاحظة وجود هذه الغازات

 

 High Gas Alarm ( TDCG=1920  فً حالة وصول نسبة الغازات أعلى من ) 

 على الجهاز  Red LED (Alarm)ترول وكذلك على  تم تفعٌل الانذار فً الكن

 

  Blue LED (Service)وٌوجد على الجهاز 

 وتعمل فً الحالات الاتٌة : 

 فً حالة أن تصبح أسطوانة غاز الهٌلٌوم فارغة. -1

أنواع الغازات بنسب معٌنة ٌستخدمها الجهاز  8فً حالة أن تصبح أسطوانة معاٌرة الجهاز فارغة ) أسطوانة بها  -2

 لعمل معاٌرة لنفسه للتأكد من صحة عمله ( 

 فً حالة توقف عملٌة سحب العٌنة للزٌت من المحول .  -3

 

   Green LED (Power)وٌوجد على الجهاز 

 للجهاز  Power للجهاز وتعنً وصول الوهً تعمل فً الحالة الطبٌعٌة 
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 : طرٌقة عمل الجهاز- 

 

  -فكرة عمل الجهاز هً سحب عٌنة من زٌت المحول وتحلٌل الغازات بهذه العٌنة من خلال المراحل الاتٌة :

 

1- Extractor Unit 

  membranesومواسٌر واٌضا ٌوجد بها   pumpوفً هذه المرحلة ٌتم سحب عٌنة من زٌت المحول بواسطة 

ٌقوم بفصل الغازات من عٌنة الزٌت وٌعود الزٌت مرة أخرى للمحول أما الغازات تمر من خلال مواسٌر إلى 

 المرحلة التالٌة . 

 

2- Injector Unit 

فً هذه المرحلة ٌتم حمل هذه الغازات بواسطة غاز الهٌلٌوم حٌث ٌعتبر غاز الهٌلٌوم غاز حامل وٌقوم بدفع هذه 

 Chromatographic Separationالغازات لل 

Pump & Injector unit 

 

3- Chromatographic Separation 

 TCDفً هذه المرحلة ٌتم فصل الاغازات عن بعضها ومن ثم تدخل لل

 

4- TCD (thermal conductivity detector) 

 لكل غاز منهم .  وهً مرحلة الحرق الحراري لهذه الغازات التً تم فصلها عن بعضها .. وٌتم فٌها تحدٌد التركٌز

Chromatographic & TCD 
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 TCDحٌث ٌكون متصل بخراطٌم مع ال Exhaustٌتم خروج نواتج الاحتراق الحراري من خلال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهور  6فلتر لفلترة الشوائب من الزٌت .. بتم تنظٌفه كل 

 

 

 

 

 

  

 

 



5 
 

 

  البرامج الخاصة بجهاز تحلٌل الغازات 

 RS-232وصلة اتصال الجهاز بالكمبٌوتر 

 

 ٌوجد برنامجٌن لهذا الجهاز وهما : 

1- TM Configuration unit  

الخاصة بعمل الجهاز   settingومن خلاله ٌتم وضع    initial commissioningوهذا البرنامج خاص بال 

 وتوصٌف الجهاز لأول مرة فقط .

 Stabilize new monitor (  التأكد من صحة عمل الجهاز لاٌحتاج إلى مواسٌر السحب خلالهاٌتم من خلالها  ) 

 وٌتم من خلالها : 

 …COMبالكمبٌوتر     تحدٌد نوع مخرج التوصٌل -

 للجهاز   Serial Numberكتابة ال  -

تحدٌد قٌمة الضغط الخارج من اسطوانة الهٌلٌوم وٌدخل للجهاز وٌقوم الجهاز ٌتحدٌدها تلقائٌا وٌجب ان تكون فً  -

  07ولا تقل عن  59اق محدد  لاتزٌد عن نط

 وفً حالة عدم انضباط القٌمة ٌتم تغٌٌر قٌمة الضغط من خلال الاسطوانة كما فً الصورة 
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  TCDالتأكٌد من توصٌل خراطٌم خروج عادم الاحتراق الحراري فً ال -

 Calibration Cylinderإدخال قٌم نسب الغازات لأسطوانة غازات المعاٌرة  -

 وتكون هذه القٌم مكتوبة على أسطوانة المعاٌرة من الخارج كما فً الصورة . 

 

 Clearing Verification Gasتحدٌد قٌمة الضغط الخارج من أسطوانة المعاٌرة  -

 وٌقوم البرنامج بتحدٌد هذه القٌمة تلقائٌا من خلال اتصاله بالجهاز وٌجب أن ٌكون فً نطاق محدد لاٌزٌد عن  

psia    17    ولاٌقل عنpsia    6    

 وفً حالة عدم انضباط هذه القٌمة ٌتم التحكم فٌها كما فً الصورة 

 

 Commissioning ( وكذلك تحدٌد الانذار مع أي مرحلة ٌعمل  pump ٌتم من خلالها التأكد من عمل ال ( 

 وٌتم بها الاتً : 

 …COMنوع مخرج التوصٌل بالكمبٌوتر   -

 سطوانة الهٌلٌوم التأكد من ضغط الخروج من ا -

 oil pump & pump speed , pump pressureالتأكد من  -

- Add external sensor for oil temperature & humidity 

 وهً وصلة خاصة بدرجة حرارة الزٌت ونسبة الرطوبة حٌث ٌقوم الجهاز بتحدٌدها اٌضا فً نتٌجة العٌنة 

 high gas alarm & Serviceفً حالة   تحدٌد متً ٌقوم الجهاز بأعطاء انذار وتم اختٌارها -
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 البرنامج الثانً وهو البرنامج الخاص بالعمٌل 

2- TM View  
 طرٌقة تثبٌت البرنامج 
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 طرٌقة عمل البرنامج 

 كالأتً   USBفً البداٌة ٌجب تعرٌف الوصلة الخاصة بالجهاز من خلال الملف  -

 ( USB  ) ملف مرفق خاص بالوصلة لتعرٌفها على الجهاز 

 

 
 

 Propertiesثم نضغط على   Computerعلى    right clickٌتم الضغط  -
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 Device Managerثم ٌتم الضغط على  -

 

 بالضغط علٌها   Portsللجهاز  من خلال   COMٌتم تحدٌد مخرج ال  -
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 Update Driver Softwareثم نضغط على  Unknown Deviceعلى   right clickٌتم الضغط   -

 

 

  Browse my computer for driver softwareثم نضغط على  -
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 USBونقوم بأختٌار الملف الخاص بتعرٌف الكابل من ملف   Browseثم نضغط على  -

 

 

 

 وهكذا نكون قد عرفنا الوصلة الخاصة بالجهاز 
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  عند فتح البرنامج ٌتم عمل الأتً:
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 ٌتم كتابة اسم الشركة واسم المحطة وكذلك ٌتم كتابة رقم المحول والفازة .  -

 TM8وتم اختٌار النوع   monitor typeٌتم بعد ذلك تحدٌد  -

 وٌكون مكتوب على الجهاز كما فً الصورة بالأسفل  Serial Numberٌتم كتابة ال  -

 فً حالة الاتصال الدائم بالجهاز.   dataحتى ٌبدأ الجهاز تلقائٌا بسحب   Auto pollٌتم تحدٌد  -
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 ٌتم تحدٌد نوع وصلة التوصٌل بالجهاز  -

 

 

 ٌتم تحدٌد مخرج التوصٌل بالكمبٌوتر ..  -
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 تم إنشاء الملف  -

 

 TM8على   right clickولكً نقوم بضبط قٌم الغازات نقوم بالضغط على  -
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 update limitsنقوم بالضغط على  -

 

 كما هو مبٌن بالأسفل  manualنقوم بكتابة القٌم فً هذا الجدول وذلك من خلال ال  -
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ٌوم او فً الخدمة لمدة طوٌلة ٌوجد جدولٌن أخرٌن فً هذه  37هذه القٌم فً حالة المحولات الجدٌدة أما فً حالة المحول بعد العمل لمدة 

 Manualالحالة فً ال 
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 limitsٌمكن التأكد من القٌم التً تم إدخالها للغازات من خلال الضغط على  -

 

 : ضبط زمن سحب العٌنة للزٌت وزمن عمل المعاٌرة-  

 Editثم نختار   TM8على   right clickزمن سحب العٌنات وزمن المعاٌرة نقوم بالضغط على ولكً نقوم بضبط  -

sampling schedule  
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 ٌتم تحدٌد الساعة التً ٌبدأ منها الجهاز بالعمل  sample run at (hour of day)من خلال  -

ساعات ٌقوم الجهاز بسحب عٌنة  4ٌتم تحدٌد اوقات سحب العٌنة اي كل  sample every (hour)من خلال  -

 ساعات  4كل   defaultساعة بحد اقصً ولكن ال  12وٌمكن تغٌٌرها حتى 

ٌتم تحدٌد الساعة التً ٌبدأ بالعد منها الجهاز لأٌام عمل   Verification run at (hour of day)من خلال  -

 . المعاٌرة 

ٌتم تحدٌد المدة التً ٌقوم الجهاز عندها بعمل معاٌرة لنفسه وتكون كل  Verification every (day)من خلال  -

 أٌام  3كل للجهاز   defaultاٌام ولكن ال 7أٌام مرة وٌمكن تغٌٌرها بحد اقصً  3
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 : سحب نتٌجة العٌنة- 
  بعد إنشاء ملف للمحول المراد سحب العٌنة منه ) كما ذكرنا سابقا ( ٌتم التأكد من توصٌل الكابل بالجهاز 

 وعمل الاتً : 

 Poll Nowونختار    TM8على   right clickنضغط  -

 

 تتم عملٌة سحب النتائج كما فً الصورة  -
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 Doneولكن بعد ان نتاكد من الانتهاء   closeد الانتهاء من عملٌة سحب النتائج ٌتم الضغط على بع -

 

 

 
 

 تظهر نتٌجة العٌنة كما فً الصورة   -
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 Status 

- Gas PPM Level Status  

 Cautionتدل على أن حالة الغازات طبٌعٌة ولم تصل لمرحلة ال   Normal ومن خلال ظهور هذه الاشارة على 

 Alarmاو مرحلة ال 

- Gas Rate of change status  

 معدل التغٌر فً الغازات  

- Data Age  

 12وبعد مرور اكثر من   12 -5وهً تعنً عمر النتائج المسحوبة من الجهاز .. فعند سحب العٌنة تكون من  

 وهكذا ..   24-12ساعة تكون 

- Current condition  

 فً المرحلة الاولً   Cautionوتعنً ان نسبة الغازات لم تصل لمرحلة ال 1وتكون فً الحالة الطبٌعٌة 

- Event History 

وهو جدول ٌبٌن اوقات سحب العٌنات وتكون باللون الازرق  وكذلك ٌبٌن اوقات عمل المعاٌرة وتظهر على 

  Vالجدول بحرف 

  

 Gas in Oil  

 ً  وٌمكن من خلاله أظهار كل غاز على حدا من خلالها ٌتم معرفة نسب الغازات ولكن على شكل رسم بٌان
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 Rate of change  

وعند   update limitsمن خلالها ٌتم معرفة حالة التغٌٌر فً الغازات حٌث ٌمكن وضع نسب لمعدل التغٌٌر من خلال 

 لاٌوجد قٌم لمعدل تغٌٌر الغازات  defaultولكن ال   alarmوصول نسبة التغٌٌر لهذه القٌم ٌحدث 

 

 Duval 

 تدل على عطل معٌن مثلا    D1ومن خلالها ٌتم معرفة نوع المشكلة وفً حالة وجود غازات بنسبة عالٌة ٌعطً علامة فً 
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 IEEE C57.104  

    Currentوتعتبر اهم صفحة حٌث من خلالها ٌتم معرفة نسب الغازات  
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  : حفظ التقارٌر 

 ٌوجد صٌغتٌن لحفظ التقارٌر كالاتً :  -

 Exportثم نضغط على   fileنضغط على 

 
 

 شهور ..... وهكذا كما فً الصورة (  6اخر  –اخر سنتٌن  –نحدد النتائج التً نرٌد عمل تقرٌر لها ) كل النتائج  -

 

 
 

 

 

 



28 
 

 

 

وبها ٌتم حفظ النتائج على شكل ملف لاٌمكن فتحه إلا من خلال برنامج    XMLٌتم اختٌار احدي الصٌغتٌن اما  -

TM View 

 Excelوبها ٌتم حفظ النتائج فً ملف  Comma Separated values formatاو ٌتم اختٌار الصٌغة   -
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 : فً حالة تغٌٌر اسطوانة المعاٌرة 

 new verificationومن ثم نضغط على   TM8على   right clickلكتابة القٌم لأسطوانة المعاٌرة الجدٌدة نضغط 

gas cylinder  

 
 

 ٌتم كتابة تارٌخ تغٌٌر الاسطوانة وكذلك ٌتم كتابة القٌم فً الجدول كما فً الصورة  -

 

 


