
ومنها معدات  ةالتشييد عظيم  الاثر في مختلف جوانب هذه الصناعو ةان للتقدم الهائل والسريع في الصناعك

دوات عض الأختراع بإالانسان في  أحيث بد ةالحيا ةلات قد ظهر منذ بدايلآدوات والأستخدام اإن أالتنفيذ فنجد 

ت متطلباته ورغباتهدقالتطوير كلما زادت وتع ىفنسان لإستمر اإو  المبانىتشييد  ىلتساعده ف ةالبسيط ةالبدائي  

  

تلك الاحتياجات  لات اكثر فاكثر لتقابللآشار التكنولوجيا زادت وتعقدت اتنإنه بتقدم الزمن  وويمكن القول أ

 ةيسين فتجد ان مراحل استخدام الالات والمعدات قد مرت بثلاث مراحل رئعليه الأ ىلي ما هإحتي وصلت 

-: عبر التاريخ وهي  

 

 ةالعضلي ةعتماد علي القووالإ ةدوات البسيطستخدام الأإ ةمرحل -

 ىحتياجاته وهإن زادت وتنوعت أنسان بعد دوات مساعده للإألات كستخدام بعض الآإ ةمرحل -

 نالأ ةموجود

حد سمات هذا العصر الحديث وهي أوهي  ةالبشري ةبالمعدات محل القو ضةستعاالإ ةمرحل -

 .ةومن خلال المشروعات الضخم ةالمتقدمفي كثير من الدول  رةمتوف

 

حلال جسمانيا سواء كان هذا الإ ةالبشري ةمحل القو ةو المعدأ ةلحلال الآإنها أب ةيمكن تعريف الميكن

 او عقليا .

عمال لتتناسب مع حجم الأ ةعماله المختلفأ ةدارإفي  ةنسان الفكريالإ ةرفع قدر ىيعن ىحلال العقلفالإ

 ىفهو يعن ىحلال العضلما الإأ, و ىالعقل البشر ةام بها والتي فاقت قدرالمطلوب القي ةالهائل

لات ن الآأ,فنجد  ةعمال لتقوم به المعدو جزء من الأأنسان في كل للإ ةعن القوه العضلي ةستعاضالإ

ستخدمها داخل موقع المشروعات قد تعددت وتنوعت بشكل واضح في هذا إوالمعدات التي يمكن 

 ليس بالامر السهل  ةختيار المعدإ ةهمصبحت مأ ىالقرن حت



 

 

بناء علي ذلك تم حصر هذه المعدات في مجموعتين رئيسيتين تمثل كل منهما المعدلت ذات المهام 

 -: ىببعضها وهي كالات ةاو المرتبط ةالمتشابه

 -: ىولالأ ةالمجموع -

مشروعات وتختلف ال ىلمبان ةالهياكل الانشائي ةعمال مكينأب ةالمعدات المرتبط ةتمثل مجموع

 –( سيا أر ) الشدات المنزلقة ةلاطات المرفوعبمثل نظام ال ةالتنفيذ المستخدم ةوفقا لطريق

نشاء ساسا بنظام الإأ...وغيرها , فنجاح او فشل استخدام مثل هذه المعدات مرتبط  ةالشدات النفقي

 سلوب تطبيقه وهذا ليس مجال البحث أذاته وب

 -: ةالثاني ةالمجموع -

 ةعمال تحريك التربأنتاج داخل مواقع المشروعات مثل يز والإهعمال التجأب ةالمعدات الخاص ةمجموعتمثل 

 والرفع. ةنتاج الخرسانإعمال التجهيز وأو

حد معدات هذه أستخدام إمن  ىنشائو نظامه الإأا كان حجمه نميأمشروع  أىن لا يخلو صبح الآأف

رتباطا وثيقا بمثل هذه المعدات إاءة التنفيذ ترتبط التطبيق مما يجعل كف أنها تشمل أى ةالمجموع

تنفيذ المشروعات هذا هو مجال  ةوالتي تؤثر بشكل مباشر  وواضح علي كل من زمن وتكلف

 .ةبالدراس ةبواب التاليالبحث الذي ستتناوله الأ

ة تضحت اهميتها في مجال الدراسإبعد ان  ةمعدات هذه المجموع ىعرف علتبرز المن هنا ي

  .ما سيتضمنه الجزء القادم  وهذا



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داخل مواقع المشروعات ةالمعدات المستخدم  
 

 

نتاجعمال التجهيز والإأب ةمعدات مرتيط ةنشائيالهياكل الإ ةبمكين ةمعدات مرتبط   

  مثل

ةبمعدات تحريك التر  

وناشمعدات الرفع والأ  

ةمعدات انتاج الخرسان  

 معدات النقل

   

   

   

    

 

 

 

 

نشاء بنظم الإ ةمرتبط

مثل ةالمميكن  

 البلاطات المرفوعة

سياأر  الشدات المنزلقة  

ةالشدات النفقي  

ةالشدات المعدني  

ف ستخدام في مختلالتطبيق  والإ تشمل

 المشروعات 

 نشاءستخدامها علي نظام الإإيتوقف 

 المطبق

ة مجال الدراس ةليس مجال الدراس   



 -نتاج بالموقع :عمال التجهيز والإأ ةمعدات مكين

عمال أب ة( الخاص ة) التقليدي ةستخدام هذه المعدات حديثا نسبيا ,في مجموعة المعدات الاساسيإيعتبر 

والرفع لذا يمكن  ةنتاج الخرسانإ عماللأ ةواللازم ةالمعدات المتخصص ةومجموع ةتحريك الترب

 -تقسيمها الي :

 -:ة تقليدي ةساسيأمعدات 

 ىنشاء مبانإفي  بدأوتجهيز الموقع قبل ال ةعمال تحريك التربأتختص ب ىعدات التتمثل الم

 . ساسات تحت سطح الارضللأ ةعمال اللازمترتبط بالأ أىالمشروعات 

  :_ ةمعدات متخصص

نتاج داخل الواقع حد دعائم عمليات الإأصبحت أحيث  ةالاخير ةوني الآهذه المعدات ف ةهميأزادت 

مما يوفر من زمن  ةاوقات قياسي ىعمال فنجاز الاإتساعد في  ى,فه ةالمشروعات الكبير ىف ةوخاص

 المشروعات . ةبدوره ينعكس علي زمن وتكلف ىالتنفيذ والذ ةوتكلف

 

 

 

 

 . ةومعدات الرفع المختلف ةنتاج الخرسانإعمال أب ةتمثل المعدات الخاص  -: ةمعدات متخصص

 وتجهيز الموقع  . ةتختص بمعدات تحريك الترب  -: ةساسيأمعدات 

نتاجعمال التجهيز والإأمعدات   

ةساسيأمعدات  ةمعدات متخصص   

 



 ( EARTHMOVING EQUIQMENT– ة) معدات تحريك الترب ةالمعدات الاساسي

تخريم معدات حفر الخنادق و ىلإ ةضافبالإ ةزالالإو ةجميع معدات الحفر والتسوي ىتشتمل هذه المعدات عل

 -ساسيين هنا :ألي نوعين إ نواعها .ويمكن تقسيمهاأالخوازيق ب

     tractorsالجرارات 

 

 )جرار على كاوتش(

 

 -اصبحت الجرارات القاسم المشترك في معظم اعمال تحريك التربه حيث تستخدم في :

 . ةقل وبعدد محدود من العمالأفي زمن  ةكبر قدر من التربأتحريك  -

  ةوالغير ممهد ةماكن الوعرالأ -



 و محراث .أو روافع أ ىمامأو أ ىو حفار خلفأيمكن تجهيزها بالعديد من الملحقات من بلدوزر  -

 تقوم بعمل مختلف مثل القصابيات او الهراسات وخلافه . ةيمكن جر معد -

 

    cranes – shovelsالاوناش او الحفارات 

 

 )حفارة هيدروليكية مجنزرة(

 



 )ونش متحرك كبير(

 

 )حفارة لدق الخوازيق(                  

 

 )حفار للجسات العميقة(                           



رات من المعدات التي لا غني عنها في اعمال الحفر وازاحه التربه حيث تظهر فاعليتها افتعتبر الح

 -: ىف

 ت لنقلها لي سياراإونحتاج  ةعندما تكون المسافات بعيد ةوخاص ةتحميل الترب ةتسهيل عملي -

 . ةالتكلف ىلتوفير الوقت وبالتال إرتفاع عالى ىعل ةحمال الكبيرورفع الأ ةالمناول تسهيل عملية -

العمل المطلوب القيام به مثل جرادل الحفر  ةتجهيزها بالعديد من الملحقات التي تتلائم مع طبيع -

 دوات دق وخوازيق .أ –خطاطيف  – ةكمرات حديدي –والتحميل 

  -حالتين : ىالمواقع عل ىتوجد ف ةقسمت تحت المعدات الاساسي ىنواع التمن هذه الأنواع  وكل الأ

( مميزات كلا النوعين 1ويوضح الجدول رقم ) , ةطارات مطاطيإ ىو علأ ةكاتين ىعل ةاما معد -

و ونش أديته جرارا كان أليها لتناسب العمل المطلوب تإالسابقين تبعا لنوع الملحق المضاف  

 حفار.
ذا الاطار سيتم التعرف علي العوامل التي تؤثر علي استخدام او اختيار كل معده بالاضافه الي تاثيرها علي زمن وفي ه

 دورة العمال الخاصه بها واسلوب حساب الانتاجيه والتي لما تاثير مباشر علي تكليه التنفيذ .

 

 علي كاتينه  مقارنه بين معدات التنفيذالتي تتحرك علي عجل او المعدات التتي تتحرك

 

 

 معدات علي كاتينه

 

 معدات علي اطارات مطاط

 

 صالحه لاي موقع عمل تقريبا  -
 صالحه لاي جو )طقس( -
صالحه لمعظم انواع التربه  -

 وخاصه الرطبه 
لا تتاثر بوجود احرف قاطعه في  -

 التربه 
 ممتازه في عدم الغرز -
 مسافات التحرك صغيره  -
 صعبه الحركه والمناوره  -
مكنه قطع تخانات الحد القاطع ي -

 كبيره
 كميه التربه المزاحه امامها كبيره

 سرعتها بطيئه

 

 صالحه في الارض الممهدة  -
غير صالحه بدرجه كافيه في  -

 الارض الملله والجيل 
صالحه للتربه الثابته والارض  -

 المرصوفه 
جيده في الارض الوعره الا انها  -

 ىتتلف من الاحرف القاطعه 
ا سهله تصلح لعمليات الك الا انه -

 الغرز 
تصلح للعمل في المسافات  -

 الطويله 
 سهله الحركهوالمناوره  -
 تصلح للتخانات الصغيره  -
 الكميه متوسطه -
 سرعتها عاليه  -

 

 



   tractors : الجرارات 

 

 :  ) أ ( البلدوزر 

bulldozer  

 البلدوزر الزاحف او المجنزر )مضخة الترس(

 

 (6-511بلدوزر كوماتسودى) موديل 

ر من اهم معدات تحريك التربه حيث انه عباره عن جرار له سكينه يختلف شكلها حسب نوع العمل البلدوز

 ونوع التربه , ويوجد منه نوعان اما علي اربع عجلات او علي عجلتين .

 -حصان وتظهر فاعليه هذه المعده في : 066-06وتتراوح قدره هذه المعده من بين 



مسنن لا(blade) سم باستخدام السلاح 06الحفر السطحي حتي عمق  – في الموقع المنبسطه ةويسعمليات الت

 . ةتطهير الغابات وقطع الاشجار او اقتلاع الصخور المدفون –او المستقيم 

 

 -:ة نتاجيالإ

 -تتوقف انتاجيه البلدوزر علي :

 السرعات التي يسير بها .–زمن دوره العمل  –العرض الموثر للسكينه  -

 من دوره العمل = الزمن الثابت + الزمن المتغير .ز    -دوره العمل   :

 عادا ما تكون موضحا في كتالوجات المعده . -الزمن الثابت :

 وعموما فانه =  زمن التحميل + زمن الفريغ + زمن المناوره .

  -الزمن المتغير :

ير المعده في كل هو الزمن الذي تاخذه المعده في مشوار الذهاب والعوده ويتوقف هذا الزمن علي سرعه س

 من المشوارين .

 متر /دقيقه x1060اي زمن مشوار الذهاب والعوده =  المسافه بالمتر / السرعه كم ساعه 

 -: scraper)ب( القاصابيه 

 

 )ماكينة القاصابية لتسوية التربة(



 )شكل معدة القاصابية اثناء تسوية التربة(

 

 

 )القاصابية الحديثة (                                                                       

 

له فتحه   " bowlتستمد هذه المعده قدرتها من  جرار يقوم بسحبها حيث انها عباره عن معده ذات تجويف "

 -اماميه وسلاح قطع مثبت في هيكل ذات اطارين من الكاوتش وتستخدم هذه المعده في :

العمل في التربه  –تسويه اي نئوات في الطريق الذي تسير عليه  –ه فرش التربه في طبقات سميكه ومنتظم

 التحميل والنقل في ان واحد . –المفككه والقيام بعمليه الحفر والتسويه 

 وتتوقف انتاجيه القصابيه علي :_



 سعه حله المعده . –زمن دوره العمل  –سرعه السير  –نوع وحجم التربه  المنقوله  -

 

 -حساب الانتاجيه : -

 

 عدد دورات العمل .xمعامل التحميلل للتربه x= سعه الحله بالمتر 

 

  rollers -)ج( الهراسات :

طن ويمكن زياده وزنه بملء عجله بالماء او الرمل ,  06-5عباره عن جرار ذو عجل حديد يصل ما بين 

لي  تعتمد عوتوجد الهراسات اما مجروره ذات جرار منفصل  تصلح للدلك الخفيف واما ذاتيه الحركه لا  

 عدد دورات العمل .xمعامل التحميلل للتربه x= سعه الحله بالمتر 

 

 )ماكينة الهراسة(         rollers -)ج( الهراسات :

 )هراسة تعطى شكل للارض (                                                  



 

 )الهراسة اثناء العمل(                                                                                                 

 ( معدات دك التربة والتغطية بالأسفلت ) الهراسات ــ الفناشر  

 طن ويمكن زياده وزنه بملء عجله بالماء او الرمل ,  06-5عباره عن جرار ذو عجل حديد يصل ما بين 

في رفع وتحسين خواص التربه حتي يمكنها تلقي احتمالا جرار خارجي فتصلح للدك الثقيل حيث تستغل 

 كبيره مستقبلا

 الانتاجيه :_

  -تتوقف انتاجيه الهراسات علي :

 زمن دوره العمل والمرتبطه بسرعه السير والتربه المدكوكه . -عرض عجله الدك 

 

  -حساب الانتاجيه :



عدد المرات ÷ قه المدكوكه   سمك الطب÷سرعه السير xعرض عجل الهراس 06xالانتاجيه /ساعه  

 المطلوبه للدك 

  greader)جريدر(  ةالتمهيد والتسوي ةلآ)د( 

تعتبر هذه الاله افضل معده تستخدم في اعمال التمهيد والتسويه الدقيقه للسطوح الارضيه , وتتراوح قدارتها 

 طن . 56-00حصان والوزن الموثر  يتراوح مابن  056 -105ما بين 

ض الوعره والرمليه الناعمه بالاضافه الي رله بقدراتها في الحركه في جميع الاتجاهات في الأوتتميز هذه الا

 درجه  06تسليق الجسور والارتفاعات حتي ميل 

  -تتوقف علي :  -الانتاجيه: -

,  ةللتسوي ةزمرات الآمعدد ال -طول وعرض الارض المطلوب تسويتها   –عرض السكينه 

 في الحالات المتوسطه والممتازه . 06-06المعده ما بين وتتراوح كفاءة تشغيل هذه 

 

 

  -حساب زمن العمل :

 

 كفاءة التشغيل ×متوسط سرعه المعده /كم ساعه ÷ عدد دورات العمل  ×= مسافه العمل /كم 

   -: Plowحراث م)هـ ( ال 

 )الحراث نوع شانكس الخارق(                                



  ()الحراث الممزق

 

 لعمل خطوط فى التربة)حراث دائرى(

مع اله التمهيد والتسويه )الجريدر ( حيث انه مكون من شوكه يتم التحكم فيها  ثغالبا ما يركب المحرا

هيدروليكيا او تركيب خلف جرار في حاله ما يكون المحراث ذاتي العمل , لذلك يعتبر العمل الاساسي له هو 

 .تفتيت وخلخله التربه المتماسكه 

 



 

 

  -حراث علي :متتوقف إنتاجيه ال  -الانتاجيه:

 

دوره  زمن–معامل كفاءه العمل  –طول مشوار العمل –عرض اختراق الشوكه –معدل عمق اختراق الشوكه 

 العمل ) زمن المشوار الاختراقي +زمن مشوار العوده ( .

 -حساب الانتاجيه : -

-  

زمن دوره ÷ كفاءه العامل  × ار طول المشو× العرض المخلخل × = عمق اختراق الشوكه 

 العمل بالدقيقه 

 

  loader  ) و ( اللورد )معده تحميل التربه (  

 

التربه فهو عباره عن جرار مزود بقادوس تحميل , ويوجد منه  العديد من  لودر من اهم معدات تحميلليعتبر ا

ال الحفر السطحي والجرف والتمهيد الانواع والاحجام التي تاسب مختلف المهام , ويمكن القيام بمختلف اعم

 . والتسويه بخلاف عمله الاساسي وهو تحميل التربه والمخالفات

 -إنتاجيه اللودر :  تتوقف  إنتاجيه اللودر علي : -

عدد الدورات التي – 0/ياردة0سعه التحميل ) يتحدد بمعلزميه حجم الماده المطلوب تحميلها م -

 ينجزها اللودر (

 ه معده التحميل .سع –زمن دوره العمل  -

 زمن دوره العمل =الزمن الثابت +الزمن النتغير  -

 زمن العمل الثابت يوجد في جداول خاصه مع كتالوجات المعده. -

 وقت العمل المتاح ) المتغير ( ويقصد به زمن الذهاب والعوده فارغا . -

 

  زمن الثابت وزمن الدوره لانواع اللوادر المختلفهلجدول ا

 زمن الدوره بالدقيقه÷ دقسقه 06ذلك فان عدد دورات العمل للودر = وعلي 

 الانتاجيه للودر/ساعه =

  كفاءه تحميل الحله× الحجم المحمل في كل دوره × عدد دورات العمل /ساعه 

 زمن الدوره بالدقيقه الثابت / دقيقه الزمن نوع اللودر 
 لودر مفصلي 

 لودر علي عجل 

 لودر علي كاتينه

 ر3

 ر31

 ر4

 ر4

 ر1

 ر6



     cranes-excavators:-الاوناش او الحفارات 

 

 )الحفارة المجنزرة(

 

 )الكباشة (

 

 وذات الحبل ”backhoe“ " والخلفيه face shovel تشتمل هذه المعدات علي الحفارات الاماميه "

فاكثر من نصف   ”pile driver“وحفار الخوازيق   "clamshellوالكباشه " ”dragline“)دراج لين(  

مال الحفر تتم بستخدام الحفارات , تتوقف اختيار الحفار المناسب للعمل علي عده عوامل وفق ما حددته اع

 -وهي : "PCSAمنظمه الاوناش والحفارات العالميه "

 نوع الماده المطلوب حفرها ونقلها. -



 عمق او ارتفاع التربه المطلوب العمل بها . -

 وره والتحرك.زاويه الدوران المستخدمه وحيز وسهوله المنا -

 دورة التشغيل لمعده النقل . -

 كميه العمل المتاحه بالاضافه الي مهاره عامل التشغيل . -

 

 ”Dragline“الحفارات ذات الحبل ) دراج لين (  ) أ (

" بواسطه مجموعه من الكبلات bucketتتكون هذه الحفارات من ونش ذو زراع طويل يتصل به جروف "

 م وقد تصل الي  9,10  – 6,10وانزاله , ويمكن لها الحفر اللي اعماق من الصلب التي تستخدم في رفعه 

 -وهذا يتوقف علي زاويه زراع الونش المستخدم وافضل استغلال لهذه المعده في : 15,20



 الحفر تحت الماء والتشوين علي الضافه . -

 عمل ترانشات علي نفس خط سير المعده .  -

يه الميول , ويتوقف اختيار هذه المعده علي العوامل التي تم  تحميل التربه الزلطيه والرمليه وتسو -

 ذكرها وحددتها منظمه الاوناش والحفارات العالميه 

  -الانتاجيه :-

تقدر انتاجيه هذه الحفارات عن طريق الجداول المصاحبه للمعده , وكثيرا ما تستخدم الجداول الخاصه بقياس 

 -الانتاجيه في تقديرها وذلك كالاتي:

 

 العمق المثالي  %÷ العمق الحقيقي عامل عمق الدوران =  م

 كفاءه عامل التشغيل (  –كفاءه الاداره  –) الظروف المحيطه  ةبمعلوميه الظروف المحيط

 التشغيل ة يمكن ايجاد كفاء

 كفاءه التشغيل .× معامل عمق الدوران × الانتاجيه = المخرجات القياسيه 

 

 -:  shovel & backhoe)ب( الحفار الامامي والخلفي 

شارا في اعمال الحفر الامامي, فهي صالحه للحفر في المناطق التي تتعد هذه الحفارات من اكثر المعدات ان

,اما الحفارات الخلفي فيمكن له الحفر الي عمق يصل الي   6,10تعلو سطح الارض حتي الرتفاع يصل الي 

 لتي سبق ذكرها .م وهذا يتوقف علي العوامل ا0ر–رخم وبعضها الي –

الحفر ,وافضل استخدام  ”bucket“ويوجد في هذا الحفار ذراع هيدروليكي مفصلي يثبت في نهايته جاروف

 -لهذا الحفار في :

 عمل الترنشات والاخاديد ولكنها ليس حفار الخنادق . -

 التحميل من اسفل الحفر. -

 امتار. 0الحفر اللي اعماق تصل الي  -

الحفار الامامي علي العوامل التي حددتها منظمه الاوناش والحفارات التي سبق  تتوقف انتاجيه -الانتاجيه:

 ذكرها .



    -:  clamshell)جـ( الحفار ذو الكباشه 

 الكباشة()

يعرف هذا الحفار احيانا بالونش الكباش حيث يوجد به كباش متصل بونش ذو ذراع طويل )صاري( وهو 

ويمكن لهذا المعده القيام بمختلف اعمال الحفر التي تقوم بهل المعده  يشبه الحفار الدراج فيما عدا الكباش ,

الاخري ولكن بكفاءه اقل , وتصمم الكباش بالعديد من الاشكال والاوزان التي تناسب العمل المطلوب القيام به 

افضل حيث ان لها شوكه مختلفه الاطوال والصلابه والتي تناسب جميع انواع التربه فيما عدا الصخور , و

  -استخدامات الحفار الكباشه في :

 الحفر في التربه الرخوه والزلطيه. -

 الحفر في مساحات محدوده مثل الاساسات والقواعد الخرسانيه. -

 رفع ناتج الحفر راسيا علي عربات او دنابر. -

 -تتوقف انتاجيه هذا الحفار علي : -نتاجيه :الإ



 ده وبالتالي سعه الكباش.وزن الكباش لانه يتاثر بالوزن الاجمالي للمع -

 زاويه وسرعخ الدوران. -

 دوره العمـــل -

 كفاءه عامل التشغيل . -

 الوقت الضائع نتيجه الظروف المفاجئه .

 

 -بذلك يمكن حساب الانتاجيه كالاتي:

 معامل كفاؤه التشغيل× متوسط الحمل للكباش × = عدد دورات العمل/الساعه     

 

  -:  Pile driven)د( حفار الخوازيق 

 

يستخدم هذا الحفار في دق خوازيق الاساسات الي اعمال  كبيره حيث يتم بواسطه دق نوعي الخوازيق الاكثر 

 -شيوعا وهي :

 -: pile drillخوازق البريمه  -

يتم تنفيذ هذه الخوازيق بواسطه ونش بريمه حيث يتم عمل تخريم مكان الخازوق حتي يصل الي 

 زوق اثناء سحب البريمه .منسوب التاسيس ثم يصب الخا

  -تتوقف انتاجيه حفار الخوازيق علي : -الانتاجيه : -

 اسلوب تنفيذ الخازوق . -

 نوعيه التربه ومسافه التاسيس . -

 وزن الخازوق . -

 وزن المطرقه . -

 كفاءه عامل التشغيل . -

 -:  trencher)هـ( حفار الترانشات 

 يه في عمليه الحفر نظرا لسرعتها.تعتبر هذه المعده ذات مهمه واحده ولكن تعتبر اقتصاد

  -وافضل استغلال لهذا الحفار في :

 

 عمل ترانشات يتم فيها ارساء خطوط مواسير او كبلات . -

 العمل في جميع انواع التربه ماعدا الصخريه . -



 -أنواع هذه المعدة : 

 : Shell Trencherترانش بصينية  -

( صغير تدور مثل الساقية ويتم الحفر ذات أكثر من قدر )دلو عبارة عن جرار مجهز بصينية

بخفض مستوى الصينية حتى نصل لمنسوب الحفر المطلوب ويتم رفع ناتج الحفر بواسطةسير 

 .مائل يخرج من منتصف الجرار 

 :  Ladder Trencherترانشر سلمى  -

ابلة له بومة طويلة نوعا ما  لأن الصينية يدور حولها جنزير دائرى مثبت به قوادير ذات أسنان ق

 .للتغيير عند تآكلها ويكون إتجاهها ناحية المعدة أثناء الحفر 

 -نتاجية :  تتوقف إنتاجية هذا الحفار على :الإ

الوقت الضائع حيث تحتاج إلى     -نوع التربة   -زمن دورة العمل   -سرعة سير المعدة   -عمق القطع أو الحفر  -عرض أداة القطع     

  .امل التشغيل والشكل يوضح الأنواع المختلفة لهذه الحفاراتكفاءة ع  -صيانة مستمرة 

 

 

 

 



 -: ةالمعدات المتخصص

تشتمل هذه المعدات علي مجموعه معدات خلط ونقل وصب ومعالجه الخرسانات بالاضافه الي بالاضافه الي 

 -معدات الرفع بانواعها ) الاوناش ( , ويمكن تقسيمها الي :

 

  -:  Hoisting & cranesمعدات الرفع ) الاوناش ( 

تعتبر معدات الرفع والاوناش من اهم المعدات التي لا غني عنها في تنفيذ المشروعات  المعمرانيه , خاصه 

انتشار المباني المرتفعه في الاونه الاخيره , وذلك لانها توفر جزءا كبيرا من القوي البشريه حيث ان  دبع

اربعه اضعاف المجهود المبذول في الحركه الافقيه تقريبا , وتظهر المجهودالمبذول في الحركه الراسيه يمثل 

 -هذه المعدات في :

 ه ثقيله الوزن الي الارتفعات العاليه.عدرفع المواد الخام او الم -

التي تناسب العمل المطلوب مثل القواديس والاوعيه لصب   تجهيزها بالعديد من الملحقات -

 فه لرفع الوحدات السابقه التجهيز ... الخ .الخرسانه , الكبلات والمساكات المختل

 كبير من العماله البشريه والتي تساعد في سرعه الانجاز وتقليل التكلفه . ءالاستغناء عن جز -

 

 -:  concrete making  machinesمعدات انتاج الخرسانه 

 

ا نميمختلفه أالتنفيذ العنها خلال مراحل  ىاصبحت معدات انتاج الخرسانه من المعدات الاساسيه التي لا غن

كان حجم المشروعات , ولكن درجه مساهمتها في الاعمال تختلف من مشروع لاخر وذلك وفقا لدرجه 

بالمشروع , واشتراك هذه المعدات في عمليات التنفيذ يساعد بشكل كبير في رفع وتحسين  ةالمطبق ةكنيالم

 -اذا استخدامها يساعد في : –ليف التكا –الزمن  –كفاءه الاعمال والانتاج من حيث الجوده 

 

توفير جزء كبير من زمن  الانتاج  للخرسانات داخل المواقع مما يوفر في الزمن الكلي لانجاز  -

 المشروعات .

 تحقيق زمن وتكلفه مناسبه مع جوده معقوله للخرسانات المطلوبه لمباني المشروعات . -

 مناسبه نقل الخرسانات بكميات كبيره ولمسافات طويله بسرعه  -

 



 -:  Hoisting Equipmentمعدات الرفع ) الاوناش (  

الرفع هي اعمال الرفع هي العمود الفقري الذي ترتكز عليه اساليب التشديد المتطوره , ولما  ةكيناتعتبر م

اي نظام انشاء ممكن يرتبط بالاختيار المناسب للونش هي عماد اعمال الرفع , لذا فنجاح  كانت الاوناش

لروفع الشدات التي يعتمد عليها في مثل هذه النظام كالشدات المنزلقه والشدات المتحركه  راسيا  اللازم

وغيرها , بالاضافه  الي استخدامه في رفع العناصر السابقه التجهيز , المواد الخامات والافر اد مما يساعد 

 .في تقليل الازمه اللازمه لانجاز الاعمال وتوفير الزمن الكلي للتنفيذ 

لذلك اصبحت الاوناش من اهم المعدات  المستخدمه في تنفيذ المشروعات مما جعل من الضروري تنويعها 

وتعددها حتي تلائم  طبيعه الاعمال المختلفه , وان كانت الاوناش المتحركه والبرجيه من اهم الانواع 

ميتها في الاعمال الخاصه , لذا المطلوبه داخل مواقع المشروعات العمرانيه الاان هناك انواعا اخري لها اه

ووفقا لهدف الدراسه سيتم التركيز علي هذه الاوناش , اما اختيار الونش المناسب من الناحيه الفنيه يتوقف 

 والتي سبق ذكرها .   "PCSAعلي العوامل التي حددتها منظمه الاوناش والحفارات العالميه  "

  -:  Mobil cranes) أ ( اوناش المتحركه 

درجه ويمكن  006وعع هذه الاوناش من حيث القدره  والتصميم , وتتميز بان لها دائره تشغيل تصل الي تتن

  -لها ان تكون محمله علي اطارات او علي كاتينه , ويمكن تصنيفها كالاتي :

 -:  self propelledالاوناش ذاتيه الحركه 

كم 06ولا تتعدي سرعتها عن   تصلح الاوناش المحمله منها علي اطارات للاراضي الصلبه

/ساعه اما المحمله علي كاتينه فتصلح للمواقع الضيقه وذات التربه الضعيفه ولهذا الاوناش كابينه 

 قياده واحده  للتشغيل سوار للونش او للمعده ذاتها  

 -: mast cranesالاوناش ذات الصاري 

  -ي الاتي :تشبه هذه الاوناش الاوناش البرجيه وان كانت تختلف عنها ف

ان الصاري مثبت راسيا بواسطه كابلات شد مثبته بالقاعده , لذا فلها امكانيه القرب عن المبني ,  -

 وتصلخ للاستخدام في المواقع الضيقه .

 يمكن التحكم في الذراع الافقي حول محور الصاري . -

 يمكن تشغيل الونش من كابينه المعده ذاتها  -

  -: track mounted cranes قضبان  ىعل ةوناش المتحركالأ

تتحرك هذه الاوناش علي قضبان بطول المواقع حيث يمكنها خدمه اكثر من مبني في ان واحد , لذا 

 ن كانت تعتبر مقيده باتجاه واحد وهو اتجاه القضبان ,إفي تصلح لمشاريع الاسكان و

 



  -: Lorry Mounted Cranes  لوارىالأوناش المتحركة على 

لأوناش المتحركة شيوعا وإستخداما فى مجال تنفيذ المشروعات حيث أن لها مرونة تعتبر أكثر ا   

على الأرض الممهدة والصلبة وإن كانت مرونتها أقل داخل المواقع الغير ممهدة , ويمكن أن تصل 

كم / ساعة داخل المواقع , وهى تصلح  05كم / ساعة على الطرق و  06سرعة هذه الأوناش إلى 

طن إلى أكثر من  5المنخفضة والمتوسطة الإرتفاع وتتفاوت قدراتها فى الرفع من  لخدمة المبانى

طن , ويوجد منها أوناش ذات صارى جمالونى وأوناش ذات صارى تلسكوبى , وهى أكثر  166

إنتشارا حيث يمكن التحكم فى طول الصارى عن طريق التلسكوب بالأطوال التى تحتاجها طبيعة 

م , ويتم تشغيل هذه الأوناش من كابينة خاصة عند المنسوب  56ب من العمل لتصل إلى ما يقر

السفلى تختلف عن كابينة قيادة المعدة والشكل يوضح أحد الأوناش التلسكوبية وإمكانيات الصارى 

  .الخاص بها , وإمكانيات الأوناش وعلاقتها بالمبنى والحيز اللازم للتشغيل 

 



 



             الاوناش البرجية 

  

) Tower Cranes( 

 

 )متوسطة الحجم(



 

 )مكونات الونش(



 

  الثابتة fixed tower cranes  

  
 كابينة السائق 



  
 نقطة التحميل فى الاوناش البرجية 

  
 التقاء البرج بالونش 



 
 م جيدة و تكون بالشكل التالي ) لضمان سلامة الافراد اثناء الصعود و لان تكون السلا

 النزول (

 الممرات تكون امنة بدرجة  

 



نفيذ  فهى خفيفة  الوزن .سهلة الفك والتركيب حيث تعتبر هذه الاوناش اكثر طلبا فى داخل المواقع الت   

يمكن استخدامها  فى منوالة الاحمال الخفيفة نسبية والارتفاعات عالية ويعرف الونش البرجى باقصى عزم 

 -له  حيث ان:

 

طن على بعد 2طن يمكن ان يحمل 011البعد عن مركز الونش . اى ان ونش طاقتة ×عزم الونش =الحمولة

يوضح العلاقة بين احمال الاوناش متر 01ناش الى كزيه , وقد يصل ذراع مثل هذه الاومترا من مر01

 البرجية وبعدها عن مركزيه .

 

  -ويتكون اى ونش برجى من ثلاثة اجزاء رئسية هى :

  الشاسيه )العربة الحاملة( -
  (  towerالبرج   - firs mast سى )الوصلة الاولىيالصارى الرئ -
 (  cat headرأس الونش العلوى  -counter jopذراع الاتزان –الافقى  الجزء العلوى)الذراع -

 

    -وتقسم الاوناش البرجية بالنسبة لحركة الذراع الافقية الى:

 اوناش ذات اذرع تدور بصنية حول الصارى دائرة كاملة . -

 اذرع متحركة فى المستوى الراسي اوناش ذات -

حيث يتصل بالجزء العلوى والذى له امكانية الانزالاق داخل او  ة وصارى تلسكوبىوهناك انواع أذرع افقي

خارج الجسم الرئيسى للصارى ,اما تصنيفها من ناحية الحركة والاستخدام فيوحد نها العديد من الانواع 

 سيتم التعرف كمها على الانواع الاكثر استخداما داخل مواقع التنفيذ. 

 

 



 



 

 



  -:Climbing Cranes  سلقةالأوناش المت

بديلة الأوناش التلسكوبية , بمعنى أنه يمكن زيادة إرتفاعها مع إرتفاع المبنى عن تعتبر هذه الأوناش 

طريق التسلق داخل الفراغ المخصص لها والذى غالبا ما يكون فراغ المصعد أو بئر السلالم , وهى مصممة 

 لتقاوم الأحمال العرضية ) قوة الرياح ( 

عملية الأوناش فى المبانى المرتفعة حيث أنها ترتفع من دور إلى آخر تبعا لتطور  ويفضل إستخدام هذه   

البناء , حيث يتم تحميل الصارى على الأدوار بواسطة أطواق وخوابير من الصلب ويتم ربطه بالمنشأ كل 

كلما طابقين أو ثلاثة , وتتم عملية الرفع بواسطة روافع هيدروليكية تفصل الونش عن القاعدة وترفع 

إقترب المنشأ للذراع وهكذا , والأذرع المستخدمة فى هذه الأوناش لا تتطلب أن تكون طويلة حيث يكفى لها 

 أن تغطى مسطح التشغيل فقط 

 



 

 -:concrete making machinesمعدات انتاج الخرسانه 

من عمليات المكينه اصبحت مكينه انتاج الخرسانه من اهم العوامل التي تساعد في تحقيق الهدف الرئيسي 

وهو سرعه التنفيذ وجوده الانتاج , فاستخدام الاله واستبدالها مكان  العمل  البدوي في بعض او جميع مراحل 

الانتاج يودي التي توفير زمن وتكلفه التنفيذ وتحسين كفاءه المنشا , بالاضافه الي الاستغناء عن العماله الفنيه 

 النادره العالميه  الاجور .

ه هذه المرحله هو امتداد لنجاح مراحل المكينه السابقه خلال عمليات الحفر والتجهيز  وخلافه , فنتاجها فميكن

هو العنصر الرئي  والمستمر ) المباني ( والذي يعبر عن كفاءه مراحل التنفيذ بشكل عام لذا يمكن اعتبار 

 –مشروعات العمرانيه من حيث الجوده مكينه انتاج الخرسانه هو اكثر المراحل فاعليه في تحقيق اهدافه ال

 التكلفه . –الزمن 

بذالك وفي ضوء هدف البحث في الاختبار المناسب والتوزيع الامثل لهذه المعدات بهدف الوصول الي الزمن 

والتكلفه المناسبه لتنفيذ المشروعات العمرانيه سيتم التعرف علي اهم المعدات المستخدمه في ميكنه هذه 

  -لال العمليات الرئيسيه التي تتم عمليات انتاج الخرسانه وهي كالاتي :المراحله من خ



 

       

 

 

 

 

 خلاطات الانتاج المستمر                     

 خلاطات العبوه الوحده                         

         

 خلاطات ذات الحله المائله                     

 خلاطات ذات الحله الافقيه                     

 خارج الواقع                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                داخل الموقع                                                                                                                                         

دات انتاج الخرسانهمع  

 

معدات رفع وصب  معدات  النقل معدات الخلط

 الخرسانه

معدات دمك ومعالجه 

 الخرسانه

ل من ناحيه التشغي  

من ناحيه 

 المكانيكيه 

 موقع الخلط 

 هزازات داخليه 

 هزازات القوالب 

 الهزازات السطحيه

هعربات نقل وخلط الخرسان  

 عربات القلابه 

 السيور الناقله 

 خطوط السكه الحديد

لاوناش ا  

 المضخات



 

  -:  concrete mixers) أ ( معدات خلط الخرسانة 

 تنحصر مهمة الخلاطات مكونات الخرسانة من رمل وزلط واسمنت ليصبح  خليطا متجانسا .

-ويمكن دراسة هذه المعدات من النواحى الاتية:  

 -من ناحية  التشغيل : -
-  
 concrete continuous mixersخلاطات الانتاج المستمر  -
  .لية هذه الخلاطات باستمرار وبدون توقف ولكن من عيوبها انها قد تعطى خرسانة غير متجانسة . تعمل

 -: bath mixers خلاطات العبوه الواحده 

ا , وفيه توضع مكونات خلطة  واحدة ليتم خلطه الاستخدام و ع من الخلاطات واسع الانتشارهذا النو

-وتفريها لعمل كمية اخرى وهكذا وتقسيم :  

 -:  closed rotating drum  خلاطات ذو الحله المقفوله

عند  توجد به حلة الخلط مزدوج بالواح تحريك )ريش(, تدورمعها وهذا النوع سهل التفريغ وانقل  ولكن

 زيادة المكونات تلتصق المونة بالواح التحريك الداخلية مما يزيد من نسبة الفاقد.

 -:  flow mixersخلاط انسياب  -
 

رة عن خلاط تدور فيه الواح  التحريك)الريش( فى اتجاه عكسى لدورات حلة الخلط ,وهذا النوع وهو عبا

                .جيدةيعطى خلطة خرسانية 

 )الخلاطة النحلة(                                    



                               
 )خلاط الخرسانة ذو الحلة الافقية (

  

 متر مكعب(0.0)خلاطة 



 من الناحيه المكانيكيه :   -
 

 -:  tilting drum mixers خلاطات ذات الحله المائله  -

ظم تتكون من حلة ذات فتحة واحدة يمكن امالتها وتفريغها حول محور افقى كما يمكن قلبها كلية ومع

ميات ال التى تتطلب كالخلاطات ذات الخلطة الواحدة من هذا النوع  حيث  انها شائعة الاستخدام فى الاعم

م /ساعة   .01م حوالى 3-م 20صغيرة من الخرسانة وتتراوح سعة الحلة هذه الخلاطات ما بين .  

 -: mutilating drum mixers   خلاطات ثابته ذات الحله الافقيه  -

ح  انتاج تتكون من حلة دوارة تثبت افقبا ولها فتحان احداهما لملء الحلة والاخرى لتفريغ الخرسانة ,ويتراو

 ظم الخلاطات المستمر من هذا النوعمثل هذا من الخلاطات ومع



 

  -من ناحية موقع الخلط:

                                                        معدات تجهيز الخرسانة ) الخلاطات الثابتة ــ مركبات خلط  (     

الخرسانة  

:      داخل مواقع المشروعات -  

دود ذه الخلاطات داخل المواقع الصغيرة والمتوسطة فى حالة ما يكون حجم العمل المطلوب محتستخدم ه

 الكمية ,  وتصلح له جميع الخلاطات السابقة حيث يتم تركيز معظم الاعمال فى حيز محدود . 

                              محطات الخلط المركزية المؤقته                                                     –

                                    ) الثابتة داخل مواقع المشروعات (  

دمة تصلح هذه الخلاطات للعمل داخل مواقع المشروعات الكبيرة ذات المساحات المفتوحة حيث يمكنها خ

انية ك والتركيب لامكموقعا واحدا او اكثر فهذا النوع مصمم من اجزاء خفيفة سابقة الصنع وسهلة الف

قع طوال لموتركيبها فى مواقع المشروعات مع بداية العمل حتى نهايته وبذلك نصبح محطة ثابتة داخل ا

 فترة تنفيذ المشروع .

جاز ويعتبر موضع مثل هذه المحطات داخل مواقع العمل من الاعتبارات التى لها اهمية كبيرة فى ان      

ديد قة هذا الموضع بمواضع التنفيذ المختلفة داخل الموقع من شأنه تحالاعمال المطلوبة ,حيث ان علا

لاطات عند مسارات الحركة والتى لها تأثير مباشر فى زمن وتكلفة التنفيذ ,لذا يجب مراعاة موضع هذه الخ

ذ .وضع مخططات المشروع العمرانية حتى لا يتسبب عدم مراعاة ذلك فى اعاقة العمل اثناء التنفي  

(دائرة تشغيل أحد  33/  0م/ساعة ويوضح الشكل رقم ) 31-21ج مثل هذه الخلاطات ما بين انتإويتراوح 

 محطات الخلط المركزية والتى تشمل المساحة الازمة للمحطة ومناورات عربات النقل بالاضافة الى

ين المواد والخامات الازمة المساحات الازمة لتشو  

-خارج المواقع : -  



زية الثابتة :محطات الخلط المرك -  

د من توضح هذه المحطات بصفة دائمة فى مكان بعيد بحيث يمكنها تغذية احتياطات العدي              

كم فى حالة النقل للخرسانة  00المشروعات المجاورة والتى لا تتعدى المسافة بينها وبين المحطة عن 

كم ويمكن لمثل هذه  31لمسافة الى الرطبة ) الطرية ( اما فى حالة النقل الجاف ) الناشف (فتصل ا

م /ساعة .01خلاطات ان تتنتج حتى ال  

المحطات المتحركة ) المتنقلة (  -  

ع تركب مثل هذه المحطات على مقطورة ويتم جرها بواسطة جرار او سيارة نقل ) لورى ( لتخدم المواق

هذه  صل حجم  انتاج مثلالمختلفة على مسافات متباعدة حيث يحتاج كل موقع الى كميات محدودة , وي

م /ساعة                 31  -  00المحطات ما بين   

 -) ب( معدات نقل الخرسانه :

 -:  truck mixersمعدات النقل وخلط الخرسانه  -

في بعص الاحيان يترتب علي نقل الخرسانه من مكانه الي موقع العمل لفقد جزء كبير من خواصها , لذا تقوم 

  -خلط الخرسانه , وذلك عن طريق :هذه العربات بنقل و

 نقل المكونات جافه ويتم اضاقه الماء بالموقع . -

اضافه الماء واتمام عمليه الخلط في طريق من المحطه الي الموقع بحيثلاتصل الخرسانه جاهزه  -

 للصب.

نقل الخرسانه جاهزه والتقليب المستمر لها في الطريق الي الموقع بحيث تصل الي مكان الصب  -

 دود ساعه ونصف.في ح

ويتوقف اختيار اي طريقه من هذه الطرق علي طول المسافه بين محطه الخلط وموقع الصب , 

  0م16الي اكثر من  0م0وتتراوح سعه هذه العربات من 

 

 -:  dumpersالعربات القلابه  -

ارخص واسهل وسائل نقل الخرسنهلامن محطه الخلط داخل الموقع ومكان الصب بحيث لا 

ومعدلات انتاجها يصل الي  3م0- 3م1.0م , وتتراوح سعتها ما بين 011سافه عن تزيد الم

 /ساعه لذه المسافه 3م3

  -: belt conveyorsالسيور الناقله  -

تستعمل هذه السيور في نقل الخرسانه لمسافات قصيره , ويمكن بواستها رفع الخرسانه الي اكثر 

انت الخرسانه لينه وفي الاماكن المنحدره انحدارا امتار ولكنها لا تصلح في حاله ما اذا ك 16من 

 كبيرا حيث يمكن ان يسبب انفصال في مكونات الخلطه 

 



 خطوط الديكوفيل ) السكه حديد ( : -

تستخدم في حاله المشروعات الكبيره وذات المساحات الواسعه فهي عباره عن خط سكه حديد 

 5-1طره بسرعه تتراوح ما بين مفرغ تسير عليه عربات نقل الخرسانه وتجر بواسطه قا

,ويعيب هذه الطريقه انها غير اقتصاديه في حاله  0م0الي  1ميل/ساعه , وسعه كل عربه ما بين 

 حجم العمل الصغير

 



 



 

 



هصـــــــلاــــــــخــــال   
ه من تطور في معدات التنفيذ لم يكن وليد هذا العصر ولكن هو محصله تجارب اان ما نر -

 نسان منذ القدم وحتي هذا العصر .وخبرات الا

 

عدات التجهيز والانتاج داخل مواقع العمل حيث اصبح لا يخلو تنفيذ اي موقد تم استعراض  -

مشروع من استخدام هذه المعدات ولكن يتفاوت عدد ودرجه الميكنه المطابقه علي مستوي 

  -التكنولوجيا المستخدمه بالمشروع , وقد امكن التوصل الي الاتي :

 

  يعتمد علي المعدات بشكل اساسي في اعمال تنفيذ المشروعات حيث انها اصبحت عنصر

 الانتاج الرئيسي داخل المواقع وخاصه المشروعات الكبيره 

 

  تتسم المعدات الاساسيه ) معدات تحريك التربه ( باستقلاليه خاصه , حيث يتم استخدمها

 كل المباني خلال مرحله تجهيز المواقع قبل البدء في اقامه هيا

 

  تعتبر المعدات المتخصصه ) مجموعه معدات انتاج الخرسانه ومعدات الرفع ( هي المسئوله

عن تنفيذ هياكل مباني المشروعات حيث تستخدم مع بدايه العمل حتي نهايه التنفيذ داخل 

 المواقع , لذا فهي تتسم بشموليه الاستخدام .

 

 ه يمكن التحكم في مواضعها ومسارتها تتصف المعدات المتخصصه بانها معدات متحرك

خلال التنفيذ ولكن هناك معدات ثابته منها مثل محطات الخلط المركزيه والتي ستهتم بها 

الدراسه لمعرفه تاثيرها علي كلا من زمن وتكلفه المشروعات وذلك نظرا لوجودها الدائم 

 الكبيره والمفتوحه .داخل الموقع طوال فتره التنفيذ وخاصه في المشروعات ذات المواقع 

 

  نظرا لتداخل وتشابه الامكنيات والموصفات الفنيه بشكل كبير بين كثير من معدات التنفيذ

نتيجه لتعددها وكثرتها , فكانت الحاجه ضروريه الي ايجاد اطار مناسب في اختيار المعده 

 المناسبه من خلال اسس اقتصاديه تلائم الاعمال المطلوبه منها .

 

 



 

ظم انتاج الخرسانهميكنه ن  

روعات حيث تعبرميكنه انتاج الخرسانه من العوامل الهامه والمؤثره في اقتصادايات التنفيذ داخل مواقع المش

 يمكن

ي اقتصادات بواسطه التحكم من الجوده المطلوبه بالاضافه الي زمن وتكلفه الانتاج واللذان يؤثران مباشرا ف

تنفيذ ونللك الطرق والتي تتفاوت درجه تاثيرها علي اقتصاديات ال تنفيذ المشروعات,فهناك العديد من هذه

 وفقا لحجم العمل والجوده المطلوبه داخل المشروع

لطرق وبشكل عام يمكن الحصول وانتاج الخرسانه اللازمه لاعمال التنفيذ داخل مواقع المشروع من خلال ا

 الاتيه:ـ

 

 -: :man powerالطرق اليدويه )التقليديه(    

طبيقها دهذه الطريقة اقدم انتاج خرسانة حيث تعتمد على قدرة البشرية للعمالة المستخدمة ,وان كان تتع

 اصبح غير منشر  خاصا فى المشروعات الكبيرة .

 -:  -fully mechanizedالكاملة الميكنة  

المعدات خلال و تعتبر الميكنة الكاملة هى اكثر الطرق تقدما حيث تفتمد بشكل كبير على امكانيات الالات

ضخمة   جميع مراحل الانتاج ,لذلك فهى تصلح فى المشروعات الكبيرة والتى تحتاج الى معدلات انتاج  

 

 -: -:semi mechanizedالنصف مميكنة 

ى تعتمد هذه الطرق على القدرة البشرية فى بعض مراحل الانتاج وعلى امكانيات الالات والمعدات ف

 لال عمليات التصنيع او النقل والصب ,وهى تصلح فى المشروعاتالمراحل الاخرى وذلك سواء خ

 المتوسطة والكبيرة ,وتعتبر اكثر الطرق انتشارا وتطبيقا .

فكل طريقة من هذه الطرق تتميز بجودة ومعدلات انتاج خاصة بها مما يعطى بعض المحدادت عند 

فة الى الجودة لضخامة المشروع بالاضا تطبيقها,فالاحتياج الىالطرق المميكنة والنصف مميكنة يزداد تبعا

توفرة وارتفاع اجور الماهرة منهاالمطلوبة خاصة بعد انخفاض المستوى المهارى للعمالة الم  

ولتاكيد الدور الفعال الذى يمكن ان تلعبه ميكنة عمليات الانتاج للخرسانة  سيتناول هذا الفصل امكانيات 

لى معدلات الانتاج والسمات التى تتصف بها مع التركيز على ومكونات مثل هذه الطرق وتاثير كل منها ع

 الطرق الكاملة الميكنةوالنصف مميكنة لما من اهمية فى الدراسة الخاصة بالبحث.  



                                                                                                                                                               

 -: manual systemطريقة اليدوية لا

لبشرية  تعتبر هذه الطريقة هى الاقدم الطرق المستخدمة  حيث عرفت منذ القدم وهى تعتمد على القدرات ا

لاسطح فى جميع مراحل الانتاج بدأ من اختيار المواد وتصنيفها حتى صب الخرسانة المخلوطة ومعالجة ا

 -ات الخشبيةالكمر –الحبال  –بجانب قدرات العمالة تستخدم بعض الادوات البسيطة كالكواريك والفؤوس ,ف

 اسياخ الهز وغيرها لتساعد الانسان فى القيام بكافة خطوات الانتاج .

ر من فكل مراحل الانتاج تقوم بها مجموعات من العمالة المتخصصة حيث يمكن لاى مجموعة القيام باكث

تجهيز المواد وتحضرها  -ن هذه المراحل ,وتتكون هذه المجموعات من فرق خاصة بكل اعمال :مرحلة م

الصب ومعالجة الاسطح.-النقل–المعايرة والخلط والتحميل –  

 -:  characteristics of manual system  خصائص هذه الطريقة

الى تجهيزات خاصة  كرصف سهولة التطبيق حيث تحتاج الى تجهيزات بسيطة داخل مواقع ,فلا تحتاج 

 الطرق او نسوية مكان العمل عند تشوين الخامات والمواد الازمة .

 لا تحتاج الى اسثمارات كبيرة سواء فى الادوات الازمة او تكلفة الانتاج . -

 تحتاج الى كثافة عمالة كبيرة نظرا لانخفاض معدلات انتاج العمالة. -

 ضغف الرقابة على الجودة  خلال مراحل الانتاج .انخفاض جودة الخرسانة المنتجة بسب  -

 تصلح فى الاعمال البسيطة ومعدلات الانتاج المنخفضة -

 -: fully mechanized systemالميكنه الكامله 

ستخدام الالات والمعدات خلال جميع مراحل العمل , ويتحدد دور اتعتمد هذه الطريقه علي انتاج الخرسانه ب

غيل ورقابه سلوك المعدات حتي يضمن استمراريه الانتاج وعمل المعدات وصينتها العصر البشري في التش

 اثناء التشغيل

تيرها علي وهناك العديد من الالات والمعدات التي يمكن استخدمها خلال مختلف مراحل الانتاج ويتوقف اخ

 حجم وظروف العل المطلوب

راحل العمل , مثل محطات الخلط المركزيه فبعض هذه المعدات يمكن استخدمها في اكثر من مرحله من م

الثابته او المتقلبه والتي يمكنها القيام بكل من عمليه التخزين والمناوله للمواد الاضافي الي المعايرهثم خلط 

وبعضها يمكنها تخزين مخلوط الخرسانه لفترات محدده , ومثل هذه المعدات تسنخدم في المشروعات التي 

مرتفعه حيث تخضع لمراقبه دقيقه سواء للجوده او للمعدلات خلال مراحل التشغيل  تحتاج الي معدات انتاج

. 



 

 الالات والمعدات التي يمكن استخدامها خلال 

 مراحل انتاج الخرسانه بتطبيق المكينه الكامله

 

 

 

 

 مراحل العمل

 

 

 الالات والمعدات الهندسيه

 

 تحضير المواد

 

 

 خلمحطات الغسيل والن –كسارات الركام 

 

 المناوله والتخزين

 

 

 القادوس الصاعد –السيور النقاله –الكشطات 

 

 المعايره والخلط

 

 

 

الخلاطات  –الخلاطات التوربينه  –خلاطات الجاذبيه البسيطه 

 الاسطونيه

 

 النقل ) الراسي والافقي (

 

 

 

الدنابر –عربات الخلط والنقل  –الاوناش ابرجيه –السيور الناقله 

 المضخات . –ذات الموتور 

 

 الصب والهز

 

 

 

معدات  –الدوار  –هزاز المسطرين  –الهزازات الهيليوكوبتر 

 تسويه الاسطح

 

 المعالجه

 

 

 البخار–المعدات الميكانيكيه 

 



 



من  تتسم مجموعه معدات المكينه الكامله بمعدلات انتاج  محدده , ولا يمكن تحقيق مثل هذه المعدلات الا 

ي كامل , وهناك امثله هذه المعدات والتي لها حدود استخدام ومعدلات انتاج تتوقف علخلال نظام انتاج مت

 كثير من العوامل الخاصه بظروف التشغيل وامكانيات المعدات ذاتها 

 

 

هاجدول لبعض معدات الميكنه الكامله وحدود استخدام مع معدلات انتاج الخاصه ب  

 

 

 حدود الاستخدام

 

 

 معدل الانتاج
 

 المعده

 
تعطي اكثر من 

/سنه ويمكن ان 3م02222

كم62تخدم حتي   

/ساعه3م31اكثر من   

 
محطات الخلط المركزيه-  

خلاطات علي الناشف-  
“dry mixer” 

تعطي اكثر من 

/سنه تخدم حتي 3م52222

كم 51  

/ ساعه 3م 12 – 50من   

 

 

 خلاطات الخلط الطري

"wet mixers" 

م افقيا42حتي   

م راسيا522  
/ساعه 3م 56 – 52من   الرفع والنقل 

 الاوناش البرجيه
م افقيا322تخدم حتي   

م راسيا02  
/ ساعه 3م62حتي   مضخات الخرسانه الثابته 

“stationary” 
افقيا 42تخدم حتي   

راسيا 01  
/ ساعه 3م12حتي   المضخات المتحركه 

“Mobile” 
م افقي50  

م راسي9  
/ ساعه 3م502حتي   سيور نقل الخرسانه 

“belt conveyer” 

 
كم4تصل الي   

كم52تصل حتي   
/ ساعه 3م4حتي   

/ ساعه 3م6حتي   
 عربات نقل الخرسانه

3م4 – 5.1  

3م 0 – 6  
 


