
















:نلجأأ فى هذا المجال الى وسائل لتدفئة الفراغات المعمارية ومنها 

لمباشر  -أأ  كتساب ا فذة جنوبية متسعة  : الا نا ل  غ الداخلى من خلا داخل الفرا ذ  بالنفا بالسماح لاشعة الشمس  لك   وذ

2ذات زجاج مزدوج ومساحة مناس بة تقدر بحوالى  ى %  0 لمطلوب تسخينه وهو ما يسم  من مساحة الفراغ ا

بتأأثير الصوبات الزجاجية ) كتساب الحرارة   (  ا

كتل كبيرة  ويفضل ايضا اس تخدام حوائط من 

ى تختزن الحرارة نهارا  فهى ذات سعة حرارية عالية 

 وتشعها ليلا 

 



 : الاكتساب غير المباشر  -ب

 ( trombe wall)الحائط الحرارى المخزن للطاقة  -1



الحائط المائى المخزن -2

 water)للطاقة 

trompe wall) 

 



 (roof pond)الوسادات المائية -3



تتميز هذه الطريقة بأأن الاكتاب الحرارى والتخزين يكون فى جزء معزول عن بقية 

 الفراغات المعيش ية مما يعطى 

حرية ومرونة لباقى الفراغات وامكانية سحب اى كمية من الطاقة وفقا للحاجة 

 والوقت المناسب 

 

 الاكتساب المعزول  -ج





لمعرفة هذا يجب معرفة ما هو الفراغ 

وكيفية التحكم ,العمرانى وعناصر المناخ  

 المناخى بالفراغات العمرانية
 عناصر ومكونات الفراغ: 

-الارضيات  1 

وهى المسطحات التى تشكل الفراغ فى 

المس توى الافقى وهى ترتبط بموقع الفراغ 

 واس تخداماته 



 الحوائط-2
  

وهى العناصر التى تشكل الفراغ فى 

المستوى الرأسى وهى التى تحدد شكل 
 الفراغ وتقسم انواع من فراغ مغلق او 

مغلقشبه   

 

  الأسقف-3
 

وهى مسطحات التى تشكل المستوى 

العلوى وعاده تكون السماء كما يوجد 

بعض الفراغات المغلقه اما عن طريق 

الاشجار الكثيفه او عمل بعض 
 الاغطيه والاسقف الصناعيه

 



 الفرش-4
 
  

وهى الاشياء المرئيه داخل الفراغ 

ذات وظيفة تتوافق مع استخدام 

الفراغ وهى عباره عن مقاعد و 
 اعمدة انارة وعناصر اخرى



  

بالاتى تقاس  لراحه الحرارية والتى  ظروف ا تتوافر بها  لعمرانى  لفراغ ا  يجب عند اى نقطة من ا

  

درجة حرارة الهواء-1  

النسبيةالرطوبة -2    

الاشعاع-3   

الرياحسرعة -4    

وشكل المبانىتوجيه -5   

  

 فاذا امكن

تحديد المتغيرات الاربعة فى كل نقاط الفراغ العمرانى او مجموعة من عوامل اختيارية امكن  
 الحكم على مدى توفيره ظروف مناخية مناسبة ومريحة

  

 وليتحقق ذلك نستعرض العناصر العمرانية المؤثرة على كل متغير

 



فى المنطقه عامه تتوقف درجة حرارة الهواء داخل الفراغ العمرانى على درجه حراره الهواء 
 العناصر العمرانيه التى يمكن ان تغير درجه حراره الهواء وهى :ولكن هناك بعض 

  
   تبريد الهواء المحيط والحفاظ على نسبة الرطوبة المناسبة باستخدام بعض العناصر1-

تستخدم المسطحات الخضراء و الاشجار لتغيير 
 درجه حراره الهواء

  

 درجة حرارة الهواء



المسطحات المائيه لها دور فى خفض درجه الحراه 
 عن طريق تبخر المياه و تكوين كتل هوائيه ابرد

تستخدم النافورات ايضا لخفض درجه حراره الهواء 
 عن طريق تبخر المياه



  

تبريد تستخدم ايضا الافنيه الداخليه و الخارجيه فى  
 الهواء المحيط والحفاظ على نسبة الرطوبة المناسبة

  



  

الحرارهاستخدام ملاقف الهواء فى التحكم فى درجه   
 

  

استخدام ابراج التبريد فى تقليل درجة حرارة الهواء  ·
 والرطوبة



 تقليل درجة حرارة الاسقف عن طريق  استخدام 
 النخيل والخشب والبرجولات·

تقليل درجة حرارة الحوائط عن طريق استخدام 
 الجبس



 

ولكى يوجد تأثير كمى محسوس لعلمية التبريد ، يجب تقليل سرعة حركة الهواء فوق المناطق المزروعة أو 

النافورات، باستخدام أسوار شجريةأو عناصر تنسيق الموقع بحيث يبقى الهواء المبرد فى مكانه، وهو ما 
 يكون له تأثير سلبى على الراحة الحرارية الناتجة عن حركة الهواء

، أو أن يتموضع هذه المؤثرات على حرارةالهواء فى اتجاه يسمح بالاستفادة من الهواء المنقول فى 
 .الفراغات العمرانيةأو المعمارية التالية له

 
 .مثل وضع النافورات أمام الفتحات الشمالية لمبنى أو فى شمال ممر تجارى أو ساحة عامة



  

 الجزيرة الحرارية
  
  

وهى التأثير المحلى على درجة حرارة الهواء فى حالة خاصة من الفراغات المحمية، وهى الفراغ 
العمرانية الكبرىالعمرانى للمدن والتجمعات   

حيث تحدث عدة ظواهر تجعل الظروف فى هذه 
:التجمعات تختلف عن المحيط العمرانى المفتوح   

  
  
  الشمسىامتصاصية المدينة للإشعاع زيادة -1
  

فالمحيط العمرانى الخارجى ذو انعكاسية عالية إن كان 

صحراويًا، ويتم تبريده بالبخر إذا كان مزروعًا، بينما 

للمدينة اسطح خرسانية ذات امتصاصية عالية، كما أن 

نسبة كبيرة من الأشعة المنعكسةفقط على أسطح 
المبانى الرأسية مثلا تفقد للهواء، وتساهم ثانية فى 

 ارتفاع درجة الحرارة
  



 

 2-زيادة العوادم والملوثات

والتى تقلل من شفافية الهواء للأشعة تحت الحمراء، وتمنع عملية 

التبريدالإشعاعى والتى تظهر فى زيادة درجة الحرارة الإشعاعية 

  للسماء

 

. 

3-تقليل سرعة حركة الهواء داخل 

 التجمع العمرانى

بسبب الكثافة العالية للتجمع وارتفاعات المبانى به تقل 
كثيرًا سرعة حركةالهواء داخله، وبالتالى يقل دوره فى 

تحييد تأثير المؤثرات المحلية على درجة الحرارة  

 



 توجيه وشكل المبانى:

حيث ان لدرجة سطوع الشمس اهمية كبرى فى 

تحديد شكل المبنى وتوجيه بالاضافة الى اسلوب 

 معالجة ممرات المشاة وكيفية تظليلها

ونجد ايضا ان لدرجة حرارة اثر فى تحديد عروض 

الشوارع والارتفاعات الحوائط ومواد البناء 

 بالاضافة الى اللون الخارجى واختيار النباتات
. 

 
 

 الوسائل المعمارية لحماية المبنى من الاشعة الشمسية:
 1-دفن المبنى او جزء منه تحت الارض

 
 ـكلورادو   (Wild – Wood مدرسة)بـــ

 المبنى بكاملة داخل الصخور   



 
  2-التوجيه

  

 افضل توجيه هوا التوجيه العشوائى للمبانى 

  

  :معالجة الاجزاء المصمتة-3
: الحوائطمعالجة   

تتعرض الحوائط لكميه اقل من اشعه الشمس حيث انها 
  رأسيه فتتغير زوايا الشمس المباشره عليها

  معالجة الأسقف
استخدام رشاشات المياه و حديقة السطح لتبريد السطح 

  >>> و ترطيبه

 استخدام البلاطات المفرغة 

 

>>> 



 4-  معالجة الفتحات
  توجد عده وسائل لمعالجه الفتحات

 

    

 

كاسرات شمس راسيه و 

 افقيه
 

 

  مشربيات
 

 ستائر معدنيه
 



  

نماذج معماريه للحمايه من اشعه الشمس فى الواجهات الشرقيه  و 
 الغربيه

  

فقيه المتحركه دائريا من القماش او البلاستيك ... التندات الا  

سفنكس الجيزهبرج   

فقيه او راس يه  لمتحركه على محاور ا سرات الشمس الثابته او ا كا

لمونيوم او البلاس تك او القماش الا  ومصنوعه من 

   مبنى محكمه العدل
 



  

البلاطات الافقيه الكابوليه  1  

(نوفل الامريكيه للدراسات العيا مدرسه )  
  
  

فقيه و حمايه  وبيه عن طريق كاسرات ا واجهه الجن حمايه ال

واجهه الغربيه بالكاسرات الرأأس يه ال   

( وس) وس انجل المبنى المركزى ل  

 

فقيه الثابته و المتحركه  واع كاسرا الشمس الا بعض ان

 (مركز التجاره العالمى فى البحرين )



مبنى الاذاعه و )الاسلحه الرأسيه تغطى الواجهه الغربيه و الشرقيه .5

 (المملكه العربيه السعوديه . التلفزيون جده 

 

مركز تجارى )كاسرات افقيه من الخرسانه المسلحه . 6

 (فى يدريجالو 

 

 (فلوريدا _ فورت لودريل ) مكتبه بروورد كونتى الرئيسيه .  7

 



 شرائح رأسيه متحركه ممتده من الارض الى السقف
 >>>(المركز الحى ريو دى جانيرو ) 

 

 اتجاهات 3كاسرات رأسيه متحركه للحمايه من الشمس فى 

 
  

 كاسرات رأسيه معلقه موازيه للواجهه 
 >>>(المدرسه العليا ساراسوتا فلويدا ) 

 

 الهيئه المصريه العامه للكتاب بكورنيش النيل -4 <<<

 

 منزل كوفمان صحراء كولورادو  5

 

  
 



 

لمعماري د فى الفراغ ا ى ومتجد هواء نق فهناك احتياو  هى توفير  لك  ذ ات اساس ية لتغيير جعلى 

لمبنى  -: الهواء فى ا

 حتياجات الصحيهالا -1

ق الراحة الجوية للانسان  -2   تحقي

لمنشا -3  ق حاجات ا  تحقي



ح اليابس  على سط دما تسقط اشعة الشمس  عن

والماء تمتص الارض الحرارة بسرعة اكبر من 

وعية، اامتصاص الم ء لها نتيجة لفرق الحرارة الن

ح درجة حرارة الارض نه على من الماء أأ را افتصب

واء الساخن من  فيهب اله وضع ليلا  وينعكس ال

رض نتيجة فرق الضغط مما يلطف الماء ليلا الى الأ 

 .الجو ليل

 والبحر ظاهرة نس يم البر











 
 

















 أنواع الإضاءة

 الإضاءة الطبيعية
 

  
هنري لوجان لتؤكد  ولقد جاءت أأبحاث الدكتور 

د  ضاءة زا نه كلما انخفضت الاإ هذه الحقيقة وأأ
بالاإجهاد وازدادت السموم في الجسم  الشعور 

سرعان ما تظهر تأأثيرها الس يئ على صحته  .والتي 

ضاءة تطيل من  دة الاإ يا ثبات أأن ز وفي محاولة لاإ
بوص  قامت مجموعة من العلماء منهم  نسان  عمر الاإ

ع  نوا جراء تجارب على أأ باإ ديجيكمان وراس يل 
معينة من النباتات مثل ليما وس بينوديلا وهما من 

كان  م قصيرة وفي الاإ دورة حياة  النباتات التي لها 
بحاث عليها لعدة س نوات، وكانت  قبة الأ مرا

ليها عام  1النتيجة التي توصلوا اإ 9 أأن معدل  63
نتاجها وكذلك طول حياتها  هذه النباتات واإ نمو 

ضاءة الساقطة  بازدياد كمية الاإ ازدادت طردياً 
4عليها من  2 لى  0 1اإ 7  .قدم شمعة 00

 

 1950إضاءة العمق بطريقة رائعة في فندق أمريكانا بميامي للمهندس موريس البيدوس عام 

http://www.southbeach-usa.com/news/pop-culture-history/a-nostalgic-look-at-the-americana-hotel.htm


الإضاءة الطبيعية تكون مهمة في المبانى وبخاصة المبانى السكنية إلى جانب فوائد الإضاءة الطبيعية 

 على صحة الانسان فهى تبعث الراحة النفسية على المستهلكين



عن طريق طلى الحوائط بلون فاتح وبالتالى تحدث انعكاسات للضوء المنبعث من الشباك على  Glareيتم تفادى البريق او ال 

 الحوائط وبتغيير نسبة الشباك من مربع في وسط الحائط الى شريط افقى ممتد 



 الإضاءة الطبيعية السيئة

 يلاحظ ان هذا الفراغ لا تدخلة الشمس بصورة مناسبة ويتم فيه أغلب الوقت على الأضاءة الصناعية 

يجب على المصمم أن يراعى أن تكون الاضاءة الطبيعية الأعتماد هي الاساس والاضاءة الصناعية تكون مكملة :لذلك
 لها

 

 



 الإضاءة الطبيعية جيدة



المعالجات المعمارية 

 للإضاءة

 :يمكن تصنيف طرق معالجة الإضاءة الى ما يلى 

 Direct lightingالاضاءة المباشرة        /1

 diffused lightingالإضاءة الموزعة       /2

 semi-direct lightingالاضاءة نصف المباشرة /3

 Indirect lightingالاضاءة غير المباشرة   /4





ضاءة المباشرة   Direct lightingالاإ

 

 
 الاضاءة المباشرة سيئة ولكنها مفيدة في المعارض 



وفير الاضاءة  دام كاسرات الشمس الرأأس ية والافقية لت يتم اس تخ

 النصف مباشرة





الاضاءة الغير مباشرة الصادرة من وحدات الاضاءة المختفية 
  >>>كنيسة جلينروثيز_ تعطى تأثير درامى مستحب 

 university ofمبنى المكتبة في جامعة متشيجان  <<<
Michigan 





 >>>المعمارىتوفير الهدوء الصوتى داخل الفراغ 

يعتبر التلوث الصوتى أحد خصائص المدينة *

 المعاصرة

ازدادت مسئولية المعمارى لتقليل اثار هذا التلوث *

 الضار

وذلك بتوفير الخصوصية الصوتية على المستوى * 
 التخطيطي للمدينة 

 ما المقصود بالأداء السمعى الجيد ؟؟*

 رسم خريطة صوتية لمستوى الضوضاء*



استخدام الاسطح العاكسة والاسطح الماصة للصوت لتصميم 

التحكم في نوع الصوت بهندسة )قاعة محاضرات جيدة صوتيا 

 (الفراغ

 

تتلخص كل مشاكل االتحكم الصوتى في ثلاث 
 :جزئيات هى

 مصدر الصوت-
 مستقبل الصوت -
 (الهواء الحوائط الفتحات)المسار بينهما -

 وأكثر ما يهمنا هو مستقبل الصوت

مثال لغشاء امتصاص متصل بالحائط في قاعة متعددة 

الاغراض الى جانب التحكم في مختلف الترددات كما توفر 
 ايضا انتشار الصوت 

 



لموس يقى لتقوية  قاعات ا الاسطح العاكسة في  اس تخدام 

الاسكا للفنون قاعة  عطائة رنيناً خاصا،   >>> الصوت ولاإ

استخدام الحوائط السميكة لعزل الصوت 

والحرارة في حالة عدم توفر تكاليف 
 المواد العازلة

ن العلاج الصوتي في السقف في القاعات الصناعية سقف . مثال م اليسار، علقت 

ع مصابيح متكاملة قصائيات الصوف المعدني . البلاط الصوف المعدني م اليمين، ا

ودي  عم

لاسفلت   بتغطية الارضيات الخارجية با وتية المنقولة  وجات الص ن عزل ال يمك

ة من الرمل ووضع  بطبق ين او  بلاطات من الفل والداخلية بالموكيت السميك او 

فلينية  واعد مطاطية او  ق كينات على   الما



 Human Behavior & designالسلوك البشرى والتصميم 

 

 
 من الخطأ الفادح الا يمتلك المعمارى المدخل لمعرفة مبادئ المعلومات عن حقيقة هذا الكائن الحى *

وعلى المصمم ان يعى تماما ان السبب الرئيسى وراء اقامة اى بناء هو مساعدة الناس في انجاز غايتهم *
 وبأقصى فعالية 

وبالتالى يجب على المعمارى ان يتحرى اخر الابحاث عن السلوك البشرى داخل وخارج الفراغات *
 المصممة

 :الأهداف التى تهتم بالرغبات البشرية لدراسة تأثيرها على التصميم المعمارى

                تكوين الصداقاتFriendship formation 

                       تكوين مجموعاتGroup formation 

   الفراغ الشخصيPersonal space                           

 الذاتية الشخصيةpersonal status                           

 الملكيةTerritoriality                                           

  الاتصالاتCommunications                              

 الاستكشاف الموجهCue searching                         

الامن الشخصىpersonal safety                                 

 الحرارة الاجتماعيةSocial Heat                              

 الارتباط بالطبيعةCloseness to nature                   



المصمم يمكن ان يكون له دور فعال على التأثير في هذا التفاعل الاجتماعىمن حيث خلق 

 الظروف والمسارات التى سيسلكها الناس لضمان التقائهم

من هذة الفراغات الأفنية الداخلية والمساحات شبه العامة وهى التى يشترك في استعمالها 

  مجموعة متجانسة من الافراد او العائلات 

السكان المتجاورون مجبرون على الاتصال بسبب 

 موقع السلم

السكان المتجاورون منعزلون عن 

 (تأثير طارد)بعضهم 



مجموعات اصدقاء او مجموعات مهنية تقدم )على المصمم ان يضع في اعتباره كيفية التعامل مع هذة المجموعات 

في حالة اجتماعهم عن طريق توفير المكان الذى يسعهم والاثاث اللازم والخدمات المطلوبة للأنشطة ( خدمة معينة للمجتمع

 المختلفة من استماع لمحاضرة او تناول الطعام 



فالمسافات الشخصية لدى الاوربيين  نواعها  درس المسافات بين الاشخاص ودرجاتها وأأ على المعمارى ان ي يجب 

 تكون اكبر من تلك لدى المصريين 

عة الشخصية  علية الفقا ذا الفراغ الشخصى والذى يمكن ان نطلق  من مجتمع   personal bubbleيختلف حجم ه

 لآخر ومن شخص لآخر

personal bubble Space  

ويختلف مقياس الفقاعة الخاصة للشخص الواحد فتكبر عند 

ممارسة العمل والأنشطة العامة وتقل عند التعامل مع الأطفال أو 

 افراد الاسرة والاصدقاء المقربين 



بين الافراد الذين  2.40الى  1.20المسافة الأجتماعية تتراوح بين 

بين الغرباء او اثناء الحديث مع  3.60الى  2.1يعملون سويا بينما تتراوح من 

 الرئيس في العمل 



لمالكين وتصوراتهم  لمعمارى رغبات ا ع ا ذاتية معينه في نظره وهنا يتب ق صورة  خرين بشخصيته وخل هو تعريف الأ الانسان  اكثر ما يهم 

ل تصميمة  ويعبر عنها من خلا

 الأفراد اكثر حساسية للفراغ الذى امامهم بعكس الفراغ الخلفى 

 او المجاور لهم



عمل حدود الملكية واضحة بين مواضع تناول 
 فوواصل على الكاونتر –الطعام 

عمل حدود الملكية بين الكراسى في الاماكن العامة 
 فواصل بي الكراسى المتجاورة ---



ترتب بحيث تكون الزاوية بين  -مريحة–يجب ان تكون المقاعد لينة 

درجة ويراعى توفير المسافة الشخصية المناسبة  90المتحدثين 

وكذلك مكان لامتداد الارجل وتوزيع الاضاءة بشكل جيد للتمكن من 

الرؤية الواضحة مع توفير المعالجات الصوتية لتقوية الصوت ومنع 

 الضوضاء

في الاماكن المزدحمة يجب ان تكون الاماكن 

المخصصة لالتقاء الافراد غير معوقة للحركة 
 وبعيدة عن حركة المرور





 تزويد الاماكن ذات الاسطح الناعم او المنزلقة بكوبستات وخاصة في المنحدرات والمدرجات 

 يجب عمل ملصقات على الابواب الزجاجية الشفافة للتنبية عند استخدام الافراد لها

 :الأمن الشخصى



لقد شكل فرانك لويد رايت في أمريكا هذا الفراغ في مبنى 

  Larkinشركة لاركن 

 لقد شكل فرانك لويد رايت في أمريكا متحف جوجنهايم للفن الحديث 

 بنيويورك

تبعا لطبيعة الانسان وانة كائن اجتماعى يميل الى التجمعات والى التواجد في اماكن مملوءة بالافراد 

 والحياة والحركة 

يمكن خلق الحرارة الاجتماعية في المبنى بتشكيل الفراغ الواحد الممتد من دور لآخر بكامل ارتفاع 
 المبنى 



في الفناء   Portmanاستخدم المهندس بورتمان 

حتى اصبح علامة مميزه   Atriumالداخلى المعيشى 

 لفنادقة في الستينات من القرن الحالى



تتأثر الراحة النفسية واحتياج الامن والامان بالطبيعة والقرب منها وكلما اقترب الانسان من *
 الطبيعة كلما استقر نفسيا

الخروج الى الطبيعة من الفراغات الداخلية او التمتع بها بصريا من الداخل متعة التناقض بين *
 المغلق والمكشوف وبين الموجب والسالب

لجأ المعمارى المسلم لهذة المتعة عن طريق الافنية الداخلية التى تفتح عليها القاعات المعيشية *

 وباقى غرف المسكن


