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 بسم الله امرحمن امرحيم

ياَ   ي يرُْسِلُ امرِّ ِ ذتْ سَََابًً ثقَِالًا )) وَىُوَ الَّذ ذَا أَقلَ
ِ
ا بيََْْ يدََيْ رَحْمَتوِِ حَتَّذ ا حَ بشًُْْ

رجُِ اممَْوْتَ  ذمَرَاتِ كَذَلَِِ نُُْ تٍ فأَنَزَْمنْاَ بِوِ اممَْاءَ فأَخَْرَجْناَ بِوِ مِنْ كُِّ امث  سُقْناَهُ مِبَلٍََ مَيِّ

 .معََلذكُُْ ثذََكذرُونَ (( صدق الله امعظيم 

 75الٔية  -لٔعرافسورة ا
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 البيانات الشخصية

 

Web Site     : NREA.org.eg 

E-mail              : sayedmansour_1960@yahoo.com 

Linkedin Account   : linkedin.com/in/sayed-mansour-b6b02496 

Tel. No.                     : 01009402423 
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 مقدمـة
 

استؽلّ الإنسان منذ القدم طاقة الرٌاح فً العدٌد من المجالات، فمن أشهر الاستخدامات القدٌمة لطاقة الرٌاح هً دفع 

السفن الشراعٌة وطحن الحبوب عن طرٌق طواحٌن الهواء والتً كان ٌتمّ تحوٌلها إلى طاقةٍ مٌكانٌكٌةٍ لتدوٌر 

 واحٌن، ومضخّات الرٌاح التً كانت تستعمل لضخ المٌاه أٌضاً.الط

 

أمّا بعد اكتشاؾ الاستخدامات المتعدة للوقود الأحفوري واكتشاؾ المضارّ المترتبةة علٌة ، وخوفةاً مةن نضةوب  أٌضةاً،  

دام طاقةة الرٌةاح، فٌةتمّ فإنّ العالم أصبح مهتمّاً بطاقة الرٌاح بشكلٍ أكبر من قبةل وذلةل لتولٌةد الطاقةة الكهربابٌةة باسةتخ

تولٌد الكهرباء من الرٌاح باستخدام التوربٌنات، فكانت أولّ مرةٍ ٌتمّ فٌها تحوٌةل طاقةة الرٌةاح إلةى طاقةةٍ كهربابٌةةٍ فةً 

، إلّا أنّ هذا الاختراع لم ٌنجح حٌنها لتكلفت  العالٌة، ولكن قام العلماء بعدها بةالتطوٌر بشةكلٍ  م7881اسكتلندا فً عام 

على الوسابل المختلفة لاستؽلال طاقة الرٌاح حتى أضحت الرٌاح المولدة من التوربٌنةات والتةً توجةد بؤشةكال  مستمر

وأحجام مختلفة بناءً على الؽرض منها تكفً لتولٌد الكهرباء لمدنٍ بؤكملها، وٌتمّ تركٌب توربٌنات الرٌاح فةً المنةاطق 

مناطق الرٌفٌة والمناطق السةاحلٌة كمةا فةى منطقةة خلةٌو السةوٌ  التً تتمتع بسرعات رٌاح عالٌة كما هو الحال فى ال

بمصر، وٌوجد عددٌ كبٌر من مزارع الرٌاح فً مختلؾ انحاء العالم والتً تولةد لالافةاً مةن المٌجةا واط كمةا فةً الصةٌن 

 .والولاٌات المتّحدة الأمرٌكٌة والمانٌا والدنمارل واسبانٌا

قةةد تصةةل الةةى ربةةع انتةةاا المحطةةات التقلٌدٌةةة مجتمعةةة كمةةا هةةو الحةةال كبٌةةرة  لرٌةةاح تم ةةل نسةةبة طاقةةة اواصةةبحت 

 .ألمانٌةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا والصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٌن والةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدنمارل واسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبانٌاالولاٌةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات المتحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة وفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةى 
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  رهفلا

 المحتوٌات
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 4 ةمدقم

 5 ( رهفلا ) تاٌوتحملا

 1-6  .التعارٌؾ والمصطلحات الفنٌة
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 72 :المعارؾ النظرٌة 
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 التعاريف والمصطلحات الفنية :    
 

هً مجموعة من توربٌنات الرٌاح المتواجدة فً مكان واحد ٌتم توصٌلها سوٌا  ياح:مزارع الر -

 لتولٌد الطاقة الكهربٌة التً تنقل عبر خطوط النقل والتوزٌع للمستهلكٌن. 

وسٌلة من وسابل نقل القدرة وتوزٌعها من مناطق  هًالكابلات الأرضٌة  الأرضية:الكابلات  -

 كون هذه الكابلات مدفونة تحت الأرض .وت مناطق الاستهلالالتولٌد إلى 

 أماكنهو موصل معزول ٌستخدم فً نقل القدرة الكهربٌة من أماكن التولٌد حتى  : الكابل -

 . الاستهلال

 وسٌلة أخرى من وسابل نقل القدرة الكهربٌة بٌن منطقة التولٌد والاستهلال : الخطوط الهوائية -

القدرة الكهربٌة عبر مسافات طوٌلة واجتٌاز وعبور  ما ٌتم نقلوتكون محمولة على أبراا وؼالباً 

 سكل حدٌدٌة(. -نهارأترع و -أى موانع طبٌعٌة ) طرق

هو حدوث تلام  بٌن موصلٌن أو أك ر ٌحملان تٌار كهربى )قافلة( كبٌر وٌجب فى  القصر: -

 أجهزة الحماٌة أن تقوم بفصل الدابرة بسرعة حتى لا تحدث خسابر.    

جسم المعدة بالأرض عن طرٌق موصل جٌد ٌصنع من النحا  تكون  هو توصٌل التأريض: -

 مقاومت  الكهربٌة صؽٌرة حتى ٌسهل تسرٌب الشحنة إلى الأرض بسهولة فى حالة حدوث قصر.

 هو وحدة قٌا  الجهد الكهربى.: الفولت -

 التٌار الكهربى. شدة هو وحدة قٌا  الأمبير: -

 هو وحدة قٌا  المقاومة الكهربٌة. م:والأ -

أما  ٌتكون من شعرة واحده الذيصل المصمت هو المو :وصلات المصمتة والمجدولةالم -

 .المجدول فهو ٌتكون من عدد من الشعٌرات

 .(phase 3معزولة عن بعضها )  لا ة موصلات: كابل ٌتكون من الأوجه ثلاثيكابل  -

مٌكانٌكٌة من تعرؾ الشفرات بؤنها الرٌش الخاصة بالتوربٌنة والتً تستخلص الطاقة ال الشفرات: -

الرٌاح لتحوٌلها إلى صورة أخرى من صور الطاقة، كالطاقة الكهربٌة والطاقة المٌكانٌكٌة وتصنع 

 الشفرات عادة من مادة خفٌفة الوزن كمادة الفٌبرجلا  والخشب ومادة الكربون.

 وربٌناتالت من المنتجة الكهربٌة الطاقة نقل طرٌقها عن ٌتم التً النقل أداة هًالشبكة الكهربية: -

 نوع على الشبكة نوع وٌتوقؾ الشبكات من متعددة أنواع والتوزٌع وتوجد النقل مراكز إلى

 التوصٌل بها.

 .هً المسافة التً تقطعها الرٌاح فً زمن معٌن و تقا  بالمتر/  انٌة سرعة الرياح: -
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منطقة ما هو تجاه الجؽرافً الذي تهب من  الرٌاح واتجاه الرٌاح السابد فً هو الإ الريح:اتجاه  -

 تجاه الأك ر شٌوعا فً هذه المنطقة.الإ

 ربط الرٌشة بالصرة. ٌتم  التً بمقتضاهاة ٌالزاو هً زاوية الخطوة: -

 .وات 9 10هو وحدة قٌا  القدرة الكهربٌة وهى تساوى  الجيجا وات: -

 .وات 12 10وحدة من وحدات قٌا  القدرة الكهربٌة وهى تساوى  التيرا وات: -
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 :معلومات السلامة والصحة المهنية
 
 

وذلل بتوفٌر  بؤنها العلم الذي ٌهتم بالحفاظ على سلامة وصحة الإنسان ، المهنٌة والصحة السلامة تعرؾ -

، أو بعبارة أخرى هً  المهنٌة بٌبات عمل لامنة خالٌة من مسببات الحوادث أو الإصابات أو الأمراض

مجموعة من الإجراءات والقواعد والنظم فً إطار تشرٌعً تهدؾ إلى الحفاظ على الإنسان من خطر 

 .تلكات من خطر التلؾ والضٌاعالإصابة والحفاظ على المم

 

لإلزام العاملٌن على استخدام مهمات الوقاٌة الشخصٌة وتنظٌم  بكل دقة بالموقع السلامة تطبق لوابح وأنظمة -

والنظافة تجنب وقوع الإصابات لهم بجانب عملٌات الفحص والصٌانة لبرامو التوعٌة لهم لتوضٌح فوابدها 

 . المستمرة لهذه المهمات

 

 :يلي يجب عليك ما العمل في موقع تواجدك أثناء

 

حذٌة الواقٌة والحذاء الواقً والأ والنظارةالخوذة  السلامة والوقاٌة م ل ملاب  ومهمات بارتداء لتزامالا -

 (.7)وحزام الأمان كما بالشكل رقم  وملاب  الحماٌةوالقفاز  العازلة للتٌار الكهربابً
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http://www.yanabeea.com/vb
http://www.yanabeea.com/vb
http://www.yanabeea.com/vb
http://www.yanabeea.com/vb
http://www.yanabeea.com/vb
http://www.yanabeea.com/vb


9 
 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

حٌث  ةالتوربٌنمن مخاطر السقوط من أماكن مرتفعة عند الصعود إلى أعلى تل ستخدم أحزمة الأمان لوقاٌا -

ٌتم تزوٌد هذه الأحزمة بوسٌلة ت بٌت بجسم العامل ووسٌلة ت بٌت أخرى ٌتم توصٌلها بجسم  ابت بمكان العمل 

  .(2كما هو موضح بالشكل رقم )

 

  .والأدوات بعد انتهاء العمل ددالع وترتٌب تنظٌم على حرصا -

 فًوموقع العمل ونشر الملصقات الخاصة بالسلامة والصحة المهنٌة  الورشة نظافة على المحافظة علىداوم  -

 (.3أماكن واضحة بالورشة ومكاتب العاملٌن كما بالشكل رقم )
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 لامة والتعليمات الآتية :مراعاة احتياطات الس بأجهزة القياس الكهربية ومهمات الكابلات يجبعند العمل 

التؤكد من فصل التٌار قبل البدء فى العمل وخاصة فى الكابلات المحملة سابقا وعمل قصر )قافلة( على  -

 أطراؾ الكابلات للتؤكد من خلوها من الشحنات والتٌار.

الحساسة الأماكن الهامة و فًلإشرال العمال  داعًٌجب أن ٌتم بواسطة الفنٌٌن أنفسهم ولا  الفنًالعمل  -

 أو نزع شب  الموصل(. النحاسً)نزع التسلٌح أو قطع الحشو أو قطع الشرٌط  للكابلات م ل

تنفٌذ المهمات لهم كالحفر أو النظافة أو فل أجزاء من الصنادٌق أو اللوحات أو المساعدة  فًمتابعة العمال  -

 . الأعمال الأخرى فً

كتٌب التشؽٌل وإتباعها بدقة و فً حالة عدم  العمل فًات القراءة بعناٌة التحذٌرات الموجودة على أجزاء مهم -

 .الاستطاعة ٌطلب من المهند  أن ٌشرحها لل وٌتم تدوٌن المعلومة

 الاهتمام بؤن ٌكون مكان العمل دابماً مرتباً و نظٌفاً . -
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لامة ٌجب إرجاع أمر الشؽل وإرجاع الوضع كما كان سابقا والانتظار حتى ٌتم التوصٌل والاطمبنان على س -

 . العمل

 . اقبل العمل به الاجهزة الكهربٌةاختبار جهد  -

 . بها من الخارابدقة والتؤكد من عدم وجود تشققات  الكابلاتفحص  -

تنفٌذ عند ؼٌر مخصصة لهذا الؽرض فى التعامل مع الكابلات ى الات حادة أٌحذر استعمال  -

 .علب الاتصال والنهاٌة بالكابل
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 .الكهربية وتنفيذ علب الاتصال ونهايات الكابلات تلاللآإصلاح انهيار العزل الكهربي 

 
 المعارف النظرية اللازمة: 

 
 

 الآمنللتشغيل الصحيح و الأساسيةالمفاهيم  
 

م ل عطل ضبط الفرامل  خفٌفةال الأعطالمنها  الأعطاللك ٌر من مزارع الرٌاح  فًتتعرض التوربٌنات 

عدم توج  التوربٌنة ذاتٌاً ناحٌة اتجاه عطل أو  إعادة إدخال البٌانات لوحدة التحكم ) الكمبٌوتر(أو المٌكانٌكٌة 

المحول  أوالكابلات الكهربٌة  أوللمولد  الكهربًم ل انهٌار العزل  الجسٌمة الأعطال الرٌاح ومنهاهبوب 

أو ملاحظة وجود تشققات بقرص  أو حدوث تشققات فً سطح الرٌش الترو تلؾ وحدة صندوق  أو الكهربً

ت ءاجرالذا وجب اتخاذ الإ الإصلاح لإعادةباهظة  أموال إلىالجسٌمة تحتاا  الأعطالهذه و الفرامل المٌكانٌكٌة

 طالالأعحدوث هذه  لمنع( لها الفترات المحددة فً الدوريالصٌانة الروتٌنٌة والفحص  إجراءالاحترازٌة )

 .الأك ر تعرضا للتلؾ ( ٌبٌن أجزاء التوربٌنة المختلفة4والشكل رقم )قبل وقوعها الجسٌمة أو التنبؤ بها 

 

عامل تقادم المعدة كانهٌار العزل الكهربً نتٌجة ل الأسبابسبب من  لأينتٌجة  الأعطالحالة حدوث تلل  فً أما

تربط  التًكابلات القدرة  فًتلؾ  أوالمحول  أولد عن  تلؾ المو التوربٌنة نتودوابر  فً إحدىحدوث قصر  أو

علٌ  فإن ذلل ٌتطلب تدرٌب المهندسٌن والفنٌٌن على كٌفٌة التعامل مع هذه بٌن التوربٌنة والمحول المربوطة 

 الأعطال الجسٌمة والعمل على إصلاحها.
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 للآلات الكهربية الكهربيالأعطال نتيجة انهيار العزل  إصلاح
  

 

 :انهيار العزل الكهربي 

والمحول وموتور التوجٌ  توربٌنة الرٌاح م ل المولد  أجزاء الكهربً لبعضلعزل اكٌفٌة قٌا  مقاومة سنتعرض ل

جهاز الكلامبمٌتر لقٌا  شدة  استخدامالمٌجر وكذلل  جهاز ة باستخدامرالداب فًواستمرارٌة التوصٌل  الكهربً

  .تمهٌدا لإصلاح العطل لضمان التشؽٌل الآمن للتوربٌنات الدابرة بدو الحاجة لفصل الدابرة فًالتٌار 

 

 الكهربيانهيار العزل  دراسة عطلمن ف الهد: 

 

 المٌجر(. ) الكهربً التعرؾ على جهاز مقاومة العزل -

 كٌفٌة قٌا  مقاومة العزل للمحركات والمولدات الكهربٌة بؤنواعها. -

 .الكهربٌة بؤنواعها تكٌفٌة قٌا  مقاومة العزل للكابلا -

 ا.الدوابر الكهربٌة بؤنواعه فًكٌفٌة قٌا  استمرارٌة التوصٌل  -

 التعرؾ على جهاز الكلامبمٌتر. -

 

 الميجر التعرف على جهاز( (MEGER: 

 

وممٌتر أهو جهاز ( هً جهاز قٌا  المٌجا أوم و (mega ohm testerكلمة مٌجر جهاز الميجر: -

مدى استخدام واسع من القراءات ٌحتوى على مولد تٌار مستمر وٌعطى قراءة مباشرة لمقاومة  ذيمحمول 

قٌا  مقاومة العزل  فًوٌستخدم المٌجر  حسب المدى ومأالتٌرا  أووم أوم المٌجا أ الكٌلوب أوالعزل بالأوم 

وبعضها  الأوج الكهربٌة م ل المولدات والمحركات والمحولات والكابلات الكهربٌة بٌن  الأجهزة فً

بٌة المختلفة الدوابر الكهر فًكما تستخدم لقٌا  استمرارٌة التوصٌل  الواحد والأرضبٌن الوج   أوالبعض 

 .الأرضًوقٌا  مقاومة 

 

والمودٌلات تختلؾ عن بعضها البعض  والأنواع الأشكالوٌوجد من جهاز المٌجر العدٌد من العدٌد من 

 الذيتقٌس  وطرٌقة عرض النتابو وكذلل الجهد المستمر  الذيجل  والمدى أبحسب الؽرض المصممة من 

 من مصدر التٌار المتردد (.أو خلٌة ببطارٌة دا أو تولده وطرٌقة تولٌده ) ٌدوٌاً 
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 :تركيبه 

وممٌتر لقٌا  قٌمة المقاومة أوجهاز  عالًللتٌار المستمر لتولٌد جهد  كهربًٌتركب جهاز المٌجر من مولد 

 .(5كما بالشكل رقم ) للعزل مباشرة

 

 فًار وعند تشؽٌل الجهاز ٌمر تٌ ( A & Bمن ملفٌن )الأوممٌتر للجهاز وٌتكون الجزء المتحرل من 

فٌنحرؾ المإشر ٌجعل  ٌتعامد مع المجال الناشئ من المؽناطٌ  الدابم  مما R1المقاومة  خلال B الملؾ 

على التدرٌو وهى قٌمة المقاومة المقاسة ( ∞) نهاٌةما لا  إلىانحراؾ عك  عقارب الساعة مشٌرا  أقصى

فٌنحرؾ   R2قاومةمخلال ال  Aالملؾ فًٌمر تٌار  ) حدوث تلام  بٌنها ( بالأطراؾ ٌحدث قصر اموعند

 فًومع اتزان العزم الناشئ من الملفٌن ٌتوقؾ المإشر  الأولاتجاه عقارب الساعة عك  الانحراؾ  فً

 قٌمة المقاومة المقاسة على التدرٌو . إلى مكان ما مشٌراً 

 

 ى الشاشة.تظهر عل التً والإشاراتالعلامات  مبٌناً جمٌعشاشة لجهاز المٌجر ٌبٌن ( 6) والشكل رقم
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كل  أنالتعرٌفات التالٌة مع ملاحظة  فًمإقت كما  أوزمن  إظهار أو منها ما ٌظهر مع القراءة مبٌناً تحذٌراً 

تظهر فٌها بعض العلامات الخاصة بهذا الجهاز  أن نٌمك والتًجهاز مٌجر ل  شاشت  وتصمٌم  الخاص ب  

 الٌة:الت الأجزاءالأجهزة وتتكون الشاشة من دون ؼٌره من 

 

 .الأطراؾعرض الجهد الموجود على  -1

 .لبٌان مستوى شحن البطارٌة -2

 .هٌار العزلانمبٌن  -3

 .العمل أ ناء العالًوجود الجهد  إشارة -4

 .لعرض القراءة رقمٌاً  -5

 DAR).)  نسبة امتصاص العزل -6

 .مبٌن الاستقطاب -7

 بٌن.( لعرض نسبة المقاومة المقاسة فى الزمن الم 8 -6 ) الخطوة من الزمنً.ال ابت  -8

 .عرض سعة العازل -9

 

 .لعرض القراءة تناظرٌا -11

 الزمنً.المإقت  -11



16 
 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 .الذاكرة فًمبٌن تسجٌل البٌانات المقاسة  -12

 الإنذار.جر   -13

 .مبٌن نظام التشؽٌل الفعال -14

 مبٌن نظام التشؽٌل الفعال. -15

 

 التوصٌل لقٌا  مقاومة  طرفى( وهما -) + و بعض أنواع جهاز المٌجر طرفان فًٌوجد الميجر:  أطراف

ٌوجد طرؾ  الث وهو  ةدقالأك ر  الأنواعبعض  فًبهما ولكن  ٌكتفًحٌان الأوفى ك ٌر من الكهربً عزل ال

(Guard ) ؤ قراءات خط فًقد تتسبب  والتًتقلٌل تٌارات التسرب  أوالحار  وفابدت  هو التخلص من  أو

ؾ بالعزل ما بٌن الموصل الرطوبة وٌتم توصٌل هذا الطر أوعندما ٌكون العازل متراكما علٌ  بعض التراب 

 (.1رقم )الشكل  فًكما  رضًوالأ

 

 :كيفية قياس مقاومة العزل 

رار تٌار ماوم ٌكفى استخدام جهود صؽٌرة تكون كافٌة لإ وبالكٌل أووم حدود الأ فًصؽٌرة  مقاوماتلقٌا  

وم( أحتى التٌرا  أو قٌا  مقاومات العزل العالٌة ) مٌجا اوم فً إماوممٌتر( جهاز الأ فًٌمكن قٌاس  ) كما 

حتى ٌمر تٌار ٌمكن قٌاس  وهذا  العالًفٌلزم تسلٌط الجهد  العالًالمولدات والكابلات ذات الجهد  أوللمحولات 

 والذيعلى العزل  العالًجهاز المٌجر( وٌتم تسلٌط الجهد المستمر  فً) كما العالً الجهد ٌستلزم وجود مصدر 

ممن على سطح العزل تحت الاختبار وٌتم قٌا  هذا التٌار  أو عزلفً مرور تٌار صؽٌر من خلال الٌتسبب 

عن طرٌق  أوقٌمة المقاومة مباشرة على التدرٌو  إلىٌشٌر  والذيجهاز المٌجر  فًومٌتر الموجود الصؽٌر بالأ



17 
 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

ر) قسمة الجهد المستمر المسلط على التٌار الماخارا نتٌجة  هًبكلا الطرٌقتٌن وهذه القراءة  أوقراءة رقمٌة 

 وم(.أقانون 

 

 مكونات التيار المقاس:  -

 هً:مما ٌصعب من عملٌة القٌا  وهذه المركبات  مختلفة بؤشكالى من عدة مركبات تتؽٌر ٌتكون التٌار الكل

 الصفر. إلىما ٌقرب  إلىالبداٌة  م ٌقل بسرعة لٌصل  فًوٌكون كبٌر  تيار الشحن السعوى: -1

ما ٌقرب  إلىٌقل مجموعها بطرٌقة تناقصٌة لتصل  التًووٌتكون من  لاث مركبات  تيار الاستقطاب: -2

 على رطوبة العزل نفس . العزل وكذللبضع دقابق تعتمد على نوع مادة  فًمن الصفر وذلل 

على مدى فترات القٌا  وٌمكن  هذا التٌار ٌرتفع من الصفر سرٌعا وتظل قٌمت   ابتة تيار التوصيل: -3

 السطحًتٌار التسرب  إلٌ المك ؾ السعوى للعازل وٌضاؾ مع  بالتوازيتم ٌل  بمقاومة عالٌة جدا 

الموجودة على سطح العزل  والأتربة والأملاحوقٌمت   ابتة تقرٌباً وصؽٌرة وهذه المركبة نتٌجة الرطوبة 

 Guardالتخلص من  تماما بواسطة توصٌل الطرؾ ال الث ) أو السطحًوٌمكن تقلٌل تٌار التسرب 

Terminal.) 

( ولقٌا  القٌمة الصحٌحة لمقاومة 8الكلى من مجموع المركبات ال لا ة كما بالشكل رقم )التٌار وٌتكون 

حتى تصل  ستقرارللاحتى ٌصل التٌار الكلى  العزل ٌجب تسلٌط الجهد والانتظار لفترة من الزمن

 المقاومة لل بات  م تسجٌل النتابو.
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 الدائرة: فيتوصيل جهاز الميجر  -

 بالأشكال التالٌة:نفسها كما  الآلةالمراد قٌا  المقاومة العزل لها حسب نوع  بالآلة ٌتم توصٌل أطراؾ المٌجر

 .موصل واحد و  عزل كابل ذقٌا -7
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 .لكابل ذى  لاث موصلات والأرضًحد الأوج  أقٌا  مقاومة العزل بٌن  -2
 

 
 

 

 .(77كما بالشكل رقم ) لمحول كهربً رضًوالأقٌا  مقاومة العزل بٌن ملفات الجهد العالً  -3

 

( ٌوضح طرٌقة 72)رقم والشكل  التوربٌنةلمولد  والأرضً الأوج قٌا  مقاومة العزل بٌن ملفات أحد  -3

 قٌا  مقاومة العزل.
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 القياس: فيالميجر  جهاز احتياطات عند استخدام 

  مدربا ٌكون الشخص المتعامل مع أنخذ الحذر عند التعامل مع  وٌجب أولذا ٌجب  اً عالٌ اً الجهاز ٌولد جهد -1

 .العالًدراٌة بمخاطر الجهد  ووذ

التوصٌل والجهد اللازم قبل بداٌة  أطراؾٌجب قراءة كتٌب التعلٌمات المرفق مع الجهاز جٌداً ومعرفة  -2

 بوقت كاؾ. الاختبار

 أوشحنة متبقٌة  أيلتفرٌػ  بالأرض توصل أنتحت الاختبار ٌجب  الآلةالقرٌبة من  وكذلل  والأجهزةالجهاز  -3

 .التعامل معها أو الأجهزةبل بدء لم  هذه مكتسبة ق

المنخفض قد تكتسب  الجهدحتى مع  لأنهاخذ الحذر من المعدات ذات السعة العالٌة م ل الكابلات أٌجب  -4

 مخاطر عند لمسها. إلىتإدى طوٌلة شحنة كبٌرة تستمر لفترة 

لها من  لما الأجهزةع هذه الذٌن ٌستعملون منظما لضربات القلب توخى الحذر من التعامل م الأشخاصعلى  -5

 تؤ ٌر ضار علٌهم.

 جو مشبع بؤبخرة قابلة للاشتعال. فًلا تقم بتشؽٌل الجهاز  -6

تخزٌن جزء من  فًتحت الاختبار وهذا التٌار ٌتسبب  الآلةتٌار الشحن ٌضمحل سرٌعا عندما ٌتم شحن  -7

بعض  فً عد تسجٌل نتابو القٌا ٌجب تفرٌػ هذه الطاقة مباشرة ب الأمانالمادة العازلة ولعوامل  فًالطاقة 

عن طرٌق  تلقابًالمٌجر بعد انتهاء الفحص وعند تحرٌر مفتاح الاختبار ٌتم تفرٌػ هذه الشحنة بشكل  أنواع

 المٌجر. لمقاومة موجودة داخ
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ملحقة بها لحماٌتها  أجهزة أي تحت الاختبار عن الآلةالجهد المسلط على العزل ٌكون كبٌرا لذا ٌجب فصل  -8

 أووالملحقات م ل مشؽلات محركات التٌار المتردد  الأجهزةعلى قراءة المقاومة وهذه  أٌضاتإ ر  وحتى لا

 محركات الوج  الواحد الح ٌة. فًكما حتى مك فات التشؽٌل وتحسٌن معامل القدرة  أوالموحدات 

 

  كهربيقياس مقاومة العزل لمولد: 

للتؤكد م ل مولد التوربٌنة  مقاومة العزل فً لالة كهربٌة  كٌفٌة استخدام جهاز المٌجر لقٌاهو القٌا  الهدؾ من 

( 73والشكل رقم )  القدرة منبع عند توصٌل) تلام ( ث قصر دوجود نقط ضعؾ تحعدم العزل و ةمن جود

 للتؽلب على مقاومة العزل العالٌة ومن عالًجهد لتولٌد استخدام جهاز المٌجر و ٌوضح مخطط لمولد التوربٌنة

 .الدابرة  م قٌا  المقاومة بناء على ذلل فًر الصؽٌر المار قٌا  التٌا  م

 

 

 

ت الآلة الكهربٌة اطها على ملفٌٌجب تسل والتًالمستمرة  للجهودوأوصت بقٌم المواصفات القٌاسٌة حددت وقد 

أو  وج لأاة ٌملفات المجال للآلة أحادٌة الوج  أو  لا  ت ملفات المنتو أون( سواء كامحرل أو الدوارة )مولد

ٌكون مدى الجهد المستمر  للآلةل التالً فحسب الجهد المقنن ولالة التٌار المستمر بالقٌم المدرجة فً الجد ىحت

 لا ٌة  للآلةوالمقصود بالجهد المقنن هو جهد الخط حتى لا نإ ر سلبٌا على عزل المولد  ٌجب ألا ٌتعداه والذي

ٌبٌن جهود الفحص  التالًوالجدول  التٌار المستمرلة لآمقنن ر الالجهد المستم أوالوج   أحادٌة الآلة أو الأوج 

 الموصى بها للآلات الكهربٌة الدوارة.
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 الجهد المستمر لاختبار مقاومة العزل الجهد المقنن للمولد

 فولت 500 فولت < 7000

 فولت 7000-500 فولت 2500-فولت 7000

 فولت 2500-7000 فولت 2507-5000

 فولت 5000-2500 فولت 5007-72000

 فولت 70000-5000 فولت > 72000

 

 :تقييم حدود قراءة الجهاز 

حسب المواصفات القٌاسٌة تبعا لعوامل معٌنة م ل الجهد المقنن للآلة  العزل المقاسةتختلؾ أقل قٌمة لمقاومة 

كان ٌدوٌا أو لؾ  بالكٌلو فولت وسنة الصنع ) باختلاؾ المادة العازلة المستخدمة( وكذلل نوع اللؾ إذا ما

 مصنع 

 300فولت فٌجب اختباره عند جهد  380جهد الخط ل  و فترة طوٌلةمنذ المصنوع  الأوج  ال لا ً ولدفم لا الم

 وم.أ مٌجا 5ٌساوى  أوكانت اكبر من  إذاوجد وتكون مقاومة العزل جٌدة  إنفولت  500 أوفولت 

  القياس: فيالمستخدمة الأجهزة والأدوات 

 اد قٌا  العزل ل .المر ولدالم -1

 جهاز المٌجر وملحقات . -2

 أسلال توصٌل. -3

 ( بالورشة.Earth)  الأرضًتؤكد من توفر الطرؾ  -4

  القياس: فيالخطوات المتبعة 

 ؟  المٌجر الموجود لدٌل ب  هذا المدىجهاز  المطلوب تولٌده وهلر حدد من الجدول مدى الجهد المستمن

وم للامان وعندما ٌكتمل التوصٌل اضبط الجهاز الأ مقٌا  قم بضبط مفتاح المٌجر على كان مناسباً  إذا

 على الجهد المطلوب.

 التوصٌل  م افصل المحرل  أطراؾشحنة كهروستاتٌكٌة وكذلل  أىلتفرٌخ  بالأرضً المولدصل جسم و

 ملحقات قم بفصلها. أي أوتوصٌلات خارجٌة وان كان ب  مك ؾ  أي من

 الأولفصل كل ملؾ على حده) من الجهتٌن( وصل الوج  توصٌل المحرل وا أطراؾم بفتح روزتة وقن 

(Phase R بالطرؾ الموجب للجهاز )ًالأرضًمع  الجسم المحرلؼٌر المتصل ة مع  الأوج  وباق 

 مع الطرؾ السالب لجهاز المٌجر.

 ننقل  (مفتاح الجهاز على الجهد المقرر وقد بالضؽط على مفتاح الاختبارTest واترل الجهد  ابتا لمدة )

 وممٌتر.الأ قراءةدقٌقة ولاحظ 
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 الأولم بتسجٌل القراءة للوج  وقن. 

 5حتى  2الجهاز وقم بتكرار الخطوات من  نفصل ( للوجهٌنS &T.) 

 ؟. الحدود المسموح بها فً؟ هل القٌم  القٌم متساوٌة هذه لال لا ة، ه للؤوج قارن بٌن القٌم ن 

 

 لميجرجهاز اتخدام قياس استمرارية التوصيل فى الدائرة الكهربية باس: 

  من القياس:الهدف  -

وذلل  العاديفومٌتر كهربٌة م ل الألالة  أي فًلقٌا  استمرارٌة التوصٌل  ٌرالمج جهازٌمكن استخدام 

وٌتم قراءة ( Testعلى مفتاح الاختبار) وبدون الضؽط (Ωوم )الأوضع  الاختبار علىبضبط مفتاح 

الدابرة الكهربٌة  فًهذا ٌعنى وجود قطع ن إف (∞)ما لا نهاٌة  ةالنتٌجة مباشرة على شاشة الجهاز فعند قراء

) وجود تلام ( الدابرة  فًن هذا ٌعنى قصراً إقٌمة قرٌبة من الصفر ف ( أو  Ω 0) ومأوعند قراءة صفر 

الدابرة وهى قراءة مقاومة الملفات أو أسلال  فًوعند قراءة رقم معٌن فان ذلل ٌعنى وجود مقاومة معٌنة 

 المستخدمة . التوصٌل

 الملؾ الواحد فًمقاومة الملؾ لاستمرارٌة التوصٌل  ٌعطى الجهاز قراءة أنٌجب وفى حالة المولد السلٌم 

 لاخرملؾ  وأيحالة استمرارٌة التوصٌل بٌن ا ى ملؾ  فً أك ر أووم أبٌنما ٌعطى قراءة كبٌرة جدا بالمٌجا 

 والأرضً.ملؾ  أيبٌن  أو

 

 التجربة: جراءلإاللازمة  والأدوات الأجهزة -

 

 ملفات . فًة التوصٌل ارٌة روزتالمولد المراد قٌا  استمر -1

 وخلاف . وصلاتو أسلالجهاز مٌجر وملحقات  من  -2

 توصٌل. أسلال -3

 بالورشة. رضًالأمن توفر طرؾ  تؤكد -4

 

 القياس:في عملية المستخدمة  الدائرة -

از المٌجر والمولد المطلوب اختباره ( ٌبن أجزاء الدابرة فً القٌا  والتً تتكون من جه74الشكل رقم ) 

 ووصلات من الأسلال.
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 

 

 القياس: فيالخطوات المتبعة  -

 بضبط مفتاح المٌجر على مقٌا   موقن( المقاومةΩ ) استمرارٌة التوصٌل. لقٌا 

 التوصٌل تم افصل المولد من  أطراؾستاتٌكٌة وكذلل وشحنة كهر أيلتفرٌػ  بالأرضً لدالمو جسم صلن

 ملحقات قم بفصلها. أي أوة وان كان ب  مك ؾ توصٌلات خارجٌأي 

 الأولصل الطرؾ نالمولد واؾ وافصل كل ملؾ على حده ) من الجهتٌن( و أطراؾبفتح روزتة  موقن 

بالطرؾ السالب ( R 2) الأولللوج   ال انًوالطرؾ  بالطرؾ الموجب للجهاز( R1) الأولللوج  

 لجهاز المٌجر.

 بدون ضؽط مفتاح الاختبار (TEST )النتابو مباشرة على شاشة الجهاز وعند استقرار المإشر  هرستظ

 .التالً الجدول فًوممٌتر القراءة الرقمٌة سجل قراءة الأ أو

 الجدول. ًف الأوممٌترسجل قراءة نو الآخرٌنلكلا الوجهٌن  4 إلى -3الخطوات من كرر ن 

 الأولللوج   الأولصل الطرؾ ن (R1 ) ال انًوج  لل الأولبالطرؾ الموجب للجهاز والطرؾ (S1 )

 الجدول. فً الأوممٌترسجل قراءة نبالطرؾ السالب لجهاز المٌجر و

 ما بٌن  6كرر الخطوة نS1 و T1 الجدول. فً الأوممٌترقراءة  وسجل 

 ما بٌن  6كرر الخطوة نT1 وR1 الجدول. فًالأوممٌتر قراءة  وسجل 

 الجد ول. فً ممٌترلأواستمرارٌة التوصٌل ما بٌن كل وج  وجسم المولد وسجل قراءة ا  ٌقن 

 لكًفً الجدول التالً القراءة حسب رأٌل  أمام( علامة ) أو( وضع علامة )وٌم القراءة ٌبتق موقن 

سلٌم؟ هل ب  قطع باح الملفات؟ هل توجد  دالمولد هل المول فً انٌاربكتابة  موقنٌكون المولد سلٌما  م 

 .والأرضً الأوج حد أد استمرارٌة ما بٌن جتو أماستمرارٌة توصٌل ما بٌن وجهٌن؟ 
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 التقييم (Ω)اومة المق الاختبار

   .Rاستمرارٌة توصٌل الوج  

   . Sالوج استمرارٌة توصٌل 

   .T الوج استمرارٌة توصٌل 

   .Sو  Rاستمرارٌة التوصٌل بٌن الوجهٌن 

   T.و  Sاستمرارٌة التوصٌل بٌن الوجهٌن 

   .Rو T استمرارٌة التوصٌل بٌن الوجهٌن 

   .وجسم المولد Rبٌن الوج   تمرارٌة التوصٌلاس

   .وجسم المولد Sبٌن الوج   استمرارٌة التوصٌل

   .وجسم المولد Tبٌن الوج   استمرارٌة التوصٌل

 
 

 

 في الدائرة الكهربية بجهاز الكلامبميتر قياس شدة التيار: 

 

مجال  فً وأهربٌة سواء فً المعامل والورش ٌعتبر جهاز الكلامبمٌتر من الأجهزة الهامة فً مجال التقنٌة الك

مٌتر لقٌا  التٌار أقطع الدابرة الكهربٌة لتركٌب  أوالصٌانة وفى محطات القوى الكهربٌة حٌث لا حاجة لفصل 

منة وسرٌعة وؼٌر مكلفة بدون الحاجة لاٌار الكهربً وتشخٌص الأعطال بطرٌقة تفٌمكننا الجهاز من قٌا  ال

 لفصل أو قطع الدابرة.

 

 :تركيب الجهاز -

تٌار) تٌار صؽٌر(  إشارة إلى العالًلتحوٌل التٌار  (CTر على فكرة محول التٌار )تٌعتمد جهاز الكلامبمٌ

الجهاز الدابرة المؽناطٌسٌة للمحول  فكًٌكون  جهد مناسب ٌمكن عرض  على الشاشة إلىٌمكن تحوٌل  

عبارة عن عدة لفات ملفوفة  ال انويواحدة( والملؾ  لؽة)  الابتدابًب  التٌار هو الملؾ  وٌعتبر السلل المار

المراد قٌاس  مقسوما على نسبة التحوٌل  الربٌسً( عبارة عن التٌار I) ال انويفٌكون التٌار ( Nعلى القلب )

(N.) 
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 

دا كان هذا التٌار مترد فإذاجهد  إلىجهد باستخدام دابرة كهربٌة لتحوٌل التٌار  إلى ال انويٌتم تحوٌل التٌار 

عرض  على  لٌتم رقمً إلى تناظريٌتم تقوٌم  باستخدام دابرة توحٌد  م ٌتم تحوٌل هذا الجهد الناتو من 

كلما كان الجهاز قادرا على قا  تٌار  اً ركبٌ ال انويوكلما كان عدد لفات الملؾ  (.LCDشاشة عرض )

 ( الدابرة المكافبة للجهاز.76كبر والشكل رقم )أ

 

 

الكلامبمٌتر لقٌا  التٌار وموضح مع   أجهزةٌوضح احد ( 71الشكل رقم ) كلامبميتر:التعرف على جهاز ال -

 إلىعلى قٌا  التٌار المتردد فحسب ولكن تتعداها  وفوابدها ولا تقتصر فابدة الكلامبمٌتر أجزاإهمسمٌات 

جد دوابر الكلامبمٌتر تو أنواعقٌا  الجهد المستمر والمتردد وقٌا  المقاومة وسعة المك ؾ وفى بعض 
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 أنؼٌر  إمكانٌات ل   فومٌترأجهاز  كؤن فٌصبح بذلل  أٌضالتمكن  من قٌا  التٌار المستمر  إضافٌة

رة وذلل بقطع الدا أوفصل  إلىن  ٌستطٌع قٌا  التٌار بدون الحاجة أ ىففومٌتر الكلامبمٌتر ٌتمٌز عن الأ

 الجهاز واحتواء الموصل المراد قٌا  التٌار ب . فكًبفتح 

 

 

 ونات الكلامبميتر:مك -

 .فكا الجهاز -1

 .ضاؼط لفتح الفكٌن -2

 .LCDشاشة العرض  -3

 ضاؼط لحفظ القٌمة العظمى. -4

 ضاؼط لحفظ المعلومات على الشاشة. -5

 مفتاح اختٌار دوار. -6

 .COMبنانة لتوصٌل الطرؾ  -7

 بنانة لتوصٌل طرؾ قٌا  الجهد. -8

 .L3بنانة لتوصٌل طرؾ القٌا   -9

 ضاؼط لقٌا  التردد. -11

 قٌمة للقراءة. وأقصىاقل  لإظهارضاؼط  -11

ٌوضح مفتاح الاختٌار الدوار لجهاز كلامبمٌتر موضحا مقدرت  على قٌا  كل من التٌار  (78رقم )والشكل 

 الجهد المستمر والمتردد واستمرارٌة التوصٌل والقدرة. إلى بالإضافةالمتردد والمستمر 
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 

 ملاحظة: 

الكلامبمٌتر للموصل المقا  ب   فكًٌجب احاطة  ج الأو  لا ً أو أحادى كهربًكل كابل  فًلقٌا  التٌار 

 .(79الشكل رقم ) فًالتٌار فقط ولٌ  جمٌع الموصلات كما 
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 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

  الدائرة الكهربية باستخدام جهاز الكلامبميتر فيقياس شدة التيار.  

 

بدون الحاجة مٌتر بالدوابر الكهربٌة باستخدام جهاز الكلام فًكٌفٌة قٌا  شدة التٌار هو القياس :الهدف من  -

 دابرة.قطع  إلى

 التجربة: لإجراءاللازمة  والأدوات الأجهزة -

 الوج . أحادىمصدر للتٌار المتردد  -7

 الوج . أحادى كهربًحمل  -2

 ٌل.صتو لأسلا -3

 .رقمًمٌتر أجهاز  -4

 جهاز كلامبمٌتر لقٌا  التٌار. -5

 :القياس فيالدائرة المستخدمة  -

 لكهربٌة باستخدام جهاز الكلامبمٌتر.( قٌا  شدة التٌار فً الدوابر ا 20الشكل رقم )

 

 

 القياس:خطوات  -

 الوج . أحادى ح ً دالشكل ولٌكن الحمل مول فًقم بتوصٌل الدابرة المبٌنة  -1

 التالً.الجدول  فً وسجل مٌتر قم بقٌا  التٌار بجهاز الأ -2
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 للكابلات وعلب الاتصال الكهربيالأعطال نتيجة انهيار العزل  إصلاح

 الحمل
قراءة 

 الكلامبميتر
 المقارنة قراءة الأميتر

1    

2    

3    

 

 .التالًالجدول  فًالكلامبمٌتر بدون فصل الدابرة وسجل النتابو  بجهازقم بقٌا  التٌار  -3

 .3 -2ؼٌر من قٌمة الحمل وقم بتكرار الخطوات من  -4

 قارن بٌن القراءتٌن واكتب ملاحظاتل فى خانة المقارنة. -5

دون  العاديمٌتر الأ اكتب تقرٌرا عن دقة الجهاز الكلامبمٌتر ومدى سهولة قٌا  التٌار ب  مقارنة بجهاز -6

 فصل الدابرة. إلىالحاجة 

 

  

 

من الأعطال نتٌجة تعرض الكابلات المدفونة   ٌرالكهربٌة بموقع توربٌنات الرٌاح لك تتتعرض منظومة الكابلا

وتكون محملة على مسارات الكابلات عملاقة  ضخمة وأوناش مركبات مرورل وذلل الاجهاداتلك ٌر من 

مشاكل التربة المحٌطة بالإضافة إلى ت عالٌة دنات أ ناء فترة التركٌبات مما ٌعرضها لاجهامهمات التوربٌب

بها خاصة إذا كانت المنطقة المقام علٌها مزرعة الرٌاح تقع ضمن المناطق المعرضة للؤمطار أو  بالكابلات

بالكابلات وجودة فً علب الاتصال الم ن  ٌحدث تخمرإؼزٌرة ف أمطارتعرضت لكمٌة  إذاولسٌول لمخرات 

نتٌجة تعرضها لعوامل الطق  السٌبة من أمطار  الاجهاداتمن  وكما تتعرض الخطوط الهوابٌة لك ٌر

 .( ٌبٌن المنظومة الكهربٌة للتوربٌنة27والشكل رقم )وعواصؾ وصواعق كهربٌة 
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 المفاهيم الأساسية للكابلات وعلب النهايات والاتصال

 

 

 

ٌجب المرور ت الكهربٌة الخاصة بالكابلاالأعطال بعد إصلاح  مناً لاتشؽٌل التوربٌنات تشؽٌلا نضمن لكً 

ذلل من خلال برامو الصٌانة الدورٌة وإجراءات  وٌتملمتابعتها الاتصال  علبعلى نهاٌات الكابلات والدوري 

 .الفحص الروتٌنٌة

مع  صٌانة الكابلات بدقة إتباع تعلٌمات ٌن العاملٌن فى أقسام الصٌانة والتشؽٌل ضرورةالفنٌ وٌجب على

 العمل نظام تسٌٌرعلى  تؤ ٌرمن لما لذلل  والتشؽٌل الصٌانة مهندسًمن قبل  المراقبة والتقٌٌمضرورة 

ونستعرض فٌما ٌلً كل ما ٌخص الكابلات الكهربٌة حٌث تستخدم الكابلات فى نقل الطاقة من أماكن التولٌد 

 إلى مناطق التوزٌع والاستهلال.

 مكونات الكابل: 

أما المجدول فهو ٌتكون من عدد من الشعٌرات وٌلاحظ لنا الموصل المصمت ٌتكون من شعرة واحده الكابل ذو 

الأحمال الخفٌفة والمقاطع الصؽٌرة والجهود المنخفضة أما الموصلات  فًأن الموصلات المصمتة تستخدم 

الأحمال المرتفعة والمقاطع الكبٌرة والجهود العالٌة إلا أن  ٌلاحظ لنا أن معدن الألمنٌوم  فًالمجدولة تستخدم 
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على النقٌض من   سهل الحصول علٌو خفٌؾ الوزنوابع الاستخدام الآن كموصل لأن  رخٌص ال من هو الش

  ومكونات  كما ٌلً: مكونات الكابل المعزولٌوضح  (22الشكل )و قٌل الوزن ومعدن النحا  لأن  ؼالى ال من 

 الموصل. -7

 شبة الموصل ) الأول ( . -2

                  العزل. -3

                    (. شبة الموصل ) ال انً -4

 الشبكة النحاسٌة أو ) رقابق النحا  ( . -5

 الحشــــــــو ) أو الفرشة (. -6

 حزام أو رباط. -1

 التسلٌح. -8

 .    الخارجًالؽلاؾ  -9

 
 

 السابقة:وظيفة كل مكون من المكونات  -

 الموصل: -1

أو الألمونٌوم  وهو الذي ٌقوم بنقل التٌار الكهربً من مكان إلى لاخر وٌكون الموصل عادة من النحا 

وٌكون الموصل إما مصمت أي شعرة واحدة أو مجدول حٌث ٌتكون من عدد من الشعٌرات وٌتمٌز 

المجدول عن المصمت بالمرونة وزٌادة الأسطح مما ٌجعل  ٌتحمل تٌار كهربً أك ر من المصمت 

 المصمت.ولذلل ٌستخدم الموصل المجدول للمقاطع الكبٌرة وللؤحمال والجهود العالٌة على عك  

 شبه الموصل ) الأول(: -2
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تكون مادة شب  الموصل فوق الموصل مباشرة وهى تعمل على تنعٌم سطح الموصل وتنظٌم وتوزٌع 

 المجال الكهربً على سطح .

 العــــــزل: -3

وهو من مادة البولى إٌ لٌن المتشابل وٌعتبر العزل من أهم مكونات الكابل فإذا ضعؾ العزل أو انهار 

 لا فابدة ولا قٌمة ل  والمقاومة النوعٌة للعزل ٌجب أن تكون مرتفعة.أصبح الكابل ب

 مادة شبه الموصل ) الثاني (: -4

وهى تقوم أٌضا بتوزٌع المجال الكهربً بانتظام وهو المجال الكهربً الخارا من الفازات )الأوج ( 

الكابل من المجال  وٌعمل على عدم تداخل المجالات الكهربٌة بٌن الأوج  كما أن  ٌحمى باقً مكونات

 الكهربً الخارا من الفازات.

 الشبكة النحاسية ) رقائق النحاس ( : -5

تعتبر الشبكة النحاسٌة مهمة جداً وهى موجودة على كل وج  من الوجوه ال لا ة وذلل لحماٌتها من 

تٌار القصر وهى مصممة حتى ٌمكنها من تسرٌب تٌار القصر إن وجد كما أنها تحمى الوج  من 

 بة وتسرب المٌاه .الرطو

 الحشــــو أو )الفرشة(: -6

لما لها من ممٌزات وفابدة وٌعمل كمادة حشو بٌن   PVCوعادة ما ٌتم تصنٌع هذا الجزء من مادة الـ 

الفازات وعمل مخدة لكل فازه والعمل على استدارة الكابل وحماٌة الفازات من شنبر التسلٌح وحماٌة 

 الفازات بعضها من بعض.

 لرباط:الحزام أو ا -7

هو رباط ٌتم تحزٌم الفازات ال لا ة ب  وٌصنع عادة من نسٌو الكتان وٌستخدم لضمان عدم حدوث 

 انبعاا للكابل.

 التسليح: -8

وهو عبارة عن طبقة أو طبقتٌن من الشرٌط الصلب المرن حول الفازات لحماٌة الكابل من الضؽوط 

رض المعرضة باستمرار لمرور السٌارات المٌكانٌكٌة فالكابل المسلح ٌستخدم فً الأرض الهشة والأ

 والمشاة والمركبات.  

 الغلاف الخارجي: -9

الؽلاؾ الخارجً للكابل ٌكون عادة من مادة خاملة كٌمٌابٌا أي لا تتفاعل مع الأحماض أو القلوٌات أو 

لأن لها هذه الخاصٌة تستعمل فً الكابلات كؽلاؾ   PVCالمواد العضوٌة ولذلل كانت مادة الـ 

 حماٌة لها من التآكل فً التربة. خارجً

 :الحماية الموجودة فى الكابل 

 والشبكة النحاسٌة. وال انًحمــاٌة كهربابـٌة :من خلال العزل وشب  الموصل الأول  -1
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 الحشو والفرشة والتسلٌح. فًتتم ل  مٌكانٌكـٌة:حمـاٌة  -2

  الموجودة بالتربة. والقلوٌات الأحماضٌحمى الكابل من  الخارجًالؽلاؾ  كٌمٌــابٌة:حمــاٌة  -3

 خواص عزل كابلات الجهد المتوسط : 

 . أن تكون ذو مقاومة نوعٌة عالٌة -

 . أن تكون قوة العزل عالٌة ومتزنة -

 . نف  الوقت فًأن ٌكون العزل صلب ومرن  -

 . حتى ٌقاوم الرطوبة مسامًأن ٌكون ؼٌر  -

 . أن ٌتحمل درجات الحرارة العالٌة دون تلؾ -

 . والأكاسٌدعال ولا ٌتؤ ر بالأحماض أن ٌكون ؼٌر قابل للاشت -

 . أن ٌقاوم جهد التمزق أو الانهٌار -

 النهايات وعلب الاتصال واجبات فريق عمل الكابلات أثناء الحفر والفرد وعمل: 
 
 فًعمٌقة ٌتم عمل سنادات خشبٌة ) دعامات(  خنادقوفى حالة عمل  بعناٌةٌتم اختٌار مواقع فرد الكابلات  -

 ار.الأجناب حتى لا تنه

 منطقة العمل. فً الخنادق ٌجب أخذ الإحتٌاطات اللازمة والضرورٌة أ ناء حفر -

 حواؾ أو مواد صلبة. أيٌجب أن تكون خالٌة من الخنادق  أرضٌة -

لا ٌقل قطرها  أي) عند فرد الكابلات ٌجب تجنب عصر الكابلات وذلل بعمل حلقات كالعجل مناسبة -

 (. مرة من محٌط الكابل 20 عن

 . لالات حادة لإزاحة الكابل أو تحرٌك  أيام استخد ٌحظر -

حالة ضرورة وجود كابل قرٌب من مواسٌر مٌاه أو ؼاز أو تلٌفون ٌجب التنبٌ  على ذلل للجهات  فً -

 . خرابط الكابلات عن طرٌق مكتب الرسم فًالمختصة وتدوٌن  

 البكر(.)على  ٌجب التؤكد من ت بٌت نهاٌات الكابلات جٌدا قبل نقل الكابلات -

 . بعد فرد الكابلات ٌجب أن تؽطى نهاٌات وبداٌات الكابلات بعازل حتى لا تتسرب إلٌها الرطوبة -

 . على البكر بعازل أٌضا حتى لا ٌتسرب إلٌ  الماء أو الرطوبةمن الكابل  المتبقًٌجب تؽطٌة الجزء  -

وضع ٌجب ) شرٌط تحذٌر( كما  ٌجب وضع علامات ظاهرة عند علب الاتصال وعلى مسار الكابل -

 . سم من 20 علامات تحذٌرٌة من الطوب أو الشبل فوق الكابل وعلى بعد

 . ٌجب عمل خرٌطة بمسار الكابلات وبمقٌا  رسم مناسب -

 . الكابلات المحملة سابقا فًٌجب فصل التٌار وتفرٌػ الشحنات من الكابل قبل العمل  -

بداٌة الكابل ونهاٌت  كما  حالة مفتوحة وٌوضع أرضى محلى على فًٌتم وضع أجهزة الفصل والقطع  -

 .حتى لا ٌقوم أحد بالتوصٌل أ ناء العمل أماكن الفصل والتوصٌل فًتوضع علامات تحذٌرٌة 
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بواسطة  الأرضًعلى أطراف  مع ) تلام ( مكان العطل وعمل قصر  فًالكابل ٌتم  قب   فًقبل العمل  -

 . نات) المج ( للتؤكد من خلوه من التٌار أو إفراؼ  من الشح المنخاز

  الكابلات فيأنواع الأعطال.  

الكابل قبل إجراء الاختبارات اللازمة علٌ  وأخطاء الكابلات لا تعتمد  فًمعرفة نوع الخطؤ  الضروريمن 

 للؤعطال.الأخطاء الشابعة  ٌلًعلى جهد التشؽٌل فحسب وفٌما 

 مٌكانٌكٌة.نتٌجة عوامل  -

 نتٌجة عوامل كهربٌة وكٌمٌابٌة . -

 ة .نتٌجة سوء الصناع -

 نتٌجة سوء اللحامات والتوصٌلات . -

 نتٌجة سوء التحمٌل . -

 .والفردنتٌجة سوء المد  -

 . زٌادة الأحمال على الكابلات -

 تركٌب كابل بمساحة مقطع لا تتناسب مع الحمل الواقع علٌ . -

 عدم رباط نهاٌات الكابلات جٌدا. -

 )مٌتالل(. مع كابل نحا  بدون سرافٌل مألومونٌولحام كابل  -

 )مٌتالل(. كو  استخدامعلى باسبارات نحا  بدون  مألومونٌوهاٌة كابل تركٌب ن -

 ؼٌر جٌد. الفنًالعمل  عمل الوصلات أو النهاٌات فًالإهمال  -

 . سوء التخزٌن للكابلات -

 . للكابلات الخارجًالؽلاؾ  فًوجود بعض التشققات  -

ٌها مما ٌإدى إلى دخول المٌاه أو أماكن فردها وبدون ؼطاء عل فًترل نهاٌات أو بداٌات الكابلات مكشوفة  -

 . وخاصة فً مناطق الأمطار الؽزٌرة ومناطق السٌول الرطوبة داخل الكابل

 .  نى الكابلات أك ر من المسموح ب  أ ناء فرد الكابلات أو عمل الوصلات والنهاٌات -

 . تلفها نتٌجة مرور المركبات علٌها فًالطرق العامة مما قد ٌتسبب  فًترل الكابلات  -

 . عدم دفن الكابلات داخل المجارى ٌعرضها للتخرٌب سواء المتعمد أو ؼٌر المتعمد -

 المعزولة بالبولي اثيلين كابلاتالانهيار عزل  عوامل: 

اٌ لٌن أو  بالبولًالمعزولة  والعالًتإدى إلى انهٌار العزل للكابلات ذات الجهد المتوسط  التًالأسباب الأساسٌة 

 -ٌلً:تتلخص فٌما  (X.L.P.E أو P.E اٌ لٌن المتشابل ) البولً
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 . المادة العازلة فًوجود فراؼات  -

 . وجود شوابب مع عدم تما ل المادة العازلة -

 . وجود فراؼات بٌن المادة العازلة وشبة الموصل وعدم التصاقها جٌدا -

 فًسبب تٌأحد الأماكن مما  فً"حول الفازات أو قطع   النحاسً"الشرٌط  النحاسًعدم استمرارٌة الؽلاؾ  -

 . الاجهاداتاختلاؾ توزٌع 

 . الخارجًؼلاف   فًالمادة العازلة عن طرٌق نهاٌة الكابل أو قطع  فًتسرب الرطوبة  -

 . عدم مراعاة الأصول التقنٌة عند القٌام بؤعمال الفرد والمد للكابلات -

 العوامل الأساسية لضمان الأداء الجيد للكابلات : 

 . واد العازلة للكابلات قبل التشؽٌلالاختبارات الجٌدة والدقٌقة للم -

 . أن تكون المادة العازلة على درجة عالٌة من النقاء -

 . أن ٌصمم الكابل ضد تسرب المٌاه أو الرطوبة إلى داخل  -

 . والنهاٌات عملٌات التصنٌع وعند عمل الوصلات فًالنظافة المطلقة  -

 . الكابلات تخزٌنو فردو نقل الحرص أ ناء -

 الكابلات: فيعاملين العدة اللازمة لل 

العدة اللازمة لإتمام العمل وٌمكن استخدامها على النحو  بالكابلات،تإ ر على كفاءة العمل  التًمن العوامل 

 -:التالً

 
 باللقم.مكب  هٌدرولٌكً أو مٌكانٌكً كامل  -

ومفاتٌح بنسة وكماشة وطقم مفكات  -سكٌنة تقشٌر كابلات - طقم مبارد مختلفة -حداديمنشار  -متر قٌا  -

 . الحجم مختلفة

 خٌط قوى مخصوص لتحزٌم الموصلات داخل الكابل. -

 صنفرة خشابً قماش. -مكواة لحام ومساعد لحام "قصدٌر" -

 زجاا مسطحة لإزالة العازل الموجود بالكابل.  ةبراٌة أو قطع -

 .مصدر لهب  -أنبوبة بوتاجاز كاملة بالمنظم والخرطوم والبوري -

 مجموعة حوامل للكابل . -فرشاة سلل + شحم  -نادٌل ورقٌةشرٌط لحام وكهن للنظافة وم -

مجموعة قفزان  -مقص حدادي - 5م 350حتى  5ترمومتر معدنً من صفر م -الحجم  شواكٌش مختلفة -

 .بالمسامٌر أقطار مختلفة

 مهمات السلامة كاملة.توفر  -
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  المتوسطنهايات كابلات الجهد وصلات وأنواع علب :  

 

 0 علبة نهاٌات زٌتٌة -

 ". كومباوند " علبة نهاٌة -

  علبة نهاٌة اٌبوكساٌد. -

 ". منكمشة " علبة نهاٌة تقلصٌة -

 0 علبة نهاٌة سابقة التجهٌز -

 

 أو علب الاتصال تجهيز الكابل لعمل النهايات: 

 

سم  5خذ مسافات التقشٌر حسب مسافة مقطع الكابل مع زٌادة أٌتم حٌث إعداد الكابل )مرحلة تقشٌر الكابل(  -

 0اه فً حالة الكابلات المدرعة كدرع صلب للعلبةمن كل اتج

  0سم 40سم ،  80 مم تؤخذ مسافات تقشٌر 240* 3مقطع إذا كان الكابل 

 0سم 40 ، سم 10مم تؤخذ مسافات تقشٌر  750* 3 إذا كان الكابل مقطع 

 0سم 40 ،سم  60تقشٌرمم تؤخذ مسافات  10* 3 إذا كان الكابل مقطع 

  0حول الكابل عند بداٌة التقشٌرٌجب وضع علامة وعمل خنقة 

 0تقشٌر الجاكٌت الخارجً للكابل حسب المقا  الموضح علً حسب مقطع الكابل -

سم من  وذلل لحماٌة الفازات ال لاث من الؽلاؾ  7المطاط لنف  المسافة مع ترل مسافة  الحشونزع طبقة  -

 0الكابل مدرعا إذاالخارجً للكابل أو من الدرع الصلب 

 0ازات ؼٌر م بت جٌدا ٌتم ت بٌت  باللحامفالنحا  لل الشبكة تانفً حالة إذا ك -

تقشٌر مسافة  2مم 240* 3الكابل النحا  من بداٌة الفازة إذا كان  الشبكةسم من  71حوالً تقشٌر مسافة  -

سم  75مسافة  حوالًتقشٌر  2مم 750* 3 النحا  من بداٌة الفازة إذا كان الكابلالشبكة سم من  76حوالً 

 .2مم 10* 3النحا  من بداٌة الفازة إذا كان الكابل بكةالشمن 

 0سم من  2موصل لنف  المسافات السابقة مع ترل الشب   ٌنزع -

 0ٌتم تقشٌر مسافة نصؾ السرفٌل من العزل من كل اتجاه -

 طريقة عمل الوصلة : 

مل حساب الكرب إذا ٌتم فرد الكابل المراد عمل الوصلة فٌ  بطول  داخل الحفر أو المجارى المعدة ل   م ٌع

طلب ذلل وٌفضل كهربٌا عدم عمل هذه الكرب ولكن من الناحٌة العملٌة والاقتصادٌة ٌفضل عمل الكرب 

  وٌتم عمل الوصلة كالتالً: وخاصة عند وجود عمالة ؼٌر كافٌة أو مدربة جٌدا
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 0 جٌدا الخارجًالمخصصة لهذه العملٌة وٌنظؾ الؽلاؾ  الحواملٌوضع الكابل على  -

الكابل بحٌث ٌكون الكابلٌن على استقامة واحدة وٌكون القطع مستقٌم  فًالكابل الزٌادة  طرفًمن  ٌقطع -

 وؼٌر مابل .

 المسلحة(.الكابل  م القفٌزان )للكابلات  طرفً فًٌتم إدخال أنابٌب الحماٌة الخارجٌة  -

 حسب المقا  المذكور  م ٌحز التسلٌح وٌنزع بعد ذلل. الخارجًٌقطع الجاكت  -

 0 سم بعد التسلٌح وذلل لحماٌة الفازات من التسلٌح 2 بعد ترل الداخلًالجاكت  ٌقطع -

 0 بسلل رباط بعد أخذ مقاس  وٌقطع بدون حز على شب  الموصل النحاسًٌحزم الشرٌط  -

  .شب  الموصل بواسطة براٌة باقًمن شب  الموصل وٌعلم بشرٌط لاصق  م ٌزال  الباقًٌإخذ مقا  الجزء  -

 .جٌدا وٌنظؾ بالسابل المرفق مع الوصلة زلٌتم صنفرة الع  -

هذه السرافٌل وٌجب  فً ال انًالموصل لطرؾ الكابل  م ٌدخل الموصل للطرؾ  فًتركب السرافٌل ال لا ة  -

 0 التؤكد من ملامسة الموصلٌن معا جٌدا

رد زوابد ناتجة من عملٌة الكب  بواسطة مب أي م ٌنظؾ مكان الكب  وتزال   ٌتم كب  ال لاث فازات -

 0 وٌنظؾ جٌدا مكان الكب  وٌمكن صنفرة السرفٌل أٌضا

 ٌتم نظافة العزل بعد عملٌة الكب  من شب  الموصل للفازة إلى شب  الموصل للطرؾ الآخر. -

 . ٌلؾ شرٌط شب  موصل على السرفٌل وفى الفراغ الموجود بٌن السرفٌل والموصل إن وجد -

 .اغ بٌن السرفٌل والموصل الاندماا بداٌة من الفر ذاتًٌلؾ الشرٌط العازل  -

وتوضع بداٌة من شب  الموصل حتى شب  الموصل للطرؾ (  أنبوبة لكل فازة ) تسحب الأنابٌب العازلة -

  .منتصفها بالضبط وتسخن الأنابٌب ال لا ة معا فًالآخر وٌكون السرفٌل 

لٌة  م تركب الأنابٌب تركب الأنابٌب العازلة الباقٌة وتكون فوق الأولى تماما وتتقلص وتتكرر هذه العم -

الخاصة بتنظٌم المجال وٌجب أن تكون فوق شب  الموصل الخاص بالكابل من الجهتٌن لكل فازة وٌجب 

التؤكد من تقلص الأنابٌب جٌدا والتؤكد من عدم وجود هواء محتب  داخل الأنابٌب وٌجب أن تكون الأنابٌب 

أطول قلٌلا  هًأنبوبة تنظٌم المجال وٌجب أن نلاحظ أن  موضوع  فوق بعضها ومتساوٌة الأطراؾ

 0 الأنابٌب باقًلتوضع فوق شب  الموصل وتؽطى 

ومن الطرؾ الأطول إلى الطرؾ الأقصر وتربط بسلل  النحاسًابتداء من الورق  الأرضًتلؾ شبكة  -

 0نحا  وتلحم جٌدا بالقصدٌر  م تجمع ال لاث فازات مع الضؽط الخفٌؾ للحصول على أقل قطر خارجى

 0 تدرٌع حول ال لاث فازات وٌحزم جٌدا  م ٌربط بقفٌز من الطرفٌنٌلؾ ال -

بواسطة  الكابلٌن لطرفً الخارجًفوق القفٌزان وٌخشن نهاٌة الؽلاؾ  ( الشرٌط الماستٌل ) العجٌنة لؾٌتم  -

مم من بداٌة هذا  50  حوالًأو حرؾ المنشار أو صنفرة خشبٌة وٌلؾ على بعد  خشابًمبرد 

 0 شرٌط ماستٌل لمنع تسرب المٌاه داخل الوصلة ( خارجًالالؽلاؾ  ) الؽلاؾ
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تسحب الأنبوبة الأولى الخاصة بالحماٌة الخارجٌة فوق التدرٌع وٌراعى أن تكون بعد الشرٌط الماستٌل بما  -

 0 مم وتتقلص  م ٌلؾ على نهاٌتها شرٌط ماستٌل 50 لا ٌقل عن

مم أٌضا 50 بمسافة الخارجًفوق الؽلاؾ  الذيٌل تسحب الأنبوبة ال انٌة وٌجب أن تكون بعد الشرٌط الماست -

مـم وٌتم 40أسفلها بمسافة لا تقل عن ( فوق الأنبوبة الأولى الذي ) وأن ٌكون الشرٌط الماستٌل الآخر

مكانها حتى تبرد  م ٌتم إنزال الوصلة من فوق  فًدقٌقة  30 حوالًتقلٌص الأنبوبة ال انٌة وتترل الوصلة 

خطوات تنفٌذ علبة توضح  (25( ورقم )24ورقم )( 23رقم ) والأشكال معد لهاإلى المكان ال الحوامل

 .الاتصال

   كبس أطراف الكابلمرحلة احتياطات: 

 0ٌجب مراعاة إدخال الأنابٌب ال لا ة لكل فازة فً الجهة الطوٌلة قبل الكب  -

افة بٌن الموصلٌن إدخال الموصلات الألمنٌوم داخل السرافٌل من الجهتٌن بحٌث لا ٌكون هنال مس ٌجب -

 0داخل السرافٌل

هٌدرولٌكً أو مٌكانٌكً واستخدام اللقمة أو الصبؽة المناسبة لمقاطع  مكب  كانإحضار المكب  سواء  ٌجب

الكابل وتبدأ عملٌة الكب  من بداٌة السرفٌل فً الاتجاه الأول  م الاتجاه ال انً للسرفٌل وذلل لأحكام 

 4فٌل علً أن لا تقل عن اٌتم زٌادة عدد الكبسات حسب طول السرالموصلات داخل السرافٌل وبعد ذلل 

 .كبسات 6ولا تزٌد عن 
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42 
 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 

   الشائعة عند عمل الىصلات وكيفية تلافيها الأخطاء : 

 

 الاثٍُٛثُٗ انكببم أكثز يٍ انلاسو ػُذ ػًم انٕطهت أٔ ثُٗ انفبساث يًب ٚسبب طٕل أحذ ْذِ انفبساث ػٍ  -

 . انُحبسٙٚظ انشز فٙاٜخزٍٚ أٔ تقطغ 

 . انٕطهت فٙػذو َظبفت انكببم جٛذا قبم انؼًم  -

 . ٚجب حشِ أٔلا ثى َشػّ  قطغ انتسهٛح ببنًُشبر يببشزة -

 فٙبذٌٔ حزص أٔ قطغ انحشٕ بًُشبر أٔ كتز يٍ أػهٗ إنٗ أسفم يًب قذ ٚتسبب أحٛبَب  انذاخهٙقطغ انغلاف  -

  . تهف انفبساث
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  .ٌٔ حزصبذ بآنت حبدة )كتز( انُحبسٙقطغ انشزٚظ  -

 . أٔ َشػّ بشكم غٛز يستٕٖ دائزٚب أٔ تزك بقبٚب ػهٗ انؼشل انخبرجٙقطغ شبّ انًٕطم   -

 . َشع جشء يٍ انؼشل ػُذ َشع شبّ انًٕطم سٕاء ببنبزاٚت أٔ بقطؼت انشجبج -

 . ُفزتّطأٔ ػذو  ػذو َظبفت انؼشل جٛذا -

 . تهف انؼشل فٙانُظبفت بًٕاد بتزٔنٛت غٛز يخظظت نهكببلاث قذ ٚتسبب  -

 . تهف اَٞببٛب انتقهظٛت فٙانتزكٛش ػهٗ يكبٌ ٔاحذ ببنهٓب يًب قذ ٚتسبب  -

 .ٚجب أٌ ٚكٌٕ نٓب يتشٌ ٔنَّٕ أطفز يشرقٔ تقهٛض اَٞببٛب فٙػذو ضبظ قٕة انهٓب انًستخذو  -

  .تهفٓب فٙانٕطهت يؼزضت نهجٕ يًب قذ ٚتسبب  يكٌٕتزك  -

 .يكبَٓب فٙيكبٌ انٕطهت أثُبء إَشانٓب  فٙيكبَٓب أٔ ثُٗ انكببم  فٙإَشال انٕطهت  فٙالإًْبل  -

 

  علبة الاتصالالإحتياطات الىاجب تىافرها عند عمل : 

 

 . ٚجب انتؤكذ يٍ يؼذاث انؼًم ٔتُبسبٓب يغ انؼًهٛت -

 .انًغذٖٚجب انتؤكذ يٍ فظم انتٛبر ٔٔضغ أرضٗ يحهٗ ػهٗ أطزاف انكببم أٔ  -

 . ٚجب ٔضغ ػلايبث تحذٚزٚت بؼذو انتٕطٛم -

 . استلايٓبيكَٕبث انؼهبت ػُذ  ٚجب انتؤكذ يٍ -

 .ٚجب انتؤكذ يٍ أيز انتكهٛف ٔأيز انشغم انخبص ببنؼًهٛت -

 .ٚجب انتؤكذ يٍ أطزاف انكببم حٛث ٚجب أٌ تكٌٕ يغطبة بؼبسل حتٗ لا تظهٓب رطٕبت -

حبلاث انكببلاث انجذٚذة ٔػُذ اٞػطبل  فٙيتز  1 ٔقطغ يب لا ٚقم ػٍ ٚجب انتؤكذ يٍ سلايت أطزاف انكببم -

 . ب قطغ كم اٞجشاء انًكزبُتٚج

 . ػًم انٕطهت فٙجٛذا قبم انبذء  انخبرجٙٚجب أٌ ُٚظف انغلاف  -

 . ػًم انٕطهت فٙٚجب ػذو ثُٗ انكببم أٔ انفبساث أكثز يٍ انلاسو ػُذ انبذء  -

 . انٕطهت ٔانكببم أٚضب فٙٚجب انُظبفت انذائًت أثُبء انؼًم نهؼبيهٍٛ  -

ٔألا ٚكٌٕ قٕٚب فٛحزق اَٞببٛب أٔ ضؼٛفب  (أطفز يشرق) أٌ نَّٕ ٘أٚجب أٌ ٚكٌٕ انهٓب انًستخذو يتشٌ  -

 . فٛتزك آثبر يٍ انكزبٌٕ ػهٛٓب

 . يكبٌ انتسخٍٛ جٛذا ٔٚكٌٕ تسخُّٛ دائزٚب بظفت يستًزة فٙٚجب أٌ ٚزكش انؼبيم ببنهٓب  -

 . حبنت جٛذة فٙٚجب أٌ تكٌٕ يًٓبث انؼًم  -

 . ة انذقتفّٛ ٔيزاػب انتؤَٙانؼًم بم  فٙٚجب ػذو الإسزاع  -
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 التطبيقات العملية

 
 .الكهربية وتنفيذ علب الاتصال ونهايات الكابلات تلاللآإصلاح انهيار العزل الكهربي 

 التطبيقأهداف 

 

 نملآاو التشؽٌل الصحٌح وذلل للتؤكد من الكهربٌة  تلآلالالمهارة اللازمة لاصلاح انهٌار العزل الكهربى ساب تإك

طبقاً للمواصفات والتعلٌمات بدقة وسرعة  ناأداء المهام الموكلة إلٌتمكن من نحتى  الكهربٌة بعد الإصلاحت لالآل

 ولامنة.وبطرٌقة صحٌحة 

 

 كهربي:قياس مقاومة العزل لمولد :  1تمرين
 

 :ظروف الأداء (  أ

 رىالأخ التسهيلات العدد والمعدات والأجهزة الخامات

عدد من الكو  مناسبة   -
 .لأقطار الأسلال والكابلات

عدد من الترامل مناسبة   -
 .لأقطار الأسلال والكابلات

 .فوطة صفراء -

 المولد المراد قٌا  العزل ل . -

 جهاز المٌجر وملحقات . -

 أسلال توصٌل. -

تؤكد من توفر الطرؾ الأرضً ن -

 الورشةب

ملاب  حماٌة ومهمات  -

 الصناعً.الأمان 

 اسب.موقع عمل من -

 .تنفٌذيرسم  -

 

 :ءب( الأدا
 

 : صفات الهدف التدريبى 

  من التدريبالهدف: 

العزل  ةللتؤكد من جود ةاالتوربٌنم ل مولد  مقاومة العزل فً لالة كهربٌة كٌفٌة استخدام جهاز المٌجر لقٌا 

  .القدرة منبع عند توصٌل) تلام ( ث قصر دوجود نقط ضعؾ تحعدم و

  يبالتدرفكرة:  

قٌا  التٌار الصؽٌر   م جهد عالً للتؽلب على مقاومة العزل العالٌة ومنلتولٌد استخدام جهاز المٌجر 

 .المار فً الدابرة  م قٌا  المقاومة بناء على ذلل

  ختبار المولد:المواصفات القياسية لا  

ت الآلة الكهربٌة املف طها علىٌالمستمرة والتً ٌجب تسل للجهودوأوصت بقٌم المواصفات القٌاسٌة حددت 

وج  الأة ٌملفات المجال للآلة أحادٌة الوج  أو  لا  ت ملفات المنتو أون( سواء كاأو محرل الدوارة )مولد
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ل التالً فحسب الجهد المقنن للآلة ٌكون مدى الجهد ولالة التٌار المستمر بالقٌم المدرجة فً الجد ىأو حت

والمقصود بالجهد المقنن هو جهد الخط ر سلبٌا على عزل المولد حتى لا نإ  المستمر والذي ٌجب ألا ٌتعداه

والجدول التالى  التٌار المستمرلة لآر المقنن أحادٌة الوج  أو الجهد المستم الآلة للآلة  لا ٌة الأوج  أو

 .ٌوضح حدود الجهود المطبقة فى الاختبار

 الجهد المستمر لاختبار مقاومة العزل الجهد المقنن للمولد

 فولت 500 فولت < 7000

 فولت 7000-500 فولت 2500-فولت 7000

 فولت 2500-7000 فولت 2507-5000

 فولت 5000-2500 فولت 5007-72000

 فولت 70000-5000 فولت > 72000

 

 :تحديد مدى ملائمة القراءة 

الجهد المقنن للآلة  تختلؾ أقل قٌمة لمقاومة العزل المقاسة حسب المواصفات القٌاسٌة تبعا لعوامل معٌنة م ل

بالكٌلو فولت وسنة الصنع ) باختلاؾ المادة العازلة المستخدمة( وكذلل نوع اللؾ إذا ما كان ٌدوٌا أو لؾ 

 380وجهد الخط ل   2000فم لا المولد  لا ً الأوج  المصنوع عام  التالًمصنع كما هو واضح بالجدول 

إن وجد وتكون مقاومة العزل جٌدة إذا كانت اكبر  فولت 500فولت أو  300فولت فٌجب اختباره عند جهد 

 مٌجا أوم. 5من أو ٌساوى 

 (ῼ M)اقل قيمة لمقاومة العزل مواصفات المولد

جمٌع  2000لمعظم المولدات المصنوعة قبل عام 

ملفات المجال وجمٌع الملفات ؼٌر المدرجة فً 

 الجدول.

 7بالكٌلو فولت +  ولدجهد الم

مستمر وملفات الأوج  للمتردد لمعظم ملفات المنتو لل

 ) لؾ المصنع(.  2000والمصنوعة بعد عام 

700 

لمعظم الآلات الملفوفة ٌدوٌا أو الملفوفة بالمصنع 

 كٌلو فولت. 7والأقل من

5 

 

 :الدائرة المستخدمة فى القياس 
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 :خطوات التدريب العملي

 لدٌناوهل جهاز المٌجر الموجود  تبارلإجراء الاخ حدد من الجدول مدى الجهد المستمر المطلوب تولٌدهن -1

مان وعندما ٌكتمل التوصٌل بضبط مفتاح المٌجر على مقٌا  الأوم للؤ نقومب  هذا المدى ؟ إذا كان مناسباً 

 ضبط الجهاز على الجهد المطلوب.ن

من  ولدشحنة كهروستاتٌكٌة وكذلل أطراؾ التوصٌل  م افصل الم أي ػبالأرضً لتفرٌ ولدصل جسم المن -2

 لات خارجٌة وان كان ب  مك ؾ أو أي ملحقات قم بفصلها.أي توصٌ

صل الوج  الأول ن) من الجهتٌن( و وافصل كل ملؾ على حده ولدبفتح روزتة أطراؾ توصٌل الم نقوم -3

(Phase Rبالطرؾ الموجب للجهاز وباقً الأوج  ؼٌر المتصلة مع جسم الم )مع الأرضً مع  ولد

 الطرؾ السالب لجهاز المٌجر.

الجهد  ابتا لمدة  ونترل( Testالجهاز على الجهد المقرر وقد بالضؽط على مفتاح الاختبار) مفتاح  ننقل -4

 قراءة الأوممٌتر. ونلاحظدقٌقة 

 بتسجٌل القراءة للوج  الأول. نقوم -5

 (.S &Tللوجهٌن ) 5حتى  2الجهاز وقم بتكرار الخطوات من  نفصل -6

 هل القٌم فً الحدود المسموح بها ؟.هذه القٌم متساوٌة ؟  لبٌن القٌم للؤوج  ال لا ة، ه نقارن -7

؟ فً حالة  فً حالة جٌدة المولدوهل عزل  ولدعن مقاومة العزل للم تقرٌراً  نكتب م  ملاحظتناسجل ن -8

 مقبولة وٌحتاا لتدعم ؟ أم فً حالة سٌبة وٌحتاا للتؽٌٌر؟.
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 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 

 :( معايير الأداءـج
 

 المعايير البند
المراجعة 
بمعرفة 
 المتدرب

المراجعة 
بمعرفة 

 لمدربا

 .تجهيز العدد
تجهٌةز  - المولد المراد اختبارهتجهٌز  - جهاز المٌجرتجهٌز 

 المساعدة.وسابل التجهٌز  -أدوات القٌا  والمراجعة

  

 تجهيز الخامات.
حسب  صفراءال فوطال -الترامل  -الكو  –تجهٌز الأسلال 

 التعلٌمات.

  

 .التنفيذ

   تطبٌق قواعد السلامة أ ناء العمل.

   .جهاز المٌجرٌب ترك

   الكهربٌة.وصلات التركٌب 

   قراءة الجهود والتٌارات.

   بجسم المعدة. الأرضًتوصٌل طرؾ 

   تنظٌؾ وترتٌب مكان العمل.

 .معايير السلامة
 

   ارتداء ملاب  الوقاٌة الشخصٌة.

   تداول ومناولة الخامات والعدد بطرٌق لامنة.

   ن للعدد والأجهزة.والآم الأم ل الاستخدام

   إتباع تعلٌمات الأمن والسلامة والصحة المهنٌة.

 .التنظيف والترتيب

   نظافة مكان العمل.

   نظافة العدد وتخزٌنها.

   .إعادة الخامات الزابدة وتخزٌنها بطرٌق صحٌحة

   .إزالة المخلفات بطرٌقة صحٌحة ولامنة
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 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 لدائرة الكهربية باستخدام جهاز الكلامبميتر.شدة التيار في ا قياس:  2تمرين
 

 :ظروف الأداء ( أ

 الأخرى التسهيلات العدد والمعدات والأجهزة الخامات

عدد من الكو  مناسبة   -
 .لأقطار الأسلال والكابلات

عدد من الترامل مناسبة   -
 .لأقطار الأسلال والكابلات

 .فوطة صفراء -

 مصدر للتٌار المتردد أحادى الوج . -

 كهربً أحادى الوج .حمل  -

 أسلال توصٌل. -

 جهاز أمٌتر رقمً. -

 

ملاب  حماٌة ومهمات  -

 .الصناعًالأمان 

 .منضدة عمل )تزجة( -

 .تنفٌذيرسم  -

 

 :الأداءب( 
 

 : صفات الهدف التدريبى 

  التدريبالهدف من: 

 قطع دابرة. مٌتر بدون الحاجة إلىبكٌفٌة قٌا  شدة التٌار فً الدوابر الكهربٌة باستخدام جهاز الكلام

 :الدائرة المستخدمة في القياس 

 

 :خطوات التدريب العملي

 

 ح ً أحادى الوج . دولٌكن الحمل مول (26) رقمالشكل بتوصٌل الدابرة المبٌنة فً  نقوم -1

 التالً.سجل  فً الجدول نمٌتر وبقٌا  التٌار بجهاز الأ نقوم -2
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 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 الحمل
قراءة 

 الكلامبميتر
 المقارنة قراءة الأميتر

1    

2    

3    

4    

5    

 

 التالً.سجل النتابو فً الجدول نهاز الكلامبمٌتر بدون فصل الدابرة وجبقٌا  التٌار ب نقوم -3

 .3 -2ؽٌر من قٌمة الحمل وقم بتكرار الخطوات من ن -4

 خانة المقارنة. فًكتب ملاحظاتل أقارن بٌن القراءتٌن ون -5

مٌتر العادي دون ٌار ب  مقارنة بجهاز الأتقرٌرا عن دقة جهاز الكلامبمٌتر ومدى سهولة قٌا  الت نكتب -6

متعدد القٌا  ) الافومٌتر( والذي ٌستخدم فً قٌا  المعاملات ( 21والشكل رقم ) الحاجة إلى فصل الدابرة

  .الكهربٌة ومنها قٌا  التٌار الكهربً
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 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

 

 :( معايير الأداءـ ج

 
 

 المعايير البند
المراجعة 
بمعرفة 
 المتدرب

المراجعة 
بمعرفة 

 مدربال

 
 .تجهيز العدد

 

تجهٌةز  - المولةد المةراد اختبةارهتجهٌةز  - جهةاز المٌجةرتجهٌز 
 المساعدة.وسابل التجهٌز  -أدوات القٌا  والمراجعة

  

   المنظفات السابلة والطٌارة. -صفراءال فوطال تجهيز الخامات.

 .التنفيذ

   تطبٌق قواعد السلامة أ ناء العمل.

   .جهاز المٌجرتركٌب 

   الكهربٌة.وصلات التركٌب 

   قراءة الجهود والتٌارات.

   توصٌل طرؾ الأرضً بجسم المعدة.

   تنظٌؾ وترتٌب مكان العمل.

 
 .معايير السلامة

   ارتداء ملاب  الوقاٌة الشخصٌة.

   تداول ومناولة الخامات والعدد بطرٌق لامنة.
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 ثلاببكنا ثبٚبَٓٔ لبظتلاا بهػ ذٛفتٔ تٛبزٓكنا ثلاٝن ٗبزٓكنا لشؼنا صبٛق

 ةذٚذجنا تقبطنا تئْٛ – رٕظُي ذٛسنا / صذُٓي داذػا

   والآمن للعدد والأجهزة. الأم ل الاستخدام 

   إتباع تعلٌمات الأمن والسلامة والصحة المهنٌة.

 .والترتيب فالتنظي

   نظافة مكان العمل.

   نظافة العدد وتخزٌنها.

   .إعادة الخامات الزابدة وتخزٌنها بطرٌق صحٌحة

   .إزالة المخلفات بطرٌقة صحٌحة ولامنة

 


