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-:مقدمة    

:تنقسم الاجھذه الخاصة بالاتصالات الي نوعین   

:نوع من النوعین محاسنھ ومساوءه وسنتحدث عن كل نوع وھما  ولكل  

:اجھزة الاتصال السلكى   
وھي  اجھزة  الكترونیة  تساعد  علي   الاتصال  بین  طرفین  ویكون   الربط   بینھما  سلكیا  باي  نوع    

:عدة   انواع  منھا وھنا  تنقسم  الكوابل  الي    من   انواع   الكوابل  

.ابل  النحاسیة الكو – 1  

.الكوابل  المحوریة  – 2  

) .الضوئیة ( كوابل  الالیاف  البصریة  – 3  

.وفي   ھذا  القسم  سنتحدث  عن  اجھزة  الاتصال  ذات  الكوابل  النحاسیة    

 

-:الكبانیات   

كوابل   ھو   قسم  خاص   یعمل   على  ربط   عدة   اماكن   مع   بعضھا   البعض   وذلك   بواسطة   
خط  یحمل   تیارا  ضعیفا  او  ذو  قیمة  صغیرة  الي  الفریم  وھو   8نحاسیة  بور  ان  یصل  كیبل  

الجزء  الذي  یربط  ویوزع  الخطوط  وتقوم  الكبانیة  بتولید  تیارھا  ویتم  وصلھ  بالفریم  لیتم  بعد  ذلك  
.توزیعھ   علي   حسب   المسافة   

 

 :- Frame ریم تكوین  الف  

                                                                                                               یتكون   من   عدة  بارات   وكل  بار   یتكون   من   blocks   وبدورھا   الblocks   تحتوي   علي      
.  خط )   10 – 8(تحتوى   من     strip   والstrip   عدة 
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Par  =  8 block 

Block = 13 strip 

Strip = 8 pin 

  . interface   وھنالك   جزء   خاص   یربط  بین   سوداتل  وكبانیة   الموانى   یسمي 

ھنالك   جزء    خاص   بالتلفونات   الرقمیة   وجزء   خاص   بالتلفونات   التماثلیة       frame وبال 

في   بعض    dp ادیة    وبالنسبة   للاماكن    البعیدة   یتم     نقل    التیار   من    الاطار    الي  الع  

. الاحیان  

 

-:محطة  استقبال  الموجات   

وھى   الجزء    الخاص   باستقبال   الموجات   وتنقیتھا   واختیار   الجزء   المرغوب   لان   الفراغ   
ویقوم   الھوائي   باستقبال   ھذه    الموجات   وفلترتھا   وایصال   ملیئ   بالموجات   الكھرومغنطیسیة   

:كل   اشارة   الى   الجزء   الخاص   بھا   لان   ھنالك   عدة   اجھزة   استقبال   منھا   

Hf  & vhf &  RTL (radio telephone ) &TLX & TELEX  & DSC (digital selective calling ) 

ھ    مثلا   ھنالك   جھاز   خاص   بتوصیل   القبطان    بخطوط   الھاتف   السلكیة   ولكل   جھاز   وظیفت
اي   ربط   بین   السلكى   واللاسلكى   وھنالك   جھاز   الاستغاثة   الرقمى   وھو   جھاز   یقوم   بارسال 

سمى اشارات   استغاثة    فى   حالة   حدوث   حریق   او غرق   وھنالك   وحدة   ت    

 Thrane   and   thrane وھي   بھا   كروت    تربط   بین   قسم   التشغیل   وقسم    الاستقبال     

قسم   التشغیل   وھو   القسم   الذى   یتحكم   فیھ   یدویا   بالمحطة   المرسلة   والمستقبلة   #  
.ویكون   التحكم   اشبھ    بشاشات   الكمبیوتر   العادیة   

Optical   fiber  ییتم   الربط   بین   محتطى   الارسال   والاستقبال   بكابل   الیاف   ضوئیة 
 وھنالك   اجھزة   اخري   توجد   في   قسم   الاستقبال   وھى   تتعامل   مع   الاقمار            

BCC      وھى   اجھزة   اتصال   لاسلكى   ترسل       ة   الانمارسات الصناعیة   وھي   اجھز
وتستقبل   عن   طریق   الاقمار   الاصطناعیة   ویمكن   وصلھا   في   السفن ، اى   یمكن    
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الاتصال   مع   السفن   داخل   البحار   والمحیطات   الكبیرة   ویتم   استعمال   ھذه   الاجھزة 
  
  

ویكون   الاتصال   عبر    VHF  ,  HF خارج   نطاق   تخطیط   اجھزة  عندما   تكون   السفینة  
.الانمارسات   اسھل   وكثر   امانا    
 

-:اجھزة   الاتصال   اللاسلكى : ثانیا   
.وھنالك   تم   الاستغناء   عن   الاسلاك   والكوابل   بالفراغ        
ى   وفي   ھذه   الحالة   یتم   تولید   موجات   كھرومغنطیسیة   وتكبیرھا   وارسالھا   ف    

.الفراغ   سواء   كانت   موجات   طویلة   او   قصیرة   
-:ومن   انواع   الاجھزة   المستخدمة   اللاسلكى   ھى   

 
-:  VHF (very high  frequency)   جھاز    -  1

وھو   جھاز   یعمل   بمبدا   تحویل   الصوت   العادى   الى   تیار   كھربائى   ثم   الى   موجات      
غنطیسیة   وتكبیرھا   بواسطة   دوائر   تكبیر   خاصة   وارسالھا   عبر   الھواء   الى   الفراغ   كھروم

وھو   جھاز   یعمل   على   نظریة    الطول   الموجى   اى   كلما   زاد   التردد  قل   الطول   الموجى   
میل   بحرى      30لایتجاوز   ال والعكس   صحیح   وھنا   لدینا   تردد   عالى   اى   مدى   قصیر  

وھو   جھاز   یعمل   بالقنوات   اى   لدیھ   قنوات  خاصة   متعارف   علیھا   من   قبل   المؤسسة   
.العالمیة   للاتصالات   

.لذا   یتاثر   بالمبانى   والمرتفعات     ھذا   الجھاز   یعمل   بالموجات   الارضیة     

 

-:طریقة   عملھ    

بعد   توصیل   الجھاز   بمصدر   الطاقة   وتوصیلھ   مع   الھوائي   یتم   فتح   الجھاز   والضغط       
على   رقم   التردد   المتعارف   علیھ   وحینھا   تقوم   دائرة   مخصصة   بداخلھ   بتحویل   رقم   القناة  
push to talk دلیل   الترددات   ثم   یتم   الضغط   على   زر    الى   رقم   التردد   الذى   یقابلھا   في  

.للتحدث   لیتم   نقل   الصوت   الى   الجھاز   ثم   الى   الھوائي    

 

-:محطة   ارسال   الموجات   

وھو   الجزء   الخاص   بالارسال   ویتم   وضعھ   فى   مكان   بعید   نسبتا   لان   الارسال   یتم        
وھذه   الطاقة   تولد   ضوضاء   مما   یؤثر   على   جودة   الاشارة   لذا   یتم   ل   عالیةبطاقة   ارسا  
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.ابعاد   المحطة   مسافة   كافیة   عن   محطة   الاستقبال    

والتى   تم    Thrane & thrane وایضا   یتم   التحكم   بھا   عبر   قسم   التشغیل   عبر   وحدة   ال 

الى   الفراغ   الى   الطرف   الاخر   الذى   . ع   محطة   الارسال   بالالیاف   الضوئیة   توصیلھا   م
.یفتح   نفس   القناة   

 

  -:  HF (high   frequency ) جھاز  – 2  

وھو   جھاز   یعمل   على   مبداء   الترددات   اى   بدلا   من   ان   نضغط   نقوم   بكتابة            
التردد   بواسطة   لوحة   المفاتیح   وھنا   قل   التردد   اى   زیادة   المدى   وھنا   الجھاز   یشمل   كل  

.بحار   العالم   لانھ   یعمل   بالموجات   السماویة    

تنتشر   الموجات   من   الھوائى   الى   الفضاء   لتنعكس   عبر   الایونوسفیر   عائدة   الى   المحطات   
الاخرى   وھو   عادة   ما   یستخدم   فى   البحار   فى   الرحلات   البعیدة   بعد   ان   یخرج   المسافر  
VHF                                            عن   مدى   نطاق   تغطیة   الشبكة   اونطاق   جھاز  

 

 - :  GLOBAL position system (GPS)           جھاز   – 3

او   جھاز   تحدید   المواقع   وھو   جھاز   لاسلكى   یعمل   بمبداء   الموجات   الرادیویة   وارسالھا     
ینة   على   الكرة   الارضیة   اى   تحدید   الموقع الى   الاقمار   الاصطناعیة   لیتم   تحدید   نقطة   مع  
من   خطوط   الطول   والعرض   وھو   جھاز   لایمكن   الاستغناء   عنھ   فى  السفن   اذ   انھ     

وبواسطتھ   یمكن   تحدید   موقع   السفینة   فى   البحار   الكبیرة   او   المحیطات   فى   حالة   حدوث   
.یصل   القبطان   اقرب   میناء   او   مرسى   لینجد   نفسھ    مكروه   ان  

 

- :  Echo  sounder جھاز   – 4  

موجات   صوت   اشبھ      او   جھاز   صدى   الصوت   وھو   جھاز   یعمل   على   ارسال          
 بفكرة   طیران   الخفاش   بدون   عیون   اذ   یقوم   الجھاز   بارسال   اشارة   صدى   الى   اسفل
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البحر   لیحدد   عمق   المیاه   التى   یرسوھا   او   یبحر   بھا   حتى   لایصطدم   بصخرة   او   میاه   
غواصة   وھكذا   ویتم   حساب   زمن   انطلاق   الاشارة   ضحلة   او    شعب   مرجانیة   او   

.واصطدامھا   فى   القاع   ورجوعھا   لیتم   تحدید   المسافة   بالاسفل   

 

-: الرادار  – 5  

وھو   من   اھم   الاجھزة   الملاحیة   التى   یتم   تركیبھا   فى   السفن   وعالمیا   یوجد   ثلاث        
-:الرادارات   انواع   من   

-:رادار   ارضى  – 1  

لمراقبة   الاھداف   الجویة   العادیة   وغالبا   ما   تكون   طائرات   حربیة   مقاتلة   وتستخدمھ        
مسافة  –ارتفاع   -زاویة ( جمیع   جیوش   العالم   لمراقبة   الاجواء   المحیطة   بھا   وتدوین   احداثیاتھا 

.والتبلیغ   لوحدات   المدفعیة   والصواریخ   بالتعامل   معھا )     

-:رادار   جوي  – 2  

ویستخدم   ھذا   النوع   لمراقبة   الاھداف         A - wax   وھو   یعمل   فى   طائرات   من   نوع 

لبحریة   والتبلیغ   لوحدة   الارضیة   العادیة   ومنصات   اطلاق   الصواریخ   والتحركات   البریة   وا
.العملیات   الارضیة   للاستفادة   من   تلك   المعلومات   

- :رادار   بحرى  – 3  

یستخدم   للملاحة   البحریة   العالمیة   والمحلیة   وارشاد   السفن   للاتجاه   الصحیح   ویستطیع        
وتحدید   زاویتھ   ومسافتھ   لمنع   الاصطدام     رصد   السفن   والقوارب   نحو   او   اى   جسم   صلب

-:وھذا   ماسنتطرق   الیھ    

-:التكوینات   

:الرادار   البحرى   یتكون   من       

:ترانسیفر   ویتكون   من |  1  

فى   نبضة)   30+    9410  )  MHz بقدرة   ارسال   ویقوم   بارسال   موجات   كھرومغنطیسیة   | أ  
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.الثانیة   

استقبال   ویقوم   باستقبال   نبضات   الصدى   المنعكسة   من   الاھداف   الثابتة   والمتحركة   ومن   |ب
ثم   یقوم   بتكبیرھا   وتحلیلھا   وتحویلھا   من   موجات   كھرومغنطیسیة   الى   اشارة   فیدیو   ومن    

.ثم   تمریرھا   الى   المبین   

  

 2 | المبین

الاحجام   والمقاسات   حسب   النوع   وتظھر  على   تختلف      CRT   ویتكون   من   شاشة   من   نوع 

اف   المتحركة   عبارة   عن   السفن   واللنشات   الاھد. الشاشة   الاھداف   المتحركة   والثابتة   
.والجبال   والاھداف   الثابتة   عبارة   عن   اللمبات   والمنشات   العالیة . والطقات     

 

  -:الھوائى |  3

ویقوم   بانتشار   موجات   كھرومغنطیسیة   عبر   الاثیر   واستقبالھا   مرة   اخرى   لتمریرھا   الى       
وتتحكم   فى   ھذه   العملیة   وحدة   مفتاح   الھوائى   وتقوم   بقفل   )    RX - TX (المرسل   والمستقبل     

.اثناء   بث   الارسال   والعكس ستقبال   فى   الا  

 

-:وحدات   التغذیة |  4  

)تیار   متردد   -تیار   ثابت  ( تقوم   بامداد   الرادار   بالجھود   الكھربیة   الختلفة         

 

 عمل  الوحدات  المختلفة

:المرسل  – 1  

وتدخل   الى   وحدة   الدخل   ومن   ثم   تذھب)      AC - DC (التغذیة   من   وحدة   التغذیة   تصلھ     

لیغذى   بھا   لوح   مذبذب   التردد    9410   MHz   الى   محول   النبضات   لیقوم   برفعھا   الى 
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ویقوم   مذبذب   التردد   العالى   بتحویلھا   الى   موجات   كھرومغنطیسیة   )   الماغیترون ( العالى   
.   لیسھل   بثھا   عبر  الاثیر  

:المستقبل  – 2  

یقوم   باستقبال   الموجات   الكھرومغنطیسیة   المرتدة   فى   شكل   اشارة   صدى   منعكسة   من        
الاھداف   وتصل   الى   وحدة    الدخل   ویقوم   بتنقیتھا   من   الشوائب   ومن   ثم   تحویلھا   الى   من 

رة   فیدیو   لتسھل   رؤیتھا   على   المبینات   كما   یقوم   المستقبل موجات   كھرومغنطیسیة   الى   اشا  
التحكم   الاوتوماتیكى   فى   (    AFC   بتكبیر   الاشارة   وتمر   بعدة  مراحل   تكبیر   وتمر   بقناه 

ومن   ثم   تصل   الى   مرحلة   الخرج   ومنھا  الى   Automatic   frequency   control ) د الترد  

.المبینات   

:المبینات  – 3  

                   

CRT المبین   بتحلیل   الاشارات   الواردة   من   المستقبل    وتمریرھا    الى      یقوم                  

الشاشة    وتظھر    على    الشاشة    الاھداف   الثابتة   والمتحركة   في   شكل    نقط   مضیئة      
المبین    ایضا    بتولید    خط    الاساس    الزمنى    الذى    یتزامن    مع    دوران    الھوائى   ویقوم   

ویقوم    ایضا     بتولید    اشارات    الزوایا    على    شریط    مضیئى    وایضا    المسافات    على    

على    المبین    نسبة    لطلائھ    من   شكل    دوائر    مضیئة    وتكون    ھذه    الاشارات    ثابتة   

 الداخل    بمادة    الفسفور    لتجعلھا    ثابتة    باستمرار    لعدة    ثوانى    بعد    انقطاع    الضوء    

 منھا     كما    تظھر    على    المبین    السحب    واشكال    التشویش    المختلفة    الناتجة    عن

غذیة    من    الجھد    العالى     ومحطات    الاذاعة    والتلفزیون    او    رادار    اخرمحطات    الت  

.یعمل    بنفس    الموجة      

- :الھوائي   – 4  

یتكون    من    موجھات    الاشارة    وعمود    تختلف    اطوالھ    من    محطة    الى              
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الفلین    ویساعد    على    انتشار    الموجات    عبر    الاثیر       اخرى    مكون    من    مادة 
 واستقبالھا    مرة    اخرى    ویتكون    من    موتور    دوران    لیمكن    من    الدوران    فى    

.درجة    )     360 – 0( خط    افقي    من      

 

-:وحدة    التغذیة    – 5  

ذیة    جمیع    مودیلات    المحطة    منھا    التى    تعمل    بتیار    متردد   منتقوم    بتغ            

واخرى    تتغذى    بواسطة      Single   face ھیرتز    )  60 – 50( ومن        V )220 – 230 (                       

.امبیر  35فولت   )     24 – 12( للتحصل    على    تیار    ثابت                 Converter    المحول 

 

-:خطوات    الامان   والسلامة   

 

من     المعروف    ان    الرادار    یولد    موجات    كھرومغنطیسیة    عالیة    تؤثر    على             

تعمل    ایضا    علىجسم    الانسان    وتعمل    على    تكسیر    فى    كریات    الدم    الحمراء    و  

-:وللوقایة    من    ذلك    نتبع    الخطوات    الاتیة . خمول    الحیوان    المنوى    عند   الرجل      

.الكشف    الدورى    على    كریات    الدم    الحمراء    والبیضاء  – 1  

.الاكل    والشرب    الجید    الذى    یقوم    بتعویض    مافقد    من    تكسیر    فى    كریا    الدم – 2  

.اخذ    القسط    الكافى    من    الراحة    على    الاقل    ساعتان    بعد    نھایة    كل    عمل  – 3  

الواحدة    للعامل    الواحد    اكثر    من ان    لا تتجاوز    ساعات    العمل    فى    الدوریة    – 4  

.ساعتان   

.لبس    الملابس    الواقیة    من     الاشعاع  – 5  

.لبس    النظارات    الواقیة    من    الاشعاع  – 6  
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.الابتعاد    قدر    الامكان    عن    مجموعة    الھوائى    فى    اثناء    التشغیل  – 7  

اى    مفتاح    من    الرادار    یجب    العمل    بید    واحدة    وترك    الاخرى    حین    تشغیل – 8  

.بعیدة    لتجنب    الصعقات    الكھربائیة   

.لبس    الاحذیة    الواقیة  ، ویمنع    منعا    باتا    دخول    المحطات    عارى    القدمین  – 9  

.ة    مبللة    بالماء یمنع    مسح    الواجھات    بقطع – 10  

یمنع    ان    تلامس    الدوائر    الداخلیة    للجھاز    فى    اثناء    التشغیل    لان    ذلك    یمثل – 11  

.خطورة    كبیرة    نسبة    لاحتواء    الوحدة    على    جھود    عالیة   

لانھا    تكون    مشحونة    فى    ذلك  بعد    ایقاف    الجھاز    یجب    تفریغ    المكثفات   – 12  

.الوقت   وتقوم    بالتفریغ    اذا    قام    الانسان    بلمسھا   

)  فیوزات (یجب    عدم    التعدیل    فى    دوائر    المحطة    وعدم    امدادھا    بمصھرات   – 13  

.من    قیمتھا    لانھ    یقوم    باتلاف    المحطة عالیة    القیمة    اوعدم    استبدالھا    بقیمة    اعلى      

 

 

 

 

end 
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