نظم قواعد البيانات

مقدمة 
ما هي قاعدة البيانات؟ قاعدة بيانات عبارة عن مجموعة من البيانات ذات الصلة. 
الوسائل المعروفة بيانات الحقائق التي يمكن تسجيلها والتي لها معنى ضمني. على سبيل المثال ، النظر في الأسماء ، وأرقام الهواتف ، وعناوين الأشخاص الذين تعرفهم. قد تكون هذه البيانات التي سجلتها في دفتر عناوين مفهرسة ، أو قد يكون لديك تخزينها على القرص الصلب ، وذلك باستخدام أجهزة الكمبيوتر الشخصية والبرمجيات مثل مايكروسوفت وصول ، أو إكسل. هذا هو مجموعة من البيانات ذات الصلة مع المعنى الضمني وبالتالي قاعدة بيانات. 
تعريف السابقة من قاعدة البيانات العامة الى حد بعيد ، على سبيل المثال ، فإننا قد نظر في مجموعة من الكلمات التي تشكل هذه الصفحة من النص لتكون ذات صلة البيانات ، وبالتالي تشكل قاعدة البيانات. ومع ذلك ، فإن الاستخدام المشترك لقاعدة البيانات مصطلح عادة ما يكون أكثر تقييدا. 
قاعدة بيانات له الخصائص التالية ضمنيا : 
• قاعدة بيانات تمثل بعض جوانب من العالم الحقيقي ، وتسمى أحيانا مصغرة العالم أو الكون الخطاب (وزارة الدفاع). تغييرات في عالم مصغرة وترد في قاعدة البيانات. 
• قاعدة بيانات عبارة عن مجموعة مترابطة منطقيا من البيانات مع بعض المعنى الأصيل. ولا يمكن تشكيلة عشوائية من البيانات بشكل صحيح ويشار إلى أن قاعدة بيانات. 
• تم تصميم قاعدة بيانات ، بنى ، وملؤها مع البيانات لغرض محدد. ولديه مجموعة من المستخدمين ويقصد بعض التطبيقات التي مسبقة هؤلاء المستخدمين المهتمين. 

ما هو نظام إدارة الديسيبل؟ نظام إدارة قواعد البيانات) هي عبارة عن مجموعة من البرامج التي تمكن المستخدمين من إنشاء وصيانة قاعدة بيانات. 
ونظم إدارة قواعد البيانات وبالتالي نظام البرمجيات للأغراض العامة التي تسهل عمليات تحديد وبناء ، والتلاعب ، وتقاسم قواعد البيانات بين مختلف المستخدمين والتطبيقات. 
وظائف نظم إدارة قواعد البيانات : 
تحديد قاعدة بيانات تتضمن تحديد أنواع البيانات ، والهياكل ، والقيود على البيانات التي يتم تخزينها في قاعدة البيانات. 
بناء قاعدة البيانات هو عملية تخزين البيانات نفسها على بعض المتوسطة التخزين التي تسيطر عليها نظم إدارة قواعد البيانات. 
التلاعب في قاعدة بيانات تشمل وظائف مثل الاستعلام عن قاعدة بيانات لاسترداد بيانات محددة ، وتحديث قاعدة البيانات لتعكس التغيرات في العالم صغير ، وتوليد تقارير من البيانات. 
تقاسم قاعدة بيانات تسمح لعدة مستخدمين والبرامج الرامية إلى الوصول إلى قاعدة البيانات في وقت واحد. 
حماية قاعدة البيانات وصيانة قاعدة البيانات على مدى فترة طويلة من الزمن. وتشمل الحماية كل من نظام الحماية ضد الأجهزة أو عطل البرمجيات (أو أعطال) ، والحماية الأمنية ضد الوصول غير المصرح به أو خبيثة. 
قاعدة بيانات نموذجية كبيرة قد يكون لها دورة حياة لسنوات عديدة ، لذلك نظم إدارة قواعد البيانات يجب أن تكون قادرة على الحفاظ على نظام قاعدة البيانات من خلال السماح للنظام أن يتطور وفق متطلبات التغير على مر الزمن. 
لإكمال تعريفنا الأولي ، وسوف نطلق عليه قاعدة بيانات نظم إدارة قواعد البيانات والبرمجيات معا لنظام قاعدة البيانات. الشكل 1.1 يوضح بعض المفاهيم التي ناقشناها حتى الآن. 

  
جامعة قاعدة بيانات على سبيل المثال : 
ويتم تنظيم قاعدة بيانات وخمسة ملفات ، كل منها مخازن البيانات سجلات من نفس النوع. 
• الملف الطالب مخازن البيانات على كل طالب. 
• ومناهجها الملف بتخزين بيانات عن كل دورة. 
• وقسم ملف مخازن البيانات على كل قسم من أقسام البرنامج الدراسي. 
• يخزن ملف GRADE_REPORT الصفوف أن يتلقى الطلاب في الأقسام المختلفة واكتمالها. 
• يخزن الملف شرطا أساسيا من الشروط الأساسية في كل دورة. 
  
ليتم تخزينها لتحديد قاعدة البيانات هذه ، فإننا يجب أن يحدد هيكل سجلات كل ملف عن طريق تحديد أنواع مختلفة من dements البيانات في كل سجل. 

  

خصائص النهج قاعدة البيانات 

في نهج قاعدة البيانات ، مستودع واحد من البيانات يتم الاحتفاظ التي يتم تعريفها مرة واحدة ثم يتم الوصول إليها من قبل المستخدمين المختلفة. الخصائص الرئيسية لنهج قاعدة البيانات بدلا من اتباع النهج ملف تجهيز ما يلي : 
الذاتي التي تصف طبيعة نظام قاعدة بيانات : الخصائص الأساسية للنهج قاعدة البيانات التي تحتوي على نظام قاعدة البيانات ليس فقط على قاعدة البيانات نفسها ولكن أيضا تعريفا كاملا أو وصف لهيكل قاعدة البيانات والقيود. يتم تخزين هذا التعريف في النشرة المصورة نظم إدارة قواعد البيانات ، التي تتضمن معلومات مثل بنية كل ملف ، ونوع وشكل تخزين البيانات في كل بند ، والقيود المختلفة على البيانات. ويطلق على المعلومات المخزنة في النشرة المصورة البيانات الفوقية ، ووصف هيكل قاعدة البيانات الأساسية (الشكل 1.1). ويستخدم من قبل البرنامج التسويقي نظم إدارة قواعد البيانات ، وكذلك قاعدة البيانات من قبل المستخدمين الذين يحتاجون إلى معلومات حول بنية قاعدة البيانات. في المثال هو موضح في الشكل 1.2 ، ونظم إدارة قواعد البيانات النشرة المصورة تخزين تعاريف أظهرت جميع الملفات. في معالجة ملف التقليدية ، وبيانات التعريف هو عادة جزءا من برامج التطبيقات نفسها. وبالتالي ، فإن القيود على هذه البرامج للعمل مع قاعدة بيانات واحدة فقط محددة ، والتي تم تعريفها في بنية وبرامج التطبيقات. 
العزل بين البرامج والبيانات ، واستخراج البيانات : في معالجة ملف التقليدية ، وجزءا لا يتجزأ من هيكل ملفات البيانات في برامج التطبيقات ، لذلك أية تغييرات على هيكل من ملف قد تتطلب تغيير جميع البرامج التي الوصول إلى هذا الملف. على النقيض من ذلك ، وبرامج الوصول إلى نظم إدارة قواعد البيانات لا تتطلب مثل هذه التغييرات في معظم الحالات. يتم تخزين هيكل ملفات البيانات في النشرة المصورة نظم إدارة قواعد البيانات بشكل منفصل عن برامج الوصول. ونحن ندعو هذا الاستقلال البرنامج بيانات الملكية ، أو استخراج البيانات. على سبيل المثال ، قد تتم كتابة برنامج الوصول إلى الملفات بطريقة أنه يمكن الوصول إلى السجلات فقط الطلاب في هيكل هو موضح في الشكل 1.3. وإذا كنا نريد لإضافة قطعة أخرى من البيانات لكل طالب مسجل ، ويقول تاريخ الميلاد ، والعمل مثل هذا البرنامج لن ولابد من تغييره. على النقيض من ذلك ، في بيئة نظم إدارة قواعد البيانات ، ونحن بحاجة فقط لتغيير الوصف من سجلات الطلاب في النشرة المصورة لتعكس إدراج البيانات الجديدة تاريخ الميلاد البند ، ولم يتم تغيير البرامج. سيتم الوصول إليها في المرة القادمة برنامج نظم إدارة قواعد البيانات تشير إلى النشرة المصورة ، والهيكل الجديد للسجلات الطلاب واستخدامها. 
ونظم إدارة قواعد البيانات ويوفر للمستخدمين مع التمثيل النظري من البيانات التي لا تتضمن الكثير من التفاصيل عن كيفية تخزين البيانات أو الكيفية التي تنفذ بها العمليات. غير رسمي ، وهذا نموذج البيانات هو نوع من التجريد البيانات التي تستخدم لتوفير هذا التمثيل النظري. نموذج البيانات يستخدم مفاهيم منطقية ، مثل الكائنات ، خصائصها ، وترابطها ، التي قد يكون من الأسهل بالنسبة لمعظم المستخدمين لفهم من مفاهيم تخزين الكمبيوتر. وبالتالي ، فإن نموذج تخزين البيانات يخفي تفاصيل التنفيذ والتي لا تهم معظم مستخدمي قاعدة البيانات. 
على سبيل المثال ، والنظر في الشكل 1.2 مرة أخرى. ويمكن تعريف تنفيذ الداخلية للملف عن طريق رقمه القياسي للطول من الأحرف (بايت) في كل سجل والمحددة لكل بند من قبل قد تكون البيانات البايت الانطلاق ضمن سجل وطوله بالبايت. وبذلك يكون الطالب السجل تمثل كما هو مبين في الشكل 1.3. ولكن ليست قلقة للمستخدم قاعدة بيانات نموذجية مع موقع كل عنصر البيانات ضمن السجل أو طوله ، بل ما يثير القلق هو أنه عندما يتم الإشارة إلى اسم التلميذ ، القيمة الصحيحة يتم إرجاعها. ويرد التمثيل المفهومي لسجلات الطلاب في الشكل 1.2. 
بدعم من جهات متعددة من البيانات : قاعدة بيانات وعادة العديد من المستخدمين ، كل واحد منهم قد تتطلب وجهة نظر مختلفة أو عرض من قاعدة البيانات. قد رأي أن مجموعة فرعية من قاعدة البيانات أو أنها قد تحتوي على بيانات الظاهري الذي هو مستمد من قاعدة بيانات الملفات ولكن لا يتم تخزين بشكل صريح. بعض المستخدمين قد لا تحتاج إلى أن تكون على علم ما إذا كانت البيانات التي تشير إلى ويتم تخزين أو مشتقة. ونظم إدارة قواعد البيانات متعددة المستخدمين الذين قد مجموعة متنوعة من التطبيقات المتميزة ويجب توفير التسهيلات لتحديد وجهات نظر متعددة. على سبيل المثال ، قد مستخدم واحد من قاعدة البيانات في الشكل 1.2 تكون مهتمة فقط في الحصول على وطباعة نسخة من كل طالب ، ونظرا لهذا المستخدم هو مبين في الشكل 1.4aA المستخدم الثاني ، والذي يهتم فقط في التحقق من أن الطلاب قد اتخذت جميع متطلبات كل دورة والتي كانت مسجلة ، قد تتطلب وجهة النظر هو مبين في الشكل l.4b. 
  

تبادل البيانات ومعالجة المعاملات عدة مستخدمين : نظم إدارة قواعد البيانات متعددة ويجب أن تسمح لعدة مستخدمين الوصول إلى قاعدة البيانات في نفس الوقت. وهذا أمر ضروري إذا كانت البيانات لتطبيقات متعددة هو أن تكون متكاملة والحفاظ عليها في قاعدة بيانات واحدة. ويجب أن تشمل نظم إدارة قواعد البيانات التزامن برنامج حاسوبي لمراقبة لضمان أن العديد من المستخدمين في محاولة لتحديث البيانات نفسها أن تفعل ذلك في الطريقة التي تسيطر عليها حتى نتيجة للتحديثات هو الصحيح. 
على سبيل المثال ، عندما تحفظ العديد من الكتبة محاولة تعيين على مقعد في طائرة تابعة لشركة الطيران ، ينبغي أن تكفل نظم إدارة قواعد البيانات التي يمكن الوصول إليها كل مقعد من قبل كاتب واحد فقط في وقت لتعيينهم في واحد الركاب. ويطلق على هذه الأنواع من التطبيقات على الانترنت بشكل عام معالجة العمليات المتصلة () التطبيقات. والدور الأساسي للبرامج متعددة نظم إدارة قواعد البيانات هو التأكد من أن العمليات المتزامنة تعمل بشكل صحيح. 
وأصبح مفهوم معاملة مركزية لكثير من تطبيقات قواعد البيانات. معاملة هو برنامج أو تنفيذ عملية تشمل واحدة أو أكثر قاعدة البيانات المتوفرة ، مثل القراءة أو تحديث سجلات قاعدة البيانات. ويفترض كل المعاملات لتنفيذ منطقيا وصول قاعدة البيانات الصحيحة إذا أعدم في مجملها دون تدخل من المعاملات الأخرى. ويجب على نظم إدارة قواعد البيانات فرض عدة خصائص المعاملات. الخاصية العزلة يضمن أن كل معاملة يبدو لتنفيذ بمعزل عن غيرها من المعاملات ، على الرغم من مئات الصفقات المنفذة قد تكون في وقت واحد. خاصية atomicity يضمن أن يتم تنفيذ كافة العمليات إما قاعدة البيانات في معاملة أو هي لا شيء. نناقش المعاملات بالتفصيل في الجزء الخامس من الكتاب المدرسي. الخصائص السابقة هي الأكثر أهمية في التمييز في نظم إدارة قواعد البيانات من البرامج وتجهيز ملف التقليدية. في القسم 1.6 نناقش الميزات الإضافية التي تميز نظم إدارة قواعد البيانات. الأولى ، إلا أننا تصنيف أنواع مختلفة من الأشخاص الذين يعملون في بيئة نظام قاعدة بيانات. 

قاعدة بيانات لمستخدمي 
مديري قواعد البيانات (ديسيبل) 
قاعدة بيانات مسؤول يشرف ويدير قاعدة بيانات الموارد. في بيئة قاعدة البيانات ، المورد الرئيسي هو قاعدة البيانات نفسها ، والمورد الثانوي هو نظم إدارة قواعد البيانات والبرمجيات ذات الصلة. وديسيبل هو المسؤول عن التصريح الوصول إلى قاعدة البيانات ، لتنسيق ورصد استخدامها ، والحصول على البرمجيات والأجهزة الموارد حسب الحاجة. ديسيبل ويكون مسؤولا عن المشاكل مثل خرقا للأمن أو الفقراء وقت استجابة النظام. 
قاعدة بيانات المصممين 
مصممي قاعدة البيانات هي المسؤولة عن تحديد البيانات التي يتم تخزينها في قاعدة البيانات واختيار الهياكل المناسبة لتمثيل وتخزين هذه البيانات. وهذه المهام هي التي في الغالب من قبل قاعدة البيانات وينفذ فعلا وملؤها مع البيانات. 
وتقع على عاتق من مصممي قاعدة البيانات على التواصل مع كافة المستخدمين المحتملين في قاعدة بيانات من أجل فهم متطلباتها ، وإلى التوصل إلى تصميم يفي بهذه المتطلبات. 
المستخدمين النهائيين 
المستخدمين النهائيين هم الناس الذين وظائف تتطلب الوصول إلى قاعدة بيانات للاستعلام ، وتحديث ، وتوليد التقارير. وهناك عدة فئات من المستخدمين النهائيين : 
• شاهد نهاية عادية أحيانا وصول قاعدة البيانات ، ولكنها قد تحتاج إلى معلومات مختلفة في كل مرة. وهم يستخدمون لغة استعلام قاعدة بيانات لتحديد طلباتها وعادة ما تكون متوسطة أو عالية على مستوى المديرين أو المستعرضات الأخرى أحيانا. 
• السذاجة أو المستخدمين النهائيين بارامترية وظيفتها الرئيسية هي وظيفة الاستعلام عن باستمرار وتحديث قاعدة البيانات ، وذلك باستخدام أنواع قياسية من الاستعلامات والتحديثات يسمى المعلبة المعاملات ، التي تم اختبارها بعناية والمبرمجة (مثل النماذج). 
• شاهد نهاية متطورة تشمل المهندسين والعلماء والمحللين الأعمال ، وغيرهم ممن تعريف انفسهم تماما مع المرافق التابعة لنظم إدارة قواعد البيانات ، وذلك من أجل تنفيذ طلباتهم لتلبية احتياجاتهم المعقدة. 
• شاهد بذاتها الحفاظ على قواعد البيانات الشخصية باستخدام حزم البرامج الجاهزة التي توفر سهولة الاستخدام واجهات القائمة على أساس أو الرسومات المستندة. ومن الأمثلة على ذلك المستخدم من مجموعة من الضرائب التي تقوم بتخزين مجموعة متنوعة من البيانات المالية الشخصية لأغراض الضريبة. 

نظام المحللين والمبرمجين التطبيق (مهندسي البرمجيات) 
محللون نظام تحديد متطلبات المستخدمين النهائيين ، ولا سيما من السذاجة وبارامترية للمستخدمين النهائيين ، ووضع مواصفات للمعاملات المعلبة التي تفي بهذه المتطلبات. المبرمجين تطبيق المواصفات وتنفيذ هذه البرامج ، ثم أنها الاختبار ، والتصحيح ، أو مستند ، والحفاظ على هذه المعاملات المعلبة. هذه المحللين والمبرمجين ، يشار اليه عادة باسم برنامج المهندسين ، وينبغي أن يكون على دراية ومجموعة كاملة من القدرات التي تقدمها نظم إدارة قواعد البيانات لإنجاز مهامهم. 


مزايا استخدام نهج نظم إدارة قواعد البيانات 

السيطرة على الحشو 
في مجال تطوير البرمجيات التقليدية التي تستخدم معالجة ملف ، كل مجموعة المستخدم يحتفظ الملفات الخاصة به للتعامل مع تطبيقاتها تجهيز البيانات. على سبيل المثال ، خذ بعين الاعتبار المثال قاعدة بيانات الجامعة ؛ مجموعتين من المستخدمين قد يكون من موظفي 'تسجيل البرنامج الدراسي' و 'مكتب المحاسبة'. في النهج التقليدي ، وتبقي كل مجموعة بشكل مستقل الملفات على الطلاب. مكتب محاسبة يحافظ أيضا على تسجيل البيانات والمعلومات ذات الصلة الفواتير ، في حين أن مكتب التسجيل يحتفظ من المقررات للطلاب والدرجات. 
يتم تخزين الكثير من البيانات مرتين : مرة واحدة في كل مجموعة من الملفات المستخدم. هذا التكرار في تخزين البيانات نفسها عدة مرات ويؤدي إلى مشاكل عدة. 
أولا ، الحاجة إلى إجراء العديد من التحديثات ، مثل إدخال البيانات على العصر الجديد الطالب ومتعددة ، الأمر الذي يؤدي إلى ازدواج الجهد. ثانيا ، يضيع مساحة التخزين عندما يتم تخزين البيانات نفسها مرارا وتكرارا. وثالثا ، قد الملفات التي تمثل نفس البيانات تصبح غير متناسقة. قد يحدث هذا لأن يتم تطبيق تحديثا لبعض الملفات ولكن ليس للآخرين. على سبيل المثال ، يمكن للمرء أن مجموعة المستخدم إدخال تاريخ ميلاد الطالب خطأ في كانون الثاني / يناير 1984-1919 ، في حين أن مجموعات أخرى من المستخدمين قد أدخل القيمة الصحيحة من كانون الثاني / يناير 1984-1929. 
في نهج قاعدة بيانات ، يتم دمج وجهات نظر مختلف مجموعات المستخدمين في تصميم قاعدة البيانات. ومن الناحية المثالية ، ينبغي أن يكون تصميم قاعدة البيانات التي تخزن كل البيانات المنطقية البند مثل اسم الطالب أو تاريخ الميلاد في مكان واحد فقط في قاعدة البيانات. وهذا ما يضمن الاتساق ، وأنه يوفر مساحة التخزين. ومع ذلك ، من الناحية العملية ، فإنه من الضروري في بعض الأحيان لاستخدام التكرار الخاضعة للرقابة في تحسين أداء الاستعلامات. على سبيل المثال ، فإننا قد مخزن Studentl ، وجامع بني مصفر CourseN بوفرة في ملف GRADE_REPORT (الشكل 1.5A) لأننا كلما استرداد سجل GRADE_REPORT ، ونحن نريد لاسترداد اسم الطالب ورقم بالطبع جنبا إلى جنب مع عدد الطلاب الصف ، والباب المعرف. من خلال وضع كافة البيانات معا ، وليس لدينا للبحث ملفات متعددة لجمع هذه البيانات. في مثل هذه الحالات ، ينبغي للنظم إدارة قواعد البيانات لديها القدرة على السيطرة على هذا التكرار ، وذلك لمنع التضارب بين الملفات. 
  
تقييد الوصول غير المصرح به 
عندما لعدة مستخدمين مشاركة قاعدة بيانات كبيرة ، فمن المرجح أن معظم المستخدمين لن يؤذن للوصول إلى جميع المعلومات في قاعدة البيانات. على سبيل المثال ، غالبا ما تعتبر سرية البيانات المالية ، ومن ثم أذن فقط الأشخاص الذين يسمح لهم الوصول إلى هذه البيانات. وبالإضافة إلى ذلك ، قد يسمح لبعض المستخدمين فقط لاسترجاع البيانات ، في حين يسمح للآخرين على حد سواء لاسترداد وتحديث. وبالتالي ، فإن النوع من استرجاع وصول عملية التحديث ، أو يجب أن يسيطر هو أيضا. عادة ، يتم إعطاء المستخدمين أو مجموعات المستخدمين أرقام الحسابات التي تحميها كلمات السر ، والتي يمكن استخدامها للوصول إلى قاعدة البيانات. نظم إدارة قواعد البيانات وينبغي أن يوفر الأمن والنظام الفرعي للترخيص ، والتي ديسيبل يستخدم لإنشاء حسابات وتحديد القيود المفروضة على الحساب. 
توفير التخزين الثابتة لكائنات البرنامج 
ويمكن استخدام قواعد البيانات لتوفير تخزين المستمرة لكائنات البرنامج وهياكل البيانات. وهذا هو أحد الأسباب الرئيسية لأنظمة قواعد البيانات وجوه المنحى. لغات برمجة معقدة وعادة ما يكون بنية البيانات ، مثل أنواع السجلات في باسكال أو فئة التعاريف الواردة في ج + + أو جافا. يتم تجاهل قيم المتغيرات البرنامج مرة واحدة في إنهاء البرنامج ، إلا إذا كان مبرمج مخازن لهم صراحة في الملفات الدائمة ، والتي غالبا ما ينطوي على تحويل هذه الهياكل المعقدة في شكل مناسب لتخزين الملفات. عند الحاجة لقراءة هذه البيانات مرة أخرى ، يجب أن يكون مبرمج التحويل من تنسيق الملف لبرنامج هيكل متغير. نظم قواعد البيانات وجوه المنحى متوافقة مع لغات البرمجة مثل ج + + وجافا ، ونظم إدارة قواعد البيانات والبرمجيات يؤدي تلقائيا أي التحويلات اللازمة. 
توفير هياكل التخزين لمعالجة الاستعلام الفعال 
يجب توفير قدرات نظم قواعد البيانات لتنفيذ بكفاءة الاستفسارات والتحديثات. 
لأنه يتم تخزين عادة قاعدة البيانات على القرص ، يجب أن توفر نظم إدارة قواعد البيانات المتخصصة هياكل البيانات لتسريع البحث عن السجلات القرص المطلوب. ملفات ودعا مساعد وتستخدم الفهارس لهذا الغرض. وتستند عادة فهارس على بنية البيانات شجرة أو التجزئة هياكل البيانات ، وتعديلها للبحث القرص. من أجل معالجة سجلات قاعدة البيانات التي يحتاجها استعلام معين ، يجب أن يتم نسخ هذه السجلات من القرص إلى الذاكرة. 
توفير النسخ الاحتياطي والاسترداد 
ويجب على نظم إدارة قواعد البيانات لتوفير مرافق للشفاء من فشل الأجهزة أو البرامج. النسخ الاحتياطي واستعادة النظام الفرعي لنظم إدارة قواعد البيانات هي المسؤولة عن الانتعاش. على سبيل المثال ، إذا كان النظام فشل الكمبيوتر في منتصف صفقة تحديث المعقدة ، واستعادة النظام الفرعي هي المسؤولة عن التأكد من أن تتم استعادة قاعدة البيانات إلى الحالة التي كان عليها قبل بدء تنفيذ الصفقة. 
توفير واجهات المستخدم متعددة 
لأن العديد من أنواع المستخدمين مع مستويات مختلفة من المعرفة التقنية استخدام قاعدة بيانات ، و 
نظم إدارة قواعد البيانات وينبغي توفير مجموعة متنوعة من واجهات المستخدم. وتشمل هذه اللغات الاستعلام عن المستخدمين العاديين ، واجهات برمجة التطبيق للمبرمجين لغة وأشكال ورموز الأمر بالنسبة للمستخدمين حدودي ، واجهات القائمة يحركها واجهات اللغة الطبيعية للمستخدمين قائمة بذاتها. 
تمثل العلاقات المعقدة بين البيانات 
ويجوز لقاعدة بيانات تشمل أنواع عديدة من البيانات التي مترابطة في نواح كثيرة. 
النظر في المثال هو موضح في الشكل 1.2. ويرتبط الرقم القياسي لبراون في ملف الطالب إلى أربع السجلات في ملف GRADCREPDRT. وبالمثل ، ويرتبط كل سجل لتسجيل مقطع واحد في الدورة وكذلك إلى عدد من GRADE_REPDRT السجلات واحد لكل طالب الذي أكمل هذا الباب. ويجب على نظم إدارة قواعد البيانات لديها القدرة على تمثيل مجموعة متنوعة من العلاقات المعقدة بين البيانات فضلا عن استرداد وتحديث البيانات المتعلقة بسهولة وكفاءة. 
فرض قيود التكامل 
معظم تطبيقات قواعد البيانات والقيود التي يجب أن سلامة بعض عقد للبيانات. وينبغي لنظم إدارة قواعد البيانات توفير قدرات لتحديد وتطبيق هذه القيود. أبسط نوع من القيد سلامة ينطوي على تحديد نوع البيانات لكل بند من بنود البيانات. على سبيل المثال ، في الشكل 1.2 ، ونحن قد تحدد أن قيمة البيانات ضمن فئة البند لكل طالب مسجل ويجب ان يكون عدد صحيح بين 1 و 5 و أن قيمة الاسم يجب أن يكون هناك سلسلة من ما لا يزيد عن 30 أحرف أبجدية. وهناك نوع أكثر تعقيدا من القيد الذي يحدث في كثير من الأحيان تنطوي على تحديد التي يجب أن تكون ذات صلة سجل في ملف واحد على السجلات الموجودة في ملفات أخرى. على سبيل المثال ، في الشكل 1.2 ، لا يمكننا تحديد ذلك "يجب أن تكون ذات صلة كل سجل المقطع الى مستوى قياسي بالطبع." نوع آخر من قيود تحدد تفرد على قيم البيانات من جدول الأعمال ، مثل "كل سجل بالطبع يجب أن يكون قيمة فريدة لCourseNumber".
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