
الوحدة السادسة

الداخلي الاحتراق محرآات في التبريد يدورة ق  ر ر  ي  بري  ور 



التبريد دورة التبريددورة

 2200إلى تقريباالاحتراقغرفةداخلالحرارةدرجةتصل•
.مئويةدرجة

ةالطاقةتفا ا لال ت ف%35ةفقطال   في%35 بنسبةفقطالمتولدةالحراريةالطاقةمنيستفاد•
 بنسبة وسط مع تخرج الطاقة هذه من والباقي المرآبة تحريك

  والباقي %30 تقريبا بنسبة العادم وغازات التبريد30%
.الإشعاعطريقعنالحرارةفقدوخصوصافواقدشكلعلى وولى رو ع ريقنر .لإ



التبريد دورة التبريددورة

ماذا يحدث إذا لم يكن هناك تبريد جيد للمحرك ؟•
المحرك تلف ر   ا

ماذا يحدث إذا تم التخلص من آميات آبيرة من الحرارة في  •
؟ الل أآث ك المحرك أآثر من اللزوم؟ال

رزيادة تأآل في أجزاء المحرك‐ جز ي زي
.انخفاض قدرته‐

ل ك .زيادة استهلاك الوقود‐



التبريد دورة التبريددورة



المحرك ف التبريد نظم أنواع نظم التبريد في المحركأنواع

هوالنظاهذافالتبريدوسط هوالنظامهذافيالتبريدوسط
  اسطوانات تزود حيث الهواء
ك ة(ال كك كال وتكون المحركسكبة(المحرك

  المحرآات هذه في الاسطوانات
  مساحة لتزيد بزعانف )منفصلة
الطريقةوهذهالحراريالتبادل ل ريب ري ور
الأيام هذه في الاستخدام قليلة



بالماء التبريد نظام التبريد بالماءنظام
سائلإلىبالإضافةالماءمنمكونالتبريدوسط• لإ ءنونبريو  ىب لإ

 واسمه %50 بنسبة  antifreeze  التجمد مانع
Ethyleneالعلمي Glycol Ethylene ي Glycol

بمساراتالتبريدوسطتمريريتمالنظامهذافي• ممي ربريوريري ب
  )القمصان( المحرك اسطوانات حول داخلية



منظام التبريد بالماء
خرطوم الماء  خزان التعويض

العلوي
التدفئةالثيرموس

ماء  خراطيم
التدفئة

قمصان التبريد

مضخة التبريدة خرطوم الماء  
السفلي

المشع



















المغلقة التبريد دورة التبريد المغلقةدورة
أجزاءنفسمنتتكون• زسنون

 إلا المفتوحة التبريد دورة
 الذي الفائض الماء أن

إلال إلىيرجعالمشعمنيخرج
 في أما الفائض خزان
فيخرجالمفتوحةالدورة فيخرجالمفتوحةالدورة
.الخارج إلى

الدوراتهذهمثلفييمنع• ريع
 داخل إلى الهواء دخول

 التبريد يمنع لأنه  المنظومة
للأ اطقا ذاللا ل لهذاللانضغاطقابللأنه

 الدورات هذه مثل السبب
فخاصةبتنافيستزود فيخاصةبتنافيستزود
المرآبات بعض



المشع غطاء عمل نظرية عمل غطاء المشعنظرية

ط لللل  يرفعالذي 110Kpa-80منالتبريد دورةداخلالضغطيرفع•
مئوية درجة 127-121 حوالي إلى الماء غليان حرارة درجة

  يرتفع المشع داخل الماء حرارة درجة ارتفاع استمرار عند•
إلىمخرجيفتحأعلاهالضغطقيمةعنزادفإذاآذلكالضغط اا لاهاين زاإ حأ ىرج ي   إ
  الدورات في الخارج إلى أو المغلقة بالدورات الفائض خزان

.المفتوحةالمفتوحة
 حجم لانخفاض نتيجة خلخلة يحدث المشع داخل الماء يبرد عندما•

ا فال طاف ةال فقالفااف ال لالال ا   داخلالى الماءليتدفقالفائضخزان فتحةالغطاءفيفتحالماء
المشع



الماء مضخة الماءمضخة



روجعندما يكون المحرك باردا يمنع خروج • ع ي ر ر ون ي
الماء إلى المشع حتى تصل درجة حرارة 

درجة  90-80سائل التبريد تقريبا ما بين 
ك ال ل ا ة مئوية وهي درجة حرارة تشغيل المحركة

المياه• خرطوم ف خاصة حجرة ف يرآب في حجرة خاصة في خرطوم المياه•يرآب
الواصل ما بين رأس المحرك والجزء 

عالعلوي من المشع ي

يتكون من قلب مصنوع من مادة شمعية •
أ ا ال ف قط ا ا ك يضغطه زنبرك باتجاه قطع تدفق الماء أيط

انه في الوضع الطبيعي مغلق



عمل الثيرموستاتنظرية الثيرموستاتنظرية عمل



مسار دورة التبريد



التبريد مروحة التبريدمروحة

المشعخلفتثبت •
 سحب على وتعمل
ا الخانال  الخارجمنالهواء
 الى المشع خلال
المحركغرفةداخل  ررل
:نوعان وهي

الكهربائية المروحة‐

 تدار التي المروحة‐
ر ي المحركمنبال المحركمنبالسيور



التبريد مروحة التبريدمروحة

لأ أ تبرز أهمية المروحة والمرآبة واقفة عن الحرآة لأنه لا•
.يوجد حرآة للهواء

أما في السرعات العالية للمرآبة فيمكن الاآتفاء بالانسياب  •
حرك ال حجرة داخل ا لله الطبيعي للهواء داخل حجرة المحركالطبي

يوجد بعض المراوح تزود بقابض حيث يفصل هذا القابض •
.اليهاالمروحة عن العمل في الظروف التي لا نحتاج 

عل• يوضع خاص مجس بواسطة الكهربائية المروحة تشغل تشغل المروحة الكهربائية بواسطة مجس خاص يوضع على  •
المشع



الحرارة مبين الحرارةمبين



التدفئة نظام التدفئةنظام



التبريد نظام حرارة درجة بها تتأثر الت العوامل التي تتأثر بها درجة حرارة نظام التبريدالعوامل


