
الوحدة الخامسةالوحدة الخامسة

التقليدية الوقود ودورة يالاحتراق ي و  و ور  ق و ر لا

ل( ال )آا )محرآات الديزل(



الديزل هو الديزلما هو ما هو الديزلما هو الديزلما
الديزل مصادر الديزلادر

من البترول يحضر بواسطة التقطير -
من أصول عضوية آالزيوت النباتية ويسمى في هذه  -

)بيوديزل(الحالة ).بيوديزل(الحالة
 مصنوع آيميائي مرآب عن عبارة Cetane السيتان

ل ةالكاللا لق لال ويحملالحلقيةوالكربونالهيدروجينسلاسلمن
C16 الكيميائية الصيغة H34



السيتان السيتانرقم (Cetane number CN(Cetane number CN))رقم السيتانرقم السيتان(Cetane number CN(Cetane number CN))رقم

ةبهيقارقه الآفا داشت بةهالديزلق الن النسبة وهوالديزلوقوداشتعالآفاءةبهيقاسرقمهو
 السيتان من خليط في السيتان مرآب من الحجمية
ثالثلاآ (naphthalene)نفثالينميثلاومرآب
وهي الديزلوقودتأخيرلفترةقياسهوالسيتانرقم م نر سوي ويرري ييزو و

 ارتفع وآلما الاشتعال وبداية الديزل حقن بين ما الفترة
الديزلأنبمعنالتأخيرفترةقلتآلماالسيتانرقم الديزل أنبمعنىالتأخيرفترةقلتآلماالسيتانرقم

.أسرع يشتعل
لل ألللل أرقام علىجيدبشكلتعملالديزلمحرآاتعامبشكل
55-40بينماسيتان



الديزل وقود لدورة الرئيسية الديزلالأجزاء وقود لدورة الرئيسية الأجزاء الرئيسية لدورة وقود الديزلالأجزاء الرئيسية لدورة وقود الديزلالأجزاء
ة ا ال الداخلة الأنا

خزان الوقود

الأنابيب الداخلة والراجعة

البخاخ

الدفاية

فلتر
نظ

الدفاية

ة ة
المضخة الرئيسية

منظم

أداة التوقيتمضخة تحضيرية



الديزل وقود لدورة الرئيسية الديزلالأجزاء وقود لدورة الرئيسية ))الفلترالفلتر((الأجزاء ))الفلترالفلتر((الأجزاء الرئيسية لدورة وقود الديزلالأجزاء الرئيسية لدورة وقود الديزل

الأولى• آبيرة:المرحلة مساماته مرشح ذات لأنها الكبيرة الشوائب تنقية تنقية الشوائب الكبيرة لأنها ذات مرشح مساماته آبيرة:المرحلة الأولى
تنقية الشوائب الدقيقة : المرحلة الثانية•
نوع مقفل تماما يغير آوحدة واحدة ونوع يغير المرشح الداخلي: يوجد نوعين•

المدخل المخرج

المرحلة الأولى المرحلة الأولى



التحضيرية التحضيريةالمضخة المضخة التحضيريةالمضخة التحضيريةالمضخة
إلى• ثم الفلتر إلى وترسله الوقود خزان من الديزل تسحب الديزل من خزان الوقود وترسله إلى الفلتر ثم إلىتسحب

.  بار 5-2المضخة الرئيسية بضغط تقريبا 

تأخذ حرآتها عن طريق   •
المضخةآاماتعامود المضخةآاماتعامود

الرئيسية وأشهر أنواعها  
ك ال ذات ضخة المضخة ذات المكبسال



التحضيرية التحضيريةالمضخة المضخة التحضيريةالمضخة التحضيريةالمضخة



التأثير أحادية المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة أحادية المكبس ذات التحضيرية المضخة التحضيرية ذات المكبس أحادية التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس أحادية التأثيرالمضخة
الخزان من الوقود سحب :شوط سحب الوقود من الخزان:شوط
عندما تبتعد الكامة عن المكبس 
بفعل أعل إل المكبس يرتفع المكبس إلى أعلى بفعليرتفع

الزنبرك ويغلق صمام الخروج 
فوقه من السولار ضغط بفعل ضغط السولار من فوقهبفعل

ويفتح صمام السحب بفعل 
لرفع نتيجة تحدث الت الخلخلة التي تحدث نتيجة لرفع الخلخلة

المكبس وبفعل دفع السولار 
فتمتلئ الخزان من القادم من الخزان فتمتلئالقادم

الحجرة أسفل المكبس بالسولار



التأثير أحادية المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة أحادية المكبس ذات التحضيرية المضخة التحضيرية ذات المكبس أحادية التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس أحادية التأثيرالمضخة
الفلتر إلى السولار دفع شوط دفع السولار إلى الفلترشوط

:والمضخة الرئيسية
تدفع الكامة المكبس إلى أسفل 
فيضغط السولار الواقع أسفله 

فيغلق صمام السحب بفعل 
ا فت قه ف اق ال لا السولار الواقع فوقه ويفتح صمامال

الضغط بفعل ضغط السولار 
الفلتر إلى السولار فيندفع السولار إلى الفلترفيندفع

والمضخة الرئيسية



التأثير مزدوجة المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة مزدوجة المكبس ذات التحضيرية المضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة



التأثير مزدوجة المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة مزدوجة المكبس ذات التحضيرية المضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة

ط لالش طالأ ش شوط:الأولالشوط
 المكبس يندفع : الكامة
أ الكامةبفعلأسفلإلى
 من السولار فيدفع

إلى5رقمالحجرة
 الوقت نفس وفي الفلتر
فيخلخلةيحدث
 فيندفع 3 رقم الحجرة
إلىالتنكمنالسولار
  المضخة داخل



التأثير مزدوجة المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة مزدوجة المكبس ذات التحضيرية المضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة
شوطالثانيالشوط  ويو
 تأثير يزول عندما :الرجوع
يندفعالمكبسعنالكامة عبسن   ي
 بفعل أعلى إلى المكبس
الذيالسولارفيدفعالزنبرك بر عز ري  يو
 نفس وفي الفلتر إلى فوقه
فيخلخلةيحدثالوقت  ييو
 الوقود فيندفع 5 رقم غرفة
إليهاالتنكمن يهن  إ

 الشوطين آلا في أن لاحظ
الفلترإلىالسولاردفعتمقد رعم ىو  رإ
   التأثير ثنائية سميت لهذا



التأثير مزدوجة المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة مزدوجة المكبس ذات التحضيرية المضخة

المضخة عمل عدم شوط الثالث :الشوط

المضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثير

:الشوط الثالث شوط عدم عمل المضخة
بار في   5-2ضغط وقود المضخة التحضيرية ثابت من  -

.آل حالات عمل المحرك
المحرك- وحمل سرعة على فتعتمد الوقود آمية أما أما آمية الوقود فتعتمد على سرعة وحمل المحرك-
عند زيادة آمية الوقود داخل الدورة فان ضغط الوقود -

ة ال إل ل ا ال لا ال أ ف يرتفع في أنبوب السولار الواصل إلى المضخةتف
الرئيسية ويصبح أعلى من ضغط المضخة التحضيرية 
مما يؤدي إلى دفع المكبس إلى أسفل وتوقف المضخة 

السولار دفع ر.عن و ع  .  ن 



التأثير مزدوجة المكبس ذات التحضيرية التأثيرالمضخة مزدوجة المكبس ذات التحضيرية المضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة التحضيرية ذات المكبس مزدوجة التأثيرالمضخة

طريقةلمعرفةالمقررالكتابانظر طريقةلمعرفةالمقررالكتابانظر 
المضخةوترآيبوفكالهواءإخراج ج ر يبوهوإ ر و

التحضيرية



الرئيسية الوقود حقن الرئيسيةمضخات الوقود حقن مضخات حقن الوقود الرئيسيةمضخات حقن الوقود الرئيسيةمضخات
ية الرئي ضخات ال :وظائف المضخات الرئيسية:ظائف

.إمداد المحرك بالسولار بالضغط المناسب -1
التحكم بكمية الوقود-2
الوقود3 إعطاء بموعد التحك .التحكم بموعد إعطاء الوقود-3



الرئيسية الوقود حقن الرئيسيةمضخات الوقود حقن مضخات حقن الوقود الرئيسيةمضخات حقن الوقود الرئيسيةمضخات

PEمضخة حقن مستقيمة

VEمضخة حقن دائرية



PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة





المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات المستقيمةأجزاء الحقن مضخات PEPEأجزاء PEPEأجزاء مضخات الحقن المستقيمةأجزاء مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات عمل المستقيمةمبدأ الحقن مضخات عمل PEPEمبدأ PEPEمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمةمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمة

لاحظ الشوط الفعال في الأشكال التالية الذي يدل عليه السهم
الشوط من لحظة بدء حرآة المكبس من النقطة الميتة السفلى : الشوط الفعال هو

فتحة  الىحتى يتم خروج الوقود المضغوط فوق المكبس من الشق المائل 
الاسطوانة



المستقيمة الحقن مضخات عمل المستقيمةمبدأ الحقن مضخات عمل PEPEمبدأ PEPEمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمةمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات عمل المستقيمةمبدأ الحقن مضخات عمل PEPEمبدأ PEPEمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمةمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات عمل المستقيمةمبدأ الحقن مضخات عمل PEPEمبدأ PEPEمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمةمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات عمل المستقيمةمبدأ الحقن مضخات عمل PEPEمبدأ PEPEمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمةمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمة



المستقيمة الحقن مضخات عمل المستقيمةمبدأ الحقن مضخات عمل PEPEمبدأ PEPEمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمةمبدأ عمل مضخات الحقن المستقيمة



الدائرية الدائريةالمضخة ))الموزعالموزع((المضخة ))الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية



الدائرية الدائريةالمضخة ))الموزعالموزع((المضخة ))الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية



الدائرية الدائريةالمضخة ))الموزعالموزع((المضخة ))الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية



)  )  الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية
المضخة التحضيريةالمضخة التحضيرية

لأ ظال لاحظ:العملمبدأ
 العضو بين اللامرآزية

حجم الزيت في مثل هذه الغرفة ،المضخةوبيتالدوار
لأ

بيت المضخة ،المضخةوبيتالدوار
 الدوار العضو دوران نتيجة
 إما تندفع الشرائح فان

تا آزقت لال ف

مضروبا بعدد الأحجام المماثلة في
آل دورة

بفعلالمرآزمنمقتربتا
 جدار يدفع حيث اللامرآزية

باتجاهالشرائحالمضخةبيت
زيادة الحجم

ح ر
 بفعل عنه مبتعدتا أو المرآز
 يقذف الذي المرآزي الطرد

المرآزعنبعيداالشرائح
المدخل المخرج

.المرآزعنبعيداالشرائح
 ملاصقة دائما الشرائح تبقى
الداخلي المضخة بيت لجدار

نقصان الحجم
)الشرائح(لريشا

لعضو الدوارا



الدائرية الدائريةالمضخة ))الموزعالموزع((المضخة ))الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية



الدائرية الدائريةالمضخة ))الموزعالموزع((المضخة ))الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية



الدائرية الدائريةالمضخة ))الموزعالموزع((المضخة ))الموزعالموزع((المضخة الدائريةالمضخة الدائرية













حقن الوقود بخاخات





ق ال الكتا انظر الكتاب المقررانظ


