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 الجزء ا�ول : أھداف الوحدة التدريبية 

 ا����رب �<� ���ر�+ أ�HC+ و � G*/�
  <����ت ا�/��ة ا���ر
$�+ أن 
U/ن *�دراً E=F أن :

  الواجبات (ا�ھداف الخاصة)  م  المھارات ( ا�ھداف السلوكية )


��1$@ �-� ا���"
�ة
�<�ف  - ١  ١-١  يتعرف مفھوم الخنزيرة �>�  

  ٢-١  يتعرف مواصفات أبعاد  الخنزيرة 

  ٣-١  الخنزيرة أوتاد  يتعرف مواصفات 

  ٤-١  الخنزيرة   ألواح  ت يتعرف مواصفا

  ١-٢ تحقق من ثبات تعامد ا-وتاد وثباتھاي

٢ -  +�$Cة  ا���Cوز��+ ا�   ��,



�ةً                                  "��=� 

  ٢-٢  فحص  أفقية  ألواح  الخنزيرةي

فحص  مناسيب   ألواح  الخنزيرة باستخدام ميزان خرطوم ي
  الماء (الشقلة

٣-٢  

  ٤-٢  تعامد  ألواح  الخنزيرة باستخدام نظرية فيثاغورث حص  يف

  ١-٣ فحص شد خيوط الخنزيرة:ي

٣ - ��,
   G*أ�<�د و�/ا 
� N2��
و

 ���ور ا�$��ء E=F ا���"
�ة
  ٢-٣  تحقق من قياس وتخطيط المحاور على ألواح الخنزيرةي

  ٢-٣  فحص تعامد الخيوط للخنزيرةي
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١-  ��
  �-� ا���"
�ة$1@ �<�
  �,�/م ا���"
�ة (ا�6/رة): ١-١

وتتكون من أوتاد خشبية مثبتة عليھا ألواح يُشد عبرھا   عمليات حفر القواعد وا�ساسات ھي أسوار خشبية تحيط بموقع البناء الداخلي قبل

  التالي تحدد :محاور المبنى ومواقع العناصر ا-نشائية فيه وبخيوط تحدد 
  حدود المباني (أركان، زوايا).  -أ 
  محاور البناء ا�فقية (محاور الجدران والجسور وا�ساسات)  - ب 
 محاور البناء الرأسية (محاور ا�عمدة).  - ج 
 أبعاد القواعد والجسور ا�رضية والجدران وا�عمدة.  -د 

  ) يوضح موقع الخنزيرة من البناء وعناصرھا.١٣والشكل (
  شامل لموقع البناء يتم نصب الخنزيرة بإسقاط النقاط السابقة للمبنى بعد الحفر. وعندما يكون الحفر -

  
  

  

  ا���"
�ة
 ا�لواح الطولية  -٢ ا�وتاد -١
 خيوط المحاور -٤ ا�لواح العرضية -٣
 ا�لواح الطوليةمنسوب  -٦ ا�لواح العرضيةمنسوب  -٥
   خيط الشاقول -٧

PUC١( ا� ( 
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  /اX,�ت أ�<�د ا���"
�ة:� -٢-١
تقAAع أوتAAاد الخنزيAAرة علAAى مسAAافة - تقAAل    -أ 

سAAم مAAن حAAواف الحفAAر كمAAا فAAي ٦٠عAAن 

 .  )٢الشكل (
  
  
 

د أضJAع الخنزيAرة تكAون موازيAة �بعAAا    -ب 

وقياسات ا�ساسAات بموجAب المخططAات 

 اIنشائية.

  
  

تكون ا�وتاد في ضAلع الخنزيAرة الواحAد    - ج 

فAAي مسAAتوى ا�لAAواح علAAى مسAAار واحAAد و

  ).٣واحد كما في الشكل (
ون علAAAى تكAAA ا�لAAAواح فAAAي الجھAAAة الواحAAAدة   -د 

 ).٣(منسوب واحد كما في الشكل 
 
ألAAواح الضAAلعين المتقAAابلين  تقAAع يجAAب أن   - ه 

 منسوب واحد. في الخنزيرة على
  

  اركان الخنزيرة يجب ان تكون متعامدة.  - و 
  
  
 
- تقAAAل ارتفاعAAAات ا�لAAAواح عAAAن سAAAطح    -ز 

  ).٤كما في الشكل ( سم ٥٠ا�رض عن 
  
  

  
 

  
  

  
  

  
  

  
  ا��/اء ��Jرات ا6و��د

) PUC٣ا�( 
  
  
  
  

  
  

  أ�/اح ا���"
�ة ار�,�ع 
) PUC٤ا�( 
  


 ا6و��د و�� + ا��,��� + �Jا��  
) PUC٢ا�( 
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  �Cب  ا���"
�ة:�/اX,�ت ا# ٣-١

  
  ا�وتاد المناسبة للخنزيرة -أ
كمAAا فAAي  تتواجAAد بمقAAاطع مختلفAAة مربعAAة أو دائريAAة -١-أ

  .)٥الشكل (
م ويفضAAل أن - تقAAل  ٢  -١أطوالھAAا تتAAراوح مAAن  -٢-أ

  م. ١٫٥عن 
تسAAتخدم ا�وتAAاد ذات السAAن المعAAدني فAAي حالAAة إذا  -٣-أ

  كانت التربة حصوية أو صخرية.
بشAرط تثبتھAا ومنعھAا  أوتAادالمرابيAع كويم استخدام  -٤-أ

  من الحركة الجانبية . 
  
  
  
  
  
  ا�لواح المناسبة للخنزيرة -ب
  سم. ٢يجب أن - يقل سمكھا عن  -١-ب
يجAAAAAب أن يكAAAAAون سAAAAAطحھا وحوافھAAAAAا مسAAAAAتوياً  -٢-ب

) يوضAAح طريقAAة فحAAص اسAAتواء ٦تمامااًلشAAكل (

  اللوح.
 

  
  

  

  و�� ا���"
�ة
) PUC٥ا�( 

  
� وا��/اء ا�=/ح�   

) PUC٦ا�( 
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 ا���ر
� ا�<�=���� +*�H�  

�ةً                  ا��C$�+ �= ا�C�ة  وز��+  ��   ا����

 ا6ول : "��                    ):

  )١ر*( ا����

  

  : نأ
-$[ ا����رب *�درا E=F  أن
�/*G  –ا���ر
$�+  ا6ه�اف
 فحص ا�وتاد -١
 ل\لواح   ة افقي فحص  -٢
 الخنزيرةمناسيب الواح  فحص -٣
 باستخدام نظرية فياغورث  الخنزيرة تعامد الواح  فحص  -٤
  

  
�ت ا���ر
$�+ ا��ز�+ ( ��Jات وا6دوات وا��/ادا���ة وا��<"�K6ا(:  

 متر. ٥متر شريطي بطول  -١
 متر. ٣٠متر شريطي بطول  -٢
 ميزان كحولي -٣
 ميزان خرطوم الماء  -٤
 خنزيرة جاھزة  -٥
  

: 

  ر�( ا����
  

  

  ا���"
�ة
) PUC٧ا�( 
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  ا��Hـــ/ات وا��2ــ�ط ا��ــ�آ�ــ+  ا���ــ/�ـــ�ت ا��ــ/�1��ـــ+

  
 N2��+ا6و��د را��  

  ا���"ان ا�U�/�� -٢و��                               -١
  ا`رض ا�H$�<�+-٤أ��         F�2+ ا`��/اء ا�� -٣

) PUC٨ا�(  
 


 c$�ت �<��� ا`و��د وc$����ا�� -١� N2�  
ة قAAAم بAAAالتحقق وفقAAAا قواعAAAد السJAAAمة المھنيAAA مAAAع مراعAAAاة

  التالية للخطوات 
تحقق  تكون ا�وتاد المستخدمة ذات أسطح مستوية  ١-١

  تماما
غيAAAر قابAAل للحركAAAة  وبأنAAهتحقAAق مAAAن ثبAAات الوتAAAد  ٢-١

  الجانبية
٣-١ AAية الوتAAن راسAAق مAAولي تحقAAزان الكحAAتخدام الميAAد باس

يجب ان 4 يقل ارتفاع الوت/د   فقاعة ا-ستواء الراس بقراءة

 سم . ٧٠الصافي فوق  سطح ا4رض عن 

٢-  �  ا���"
�ة أ �2+  أ�/اح    �
  التالية ة قم بالتحقق وفقا للخطوات قواعد السJمة المھني مع مراعاة

  المستخدمة ذات أسطح مستوية تماما تحقق  تكون ا�لواح -١-٢
 )٩باستخدام الميزان الكحولي كما في  الشكل المقابل تحقق  من استواء ا-لواح  افقيا من كما في شكل  ( ٢-٢

  
�  ا �2+ ا`�/اح  �

١-  +��/Hا�6/اح ا�<��1+ -٢             ا�6/اح ا�  
  ��"ان آ�/��-٤                           و��  -٣

  . F�2+ ا���"ان -٥
) PUC٩ا�(  
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  ا��Hـــ/ات وا��2ــ�ط ا��ــ�آ�ــ+  ا���ــ/�ـــ�ت ا��ــ/�1��ـــ+

  
  
) PUC١٠ا�(  

  

������ام ��"ان  ا���"
�ة  ��  ������   أ�/اح   -٣

(+=2Cا�) م ا���ء/e�# 
وھو أھم عمل تنفيذي يجب ان يتحقق منه المھندس او يشرف 

مناسيب على عملية التحقق في ضبط ال  

  (الشقلة)  الماءفحص ميزان خرطوم  ١-٣
عAAدم  بعAAد التحقAAق مAAنوة قواعAAد السJAAمة المھنيAA مAAع مراعAAاة 

تسAAرب فAAي خرطAAوم المAAاء قAAم انسAAداد أو  أو تانعطافAAاوجAAود 

   بالتالي :
  ام\ ميزان خرطوم المياه بالماء الصافي  -أ

تأكد من خلو الخرطAوم مAن أي فقAاقيع وذلAك بAأن يتسAاوى  -ب

علAى  )١٠الماء فAي كJA ا�نبAوبين كمAا فAي الشAكل ( منسوب

  .الرغم من تحريك طرفيه الى اعلى وأسفل 
  فحص المناسيب   ٢-٣
  WL1 ,WL2 ة  بعد التحقق من أفقية  ا�لAواح فAي الخنزيAرة   قAم بAالتحقق مAن المناسAيب قواعد السJمة المھني مع مراعاة 

  التالية وفقا للخطوات ) ١١كما في شكل (
  .  ح تماما الوا�أحد  بحيث يكون منسوب الماء عند سطح  عند اللوح طرف الخرطوم  اجعل مساعدا لك  يضع   -أ

طرف الخرطوم وتحقق ان منسوب الماء  في كAل طAرف مAن طرفAي الخرطAوم  يشAير الAى وضع الى اللوح المقابل انتقل  -ب

   . منسوب سطح اللوح
  .اذا لم يتحقق ذلك حدد عJمة المنسوب عند  كم الفارق وضع عJمة المنسوب عند اللوح المقابل   -ج
  احسب الميل بين المنسوبين وكم سيكون فارق الخطأ وھل ھو مؤثر ام - . -د
  اذا كان فارق الخطأ  مؤثرا على النجار ان يعيد ضبط ا-لواح وفقا لعJمة المنسوب .     -ه

  
�  ا���ء) #�e/م����� ������ام (�ا�  �

  ��"ان آ�/��  – ٢                ا�6/اح ا�<��1+                     -١ 
  ا`�/اح ا�H/��+  -٤              ��"ان #�e/م ا���ء                    -٣

WL1 
�
  ا`�/اح ا�<��1+                ا�J�� : ]H/ب ا���ء 
WL2 
�
  ا`�/اح ا�H                +��/H[ا� : ��J/ب ا���ء 

) PUC١١ا�(  
  



  13

  

  ا��Hـــ/ات وا��2ــ�ط ا��ــ�آ�ــ+  ا���ــ/�ـــ�ت ا��ــ/�1��ـــ+

+  �	�g/رث ������ام  ا���"
�ة  ��  �<���    أ�/اح   -٤�;�  

التحقق مAن تعامAد ا�ركAان  لشAدة ة  بعد التحقق من ضبط مناسيب  ا�لواح في الخنزيرة   قAم بAقواعد السJمة المھني مع مراعاة

  الطرق التالية : �حدى) وفقا ١٢الخنزيرة  كما في شكل (
   الطريقة العامة  ١-٤
  .   a ,b ,cحدد منسوب واحد  وضع  ثJث نقاط    -أ

   .,Z1  X1 , Y1قس اطوال  -ب
  حسابيا   Z1تحقق من صحة  -ج
   طريقة المثلث المشھور   ١-٤
  . بحيث يقعنفي منسوب واحد  3m , 4mخطط ا�طوال   -أ

  5mوتأكد انه  يساوي     Zقس الطول  -ب

  
 �  ا��<��� `رآ�ن ا���"
�ة   �

) PUC١٢ا�(  

  
  

إذا تواجAد عAائق مAا يمنAع مAن تنفيAذ ركAن  �حد ا�ركان  : في بعض  حا-ت التنفيذ  يمكننا إھمال  ضبط التعامد  مJحظة ھامة

 اسAتادا  وفحصAه  التعامAد ،  وضAبطالمناسيب ل\لواحضبط ا-عتناء بدقة ب فيذه من دون تعامد ويتمفيتم تن ألواح الخنزيرة  ب قائم 
  . مرجعا للحساب الغير متعامد خنزيرة ركن الو- يعتبر  خيوط المحاور  وحساب ا�بعاد الداخلية يكون وفق خيوط المحاورل
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 ا���ر
� ا�<�                    ��� +*�H��=  
  )٢ر*( ا����

:(                                  ا���"
�ة           �� ���ور ا�$��ء E=F ا���"
�ة ا����

 ا�	���: 

  
  : أن
-$[ ا����رب *�درا E=F  أن
�/*G  –ا���ر
$�+  ا6ه�اف

 .ا-بعاد لمواقع  خيوط الخنزيرة يتحقق من -١
 مراكز ا�ساسات من المحاوريتحقق من  -٢
 .يتحقق من تعامد المحاور باستخدام تطبيق نظرية فيثاغورث  -٣
 
 

�ت ا���ر
$�+ ا��ز�+ ( ��Jات وا6دوات وا��/ادا���ة وا��<"�K6ا(:  
 ميزان مائي -
 ميزان خرطوم الماء -
 قدة -
 متر شريطي -
  خنزيرة جاھزة  -
 قلم -
 



  :ا���( ا���ص ������
 �e�i j�� أنا���( ا�����  G*/وا����ر�+  � ا�� k�,��=� ت�$=H�� P*1[ ا/
�2 �=���

 وإ��� ��H� ن/U
  

 
  

  مJحظات: جميع ا�بعاد با�متار.
  م١٫٥×م١٫٥جميع أبعاد القواعد  -

  سم٤٠× سم٤٠جميع أبعاد الأعمدة 

  )١٣الشكل (
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  ا��Hـــ/ات وا��2ــ�ط ا��ــ�آ�ــ+  ا���ــ/�ـــ�ت ا��ــ/�1��ـــ+

  
  
  

  
 
 

 �وا����6ت���ور  ا�  �  
) PUC١٤ا�(  
  
  

  
 


�  N2�ا��   G*اآ" ا����6ت�/ا��  
) PUC١٥ا�(  
  
  

  

� ��اآ" ا����6ت��� 

) PUC١٦ا�(  
 

١- N2�ا�� 
  ا�6<�د ��/ا*G  ���ور #�/ط ا���"
�ة �
  ������� )* N2�ا�� PKا 
�  

  
١-١-  �  i� #�/ط ا���"
�ة: �

جھة من  تحقق ان كل خيط بين النقاط الواقعة في -أ
الخنزيرة مع النقاط المقابلة لھAا والمتسAاوية معھAا 

  في ا�بعاد.
  يكون مشدوداً.  أنالخيط يجب   أنتحقق  -ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢-١   
mm� Nmm2��*   اح/mmأ� Emm=F ور�mm�ا�� @�mmHس و���mm�
  ا���"
�ة

  ما يأتي: 
مAAن المخطAAط مباشAAرة مAAر علAAى كAAل الخيAAوط   - أ

المثبتAAAة كمحAAAاور وتحقAAAق ان ا�بعAAAاد مطابقAAAة 
  ط للمخط

أسقط البلبل تحقق من مراكز ا�ساسات أنه تم    -  ب
  .كلمركز من المراكز (خيط الشاقول) عند 

  .مركز من مراكز ا-ساسات كرر العملية لكل  -جـ
  

  
  

  
  
٣-١-  �
�ة:�=��/ط �<��� ا� �"��  

تحقق مAن تعامAد  ا�لواحبنفس طريقة فحص  تعامد 
  الخيوط في الخنزيرة .
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 مسرد المصطلحات الفنية

  
+
"�=4�tا +u=��� ]=H-ا��  +u=��� ]=H-ا�<���+ ا�<���+ا�� +u=��� ]=H-ا�� 

Measuring Tools  ١ أدوات القياس 

Adjustment Tools  ٢  أدوات الضبط 

Marking Tools  ٣  أدوات التعليم 

Plan  ٤  مخطط 

Strip Meters  ٥  أمتار شريطية 

Demarcation   ٦  الخنزيرة 

Elevation  ٧  رأسي 

Marking Needles  ٨  شوك التعليم 

Wood Plate  ٩  لوح خشبي 

General Location Plan  ١٠  مخطط الموقع العام 

Structure Plan   نشائيI١١  ا�فقيالمخطط ا 

Measuring Plate  (قدة) ١٢  مرينة قياس 

Level  ١٣  منسوب 

     وتد مربوع / كرد  

   جزء من لوح  طفش / طفشنة 

   ميزان خرطوم الماء  الشقلة  

   خيط الشاقول  البلبل  

     

  


