
 

 

 

 

 

 

www.startimes2.com 

 

2010 

 OpenGLدروس �� ا�ـ 
 ������� ا�ول+ ���� :  1ا��رس 

khatibe_30@hotmail.fr 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 

 

 2010 ا�ول ����	��  + OpenGL ا�ـ إ�� 	
�	�: 1 ا��رس

�� آ����  OpenGLه� أ��أ آ���� دروس ا�ـ, �� ا����� 
	 ا������� ��أم %؟ ه� أ#�+�* إآ)��'� أم %؟ ه� #"آ ن 
 ا�

�6رت ا���ء ;4 آ���� أول درس �9ذن ا7 و��46 ا��روس #�"45 إن �3ء , ا�1...ه�... ا��روس �/�� 
.�-, أم % ؟ ه�
  .43ء;����� درس وا<� أ;=� 
	 %, ا7

 ��@ ا?��3ء6� ABأن أو CDE ء ;4 ا��رس��  :ا�

  :أو�

 �'
��� و �CDE K�H أن % ) إن �3ء ا7 #�� ن دروس(هGH ا��روس ا��6"# 4�B ت�L���� أM+�ء أو 5��O5 �6 ي 
�, ا�ـ�� أ;=� 
P�ر ���5OpenGL  ,ل ا��(�#% �E�Oآ� ا� K�(5 QRو أ K� *Sرا T;�(د ا� ���� U���# �
� د آ��)� 

�, ا�ـ, 5/�ء و أE.)� 5/�ء5 ���(� �S أ<�ول �R";OpenGL ل�D(ا ا�H4 ه; 	�V����� ا�)� ��أ
� إذا آ.�S Qدا ;4 , #'

 ��
 �;��O(ا� Cا��� @��K �6اءة ��)U و E�5� اY<��اف ;5:  

 Red Book Version 1.4 

 Blue Book Version 1.4 

 Orange Book Version 1.4 

�Z 4ه 	و��	�V���(�� ��[.��� ,'���\ و ا��4 , � �� \��� ��] ا�ـ4[ �� ^# �
�� إa`ع �أCDE �=E أن �5 ن 
�'� ;4 آ���� ا?آ اد(�[.#.  

�����:  

� آ د و , 6� أ�D5وز �3ح �@ ا��وال �)�ا و هHا ?�R 4; 4.R]4 �, أ;')'� ��, أb.�ء ا��رس+6 HM"R �6 K�H� و
�� ��ون ا��+�ق إ�� (S �'('�Rا�> ���
f+g ;4 هHا... ا��وال آ�  4Rل أ L5 �6 , 	�> URل أ L5 ,�و ��	 ;�]��4 ;4 ا��

��U و �'Hا E يHإ�� ا�/4ء ا� �L�Rو أ U�('; 4Rأ5-�ه� أ �h�3 ,';أ% أ
�L5 TL>�  �E�#,�أ
� إذا 6�Q أ� KR	 L�5�م , ;4 ا��
(B4 أR9; ����Oا��ا�� ا� Q('; إ�� ا��ا�� ا�) ا��� إ% إذا�
�L5 TLO5 	� KRأ K� 	 �h�+� K
�L5 ا?�6 #�� ن ���;4  أو 

�, أي 43ء5.  

�� ��آ� ا7�  ...إذا �.��أ 

1 .����:  


� ه  ا�ـOpenGL ؟و^�=��� ���Mا��ا U��.� 4ه i؟ و آ���

UD؟ و �� 	
  .ا�1...؟..؟ و...���-�^؟ و 


UD و 
�� وآ�i ه4 �� 	
 �.('E% ...و... و... , �E�R �
��آ� ��
و آ� ا�)��OpenGL  C5ا�ـ 
�;�U <���� ه  أن 

��ت ��د�E آ[��ه� 
	 ا���
�� إR/�ء � ا�, ��b`b ا?��د و ��V�.b ا?��د ����ءة ����� )ا�)]���ة �'� ه4 � �R����ت 5]���
)� ا�)���� , S�ا�[R �.R"وآstdio.h اج�MYل و ا�MدYت ا���(�.  


.� �+��h ;4 ا��رس ا�L5 ا��رس ا?ول#�� ن UR? اH, ?ول و ه ���ا�� �P�Mا و أ�S �E�# 4 ��46 ا��روس #"آ ن;
Q6م ;4 أ�6 و�L5 ����K ا���آ�k و أن �L5أ �TLO.� ,�E�D أآ� CDE K�H�.  
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2 .   :ا�دوات ا��ز�

�� آ� 43ء... <].�� T��R 	OR �.أ;=�, إ�� ه �Rو أ \�� \��E س ,S��
أن �E ن أ<�  
� #.US��O ه.� ه  5���Q أي 
)� ا�ـ,  ++R Visual C]1 ا�ـ�#"# �Rأ Visual C++ 2005   ل أي�(و ��	 E)�.�, إ#�)�ل أي �g[R و <�� ا#�


��S)�ت  ��l ,S��
Microsoft .  

�� ا�ـ��
 �(> Kذ� ��OpenGL ^ا ا��ا�Hه 	
:  

  

 ��D(1 ا�[RأGL  إ�� 
C:\program files\Microsoft Visual Studio 8\VC\include\ 

 ��D(ت ا��E �O
 1[RأLIB إ�� 

C:\program files\Microsoft Visual Studio 8\VC\lib\  

� ذ�K 6, �.]1 ا�)�i ا�)])�� glut32.dll   إ��C:\WINDOWS\ ....  

  …اmن R]�+�* ا���أ

 :إ�$�ء أول ���"ة.2

U�;�
 CDE �
  ؟OpenGL آ�H;�R f/.R iة: أول 

/
 f/Rو أ  E��# ال Dا��� A�;ع إ R 	
 �E�S وع�Console  U(#وFirstApp ر Pآ)� ;4 ا�:  
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�	�: 1 ا��رس

  

  

Q6 ���'� ا�P�Mرا �� CL���ة S�ا و �	 أ
 QRر آ� Pا� ��a ,ا?آ اد @��أ ������ �R �.ه  i� ,main.cpp;4 ا�)

6�� ا���أ #�`<n أن دوال ا�ـOpenGL  ��/ا� 	
  :�5 ن 

glVertex3f(…) ; 

.4 أن هGH ا��ا�� 
 S دة ;4 ا�)�iوهgl H ��ا�E ا��ا�� ه4E ا gl.h , �Eا��
 S دة ;glu  4و 6� �5 ن ا� �'R4 أ.E اHوه

glu.h  , QRواذا آ�aux  4#ا��أ i�  . glut.h;���ا�� 5.�)4 إ��  glutوإذا آ�glaux.h  QR;9ن ا��ا�� 
 S دة ;4 ا�)

 4R��ا� *+L(ا�Vertex ه  إ#, ا��ا��.  

 o���ا� *+L(3ا�  �����د ��را
��ات ا��ا��E�ل .  

�)L+* ا��ا�* و ه  � ��[.��� �
�� R ع ا���ر
��ات fأ�.f   4;4 هGH ا�E  '; , ���O�ل Efloat  ن �E �6 وi  4.Eوint.  


.� إ#, ا��وال 	� ^�[�
� ا��L(ا� GHه �
p �.� و #.L م ��#, ��3 ه.�4V�.b 4# ا?��د ��R�� أول C��R , إ�� �L�..#
��ا� ا�, ا���[�
 	�5 `; ��E�6 د�  ....���V ا?�
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 2010 ا�ول ����	��  + OpenGL ا�ـ إ�� 	
�	�: 1 ا��رس

  �
��ت ا�`ز��(��� p
�R��  :أول 43ء ه  ر�^ ا�

 

)� ا��ا�� ا��أ#�� �Console)/�وع 
	 R ع OpenGL �)� أR.� #.��^ ا�ـ�[.# �.R9; glut.h  إر;�ق K��� CDE اH'و�

 i��� < ا#�C أ�Mى glut32.dllا�)� H�.5 4Rإذا أرد5'� أ K5�L��+5 *
و ��	 و ;4 دروس أ�Mى إن �3ء ا7 #.��^ , 


/�رOpenGL  *Eا�ـ *
Win32  وMFC ��  .و�� K�H	 ��ORج إ�� هGH ا�)��

 `�
 �'�([R 4 دا�� وا<�ة و; U���R U(#ر �E�R �
  :و ���	 ا�� د ا�)��4V �'� آ�Display 45mآ� 

�h�� f�'5 �'.�� و �h�3 ,#�5 % نmو إ�� <� ا �L��[ا��#, ا��ا�� ا� . 

�B'� و هHا �E, دا�M ا��ا�� ا��OpenGL  ��[�Vاmن CDE أن H;�R f/.Rة R وmain: 

  

#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
#include <GL/glut.h> 

void Display(void)  
{ 

ة �
	��ن ا���د*/�
 /*���م ��� ا	�
glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
/* �� ا	��ن��� ذ	� �� ��$�� ا	اآ"ة ا! � */ 
glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
/* ; ا	�ا	� �":9 آ8 67ء آ4
 , 2 دروس /�.- ���م �,زا*� و (�و'" ا!&�أ<

 /*آ
ن
   glLoadIdentity(); 
 /////////////////////////////////////////////// 
 /*
 /*�CDE ا	�Bد ا!� ول @? ا	"�< ه�

/////////////////////////////////////////////// 
/*�7
F	ا G�@ �� /*��� ذ	� ���م �"�< آ8 /
 ر�< @�G ا	اآ"ة ا! �

 glutSwapBuffers(); 
} 

void main(int argc, char **argv) 
{ 
 glutInit(&argc, argv); 
 glutInitDisplayMode(GLUT_RGBA | GLUT_DOUBLE | GLUT_DEPTH); 
 glutInitWindowSize(500, 500); 
 glutInitWindowPosition(0, 0); 
 glutCreateWindow("OpenGLtest"); 
 glutDisplayFunc(render); 
 glutMainLoop(); 
} 
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�ض �.� H;�Rة �# p
�R���.� H��.5 ا�OpenGL  ,DO�500x500  ا��ا�� C[> اHوهglutInitWindowSize  4;

�/��3 و 6� <�د�R هHا �ـ � ����. glutInitWindowPositionا�kاو�E ا��]�ى ا� �(O5 ان OpenGLTest , ��
���R ا�ـ Mأ Kذ�GLUT  4ة هH;�.ى ا� �O
وهHا �	  Displayأن ا��ا�� ا�)/sو�� �	 ا��#, أو ا��H�.�# 4ه� ��#, 


L+* ا�� د ا�]��TE�a8 T دا�� ا�]+�  	
.  

U��=.# �Mu ة, ه.�ك 43ءH;�.�� �E�Dا� ,DOر ا�����Yا 	�� HM?ا CDE ةH;�.ا� ,D> ��]�E �
�.� ,�H� دا�� i�=R K
@ ا?��3ء ;�'� آ).�H ا��ؤ�E و 
 6* ا���
 E�SReshape�ة إ#)'� � �E�O�� م LR ا�و���)�ة # ف�: 

  


�ه4؟ gluPerspective  ,TO�[5أه, دا�� ه4  �Eد ا��ؤ�  ا�/�ح ?O5 �'R�د أ�


	 ا�L#Yط  	�� .� Gء�/Rإ 	�(E �Eا��ؤ ,[D
: 

 Perspective projection 

�	 TE�a ا��ا�� , أي أUR آ�)� ا��� ا�Z ,[D[� <U(D, ا?S]�م ا�)�# 
� �b"�5 ���)]�;� ,;4 هHا ا�. ع U�(�[Rو
gluPerspective(fovy, aspect, near, far) ; 


�ه�� ا���را
��ات �	 TE�a هHا ا��#, AB R:  

  

void reshape(int w, int h) 
{ 
 //w,h  

JKL Mن �Iل و @"ض ا	�Nة ا�  
 glViewport(0, 0, w, h);/*ة�
� و ه� '84F آ8 ا	�'O"	ا ��/ �'�P*/ 
 glMatrixMode(GL_PROJECTION); 
 glLoadIdentity(); 
 gluPerspective(45.0, (float)w/(float)h, 1.0, 800.0); 
 gluLookAt(0,0,6,0,0,0,0,1,0); 
 glMatrixMode(GL_MODELVIEW); 
} 
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 Orthographic projection 

���Oا� GHا��, ;4 ه 	� ����� �b"�5 % �

��اا?S]�م ا�)�# � ,,Vا Lص و ا� P.ا� ��
 , 	�)� هHا ا�L#Yط �[Rو
�'� اmن ;` دا�TE�aglOrtho �'>�/� 4 ا��ا�� (�[R 	� �.Rو �)� أ.  

  :وه4 
�;� آ�O.; ,45m�د � ا#+�'� 
 6* ا���
��ا gluLookAtأ
� ا��ا�� 

gluLookAt (double eyex, double eyey, double eyez,  
    double centerx, double centery, double centerz,  
    double upx, double upy, double upz); 

 ��aeyex  وeyey  وeyez ا��
OE�دون ا�.centerz  �+Lو  centeryو  OE ,centerx�دون 
 6* ا��	 أو ا���
��'� ا���
��ا� kا��4 �5آ ,^�-��� ,'���Bو 	

� أ5"آ� �.���آ, M"[; 46��  .أ
� ا�

3 �.�[R�('
��ر ا�ـ , �" Mو ه  إGLUT ا��ا�� H�.E أن Reshape ةH;�.ا� ,D> ���]5 �.� , i�=R i�=R Kذ� �و �.�
 .;main  :glutReshapeFunc(Reshape)هHا ا�]+� إ�� ا��ا�� 
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', S�ا 
* أ�E % UR#, أي 43ء p
�R�� أول ,K�H� , p
�R���� `
  :#"آ�C ا�� د آ�

  

�.[>. ..p
�R��
�ذا �E#,؟ %43ء, 3[� ا�  !!! 

��أR �.ه 	
UD�R إ�� ا��ا�� , أ<].Q... �, أ#)K.... أE	 C��R ا�� د ;4 رأKE ؟ ا
)), , #.�#, أول ��3 �.�, 
Display ,#ا�� 	�  .وLR م ������ 6+* ا�� د ا�)]sو�� 

o��
 ,#�.# ,�o ؟ أE	 ا� ا�, ا��`��b ا?��
 �Sأ 	
 C5]��D... �د؟ آ� هHا ا�� % ,�h�+� ات ا?و�� +gا� ^L; ,
 �'���Q أ6�ا
.� و �R', ا?#�#��ت ;�����د #��Dري هGH ا��روس �]��R �
�.�5��أ : ��LE K�Hل , )إن �3ء ا7( ��
 i�?ا

  .�g+ ة

  

  

#include <windows.h> 
#include <GL/glut.h> 
 
void Reshape(int w, int h) 
{ 
 glViewport(0, 0, w, h); 
 glMatrixMode(GL_PROJECTION); 
 glLoadIdentity(); 
  gluPerspective(45.0, (float)w/(float)h, 1.0, 800.0); 
 gluLookAt(0,0,6,0,0,0,0,1,0); 
 glMatrixMode(GL_MODELVIEW); 
} 
 
void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();         
 glutSwapBuffers(); 
} 
 
void main(int argc, char **argv) 
{ 
 glutInit(&argc, argv); 
 glutInitDisplayMode(GLUT_RGBA | GLUT_DOUBLE | GLUT_DEPTH); 
 glutInitWindowSize( 500,500); 
 glutInitWindowPosition (0,0); 
 glutCreateWindow("OpenGLtest"); 
 glutDisplayFunc(Display); 
 glutReshapeFunc(Reshape); 
 glutMainLoop(); 
} 
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)�,#.��Oج إ�� ر#, b`ث �LRط و M ��Z 5+ ط ��.'��[R  ا��ا��glVertex3f(x, y, z) �L.ا��ا, ط��#, ا� GHه� �

 	�� ��  : glEndو  CDEglBegin أن 5]��

  :HM"5 ا<�ى ا���را
��ات ا������ glBeginا��ا�� 

GL_POINTS  �+LR ر#, آ�  
GL_LINES  اHوه� �  �5#, ا�g^ ا� ا�Z ��	 ا�.L+� ا?و�� وا���b ��R, ا������ وا��ا�
GL_LINE_STRIP  �'��  M ,#�5^ ��	 آ� LR^ وا��6 4
GL_LINE_LOOP  ة ��?و����M?ا �+L.ا� �Zو *
 �'��  �5#, آ)� ;4 ا��6 4
GL_LINE_POLYGON  Gود�> 	
 %�� *��'� و��	 �5#, ا�)=�  آ)� ;4 ا��6 4

GL_QUADS  
 `�
 G�> � *�=
 �'R"ط وآ�LR *4و3و2و1آ� أر�  ,b *�=
 8و7و6و5

�* 4R�b وآHا=
  
GL_TRIANGLES  =
 �'R"ط وآ�LR ث`b آ�G�> � *�   

GL_TRIANGLE_STRIP 
��/5 �'��6 	��.bا �Mu *
�* وآ� E�S �+LR�ة =
 ا�.�Lط ا��`ث ا?و�� #�5, 
�E�Dا� *�  ا�)=

 

p �5 ن ا�.���D آ)� ;4 ا�P رة �R��� H��.5 ا��:  

  

void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();         
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glVertex3f(1.0, 1.0, 0.0); 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glVertex3f(2.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 
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Q�(ا� o�@ ا?� ان, 
� هHا ا�)�� Uإ�� i=.� ,ل�(glColor4f(red, green, blue, alpha)  ��=Rا��ا��  ��#�

@ ا?� ان�  ��]Pا� �.���
 ���:  

�� E255 �(�6)��  1أي أن , [0 ,1]�5 ن �6, ا?� ان 
PO رة ;4 ا�)�Dل �  .وه4 أ

  :�5 ن ا�.���D آ�45m, اmن

  


 6* ا���
��ا ���]5 �..�(E ,� 4; ��]R �.R9; �]Zا�/�� أ �'-E ��> ��� ا���
��ا �)]�;� أآ�R أن �Rإذا أرد `�
�ر
��ات 
  :ا��ا�� 

�]Zأ o�� هHا ا��[��� #���و ا�)��.  

void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();         
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glColor4f(1, 0, 0, 1);/*"Rأ*/ 
  glVertex3f(1.0, 1.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 1, 0, 1);/*"ESأ*/ 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 0, 1, 1);/*أزرق*/ 
  glVertex3f(2.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 

 gluLookAt(0,0,10,0,0,0,0,1,0); 
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  :ا(زا) و ا�'�و&�.3

 �L�o؟ هHا #��(�� �R �(ط ا��L.ت ا���b4 إ<�ا; ��]R ؟ ه� ��R ذا�(; o�
��ن أو ��?<�ى إزا<� ا�)� ���]5 �Rإذا أرد
�, �"آ)�U, ا�O]���ت
�آk ا�) AEkR K�H� , kا�)�آ AEkR �.R0,0,0أي أ  P�� `�
 A�0,1,0  \�.� o�و �R#, ا�)�

�U, اY<�ا��bت�Rا 	و �� ��L�[(م ;4 ا��[S?ك ا�O.# اHء ا��ا�� ... ه�����.� إ#��� CDE kا�)�آ �Rإذا أز<.� أو أدر
glLoadIdentity() QRر آ)� آ� 
  :و هHا 
��ل ... Yر�Sع ا?

  :وا�.���D �5 ن 

  

 kأز<.� ا�)�آ �L� ؟  ��
�ذا <�ث �x �(�L� -2 , إذ أن ا��ا��glTranslatef(x, y, z) ;  �;�B9� م L5x  وy  وz  إ��

�E�Dا� kت ا�)�آ��bإ<�ا A�P�; kآ�(�� �(E�Lت ا���bا�>Yا :(oldx + x, oldy + y, oldz + z) .  

  

  

void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();         
 glTranslatef(-2.0, 0.0, 0.0); 
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glColor4f(1, 0, 0, 1); 
  glVertex3f(1.0, 1.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 1, 0, 1); 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 0, 1, 1); 
  glVertex3f(2.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 
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o�� �.��E ا�)��k� oاو�E , اmن �Sء وQ6 5�و�E ا�)��R ذا�
45 
 ��B�Eد�� ر�

�` ؟ ه� �DRي  �Sل در PO�L�ة �

% *��� اY<�ا��bت ا�E�D�ة؟ ���+��, ا��`4b ا?��د ... 
�Oور ا�) �Eم ���و L.# ^L;:  

  

�� ا�)�Oور ا��`�b أو إ<�اه� 5angle�ور ا�)D], ��رglRotatef(angle, x, y, z)  �Sا��ا�� � , T��[4 ا�� د ا�; `�(;

�, �ـ   :���� ن ا�.��z Dدر�S < ل ا�)O ر  30أدر�R ا�)

  

  

  

void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();         
 glRotatef(30,0,0,1); 
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glColor4f(1, 0, 0, 1); 
  glVertex3f(1.0, 1.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 1, 0, 1); 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 0, 1, 1); 
  glVertex3f(2.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 
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�, glScalf(x, y, z)ا��ا�� ا?��Mة 6�� أن �gRج 
	 هHا ا�) B ع ه4  أ��3ء , وا��L5 4 م ���DO, ا� <�ة ;4 ا�)

�+�[� ��B�Eر ,,#��� ��(�5��� و ��]P5 ا?�[Sم و ا� <�ة ا�)]� �..�(E �'�; , ��]P�� م L.# ا��ا�� GHل ه�(�#��
,#��� �
�g�[(ه4 ;�)� 5`<- ن , ا� <�ة ا� o��� ��#, ا�)�(و إذا أرد�R  (2,0) ; (0,0), (1,1);9ن ا�.�Lط ا��`ث ا�)]�

�� آـ Z����� ت��bإ<�ا �(�[.# o�  . و ��lه� P50.2[�� ا�)�

�^ ا�O]���تg5 4ة و ا����]Pاد ا�����#, آC.D�R 4 ا?� �
�g�[(ا� <�ة ا� �]PR Kذ� C.D�� , ا��ا�� ��]RDesplay 

  :إ�� هHا ا�� د

  

� �D��.�5[�� ا� 	� H��.ن  –� ا��mا K�H� �.�S�> م�� �Eزا<� و ا���وYا 	��O.�  –6).� ��%#�[.�ء Zآ)� �5ون أ 	و��
 o�)� إ<�ا��bت آ���ة ��#, �LRط ا�)��[R(10,10) (0,0) (20,0) ,'��  ...وهHا أ#'� �


	 <D, ا�)��o و هHا ��[��� إ<�اU5��b إ��  �L.R نm(2,0) (0,0) (1,0)ا �D��.آ)� آ�ن ;�� ن ا�:  

  

void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();  
 glScalef(0.1,0.1,0.1); 
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glColor4f(1, 0, 0, 1); 
  glVertex3f(10.0, 10.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 1, 0, 1); 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 0, 1, 1); 
  glVertex3f(20.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 



 

 

15 
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� �S�ا ه.�, <].��L5 TLOR 	OR ,A�5��(ا#+� ا?#', ;4 � <� ا� � o�أو% وآ)� , ا�g+ ة ا������ ه4 أن LR م ��KE�O ا�)�
�ـ� �.�6 GLUT ا��ا�� H�.E أنReshape ةH;�.ا� ,D> ��]5 �.� ,U� ل LR أن �.����� أ<�  ()H�RKey ا��ا�� : ��.� ا�=[^ 

� ذ��OR Kك ا�)��C[O� o � <� ا�)��A�5, ر � <� ا�)��A�5أزرا�.  

  :إ�� ا�� د و �5 ن آ�i�=R  Keys 45m ا��ا��

�� � <� ا�)��A�5 ه  �
p ;4 <�ل وS�ت أن ا�kر ا�)=[ ط �R���T ا�]5 �'Rا��ا�� ؟ % 43ء # ى أ GHه �
�ذا �5ESC.  

�� ا�ـ i�=Rmain #+� إ�� ا��ا�� , <].�g.�GLUT 	�  :ا�E�D�ة Keyدا��.�  

`'
 `'
 ... K�Hأزرار ا?#', وآ 	
, ?R'� أزرار �Z�M و ��O5ج إ�� دا�� E %F1, F2,…F12 �Z�M)�..� ا%#���دة 

 �Z�gا��ا�� ا� GH4 ه([.#SpecialKeys:  

  

  

void Key(unsigned char key, int x, int y ) 
{ 
 if(key ==  27 ) 
  exit(0); 
} 

void main(int argc, char **argv) 
{ 
 //... 
 /* �'�Uا "V�	ا ���&8 و �ي � �Zآ�X�� Y ا	�V" ا	*
� ا!�@
[\ 
&�] ...
-.�' ^ 6�
 /*ا	&
 glutReshapeFunc(Reshape); 
 glutKeyboardFunc(Key); 
 //glutFullScreen(); // 
_
4��7� إذا أرد ا�
F	ا a� م��) � ه; ا	�ا	
 glutMainLoop(); 
} 

void SpecialKeys(int key, int x, int y) 
{ 
 switch (key)  
 { 
  case GLUT_KEY_UP:/*G�@ا� bإ c�K!ك ا"e*/break; 
  case GLUT_KEY_DOWN:/*  8�e"ك ا!c�K إb ا��  */break; 
  case GLUT_KEY_LEFT:/* 
ر �D	ا bإ c�K!ك ا"e  */break; 
  case GLUT_KEY_RIGHT:/*  f4D	ا bإ c�K!ك ا"e  */break; 
 } 
} 
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�� ا�ـ, وآ���دةgRGLUT ا��ا�� GHه 	�:  

� %, ا�� د ا�Hي #�[�� 
 6* ا�)��C��R o -آ)� LR ل–اmن و �� �h�'5 ا�S ��S ...  D�ا�a ؟؟��O
  ..آ�i هHا؟؟ #sال 

 	Eر O(ا� ��� o�
�[��E	 y ^L; ,و  �O.#xك ا�)� i�=R K�H�movex  وmovey  4ا�� �(�Lا� �('�; *=R o�>

�(E�Lت ا���bا�>�� �'��=R أن CDE ,5��(4 � <� ا�; 	�(E ق أو ; ��� �.+]B إذا ��S 
و A� , �6و هGH ا��L)� �5 ن 
A�5��(ا� �> � 	
 QO5 ر أو�[E ا�)���ح ��� �.+]B ا إذاHوه �� #'� S�ا أ��\ آK�H؟ ...�5 ن #��

)� ا��ا�� �[.# �.R9; ا�> ����, �"آ)�U ��ل 5[��� اY<�ا��bت آ� �).� أن �ORك ا�)5 �.Rو�)� أglTranslatef .  

��	 و , �.��أ�(Dا� 	E��]�(ا� 	� i��� ا�)�  :ه)��PRح ;4 أ

���3ة إ�� ا��ا�� 
Display 45mا��ا�� آ� A�P5 4آ �E�S �+# �;�BY: 

 

void main(int argc, char **argv) 
{ 
 //... 
 glutKeyboardFunc(Key); 
 glutSpecialFunc(SpecialKeys); 
 glutMainLoop(); 
} 

float movex = 0, 
 movey = 0; 

void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();  
 glScalef(0.1,0.1,0.1); 
 glTranslatef(movex, movey, 0); 
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glColor4f(1, 0, 0, 1); 
  glVertex3f(1.0, 1.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 1, 0, 1); 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 0, 1, 1); 
  glVertex3f(2.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 
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�� ا�)��A�5 و ��ه� OR�ث ا��#,;4 آ� 
�ة �E, ;�'� ا�=[^  moveyو  movexاmن �4L �.� أن OR�ث �6, آ� � ,

@ ا?وا
� إ�� ا��ا�� � �;�B9� Kذ� ��R وSpecialKeys :  

G�.�; �

p و �6 �4 
� ا��C ا�Hي �U ؟ أ% ‘ال, % 43ء TO�[E ا�/�ح... .� b, ر#).�<�b, واS AB�ا �R��ن H��.�� ,6 ا�
�S E �؟ أآ� �LR ه.�ك �S E .... o��� ا�)���ح ; ق 
�` ;4 زر ا�)���O�E A�5ك ا�)���.� ا�=[^  URأ n>`R ه ؟ �


�� E ,b i6 �E ,b ا�Z ا���Oك�� ����دي ا�)/�� ؟؟؟, Hا% CDE أن �E ن ا?
� ه�, إ�� ا?�R ذا�
  

�� ا�)���ح... % S E� <�؟ أآ�� ه.�ك <�� 	
 *�ZYر;* ا �.� �'��... ;')�, ا����ة إذا.... #.=�i دا�� E�S�ة �.]��
 �(�Lا�)�[�� ا� Kذ� �(OE ا�)���ح ; ق ��� �.+]B إذا o�O� �E�S ��]�
 f/..#1  %إ i6 �R % و o���أ ��KE�O ا�)�R و

R 	�> ة�E�Dا�)���ح و ا��ا�� ا� 	� *�ZYا *;�SpecialKeysUP ���(�* , �5 ن 
]sو�� �	 هGH ا�ZYر;* ا ���(�أي 

�	 ا�)���ح.  

 	
 �; �P
 i�=R %255أو A�5��(ت ا��R��� �(O5 ا�P.�0, 5.4 أن ا�)���ح 
=[ ط 1,   ��l 4 أن ا�)���ح.E


=[ ط:  

  

 �L��[ا��ا�� ا� ��]RSpecialKeys   45mآ� A�P�� ���  :آ

 

 

float movex = 0, 
   movey = 0; 
bool  keys[255]; 

void SpecialKeys(int key, int x, int y) 
{ 
 keys[key] = true; 
} 

void SpecialKeys(int key, int x, int y) 
{ 
 switch (key)  
 { 
  case GLUT_KEY_UP:movey++; Display();break; 
  case GLUT_KEY_DOWN:movey--; Display();break; 
  case GLUT_KEY_LEFT:movex--; Display();break; 
  case GLUT_KEY_RIGHT:movex++; Display();break; 
 } 
} 
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 �(�L4 ا�+.# �.Rه  أ G�.�; �
true ح ا�)=[ ط���(���.� إ�B;� دا�� أ�Mى وه4 , �� CDE �.ه 	
SpecialKeysUP 

 �(�Lء ا��+��)���ح <�	  L5 4��false م �9� U���  :E.�'4 ا�=[^ 

�� ا�ـgR أن CDE ة�
إذا i�=R #+�ا ;4 , �=[^ �	 ا�)��A�5أR.� أ�B.� دا�� أ�Mى �)���D <�ث ر;* ا  GLUTوآ�� 

 ��[�Vا��ا�� ا��main A�P��:  


.� إ�B;� دا�� E�S�ة ���Oآ� و L5 م ��oE�O ا�.�;Hة ��#�)�ار وهHا ��#����ء , �� هHاk�EDisplay  ��l �L�> �'R"وآ

��'�.
���R ا�ـ, Mة إ% إذا أ�V�; �'� �5 ن 	� ��aGLUT آ��Oه4 دا�� ا� �'Rم , أ LEGLUT  ةH;�.ا� Q
��.��H هGH ا��ا�� 
�دا

�� أ<�اث E�S�ةL]�5 % ,4 ���[�ض�E اHل , وه�(� إ#��a �..�(ETimer 4ه �'�(R])4 هGH ا��ا�� , و��	 <���� #.]�

action  4�E �(وه4 آ:  

 


	 ا��L, ا�) S دة ;4 آ� 
�[�� �Mص �)��A�5 ا?#', ا?ر�, ا�� د ا�)�� ب �'� واS AB�ا TLO�5 4'; دة�Ek� م L5 و �
 	E��]�(ص أ<� ا��LRأو إmovex أو movey  ا�)���ح C[Oط� ]=(ا� �E�S 	
  .b, �5#, ا�.�;Hة 

  

void SpecialKeysUP(int key, int x, int y) 
{ 
 keys[key] = false; 
} 

void main(int argc, char **argv) 
{ 
 //... 
 glutSpecialFunc(SpecialKeys); 
 glutSpecialUpFunc(SpecialKeysUP); 
 glutMainLoop(); 
} 

void action(void) 
{ 
 if(keys[GLUT_KEY_UP]) 
  movey++; 
 if(keys[GLUT_KEY_DOWN]) 
  movey--; 
 if(keys[GLUT_KEY_LEFT]) 
  movex--; 
 if(keys[GLUT_KEY_RIGHT]) 
  movex++; 
 Display(); 
} 
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 2010 ا�ول ����	��  + OpenGL ا�ـ إ�� 	
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��� action ��� ن ا��ا�� i�=Rmain هHا ا�]+� إ�� ا��ا�� ;:  

��V��
� �� S�ا L
 �D��R ��� �.�P> �.Rو #��ى أ p
�R�� .اmن H�R ا�

�A ا�)��o ا�P[�� �O�Eك �]`Zةأ���� ا�)��o ... ه� أR'�.� ا��رس ا?ول ؟ %, #� آDR ا��رس ا?ول ,��gR أن ��6

p ا?ول�R���� ا���� < ل U[�R و هHا ��BYء �@ ا��Oآ� Zا �
 �E�Vك <�آ� دا�O�E ...�+�[� ؟؟ Kذ� ��R iآ� ,


�.� ؟ �Sء وglRotatef  6 ه� H5آ� ا��ا�� �Sور ��ر�O(ا� �E�5 �'Rأ �.�  .Q اY#���دة 
.'�وا��6 4

U�([R �E�S ��]�
 p
�R��6�� ر#, ا�)��i�=R angle o إ�� ا� ,�� ذ�O�� , K)� �6)� ا�kاو�E ا��4 #.�ور �'� ا�)� ,b

�4 ا��ا����[R glRotatef  �'�Rوا �Eو���� ,45mآ� p
�R���� 4V�'.ا�� د ا� A�P��:  

void main(int argc, char **argv) 
{ 
 //... 
 glutIdleFunc(action); 
 glutMainLoop(); 
} 

#include <stdlib.h> 
#include <windows.h> 
#include <GL/glut.h> 
#include <stdio.h> 
 
void Reshape(int w, int h); 
void Key(unsigned char key, int x, int y ); 
void SpecialKeys(int key, int x, int y); 
void Display(void); 
 
float movex = 0, 
   movey = 0; 
bool  keys[255]; 
float angle = 0; 
 
void Reshape(int w, int h) 
{ 
 glViewport(0, 0, w, h); 
 glMatrixMode(GL_PROJECTION); 
 glLoadIdentity(); 
  gluPerspective(45.0, (float)w/(float)h, 1.0, 100.0); 
 gluLookAt(0,0,6,0,0,0,0,1,0); 
 glMatrixMode(GL_MODELVIEW); 
 glLoadIdentity(); 
} 
 
void Key(unsigned char key, int x, int y ) 
{ 
 if(key ==  27 ) 
  exit(0); 
} 
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void SpecialKeys(int key, int x, int y) 
{ 
  keys[key] = true; 
} 
void SpecialKeysUP(int key, int x, int y) 
{ 
 keys[key] = false; 
} 
void action(void) 
{ 
  if(keys[GLUT_KEY_UP]) 
  movey++; 
  if(keys[GLUT_KEY_DOWN]) 
  movey--; 
  if(keys[GLUT_KEY_LEFT]) 
  movex--; 
  if(keys[GLUT_KEY_RIGHT]) 
  movex++; 
  Display(); 
} 
void Display(void)  
{ 
 glClearColor(0.0,0.0,0.0,0.0); 
 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
   glLoadIdentity();  
 glScalef(0.1,0.1,0.1); 
 angle = (int)(angle + 10) % 360; 
 glTranslatef(movex,movey,0); 
 glRotatef(angle,0,0,1);  
 glBegin(GL_TRIANGLES); 
  glColor4f(1, 0, 0, 1); 
  glVertex3f(1.0, 1.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 1, 0, 1); 
  glVertex3f(0.0, 0.0, 0.0); 
  glColor4f(0, 0, 1, 1); 
  glVertex3f(2.0, 0.0, 0.0); 
 glEnd(); 
  glutSwapBuffers(); 
} 
void main(int argc, char **argv) 
{ 
 glutInit(&argc, argv); 
 glutInitDisplayMode(GLUT_RGBA | GLUT_DOUBLE | GLUT_DEPTH); 
 glutInitWindowSize( 500,500); 
 glutInitWindowPosition (0,0); 
 glutCreateWindow("OpenGLtest"); 
 glutDisplayFunc(Display); 
 glutReshapeFunc(Reshape); 
 glutKeyboardFunc(Key); 
 glutSpecialFunc(SpecialKeys); 
 glutSpecialUpFunc(SpecialKeysUP); 
 glutIdleFunc(action); 
 glutMainLoop(); 
} 
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�	�: 1 ا��رس

�U دروس L4 ... 6�� أن 5[�T ا��رس, أ�Mىإ�� ه.� 4���R آ�رس أول و إن �3ء ا5 7L��+5 �(
p آ��R أن KEرأ �

 ���� , و��	 R=�ا �=�T ا� Q6 #"ذهC... ا�)/' رة ؟ #�� ن 5+���S �L�ا H'�SNAKEا ا��رس ��و ��%��)�د 


K[�.� �'D و �5��
	 هHا ا��رس ;4 ���, ا��# 
��ت أ��6ح أن 5 U��
� اآ�] ���
�D و ��
'�راK5 ا�]���L ;4 ا� �'�#
�	 TE�a ا�ـ  4�E-MAIL   ه.�ك 	

	 أ�=�ء ا�).��ى و #�HMه�  Q.ع إذا آ B 
 ��3 ��� �'B آ ن , أو"#

4� K5���[(� �.�(
.  

  


