
    

 

هذا المجال ببساطة اللغة التى  التقليدية لأعمال الخرسانة المسلحة  formesأعمال الشدات والقوالب )الفرم(    

الرسومات الهندسية إل  الواقع أى الانتقال بها من مرحلة الفكر والتصميم إلى  مرحلىة التنفيىذ  تترجم بواسطتها

 ه وخروجه إل  الواقع كما خطط وصمم . إل  الواقع ، فعل  المهندس أن يتابع تنفيذ تصميم

ولهذا يجب علية أولا أن يكون مدركا وملما بطرق ووسائل التنفيذ ومطلعا عل  معان  المصطلحات والأسماء 

الت  يستخدمها عمال فئة النجارون المسلح ولك  يكون قريبا منهم وقادرا عل  التفاهم معهم  وإيصال وجهات 

 نظرة إليهم .

 

 خشبية .ـ الشدات ال

 ـ الشدات المعدنية.

من التفصىيل بكىل مىا يتعلىا  بالشىدات الخشىبية مىع الشىرم و الرسىم إاىافة إلى  التعىر   ءسيتم التركيز بشي

 للمصطلحات والأسماء المتعارف عليها .

 الشدات الخشبية 

 لبعبارة عن هيكل خشب  مكون من ألوام و عوار  و عروق مجمعة لتشكيل قا  formeالشدة الخشبية 

) فرمة ( يمكن صب الخرسانة فيه و ذلك بعد رص أسياخ حديد التسليح بحيث تكون مطابقة للرسومات 

 الهندسية للاشكال المطلوبة .

 –يجرى العمل عل  ابط أعضاء الشدة سواء الافقية او الراسية بواسطة الموازين المستخدمة )خرطوم المياه 

 غول .....(خيط الشا –ميزان المياه مع القدة الخشبية 

يراع  عند عمل الشدات الخشبية للاسقف او خلافها من اعمال الخرسانة المسلحة أن تكون بمتانة كافية 

لتحمل الاحمال الحية ) حركة العمال ( الواقعة عليها بدون حدوث أى انحناء ) هبوط( او التواء اثناء الصب 

طلب ، كما يجب ان تكون الوام التطبيا متلاحمة للخرسانة و دمكها باليد او الهزازات الميكانيكية حسب ال

 لمنع تسرب زبد مونة الخرسانة .

 

 
 انواع الاخشاب  المستخدمة ف  اعمال الشدات الخشبية .



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 خشب لين نوعا و ينتج منه الانواع التالية من الاخشاب  -خشب الشوح الابيض  ) الصنوبر الابيض (:

مم ) نصف بوصة ( و تستعمل ف  تشكيل الاجزاء  ( 13.0:  11.0: سمك من  )  اللوح الرقة .1

 المستديرة . 

 مم ( )ثلاثة أرباع بوصة ( و تستعمل ف  تجليد الاجزاء  البسيطة . 18.0: سمك من )  اللوح التقليد .2

( مم ) بوصة واحدة ( و يستعمل ف  تجليد الاعمدة و  25.0:  23.0: سمك من )  اللوح اللاتيزانة .3

 كافة أعمال الفرم الخرسانية . ألوام تطبيا الأسقف و

 2 –بوصة و نصف  –( مم )بوصة و ربع  50،  27،  30: سمك من ) اللوح البنطى"البونتى" .4

بوصة ( و تستعمل ف  سند جوانب الحفر و ف  مشايات الصقائل و الوام الفرشات و يستعمل من 

 بوصة ( . 9سم )  22.5الالوام عر  

 – 10متر ( ،  و يستعمل منها ف  الشدات عرو  ) 4كلها بطول  )   و جميع  الالوام  المزكورة عالية

 ( بوصة .  6:  5:  4( سم )  15 – 12.5

  -:خشب البرطوم 

 15) –( سم  7.5×  7.5وهو من أصلب الشوم الابيض يؤخذ منه نوع خشب العروق الفلليرى وقطاعاته ) 

 ات ف  الصقائل و الشدات المعدنية .( بوصة . و يستعمل كمداد 6×  6 – 3×  3( سم أى )  15× 

 : خشب الشوح الاصفر ) الصنوبر الاصفر (

و هو المعروف بالخشب السويدى و هو من الاخشاب الصلبة نوعا ما ويستععم  علتن نقتاا واست   تن 
 –(مت   125× 50   –( مت   100× 50اعما  النجارة والمسععم  منه  تن اعمتا  الشتداط عقاعتاط م)تا    

 ( بوصة . ويسععم   ن مداداط العقاريح و العرعاط. 5×  2 – 4× 2أى   

 

 
 -العدد و الادوات : -1

 يستعمل الشاكوش كاداه لغراين :   الشاكوش:

 . لدق المسمار الخشاب  داخل الخشب 

  قلع المسامير بواسطة الجزء الخلف  والذى يكون عل  شكل حرفV . 

استعدال المسامير و يمكن استخدامها ف  اعمال فك  : تستخدم ف  دق و خلع المسامير وكذلك ف المطرقة 

 الشدات الخشبية .

 : تستخدم ف  فك الشدة الخشبية . العتلة



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

:يستخدم ف  دق وخلع المسامير و شا الخشب بالطول ، ويمكن ان يستخدم ف  اعمال فك الشدة  القادوم

 الخشبية .

و  –( متر  5:  2له عدة اطوال تتراوم م ) : يستعمل ف  قياس الاطوال و المتر المعدنى ) شريط الجيب(

 يكون من الصلب .

 : عبارة عن متر قماش من التيل عل  شكل بكرة يستعمل ف  قياس المسافات الطويلة . المتر القماش البكرة

: و هو اما ان يكون خيطا قطنيا او من النايلون يستعمل للحصول عل  خط مستقيم سواء كان خطا افقيا  الخيط

 يا .او راس

: يتكون من جزئين الاول جزء معدن  وزنه ف   ميزان الزمبة –خيط الشاغول ) ميزان بنائى ( ميزان الخيط 

و الجزء الثان  قطعة خشبية او بلاستيكية بشكل اسطوان  . –حدود نصف كيلوا جرام له شكل مخروط  

 ويستعمل خيط الشاغول  لقياس مدى راسية الجوانب الراسية 

 : ويستعمل ف  ابط راسية او افقية المستويات الراسية او الافقية  الميزان الزئبقى  ميزان المياه

: و هو عبارة عن خرطوم ماء شفاف مملوء بماء عادى او مع صبغه ملونه،ويستعمل  ميزان خرطوم المياه

 ستطرقة .ف  تحديد ) مكان منسوب معين ثابت ( ف  الاتجاه الراس  و يعمل عل  مبدأ قانون الاوان  الم

سم( و عراها  30: عبارة عن قطعتين متعامدتين مع بعضهما طول كل منها يتجاوز ) الزاوية القائمة

 سم ( .و تستخدم للحصول عل  زاوية قائمة بين خيطين ) ابط الزاوايا القائمة (. 5: 3يتراوم ما بين ) 

 80، 60، 50، 40تتراوم اطوالها  : و يستفاد منها بشد القطع الخشبية بعضها ال  بعض و القمطة الحديد

 سم  120،  100،

: تستخدم ف  عمل ثقوب ف  الخشب لعمل الزرجينة للشدات الخشبية ف  الكمرات و الاعمدة و  البريمة

 الحوائط .

: عبارة عن حقيبة قماشية تواع حول ) وسط جذع ( خصر النجار ، تواع فيها المسامير لتكون ف   الجراب

 اعمال تركيب الشدة الخشبية .متناول يدة اثناء 

 

 تواع تحت القوائم لكي لا تفسد التربة وتكون من الخشب البونتي الفرشات: -

 ( بوصة وتواع هذه الفرشات لتوزيع الأحمال الرأسية الواقعة 8×2أو ½ 9×2)  

 من القوائم عل  سطح أكبر من قطاع القوائم الرأسية. 

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

متىر تعلىو 6:4بوصىة  وبطىول حىوالي  6×6أو  5×5أو  4×4هي عروق فلليري  القوائم الرأسية: -

سىم وفىي صىفوف متوازيىة ومتنىاارة والغىر  100:80الفرشات البونتي وتواع عل  مسافات محورية من 

م 2منها حمل العرقات وتثبت عادة من أسفل مع الفرشات بالمسمار ومن الوسط في حالة ما يزيد ارتفاعها عن 

م وتكىون مىن عىروق القىوائم نفسىها فىي اتجىاهين 1,8ندة عن الأر  لا يقل عن بواسطة برندات وارتفاع البر

بواسطة القمط الحديدية وفي حالة توصيل قائم رأسي بأخر يجب أن لا تقل الوصلة  ئم متعامدين مثبتة مع القوا

 م وتربط بالقمط والضفادع الخشبية وتسم  القوائم والبرندات بالتقفيصة.1عن 

 .45ْكالات وهي العروق المائلة عل  أو الشي النهايز: -

هي عروق فلليري مطابقة للقوائم الرأسية من حيث القطاع والطىول وتثبىت أفقيىات متعامىدة  البرندات: -

مع بعضها في القوائم الرأسية والغر  منها المحافظة عل  أن تكون القوائم الرأسىية ثابتىة فىي موقعهىا عىلاوة 

 .ية متانة بالنسبة لارتفاعهاعل  أن وجودها يكسب العروق الرأس

بوصىىة بىىأطوال مختلفىىة تواىىع علىى   5×2أو  4×2هىىي مىىدادات مىىن الخشىىب الموسىىكي  العرقااات: -

تواع عل  سيفها عند المنسوب المطلىوب وتواىع العرقىات فىي صىفوف متوازيىة فىي اتجىاه واحىد والغىر  

م مع ربطه بالقمط الحديدية 1ه عن منها حمل التطاريح ويلاحظ ألا تقل وصلة العرق في حالة توصيله مع غير

 ويراع  عند تثبيتها أن تكون في مستوى أفقي تمامات بالقدة والميزان.

هي مدادات من الخشب الموسكي بأطوال مختلفة تواع عل  بطنها أعلى  العرقىات على   التطاريح: -

طبيىا أعلاهىا بحيىث لا ,. م وتثبىت بالعرقىات بالمسىمار والغىر  منهىا تثبيىت ألىوام الت5مسافات محورية كل 

 تتأثر بأي انحناء نتيجة للجهود الواقعة عليها.

م وتقطىع حسىب الطلىب وتثبىت أعلى  التطىاريح بواسىطة 4هي ألوام لتزانىة بطىول  ألواح التطبيق: -

المسمار بحيث تكون جميع الألوام متلاحمة تمامات حت  لا يتسرب زبد المونة من بينها ويلاحظ أن يكون اتجاه 

موازيات لطول التطبيا ويحيط بألوام التطبيىا لىوم لتزانىة يسىم  لىوم المىرى وخاصىة مىن جهىة قىورة  الألوام

ألوام التطبيا ويجب أن تكون ألوام التطبيا أفقية تمامات عل  القدة والميزان إذا كان السىطح أفقيىات تمامىات وعلى  

 القدة فقط إذا كان السطح مائل.

 زانة تثبت أعل  التطاريح وتكون بعر  الكمرة وطولها.هي ألوام من خشب لت قاع الكمرات: -



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

عبارة عن مجموعة من ألوام لتزانة تجمع مىع بعضىها وتثبىت بواسىطة عىوار   طبالي الجوانب: -

أن تأخذ شكل شطرنجي  خشبية ويراع  عند وصل أالاع الطبلية ألا تكون كل وصلتين متجاورتين بل يجب

 ها بالأبعاد المطلوبة دون زيادة أو نقص.مع ملاحظة أن يكون طول الطبالي وعرا

 

هىىو فضىىلة مىىن خشىىب لتزانىىة الغىىر  منىىه تثبيىىت الجوانىىب علىى  ميىىزان الخىىيط ويثبىىت أحىىد  شاايكال: -

 أطرافها من أعل  بعوار  الجوانب ويثبت طرفها الأخر من أسفل البرندات أو التطاريح والمدادات.

 بالي الجنب بالمدادات أو القوائم وما شابه ذلك.هي فضلة من اللتزانة الغر  منها زنا ط الدكمة: -

فضلة لتزانة مسلوب أحد طرفيها والغر  منها تثبيىت الشىدات الخشىبية فىي أماكنهىا على   الخابور: -

 سطح فرشة الأساسات ويدق طرفها المسلوب داخل جوانب الحفر.

د مفلطحىىة مىىن وهىىي خوصىىات أو خىىوص حديديىىة لكىىل منهىىا جاكوشىىان مىىن الحديىى القمااط الحديديااة: -

الجانبين لعدم إمكان خروج الجاكوش من جفن القمطة والغر  منها تثبيت أعضىاء الشىدات الخشىبية ببعضىها 

 البعض.

قمطىىة حديديىىة أو فضىىلة خشىىبية تثبىىت بىىالقوائم الرأسىىية أسىىفل العرقىىات أو البرنىىدات أو  الضاافد:ة: -

 الوصلات الرئيسية أو بجوار الحطات الموسكي.

قطىىع مىىن الخشىىب 4وتعىىرف بىىالحطط الموسىىكية وهىىي مجموعىىة مكونىىة مىىن  :يةالحطااات الموسااك -

بوصة تواع كىل اثنتىين بالتعامىد مىع الأخىرين فىي منسىوب واحىد وتحصىر بينهىا فىرا  قطىاع   4×2الموسكي 

سم لكل مىن الطىول والعىر  قىدر سىمك التجليىد وتثبىت بالبرنىدات بواسىطة 5الأعمدة الخرسانية مضاف إليها 

 القمط والضفادع.

 هي مربعات من الطوب مفتوحة في الحائط تواع كمكان للعروق. الشنايش: -

 فضلة من خشب لتزانة تستخدم في تجميع المدادين في بعضهما قورة في قورة. المشترك: -

 فضلة لتزانة وتستخدم في ربط الزوايا وعدم فتحها بعد ابطها. القباقيب: -

 الميدة أو الكمرة ثابت أثناء الصب.فضلة لتزانة الغر  منها جعل عر   اللقطة: -

 فضلة لتزانة تواع أسفل التوصيل في ألوام التطبيا وقاع الكمرة في حالة الوصل. :اللقوة -

من خشب لتزانة وتسمر فيه حطات العمود والغىر  منهىا صىب الخرسىانة لفورمىة  ألواح التجليد: -

 العمود بداخلها.



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 الداخلي وفائدته تحديد أبعاد الباكية. لتزانة ويسمر في جنب الكمر لوح المرى: -

سىمك خرسىانة  لتزانة ويسمر في جنب النهايات الخارجية للباكيات والغر  منه تحديىد :لوح الداير -

 السقف.

مىن خشىىب موسىىكي علىى  سىىيفه ويىىربط بىىالقمط فىىي حالىىة الأعمىىدة التىىي يزيىىد قطاعهىىا عىىن  الأحزمااة: -

 صب.سم وذلك لعدم تكريش العمود أثناء ال 40×40

من الخشب الموسكي ويواع عل  سيفه أسفل العرقات ويربط مىع القىوائم بىالقمط فىي حالىة  الحمال: -

سىم والغىر  منهىا عىدم تىرييح  15سم أو إذا زاد سمك بلاطىة السىقف عىن  60إذا زاد سمك سقوط الكمر عن 

 البلاطات أو الكمرات أثناء الصب.

اريح خلىف طبىالي الجنىب للكمىرة ويىربط بىالقمط موسكي ويواع عل  سيفه أعل  التط لوح الزنق: -

 من أسفل قاع الكمرة.

 من خشب البونتي والغر  منها صعود وحركة العمال عليها. السقايل: -

مىىن عىىروق فلليىىري مطىىابا تمامىىات لىىنفق مواصىىفات القىىائم الرأسىىي ويواىىع  القااائم الاسااكندراني: -

ع البرنىىدات بىىالقمط وفائدتىىه عىىدم تىىرييح أو تىىرخيم بالشىىحط مىىن أسىىفل البلاطىىات أو الكمىىرات الكبيىىرة يىىربط مىى

 البلاطات أو الكمرات عن منسوبها الأصلي.

وتفك الفرم بشكل يضمن السلامة الكلية للمنشأ ، هذا ويراع  نزع الاجزاء القابلة للنزع من قوالب البلاطات و 

 غير مصرم بفكها ف  حينه.الاعمدة وجوانب الكمرات بحرص شديد دون التأثير عل  الدعامات المتواجدة و 

تبق  عناصر المنشأ ف  عبواتها ومدعمة لفترة من الزمن لا يقل عما هو محدد ادناه الا اذا  كانت عمليات 

 التنفيذ مسيطرة عليها بالكامل .

ساعة )يومان ( من صبها عل  شرط ان تكون الكمرات الخرسانية مرتكزة  48: وتفك بعد  شدات الا:مدة

 نع انتقال الحمل للاعمدة .عل  القوائم لم

( ايام من صبها عل  شرط ان تفك جوانب الشدات   4: تفك بعد اربعة )  شدات جوانب الكمرات الرئيسية

 لوم بعد الاخر بالتدريج مع بقاء قاع الكمرات و بلاطات السقف محملة عل  الشدة .

ل  شرط ان تفك جوانب الشدات لوم ( ايام من صبها ع 5: تفك بعد خمسة )شدات جوانب الكمرات الثانوية 

 بعد الاخر بالتدريج مع بقاء قع الكمرات و بلاطات السقف محملة عل  الشدة .

متر ( تفك بعد اثن   3.00: الت  لا يزيد بحرها عن )  شدات بلاطات الاسقف وبطنيات الكمرات و الا:تاب

 ( يوما من صبها . 12عشر )



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

متر ( تفك بعد خمسة   3.00: الت   يزيد بحرها عن )  و الا:تاب شدات بلاطات الاسقف وبطنيات الكمرات

 ( يوما من صبها . 15عشر )

 ويمكن تطبيا الكود العرب  لحساب فترة بقاء الفرم للعناصر الانشائية الافقية وفا العلاقة التالية:

+2(L)    يومينT= 

 اوى .و ف  حالة الكمرات و الاسقف الكابولية يتم فك الشدة بعد مدة تس

+4(L)    يومينT= 

T  ايام (.  7يوم و لا تقل عن  21= ه  فترة بقاء الشدة ) لا تزيد عن 

L .  طول بحر الكمرة او البلاطة ) البعد القصير ( او طول بروز الكابول = 

 ساعة من صبها عل  شرط ان تكون حاملة لثفلها فقط. 48:تفك بعد  شدات الحوائط

سريع التصلد تخفض المدد المذكورة بالنسبة لبطنيات الكمرات و الاعتاب ال   و ف  حالة استعمال الاسمنت

ثمانية ايام ، مع ملاحظة رش الخرسانة عدة مرات كافية لبقائها منداه دوما بالمياه لمدة لا تقل عن اسبوعين 

 ع التصلد .ولمدة اسبوع ف  حالة استعمال الاسمنت سري –ف  حالة استعمال الاسمنت البورتلاندى العادى 

: ان شدات الكمرات الخرسانية سواء كانت رئيسية ام ثانوية تعمل دائما بطريقة تسمح بازالة ازالة القوائم 

 شدات وجوانب الاعمدة بدون ان تحل شدات الكمرات .

وكذلك عند ازالة شدات جوانب الكمرات يجب ان تبق  الوام حمل القاع مستندة عل  التطاريح والعرقات الت  

 ملها القوائم لمدة من اسبوعين ال  ثلاثة اسابيع حسب حالة الجو .تح

و عل  ذلك يستمر العمل ف  الطابا الاعل  مع وجود قوائم الطابا الاسفل ف  مكانها حت  تمر المدة الكافية 

 لرفعها ، بحيث تكون شدة الطابا الاعل  فوق قوائم الطابا السفل  بقدر الامكان. 

 يوم للدور السفل . 28وق بعض لا يتم الفك الا بعد مرور ف  حالة صب طابقين ف

 

 

وفيماا يلاي :ااري لكيفياة :مال الشاادات الخشابية لس:ماال المساالحة المختلفاة ما  قوا:ااد 

 وأ:مدة وأسقف وغيرها.

 

 

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

 
السىملات وعىن لإتمام عمل القواعد المسلحة يجب الاسىتعانة بالرسىومات التنفيذيىة والإنشىائية للقواعىد و

طريا الجداول يمكن تحديد أبعاد القواعد الموجودة باللوحة وذلك لعمل الفورمة اللازمة للحصول عل  القاعدة 

 ، ثم تشكل الطبالي وتجمع معات للحصول عل  الشكل النهائي للقاعدة المسلحة.

 

 طريقة :مل طبلية الجنب:    2-1-1

للقاعدة وتجمع معات بالارتفاعات المطلوبة وذلك عن طريا  تقطع ألوام اللتزانة حسب الأطوال المطلوبة

تخديم قور الألوام في جهة منها وتربط ألوام بقمطة في البداية والنهاية حت  لا يحىدث تنىوير فىي طبليىة جنىب 

 القاعدة.

 تجمع الألوام وتثبت وذلك بواسطة عوار  وهي فضل من خشب اللتزانة وتكون -1

 سم والمسافة بين قور الألوام وأول عاراة50خرى حوالي المسافة بين العاراة والأ     

 سم.15حوالي        

 بعد ذلك تثبت ألوام الزنا لوم زنا علوي وآخر سفلي. -2

  في حالة وجود وصلات بألوام الطبلية يجب أن تكون هذه الوصلات شطرنجية -3

 التركيب متباعدة عن بعضها.       

 عر × بحيث يكون صافي أبعاد القاعدة طول  تجمع الطبالي وتسمر مع بعضها -4

 هي أبعاد الطبالي من الداخل إل  الداخل بعد التجميع.      

 تضبط زوايا القاعدة وتثبت بقباقيب لعدم فتحها أثناء الصب. -5

 تقوى الطبالي بالمدادات والدكم والشيكالات مع وزن الطبالي رأسيات بميزان الخيط -6

 .أو ميزان المياه      



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 
 

 طريقة استلام شدة القوا:د إذا كانت موحدة: 2-1-2

 
 يجب استلام الشدة قبل ميعاد الصب بفترة أقصاها أسبوع لضمان ثبات أبعادها    -1

 عند الصب.      

 يجب التأكد من مطابقتها للمحاور عل  الرسومات الإنشائية. -2

 يجب التأكد من مطابقة أبعادها ومطابقة زواياها للرسومات. -3

 من عدم وجود فراغات بين ألوام طبالي الجنب. يجب التأكد -4

 يجب التأكد من رأسية الجوانب. -5

 يجب التأكد من متانة تقويتها وذلك بوجود عوار  دكم وشيكالات وخوابير -6

 ومدادات.        

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 
 

طاع فإن أعمال الشدات الخشىبية لهىا لا تختلىف نظرات لأن الأعمدة تكون عل  حالات متعددة من حيث الق

 من حيث التركيب إلا عند تشكيل قطاع العمود وأكثر أنواع الأعمدة استعمالات هي:

 أعمدة مربعة أو مستطيلة القطاع. -1

 أعمدة عل  شكل زاوية. -2

 مثمن ". –مسدس  –أعمدة دائرية أو هندسية " مخمق  -3

 ".أعمدة مطلّة عل  الطريا العام "عمود شمعة  -4

ويستحسىىن أن تشىىد عىىدة أعمىىدة معىىات حتىى  تسىىند الشىىدات بعضىىها وفيمىىا يلىىي شىىرم لطريقىىة شىىد الأعمىىدة 

 الخرسانية:

 

 شدة الأ:مدة الخرسانية المربعة أو المستطيلة:  3-1-1

 م.1تواع فرشة بونتي بحيث تبعد عن محور العمود مسافة  -1

 ات كبيرة.تواع أربعة قوالب طوب عل  الفرشات أو فضل خشب بقطاع -2

 تواع برندات سفل  من عروق فلليري طولية وعراية عل  قوالب الطوب وتمسك  -3

 مع بعضها بواسطة قمط حديدية " قمط غرز".     

 بعد ذلك تثبت القوائم الرأسية "عروق فلليري" في البرندات وذلك بواسطة قمط مع  -4

 .مراعاة أن تكون هذه القوائم رأسية تمامات ومتناارة     

  بعد ذلك تعمل برندات وسط  وهي كالسفل  تمامات وتكون عل  مسافة من -5

 سم من البرندات السفل .180:160        

 بعد ذلك تنهز الشدة بواسطة عروق فلليري تواع مائلة بحيث تثبت في قائمين. -6

 حواليبعد ذلك تكمل البرندات بحيث تكون المسافة بين البرندة الثانية والتالية لها  -7

 م.1.5           

 بعد ذلك يشد الخيط البناوي عل  المحاور لتحديد قطاع العمود في الشدة. -8

 إذا تعار  الخيط مع البرندات السفل  وجب رفعه وذلك عن طريا عمل عروسة  -9

 عل  الخنزيرة لرفع المحاور عل  المستوى المطلوب.       

 م من الجوانب2,5ع ترك مسافة يحُدد قطاع العمود عن طريا المحاور م -10



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 من الاتجاهين وذلك سمك خشب اللتزانة ثم نبدأ في تثبيت حطتي الأجناب بواسطة      

 قمط غرز عل  البرندة السفل  ثم تثبت حطة الظهر وتترك حطة الباب حت  تجليد    

 .العمود      

 ل  العمود نكمل باقي الحطات عل  البرندات المجودة وذلك بعمل آخر حطة ع -11

   شد خيط بناوي عل  الحطتين الأولووزنها بميزان الخيط مع الحطة الأول  و      

 ثم تثبت باقي الحطات عل  الخيط.   والأخيرة        

  

 نبدأ في تجليد العمود بادئين بالظهر ثم الأجناب ثم يفصل البابا ويسقط من أعل  بعد  -12

 ب.رص الحديد ثم نثبت حطة البا       

 نبدأ في عمل التقوية للعمود عن طريا الأحزمة والزراجين وبهذا يكون العمود  -13

 جاهز للصب.      

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 " داخل المبنى:Lشدات الأ:مدة المسلحة :لى شكل زاوية " 3-1-2

 
يفضل بعض المهندسين في حالات كثيرة وخاصة عند استخدام الحوائط السىميكة أن يصىب العمىود بىين 

ده من جانبين فقط وذلك لضمان تعشىيا الخرسىانة مىع المبىاني وعىدم حىدوث أي تنمىيلات بىين المباني مع تجلي

 الأعمدة والحوائط بسبب الهبوط أو الاستخدام.

 

 شدات خشبية لس:مدة الدائرية:    3-1-3

 وتعمل شدتها من نوعين:

ع العمود الدائري وفي هذا النوع تستعمل سدايب الخشب البغدادلي في تشكيل قطا :شدة بغدادلي   -1

أقرب ما يكون إل  الدائرة السليمة مع ربط هذه الشدة وابط تماسكها بقطعتين أو أكثىر مىن الخشىب الموسىكي 

تتركب كل منها من قطعتين تضما إل  بعضهما ثم تواع السدايب فيهمىا ثىم تفصىلان إلىي نصىفي شىدة العمىود 

 لتسهيل عملية الشد والفك.

 بكار المضلع:شدة المثم  أو شدة ال    -2

تعمل هذه الشدة وهي أقل في النفقات حيث أنهىا تكىون مىن ثمانيىة أو سىبعة أو سىتة أاىلاع أو أكثىر أو   

أقل حسب العمود المطلوب وكلما استعملت ألوام بطول قطىاع أقىل كلمىا كىان اىبط الىدوران المطلىوب أقىرب 

 إل  الدقة وأقل مشقة في البيا .

سىىم أمىىا أكثىىر مىىن ذلىىك فيكىىون الشىىكل 10× بوصىىة 1سىىم أو 8×  بوصىىة1وعىىادة تسىىتعمل ألىىوام قطىىاع 

 الدائري بعيدات عن الدقة المطلوبة.

 

 :خطوات استلام أ:مدة م  الخرسانة المسلحة    3-1-4

 مطابقة الأبعاد لأبعاد القطاع في الرسومات التنفيذية.    -1

 الارتفاع المطلوب ومراعاة سقوط الكمرات.     -2

 وأوااع الأسياخ حسب الرسومات.التأكد من أقطار وعدد  -3

 التأكد من الكانات من حيث الشكل والعدد والأقطار حسب الرسومات. -4

 التأكد من رأسية العمود تمامات واستلامه بميزان الخيط. -5

 التأكد من نعومة ملمق أسطح الخرسانة. -6

 عدم وجود تعشيش أو شقوق جانبية أو كسور بالزوايا أو الغطاء الخرساني. -7

 ولون الخرسانة. تجانق الصب -8

 استلام الأركان بالزاوية الحديد. -9

 قوة التدكيم والتربيط والدعم. -10



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 لمح خط الأعمدة معات. -11

 انتظام توزيع الحديد في الأركان ووجود غطاء كاف دون زيادة أو نقص. -12

 خلو العمود من أي أجسام غريبة من خشب الشدة أو طوب وخلافه. -13

 .عدم تسرب الخرسانة من الشدة أثناء الصب -14

 ترك أعلا العمود خشنات دون تسوية لزيادة ارتباطه مع الدور أعلاه. -15

 سم مع الدمك والغزغزة.50الصب عل  دفعات كل  -16

 الفك بحرص لعدم كسر السوك. -17

 استخدام وحدات بلاستيك للمحافظة عل  بعد الحديد. -18

 عدم شك الأسمنت. -19

 واع خيش مبلل في الحر أو البرد الشديد لحفظ الخرسانة مرطبة. -20

 

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 
يتم عمل هذه الفورمات بعد صب الأعمدة الخرسانية للمبن  ويبدأ العمل بتعيىين منسىوب السىطح السىفلي 

لخرسانة السقف المسلح والذي يعتبر منسوب الوجه العلوي للشدة ويتم عمل ذلك بعمل " شِرب" عل  الأعمىدة 

متر واحد من منسوب رصىيف المبنى  ثىم تؤخىذ لقطىة ثابتىة تمثىل المسىافة الخرسانية وتكون عادة عل  ارتفاع 

بين الشرب المواوع عل  الأعمدة ومنسوب قاع الشدة الخشبية للسقف كذلك نأخذ لقطات أخرى بىين الشىرب 

المذكور ومنسوب قاع فرم الشدة الخشبية للكمىرات المختلفىة وقىد يسىتعمل الميىزان المسىاحي أو المىائي لضىبط 

 فرم الأسقف وكمراته.أفقية 

 

 شدة سقف لدور أرضي:    4-1-1

 

 تواع دمسة من عروق فلليري بحسب توزيع القوائم للكمرات وبلاطة السقف حسب  -1

 سقوط الكمر وسمك السقف.    

 تواع أعل  الدمسات فرشات من ألوام البونتي بحسب توزيع القوائم. -2

 وتقسط حسب سقوط الكمر وبلاطة تواع القوائم الرأسية مباشرة عل  الفرشات -3

 السقف.     

 سم فتوزع 15سم وبلاطة السقف أقل من 60في حالة إذا كان سقوط الكمر أقل من  -4

 سم50م وفي حالة إذا كان سقوط الكمر أكثر من 1القوائم عل  مسافات لا تزيد عن   

 سم.60سم فتكون المسافة بين القوائم لا تزيد عن 15وسمك بلاطة السقف أكثر من      

 في حالة شد السقف لارتفاع عالي يجب أن توصل القوائم حت  المنسوب المطلوب بحيث لا تقل -5

 م مع تربيطها جيدات بالقمط والضفادع.1الوصلة عن      

 تثبت بالقمط في جميع الاتجاهات  تربط القوائم مع بعضها بواسطة البرندات التي -6

 م وذلك لعدم انبعاج القوائم وفي حالة شدة السقف2.20:1.80وتكون عل  ارتفاع   

 م.1.5لارتفاع عالي يجب عمل برندات أخرى تعلو البرندات السفلية بمقدار      

 .تنهز الشدة في جميع الاتجاهات طوليات وعرايات وذلك لعدم ميل الشدة أو اهتزازها -7

 يلاحظ ارتفاع المنسوب وتؤخذ لقطة من الشرب إل  الارتفاع المطلوب حت  أسفل -8

 بطنية السقف وذلك عل  العمود الخرساني ويخُصم منه سقوط الكمر حسب   

 الرسومات.      

 يكون واع العرقات في اتجاه البحر القصير وذلك منعات للترييح أو الترخيم. -9

 ند المنسوب المطلوب ويربط في القوائم بالقمط يواع العرق عل  سيفه ع -10

 سم عن قطاع الكمر وذلك سمك 5والضفادع مع مراعاة أن تكون قور العرقات ناقصة     

 طبلية الجنب + العر .     



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 يجب أن تكون العرقات أفقية تمامات وذلك بوزنها بواسطة القدة وميزان المياه. -11

 باكية ويكون مطابقات لنفق المواصفات للعرق الأوليؤخذ العرق الأخير في نهاية ال -12

 تمامات.      

 يشد خيط طوليات في قورة العرق الأول والأخير من الطرفين ويشد خيط آخر طوليات  -13

 من أعل  العرقات حت  يمكن واع العرقات المتبقية عل  نفق هذا المنسوب مع تربيطها 

 بالقوائم بالقمط والضفادع.  جيدات       

 سم من كل جهة قيمة سمك 5تؤخذ التطريحة الأول  في بداية ونهاية الباكية مع وجوب نقصها  -14

 سم.2.5سم والعر  2.5طبلية الجنب         

 يشُد خيط طوليات من قورة التطريحة الأول  في بداية ونهاية الباكية ثم تواع بقية التطاريح عل  -15

 د.نفق محاذاة هذا الخيط المشدو        

 سم قيمة نقص طول العاراة عن الجنب فمثلات كمرة 2,5يركب لوم المرى مع مراعاة نقصه  -16

 سم عن سقوط الكمرة لأن هذه الزيادة سوف تؤخذ من أسفل 42,5سم تعمل الطبلية بعر  40سقوطها 

 عمن قاع الكمرة وأيضات لأن لوم المرى يرُكب من أعل  هذه العاراة مع زنقه بطبلية الجنب م 

 مراعاة رأسية طبلية الجنب.     

 تركب ألوام التطبيا مع مراعاة عدم وجود وصلات متقاربة من بعضها وعدم وجود تنوير بألوام -17

 التطبيا لضمان عدم تسرب مونة الخرسانة منها.      

 في حالة وجود كرانيش أو رفارف أو كوابيل فإنه يلزم شد صف قوائم "اسكندراني" وتعرق -18

 وتطرم حسب الرسومات.       

 سم 40تركب أخيرات الجوانب الخارجية بما فيها سمك بلاطة السقف فمثلات كمرة خارجية سقوطها  -19

 سم أما الخارجي فإنه يزيد عليه سمك بلاطة السقف.42,5يعمل الجنب الداخلي         

 

 شدة السقف المائلة:      4-1-2

اىبط منسىوب أعلى  نقطىة وأوطى  نقطتىين فىي الجىانبين أو فىي الجانىب جرى بنفق نظام الشدات العادية مع تُ 

الواحىىد حسىىب الحالىىة ثىىم يبىىدأ التعريىىا والتخشىىيب بحيىىث يتىىدرج ارتفىىاع القىىوائم المسىىتعملة حسىىب ميىىل السىىقف 

 لإعطاء الميل المطلوب.

ب ثابىت وإذا كان السقف منحنيات فيجب أخذ إحداثيات في عدة نقط وتؤخذ له تحشية ارتفاعىات مىن منسىو

مع ابط الارتفاع عند كل نقطة فيها منسوب وتظهر هذه الحالة في أسقف المىدرجات والمسىارم أمىا الأسىقف 

 المدرجة فتشد كالأسقف العادية تمامات.

 شدات العقود المسلحة:    4-1-3

تشُد العقود بضبط بكار الدوران بىالخيط ثىم رص ألىوام قىص عراىية وتركيبهىا وتقويتهىا وذلىك حسىب 

 ومات حسب العقد سواء كان دوران أو مدبب أو بيضاوي وبسمك حسب الرسومات الهندسية.الرس

 

 شدات البلكونات المصممة كابولي:      4-1-4

 م.1بينهما بوصة أسفل القوائم وتواع بطول البلكون والبعد  2×9فرشتين من خشب بونتي  -1

 .4×4القطاع قوائم تواع فوق الفرشات عل  شكل صفين طوليين و -2       

 .4×4برندات وجسور  -3

 تكون أطول من البلكون ومنسوبها أقل من منسوب بطنية 2×5يعلو القوائم عرقات  -4



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 سم.7,5البلكون بمقدار        

 سم.50كل  2×5تطاريح من خشب موسكي  -5

 .1ألوام تطبيا سمك  -6

 .1تجهيز طبالي الجنب من  اللتزانة سمك  -7

 بطول الجنب. 1×4طة مدادات  لتزانة تزنا الجوانب بواس -8

 سم.50عل  مسافة كل  1تثبت الجوانب بشيكالات سمك  -9

 يكون الضبط عل  خيط الشاغول والخيط المداد في كل الحالات. -10

 
 

 الطريقة الأول  تعمل شدات السلالم الخرسانية المسلحة حسب الخطوات الآتية:

 شدة الحصيرة:    3-6-1

 سطات أو الصدفات وتكون في مستوى أفقي وحسب منسوبها وتكون البسطات فيتعُمل شدة الب -1

 معظم الحالات بدون كمرات أما الصدفات فعادة تكون ذات كمرات وكوابيل وعل  ذلك يجري عمل   

 الشدة الخشبية كما سبا شرحه في شدات الأسقف والكمرات.     

 ائلة للقلبة التي تصل بين مستويين تعُمل شدة بلاطة السلم الحاملة للدرج كبلاطة م -2

 سم7,5بتثبيت عاراتين مائلتين بطول البلاطة ويقل منسوبها عن منسوب بطنيتها بمقدار     

 ) قدر سمك التطاريح وألوام التطبيا ( وتثبت التطاريح عل  العرقتين عل  مسافات محورية كل     

  القلبىة وبطىول محصىور بىين المسىتويين أمىا سم بالمسمار ثىم تثبىت عليهىا ألىوام التطبيىا بعىر 50   

الطبالي للجوانب وقاع الأفخاذ وكذلك الكوبستة فيتم إعدادها وتركيبها ويلُاحظ أن تكىون عىر  طبليىة الجنىب 

الداخلي للدروة أقل مىن ارتفىاع الىدروة مىن الخىارج بمقىدار سىمك البلاطىة وأن يكىون مجمىوع عىدد العىوار  

ك البلاطة وعل  هيئة اوافر تثبت بألوام التطبيا كما تثبت العوار  الأفقية أطول من هذا الجنب بمقدار سم

سىم مىن الىداخل وتثبىت مىن 50سم فيجب عمل شيكالات كىل 40أعل  الجوانب أما إذا زاد ارتفاع الجوانب عن 

أعل  بعوار  الجنب ومن أسىفل بىألوام التطبيىا وتفُىك بعىد رمىي خرسىانة الىدروة بمىدة لا تقىل عىن سىاعتين 

 تمُلأ الفراغات بمونة خلطة الخرسانة.و

 

 شدة الحصيرة والدرج:     3-6-2
نقوم بشد بلاطة حصيرة ثم نقوم بتخليا مكان الدرج بطبالي الجوانب الخشبية ويرُكب لكل درجة لوم لتزانة 

الي بالطول الموجود بين طبالي الجوانب وبارتفاع القائمة ويثبت طرفاه بالتسمير بعوار  رأسية تثبت بطب

 الجوانب وتشُكل جميع ألوام القلبة من الوسط بواسطة لوم لتزانة بطول القلبة ويثُبت مع الألوام بالمسامير .



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 تنقسم عملية التسليح إل  المراحل الآتية:

 

 المرحلة الأولى التقديرية:  5-1-1

ومات المعتمدة ثم يأخذ الأسط  الحداد في حساب أطوال الحديد اللازمة يرُاجَع مسطح السقف عل  الرس

حت  لايطب منها عادم )أي لا يتبق  منها كمرات غير لازمة ( إذا كانت الأطوال غير قابلىة للاسىتعمال بحيىث 

يىة يدخل في اعتباره التكسيح والتكريب والتجنيش حت  لا تأتي أطوال الحديد أقىل مىن الىلازم فتقصىر عىن تغط

 الأبعاد المطلوبة.

 المرحلة الثانية التوريد:   5-1-2

يعُمىىل بعىىد ذلىىك جىىدول ويرصىىد العىىدد الىىلازم لكىىل قطىىر مىىن الحديىىد لكىىل طىىول علىى  حىىده ويىُىذكر فىىي 

الملاحظات إذا كان في الإمكىان الاستعااىة عىن طىول معىين بضىعفه وكىذلك يجىب بيىان إذا كىان فىي الإمكىان 

 كانات لفات بدلات من الأسياخ في حالة غيابها.الاستعااة عن أسياخ مستخدمة لل

 

 المرحلة الثالثة التوضيب:    5-1-3

يتم ترحيل الحديد إل  مقىر العمىل حيىث يىتم تشىوينه فىي مكىان يشُىترط  فيىه أن يكىون بعيىدات عىن متنىاول 

ه بالكانفىاس السرقة وخاصة السرقات الليلية وبعيدات عن الرطوبة وعن أماكن سقوط الأمطار وإلا وجبت تغطيت

حت  لا يصدأ ويجب أن يكون قريبات ما أمكن إل  أماكن العمل وبحيث لا يعوق حركة العمال أو نقل المون . ثم 

تسُحب كميات الحديد اللازمىة أولات بىأول وتقطىع بىالمقطع حسىب الطلىب ويصىير بعىد ذلىك تجنيشىها وتكسىيحها 

أسياخ التسليح إما مجمعة وإما كل مقاس وشكل مىن عل  القاعدة أو البنك أو عل  الأر  عل  البارد وتواع 

الأسياخ عل  حده ويسُحب عل  بعضه وحَمل الحديد يكون عل  الكتىف فىي واىع أفقىي أو يىدل  حبىل دوبىلاق 

 من الأدوار العليا ويرُبط الحديد من الجنش ويسُحب.

 المرحلة الرابعة الرص والتسليح:    4-1-4

رش والغطاء حسب الرسومات بالعدد والأقطار المطلوبة ثىم يبُىدأ فىي يبدأ تسليح السقف بواع أسياخ الف

واع أسياخ المعلىا أو التسىليح العلىوي ثىم فىي تركيىب أو تسىقيط الكانىات وبعىد ذلىك فىي واىع حديىد التسىليح 

الساقط أو التسليح السفلي ويرُبط الحديد الخاص بالكمرات في الأسىياخ المعلقىة بسىلك الربىاط أمىا حديىد الفىرش 

لغطاء فيربط في كل تقاطعين مرة واحدة  والربط يتم بطريقىة لىف اليىد لفىة حلزونيىة ويسىتخدم سىلك ثقيىل أو وا



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

وعادة يقوم الأوسطي الحداد بعمل وتركيب حديد الكمرات الهامة ومساعد  العمل. خفيف حسب التسليح وأهمية

 اد.الحداد يرص الفرش والغطاء وصبي الحداد يربط سلك الرباط ومناولة الحد

ويواع أخيرات حديد تسليح الشوك والبلكونات والكوابيل مىع مراعىاة  حسىن تكريبهىا حتى  لاتنىام فينتقىل 

تأثيرها إل  مجال الضغط بدلات من مجال الشد في الخرسانة مما ينتج عنىه تىأثيرات خطيىرة ولضىمان عىدم نىوم 

" ولهىا أرجىل  Sقطىع على  شىكل " الشوك تواع قطع حفظ الأبعاد أو الركبات أو الركازات من الحديد وهىي 

أيضات في نهايتها لتضمن اسىتمرار وجىود الحديىد فىي العىالي ثىم يضىع الحىداد جىنش النجىف بمعرفىة الكهربىائي 

 وكذلك يضع الحداد الأشاير اللازمة لأعمال الشبك المعدني الممدد أو الإااءات المختلفة.

 

 سلك الرباط:   5-2

 سلك مخمد: لربط أسياخ التسليح  -1

 م.ط200كجم = 1: لحديد الكمرات الثقيلة                    20رة نم -2

 م.ط270كجم = 1: لحديد الكمرات والبلاطات الثقيلة        21نمرة  -3

 م.ط330كجم = 1: لحديد البلاطات والأسقف العادية         22نمرة  -4

 

 
إعىداد وتواىيب حديىد التسىليح تعُد أعمال الحدادة من أهم الأعمىال الأساسىية فىي الموقىع ويقىوم الحىداد ب

 بأقطاره المختلفة لتكوين الهياكل الخرسانية الإنشائية بجميع أنواعها .

 

 أنواع حديد التسليح:   5-3-1
ويسىىىتخدم فىىىي الإنشىىىاءات العاديىىىة قىىىوة الشىىىد الأقصىىى   37حديىىىد مبىىىروم عىىىادي: حديىىىد   -1

 كجم/سم من قطاع السيخ.37

 ه كبيرة ويستخدم في المنشآت الكبيرة.قوة الشد أقطار 52حديد ذو نتوءات: حديد  -2

 .يستخدم في المنشآت الكبيرة 52حديد تورستيل: حديد  -3

4-  
 العدد المستخدمة في أ:مال الحدادة المسلحة:  5-3-2

 : تستعمل في استعدال وتوايب وتجنيش الحديد.ملوينة -

 : تستعمل في عمل الكانات.ماكينة كانات -

 وتوايب وتجنيش الحديد. : تستعمل في استعدالقا:دة تجنيش -

 : يستعمل في استعدال الحديد وفي الأقطار الصغيرة.مفتاح استعدال -

 

 المصطلحات المستخدمة في الحدادة المسلحة:   5-3-3
السىيخ وفائدتىه زيىادة تماسىك الحديىد  Ø 10لىه أشىكال متعىددة حسىب التصىميم ويكىون طولىه  الجنش: -

 بالخرسانة.

ين الحديىىد والسىىطح السىىفلي والعلىىوي للخرسىىانة لعمىىل الغطىىاء ولحمايىىة وهىىو تىىرك فىىرا  بىى الخلااوص: -

 سم في الأسقف.1.5سم ويصل إل  2,5الحديد من الصدأ ويقدر بحوالي 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

وهىىي تصىىنع مىىن الأسىىمنت والرمىىل وفائىىدتها غلىىا مسىىافة الغطىىاء ويمكىىن صىىنعها مىىن  البسااكويت: -

 البلاستيك.

 25Øمىات بىأن أمىاكن الضىغط تحتىاج إلى  زيىادة قىدرها وهو الزيادة في الطىول للرفىع عل :طرف الرباط -

 كما يجب واعها بطريقة شطرنجية. 40Øوأماكن الشد تحتاج إل  زيادة قدرها 

 وهو توزيع المسافات بين الحديد وبعضه. التقسيط: -

 نقطة التقاء الجنام بالجريدة أو الجريدة ببحر الدوران. الأليزون: -

 .السيخ المكسح ويلتقي مع الجريدة في الأليزونهو أحد أجزاء  جناح الدوران: -
 هي الجزء المائل من السيخ المكسح. :الكوستلة -

يسُىتعمل فىي السىقف لعىدم القىدرة على  التكسىيح فىي السىيخ وهىو عمليىة خىدع نصىف الفىرش  :التكريب -

العمليىة  العلىوي عنىد خمىق البحىر على  الطىرفين فىي بلاطىات السىقف وذلىك قبىل الصىب مباشىرة أو أثنىاء هىذه

 باستخدام الملاوينة.

 يواع عادة في بلاطات الأسقف إن وجدت رقتين لحديد السقف. الكرسي: -

 هي أسياخ تواع في الكمرات ذات العما الكبير وتربط مع الكانات. البرندات: -

 هي عملية ربط وإحكام الحديد أو الخشب لضمان ثباته في مواعه. الزرجنة: -

 لامة بالطباشير حول قطر السيخ لسهولة توايبه.: واع عتوشيح العلامة -

 يتم عملها بالطباشير لتعليم مكان الحديد حت  يتم التقسيط بسهولة. التجنيط: -

 : وهي سيخ يشكل ويستخدم في الكابولي وحمامات السباحة وخزانات المياه.الكرفتة -

 اع في أول العمود أو الكمرة.: وهو السيخ الذي يرُص في أول الباكية أو الكانة التي توالبادي -

 هو السيخ الذي يرص في آخر الباكية أو الكانة التي تواع في آخر العمود أو الكمرة. الناهي: -

 هو الحديد السفلي الذي يواع في أسفل الكمرات والسملات. الساقط: -

 هو الحديد العدل العلوي الذي تعلا عليه الكانات. المعلق: -

 المكسح وهو حديد رئيسي في الكمرات والسملات.هو السيخ  الدوران: -

 هو الحديد السفلي الذي يواع في البحر الضيا الفرش: -        

 في البلاطات الخرسانية والقواعد.

 : هو الحديد الذي يعلو الفرش ويواع في البحر الكبير في البلاطات الخرسانية والقواعد.الغطاء -

سم للبحىر المجىاور والجنىام 20البلكونات وجناحها السفلي يركب  السوكة: تستخدم في تسليح بلاطات -

 العلوي يركب مرة ونصف من الرفرفة للبحر المجاور.

: عبىارة عىن ثلاثىة أو أربعىة أسىياخ تواىع فىي بلاطىات السىقف فىي الوسىط وتواىع إمىا فىىي الفاواتير -

ايىىا وتسىىم  فىىواتير جانبيىىة الطىىول وتسىىم  فىىواتير طوليىىة أو فىىي العىىر  وتسىىم  فىىواتير عراىىية أو فىىي الزو

 والفواتير عامة تكون أقطارها أكبر من أقطار الحديد المستعمل في تسليح البلاطة.

: عبىىارة عىىن سىىيخان مكسىىحان أحىىدهما سىىابا والأخىىر لاحىىا وهىىي أسىىياخ الىىدوران السااابق واللاحااق -

أو حسىب اللوحىات  وتركب بهذه الطريقة عندما يكون بحر الكمرة كبير فيواىع النصىف سىابا والأخىر لاحىا

 ويكسح السابا في الخمق أو السبع حسب نوع الكمرة. الإنشائية

 

 أنواع الكانات:   5-3-4

تستخدم في الكمىرات والأعمىدة المربعىة أو المسىتطيلة بحسىب قطىاع العمىود أو الكمىرة  :كانة صندوق -

 السيخ(. 20Øسم أو 15ص + 2س + 2)طولها = 

مىىن كىىل جهىىة داخىىل الفورمىىة الخشىىبية وهىىو عبىىارة عىىن  الغطىىاء  سىىم1,5ويلُاحىىظ تىىرك مسىىافة مقىىدارها 

 الخرساني.



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

ص + 2س + 2حيث تستخدم العيون لربط الأسياخ في أماكنها حت  لا تهرب )طولهىا =  :كانة بعيون -

20 Ø  +10.)سم ن 

 حيث ن =عدد العيون.

ص + )الطىول + 2س + 2تستخدم في الأعمدة ذات الثمىاني أسىياخ )الطىول =  كانة نجمة أو حجاب: -

 (.Ø 20×  1,4× العر  ( 

 " عندما تكون في الطرف. Lتستخدم في الكمرة المقلوبة عل  شكل حرف "  كانة بجناح: -

 " مقلـوب. Tتستخدم في الكمرة المقلوبة في الوسط عل  شكل حرف "  كانة بجناحي : -

+ العىر   2×لطىول = الطىول تستخدم في قطاعات الأعمىدة ذات الثمىاني أسىياخ )ا :كانة أوتوماتيك -

 (.Ø 20الطول +  3\2+  4×

 (.Ø 20+  4×+ العر   2×)الطول = الطول  :كانة حباية -

تستخدم في أعمال التشكيلات المعمارية وحفظ المسىافات بىين الحديىد ثابتىة وتسىتخدم أيضىات  كانة شنش:

 (.Ø 20+  10×6+  5×7س + ص + 2في الكمرات والسملات )الطول = 

 (.Ø 20ط نا +  2تستخدم في الأعمدة الدائرية )الطول =  دائرية:كانة  -

 سم ن(.Ø +10 20ط نا +  2)الطول =  كانة دائرية بعيون: -

 " . L"   كانة :لى شكل حرف: -

 " . T"   كانة :لى شكل حرف: -

 

 ملاحظات :لى تسليح الكمرات والسملات:     5-4 

 البحر. 7\1الأسياخ في  الكمرات والسملات البسيطة تكُسح فيها -1

البحىىر مىىن وجىىه  العمىىود إلىى   5\1الكمىىرات والسىىملات المسىىتمرة تكسىىح فيهىىا أسىىياخ الىىدوران فىىي  -2

البحىر المجىاور وان تكىىون الأسىياخ العلويىة والسىىفلية  4\1منتصىف الجريىدة مىع مراعىىاة أن يكىون لهىا ركىىوب 

 راكبتان عل  الأقل للعمود.

إذا كىىان  60ْسىىم وعلىى  زاويىىة 60إذا كىىان السىىقوط أقىىل مىىن  45ْويىىة تكُسىىح أسىىياخ الىىدوران علىى  زا -3

 سم.60السقوط أكبر من 

 

 ملاحظات :لى تسليح الأسقف:     5-5

 هناك طريقتان لرص حديد التسليح في بلاطات الأسقف:

وفيها يتم رص الفرش مع الاحتفاا بالبسكوتة ثم التكريىب بالملوينىة على  حسىب سىمك  :الطريقة البلدي

 طة ثم يرص الغطاء.البلا

 يتم رص نصف الفرش أولات بحيث يتم ما يلي: الطريقة الإفرنجي:

 واع سيخ ويترك مكان السيخ المجاور في الباكية بالكامل " فااي ومليان". -1

 من كل جانب. 5\1من الغطاء في البحر الكبير و  5\2يتم رص  -2

 اشرة.الفرش الباقي والذي سيكون قبل الصب مب 2\1يتم رص  -3

 من الغطاء المتبقي. 5\3يتم رص  -4

 تربط جميع التقاطعات الناتجة عن الرص بسلك رباط. -5

 يراع  عمل التكريب اللازم في البلاطة. -6

 يمكن عمل تقويات في البلاطات ذات البحر الكبير وهي الفواتير. -7

 

 ملخص خطوات رص أسياخ التسليح بالسقف:     5-5-2

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 :سقف ذو اتجاه واحد

وتكون أبعاد هذا السقف بحيث يكون الطول يساوي أو أكبىر مىن اىعف العىر  ولىرص الأسىياخ نتبىع 

 الخطوات الآتية:

عدد الأسىياخ للمتىر الطىولي مىع احتسىاب × تحُسب عدد الأسياخ للفرش وذلك بضرب طول البلاطة  -1

 طول الأسياخ.

الأسىياخ للمتىر الطىولي ويلاحىظ عىدد × تحسب عدد أسياخ الغطاء وذلك بضرب عر  عدد البلاط  -2

 من مساحة الحديد للمتر الطولي في الفرش. Ø 20ألا تقل مساحة الحديد للمتر الطولي في الغطاء عن

تجنيش جميع الأسىياخ اللازمىة للفىرش والغطىاء ثىم تىرص أسىياخ الفىرش فىي اتجىاه مىوازي لعىر   -3

 يخ بعد نصف مسافة من جهة الحائط.البلاطة وعل  مسافات متساوية مع ملاحظة أن يكون واع أول س

 لرص أسياخ الغطاء نتبع الخطوات التي اتُبعت في رص أسياخ الفرش. -4

سم بين طرفي جنش السيخ والجوانب الخشىبية كمىا يجىب ألا 2يجب مراعاة وجود مسافة لا تقل عن  -5

 سم.1تقل المساحة بين وجه سيخ الفرش وبين وجه لوم التطبيا عن 

التسىىليح علىى  هيئىىة شىىبكة متماسىىكة تىربط تقابىىل الأسىىياخ ببعضىىها ) أسىىياخ الفىىرش مىىع لجعىل أسىىياخ  -6

 أسياخ الغطاء بالسلك الرفيع (.

 

 سقف ذو اتجاهي :

وتكون أبعاد هذا السقف بحيث يكون الطول مساويات لعىر  أو أقىل مىن اىعفها ولىرص أسىياخ التسىليح 

 نتبع الخطوات الآتية:

لغطاء كل على  حىده وتجُىنش أطرافهىا أو يكُسىح العىدد الىلازم تكسىيحه يحُسب عدد أسياخ الفرش أو ا -1

 لمقاومة جهد القص.

 ترُص أسياخ الفرش وذلك برص السيخ العدل وترك مكان للسيخ المكسح. -2

 ترُص أسياخ الغطاء في اتجاه عمودي عل  أسياخ الفرش لمسافة البعد بين الجانبين. -3

 ها المتروكة خالية ثم ترُص فوقها باقي أسياخ الغطاء.ترُص باقي أسياخ الفرش في أماكن -4

لجعل الأسياخ جميعها عل  هيئة شبكة متماسكة تربط تقابلاتها بالسلك الرفيع ويرُاع  نفق الشروط  -5

 السابقة.

في حالة استخدام شبكات حديد تسليح جاهزة يصير رفعها بالونش من موقع التشوين ثم تىرص على   -6

 اع المحددة لها وتربط وتلحم.الأسمنت في الموا

فىىي حالىىة اسىىتخدام الشىىبك المعىىدني الممىىدد تحىىت التسىىليح يىىنخفض حديىىد التسىىليح بنسىىبة تتىىراوم مىىن  -7

 ٪ تبعات للحسابات الإنشائية وسمك الخرسانة والأحمال والخبرة التنفيذية. 40:15

 وسوف يتم توايح أعمال التسليح المختلفة للكمرات والأعمدة وخلافه:

 

 تسليح الكمرات:    5-5-3

 عندما يراد تسليح الكمرات يجب اتباع الخطوات الآتية:

تجنش أطىراف الأسىياخ جميعهىا وتكسىح منهىا الأسىياخ المىراد تكسىيحها مىع عمىل حسىاب المسىافات  -1

 اللازمة لكسوة الجنش بغطاء خرساني.

 ملم عادة.6لنية أو  2رها بعد تقدير نوع وعدد الكانات اللازمة يجري تجهيزها حسب المطلوب قط -2

تمىىرر الأسىىياخ المسىىتقيمة المعلقىىة داخىىل الكانىىات وتعلىىا بواسىىطة روافىىع وتحىىدد الأواىىاع اللازمىىة  -3

 للكانات ثم تربط مع الأسياخ المعلقة بواسطة سلك مخمد.

 تمرر أسياخ التسليح المستقيمة داخل الكانات وتربط مع الكانات من أسفلها بالسلك. -4

 سياخ المكسحة داخل الكانات وتثبت معها بواسطة السلك.تمرر الأ -5



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 تزال الروافع حت  يمكن واع التقفيصة والأسياخ المعلقة في المكان المحدد. -6

يرُاعىىي المهنىىدس أواىىاع الحديىىد المعلىىا والسىىاقط والمكسىىح حسىىب الرسىىومات الهندسىىية والخبىىرة  -7

 العملية لشكل عزوم القوى في بداية ونهاية السيخ.

 تراع  الوصلات حسب المواصفات القياسية المصرية وكذلك الركوب بين الأسياخ. -8

تراع  في تسليح الزوايا والأركان ما بين الأسقف والحوائط والتسليح العلوي والمسىح للكوابيىل مىن  -9

 بلكونات وأبراج.

 

 ملحواة:

ف نتبع الخطوات السىابقة ولا " أي  الكمرة المتصلة بالسق L" أو "  Tعندما يراد تسليح كمرة حرف " 

تزُال الروافع إلا بعد تمرير أسياخ الفرش المستقيمة ثم أسىياخ الغطىاء المسىتقيمة أيضىات داخىل الكانىات وتثبيتهىا 

وأن تحىرر الأسىياخ المكسىحة مىن فىوق الكانىات ويجىري ربطهىا أيضىات  22في موااعها بواسطة سىلك مخمىد 

 بالسلك.

 

 :تسليح القوا:د المسلحة    5-6

يكون تسليحها عادة من أسياخ حديد سفلية ترص في البحر الصغير وتسم  الفرش وأسىياخ حديىد أعلى  

 الفرش تسم  الغطاء في البحر الطويل.

 

 تسليح الأ:مدة:     5-7

 تجُهز أسياخ الحديد بالعدد والأقطار حسب الرسومات. -1

انات ويرُاع  أن يكون التقسيط سليم يرص العمود حسب عدد أسياخه وحسب شكله ويرُبط جيدات بالك -2

 للسيخ في حالة الأدوار المتكررة. Ø 40والتربيط متين كما يراع  ترك أشاير من للدور التالي مقدارها 

يقوم الحداد بواع حديد تسليح الأعمدة بعد الانتهاء من عمل الشدة الخشبية بحيث يصل إل  القاعىدة  -3

 Ø 5تركب الكانات بها بالعدد والتقسيط المطلوب بالرسومات وإلا عملت ويرتكز عليها برجل زاوية أسفله ثم 

 لكل متر. 6

يتم تقفيص العمود وذلك بتشكيل الحديىد خىارج الشىدة وربىط الكانىات بىه ثىم إدخىال التسىليح بإسىقاطه  -4

ر  سم في كل من الطول والعى5دفعة واحدة من أعل  في داخل العمود مع ملاحظة أن أطوال الكانات تنقص 

سم من كل جانب لتغليف الحديد بالخرسانة مع الحذر أن يكون 2.5عن أبعاد قطاع العمود ليكون هناك خلوص 

 بعيد إل  الداخل حت  لا يتسبب ذلك في شرخ العمود تحت تأثير الضغط.

ترُبط أسياخ التسليح الجديد لكل دور مع الأشاير الصاعدة من السقف السفلي أو مىن القاعىدة وبطىول  -5

 .سب المواصفاتح


