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مقدمه


المهندس المدنى " عند الشروع فى إنشاء مبنى وقبل البدأ فى التنفٌذ ٌحتاج المهندس المنفذ 
خاصة وأن مواقع الإنشاء عادة ما تكون بعٌده عن مكاتب . إلى رسومات تنفٌذٌه كامله " 

التصمٌم مما ٌجعل الإشراف المباشر من قبل مكاتب التصمٌم عملٌه شاقه وعسٌره للغاٌه 
كما أن الرسومات التنفٌذٌه التفصٌلٌه تمنع أى خلاف قد ٌحدث مستقبلا بٌن المهندس 

.او بٌن المالك والمقاول  -المصمم والمهندس المنفذ 
أما إذا كانت الرسومات التنفٌذٌه غٌر كامله وتامة الفهم والوضوح فذلك ٌترك للمنفذ مجالا 

للتفكٌر فى تنفٌذ العمل بصوره توافق أسلوبه الخاص قد تختلف عن أفكار المصمم 
الأصلى وعلى العموم فإن النقص فى الرسوم التنفٌذٌه ٌترك للمنفذ مجال التدخل فى 

.التصمٌم أو بمعنى آخر فإن المصمم ٌلغى شخصٌته فى هذا العمل 
ٌجب على المهندس التنفٌذى إستلام كافة المستندات اللازم تقدٌمها لإنشاء أى مشروع * 

لتنفٌذ الأعمال التى تطرح فى مناقصه عامه أو إتفاق مباشر لدعوة المقاولٌن المتخصصٌن 
للإشتراك فى تقدٌم عطاءاتهم وإنتقاء أصلح العطاءات المقدمه من ناحٌة جودة التنفٌذ 

والأسعار الفعلٌه حسب زمن ووقت التنفٌذ طبقا لقانون تنظٌم المناقصات والمزاٌدات وهو 
" . 1998لسنة  89قانون رقم " 



المستندات اللازم استلامها عند البدء في المشروع



الرسومات التنفٌذٌه-1

اتكراسة المواصفات والكمٌ - 2

دفتر حصر الكمٌات - 3

المستندات اللازم إستلامها



:الرسومات التنفيذيه للمشروع -1
تتضمن الرسومات التنفٌذٌه

LAYOUT 1- مخطط الموقع العام

الرسومات المعمارٌه-2

الرسومات الإنشائٌه - 3

رسومات الأعمال الصحٌه - 4

رسومات الأعمال الكهربائٌه - 5

رسومات أعمال تكٌٌف الهواء إن وجدت - 6

إن وجدت...( مصاعد ) رسومات الأعمال المٌكانٌكٌه  - 7

رسومات أعمال التنسٌق الداخلى وفرش الأثاث - 8



 ٌجب على المهندس المنفذ فور إستلام هذه الرسومات دراستها جٌدا ومطابقة

اللوحات المعمارٌه بالإنشائٌه ومطابقة المحاور المعمارٌه بالإنشائٌه 

ومراجعة كافة الرسومات مع المهندس المعمارى والإنشائى وقراءة كافة 

الملاحظات والجداول المدونه على الرسومات وذلك لٌس بالطبع لإٌجاد 

خطؤ ما ولكن حتى ٌتبن للمنفذ كل كبٌره وصغٌره بالمشروع وٌلم بزمام 

.الموقع فى ٌده لٌحدد المطلوب تماما و ما ٌجب علٌه فعله بالتحدٌد 
ٌراجع المهندس التنفٌذى الرسومات وٌدرسها على النحو التالى*  :-



مخطط الموقع العام

على الموقع( حدود الملكٌه ) رسومات الموقع العام تحدد موقع تواجد المنشؤ 

معرفة " . الخطوط المحدده للملكٌه " ٌجب معرفة طول وإتجاه كل خط من الخطوط المحدده لأرض الموقع 

موضع الجٌران والأبنٌه . موضع المبنى ككل . أبعاد واتجاهات الخطوط الخارجٌه المحدده لمحٌط المبنى 

.  معرفة مناسٌب ارض الموقع والمعالم الطبوغرافٌه . الأخرى التى ٌحتمل تواجدها داخل وخارج حدود الملكٌه 

تعٌن أماكن المرافق العامه. تعٌٌن رسم الشوارع والممرات الخارجٌه . تحدٌد سهم الشمال 

.

الرسومات المعمارٌه
تهدف إلى بٌان كٌفٌة ظهور المبنى وكٌف ٌبدو بعد الإنتهاء من تنفٌذه على ارض الموقع

الواجهات ( . السطح العلوى  -الدور المتكرر  -الدور الأرضى ) ٌجب الإطلاع على المساقط الأفقٌه لكل دور 

لتحدٌد وأظهار ملامح الواجهات الخارجٌه للمبنى وأماكن البروز ( جانبٌه  -خلفٌه  -واجه أمامٌه ) الرئٌسٌه 

معرفة نمازج فتحات الأبواب والشبابٌك والقواطٌع . ونوعٌة مواد التكسٌه والتشطٌبات ... والنوافذ والأبواب 

رسومات السلام والدرابزٌنات. ودوالٌب الحائط 

.



الرسومات الإنشائٌه
مراجعة تفاصٌل الأساسات ومحاور الأعمده -

نمازج وقطاعات الأعمده وتسلٌحها -

(مسقط أفقى لكل دور ) تسلٌح الأسقف والكمرات  -

تفاصٌل تسلٌح الكمرات -

تفاصٌل تسلٌح السلم الرئٌسى -

رسومات الاعمال الصحٌه
مراجعة كافة الاعمال الصحٌه ورمزها

أعمال . معرفة مواضع التجهٌزات الصحٌه . مراجعة مسقط افقى لكل دور ومعرفة خطوط الصرف الصحى 

رسومات أعمال المجار الداخلٌه . تفاصٌل أعمال صهارٌج المٌاه والغلاٌات . التغذٌه بالمٌاه البارده والساخنه 

.والخارجٌه 

رسومات الأعمال الكهرباٌه
مراجعة كافة الاعمال الكهربائٌه ورموزها

دراسة مسقط أفقى لكل دور ٌوضح علٌه كافة اعمال التغذٌه الكهربائٌه وأماكن المفاتٌح الكهربائٌه ومآخذ الإناره 

معرفة تفاصٌل . معرفة لوحات التوزٌع الرئٌسٌه والفرعٌه وتفاصٌل شبكات الإناره . للأسقف والتلٌفزٌون والتلٌفون 

.موقع مولد الكهرباء الخاص بالمبنى ومحطات تولٌد الكهرباء الإحطٌاطٌه إن وجدت 



رسومات أعمال تكٌف الهواء والتهوٌه
التدفئه والتبرٌد أو التهوٌه وأماكن غرف ( مجارى ) مراجعة مسقط افقى لكل دور ٌوضح مسارات وقطاعات قنوات 

.معرفة تفاصٌل المكٌفات وماكٌنات التكٌٌف أو أجهزة التبرٌد . ماكٌنات التكٌٌف وغرف التبرٌد 

رسومات الأعمال المٌكانٌكٌه
معرفة القطاعات التفصٌلٌه التى . مراجعة المساقط الأفقٌه التى توضح مقاسات بئر المصعد وأثقال التوازن والأبواب 

وبئر المصعد وغرفة الماكٌنات بالسطح العلوى ( الأدوار الفردٌه  -الأدوار الزوجٌه ) توضح مناسٌب الوقفات للمصعد 

.معرفة تفاصٌل غرفة الماكٌنات والمقاسات اللازمه للكبلات . 

رسومات أعمال التنسٌق الداخلى
.  مراجعة المساقط الأفقٌه التى ٌوزع علٌها الأثاث والمواد المستعمله فى تشطٌب الأرضٌات والأسقف والحوائط 

معرفة نمازج الأثاث وتفاصٌلها وكذلك احواض الزهور . مراجعة القطاعات التفصٌلٌه للأسقف والواجهات الداخلٌه 

.ووحدات الإضاءه المعلقه من الأسقف 



:كراسة المواصفات والكميات - 2


علم الكمٌات والمواصفات هو فن القٌاس والترقٌم بالتفصٌل وعمل المواصفات 
الفنٌه لكل بند من بنود المهمات والمصنعٌات الداخله فى إنشاء أى مبنى وٌتم 

.ترتٌب هذه البنود على شكل قائمه بغرض الحصول على أثمان مناسبه محدده لها 
فكراسة المواصفات تشمل شروط المناقصه وشروط العقد العمومٌه والمواصفات 

وذلك حٌث أنه لا تكفى الرسومات وحدها لإظهار . الفنٌه لتنفٌذ الأعمال المختلفه 
غرض المهندس حتى لو كدست بالبٌانات الإٌضاحٌه كما أن كثرة البٌانات على 

الرسومات ٌشوهها وٌزٌد من صعوبة قراءتها فٌتم جمع هذه البٌانات فى تللك 
.الكراسه وترتٌبها مبتدئٌن بالبنود المتوقع البدأ فى تنفٌذها أولا 

فٌجب على المهندس المنفذ مراجعة كراسة الشروط جٌدا لإستكمال كافة البٌانات 
الازم معرفتها عن المشروع



:دفتر حصر الكميات  - 3


ٌشتمل دفتر الكمٌات على مقدار ما ٌحتاجه المشروع من تكالٌف تقرٌبٌه 

للمواد والعماله ورأس المال اللازم ومعرفة هل هذه التكالٌف تتناسب مع 

.المقدره المالٌه للمالك ام لا 

وٌجب على المهندس التنفٌذى الأطلاع على دفتر الكمٌات جٌدا لتقدٌر 

كمٌات التورٌدات اللازمه للمشروع وتحدٌد أسعارها والمتواجد منها فى 

الأسواق واسعار العماله والٌومٌات والمصنعٌات ومعرفة طرق التسلٌم 

.إلخ .....والمقاٌسه الختامٌه وصرف المستخلصات 



إستلام الموقع



إستلام الموقع


الآن وبعد دراسة كافة المستندات ومراجعة الرسومات التنفٌذٌه مع المصمم 

المعمارى والإنشائى ومطابقة اللوحات المعمارٌه والإنشائٌه اصبحنا الآن 

.ملمٌن بالمنشؤ وأصبحنا نعلم ما الذى ٌجب علٌنا فعله بالضبط 

لسوف نعتبر أننا امام منشؤ خرسانى هٌكلى مكون من دور أرضى وعدد من 

الطوابق المتكرره فٌه نوع الأساسات قواعد منفصله والبلاطات من النوع 

المصمت ذات الكمرات الساقطه وسٌتم الإنشاء على المعلق أى ٌتم الصب 

.وعمل الشدات الخشبٌه بالطرٌقه الإفرنجٌه 



وبنزول أرض المشروع نجد ان... نبدا بؤستلام الموقع  -

فى الغالب ٌتم تحدٌد موقع المشروع من قبل الجهاز المساحى بالمنطقه المقام على أرضها * 

المشروع وٌتم تحدٌد مناسٌب الأرض الطبٌعٌه وذلك بعد عمل المٌزانٌه الشبكٌه للموقع من قبل 

الجهاز وٌتم وضع خوابٌر على أركان محٌط الموقع لتحدد الموقع العام وما على المهندس التنفٌذى 

إلا مراجعة صحة هذه النقاط ومطابقتها بالرسم العام للموقع والبدأ على الفور بتخطٌط الموقع 

.وتهٌئته للعمل 

إذا لم ٌتم ذلك من قبل الجهاز المساحى ٌبدأ المهندس التنفٌذى بتوقٌع رسومات الموقع العام على * 

الأرض بؤستخدام الطرق والأجهزه المساحٌه فطبقا لرسم الموقع العام والمبٌن علٌه موقع المنشؤ 

حدود الملكٌه وعلاقته بالمنشآت المجاوره ٌقوم المهندس المنفذ بإستخدام , محاوره ,أبعاده ,ككل 

التٌدولٌت أو التوتال أستٌشن فى تحدٌد الموقع العام أو بإستخدام الشواخص والشرٌط وعمل 

القٌاسات اللازمه والزواٌا والمثلثات المساحٌه لتحدٌد الموقع من المنشآت المجاوره حسب رسم 

.الموقع العام وٌتم دق خوابٌر حدٌد لتحدٌد أركان الموقع 



• .ٌتم عمل المٌزانٌه الشبكٌه للموقع وتحدٌد نقطة روبٌر ثابت للموقع 

بعد تحدٌد الموقع العام ٌقوم المهندس المنفذ بدراسة ارض الموقع وتمهٌدها للبدأ  -

.بالتنفٌذ 

ٌدرس المهندس المنفذ طبٌعة ارض الموقع من حٌث حالتها الحالٌه كونها تحوى * 

إلخ ٌتم تطهٌر الموقع ....... مخرات مٌاه او مناطق أنهٌارات , فوالق , تشققات 

وتنظٌفه من العوائق وإذالة المخلفات بكافة اشكالها إن وجدت سواء كانت بناء أو 

.اشجار أو أساسات أو خلافه والتى تعترض التنفٌذ إلى خارج الموقع 

.دراسة علاقة المنشؤ بالمبانى المجاوره وتاثٌر كل منهما على الآخر * 

تحت الأرض أو فوق الأرض ) دراسة كافة الخدمات والمرافق المتواجده بالموقع * 

.وإخبار المختصٌن لإتخاذ الإجراء المناسب ( 

.عمل احتٌاطات الأمن ومراعات تعلٌمات الأمن الصناعى بالمنطقه * 

• تخطٌط الموقع وتحدٌد أماكن المنشآت والتشوٌنات وتمهٌد الطرق لٌسهل وصول * 

المعدات ومواد البناء من وإلى الموقع وتحدٌد وتؤمٌن المداخل والمخارج وإمداد 

الموقع بالمٌاه والكهرباء و ورش الصٌانه و وسائل الإتصال السلكٌه أو الا سلكٌه 

وعمل الأسوار اللازمه بشرط ألا تعوق المداخل والمخارج أوالعمل بالموقع 



.عمل احتٌاطات الأمن ومراعات تعلٌمات الأمن الصناعى بالمنطقه * 

تخطٌط الموقع وتحدٌد أماكن المنشآت والتشوٌنات وتمهٌد الطرق لٌسهل وصول * 

المعدات ومواد البناء من وإلى الموقع وتحدٌد وتؤمٌن المداخل والمخارج وإمداد الموقع 

بالمٌاه والكهرباء و ورش الصٌانه و وسائل الإتصال السلكٌه أو الا سلكٌه وعمل الأسوار 

.اللازمه بشرط ألا تعوق المداخل والمخارج أوالعمل بالموقع 

.عمل المخازن المغلقه ومكاتب المهندسٌن والعمال * 

ٌراعى تحدٌد أماكن التجارب السابقه للتنفٌذ مثل تجارب تحمٌل الخوازٌق غٌر العامله * 

.إلخ ...والتى تقع خارج نطاق مساحة العمل وأماكن تجهٌز المكعبات 

ٌراعى دراسة كٌفٌة التخلص من المٌاه الجوفٌه إن وجدت أثناء الحفر وذلك بعمل شبكة * 

.مواسٌر لنقل المٌاه لخارج نطاق العمل 

الآن ونحن مهندسٌن تنفٌذ نكون قد استلمنا الموقع وتم تمهٌده بطرٌقه ممتازه للبدأ فى 

.التنفٌذ 

لكنى سوف أستعرض لحضارتكم فى الباب التالى التشوٌنات حتى نبدأ فٌما بعد طرق 

.التنفٌذ تلو بعضها 

ملحوظه

لا ٌشترط أن ٌتم تشوٌن مواد البناء قبل البدء فى التنفٌذ بل على العكس ٌفضل امداد 

الموقع بمواد البناء عند الحاجه حتى لا تتعرض المواد للتلف وعوامل التعرٌه وأحٌانا 

.ٌكون هذا ناتج ماٌفرضه علٌنا حالة سوق مواد البناء 



إستلام مواد البناء وتشوينها



إستلام مواد البناء وتشوٌنها

نبدأ بإستلام مواد البناء وإجراء إختبارات ضبط الجوده لها وتشوٌن المطابق منها للمواصفات فى اماكن * 

بحٌث تضمن هذه الأماكن عدم إعاقة " التشوٌنات التى تم تحدٌدها وتجهٌزها عند إستلام الموقع وتجهٌزه 

"  المواد التى سوف ٌتم تشوٌنها بها للعمل بالموقع وسهولة الوصول الفنى والمٌكنى لها وضمان عدم إتلافها 

وفى حالة عدم مطابقة الماده لمتطلبات المواصفات القٌاسٌه أو مواصفات المشروع ٌجب عدم إستخدامها ... 

.كما ٌجب التخلص منها من مواقع التشوٌنات او على الاقل إبعادها تماما عن الرسائل المقبوله 

ملحوظه
سوف لا أخوض فى كٌفٌة إختبارات الجوده إذ أنها تحتاج لمهندسٌن ضبط جوده متخصصون وحقٌقة "  -1

ٌلزمنا متسع من الوقت لا ٌسعفنا فى هذا الموضوع بل ٌفضل عمل موضوع منفصل عن إختبارات ضبط 

واسمحوا لى مطابقة المواصفات المصرٌه والكود المصرى " ..... الجوده وسؤكتفى بذكر أسماء الإختبارات 

.كمثال لنا 

"  فى المشروعات الكبٌره ذات الطابع الخاص ٌتم أختبار العٌنات فى مناطق الإنتاج أو مصادر التورٌد "  - 2

.

فى المشارٌع الصغٌره والتى نثق فٌها فى مناطق الإنتاج أو الموردٌن حٌث أن المواد قد اجرى علٌها  - 3

الإختبارات وبصفه دورٌه تجرى الإختبارات وتكون المواد معتمده وحاصله على أحد شهادات الثقه مثل شهادة 

.الأٌزو مثلا فٌتم إستلام المواد بدون إجراء إختبارت أحٌانا 



:الأسمنت  - 1
.ٌورد الأسمنت للموقع فى شكائر محكمه او حاوٌات مغلقه  -

لا ٌجوز السماح لمهندس الموقع بإستلام الأسمنت وتشوٌنه إلا بعد التؤكد من أنه مطابق للمواصفات * 

ومطابق لغرض المشروع وٌتم إختبار الأسمنت عند بداٌة تورٌده للموقع قبل التشوٌن إما فى الموقع أو فى 

.معامل مخصصه 

:إختبارات الجوده للأسمنت * 

تعٌن الوزن النوعى للأسمنت - 1

تعٌن الوزن الحجمى للأسمنت - 2

تعٌن نعومة الاسمنت - 3

القوام القٌاسى لعجٌنة الأسمنت - 4

تعٌن زمن الشك الإبتدائى والشك النهائى - 5

ثبات حجم الأسمنت - 6

مقاومة الضغط للأسمنت - 7



:تفاصٌل هامه جدا * 

أو البورتلاندى المقاوم (  2006/  1 - 4756م .ق.م)ٌكون الأسمنت المستخدم هو الاسمنت البورتلاندى  - 1

( 1992/  2149م .ق.م) أو الأسمنت متوسط الحراره (  2005/  583م .ق.م) للكبرٌتات 

لا ٌسمح بإستخدام الأسمنت البورتلاندى الحجر الجٌرى أو الأسمنت البورتلاندى المحتوى على تراب المسارات  - 2

ٌجب أن تتوفر الخبره فى استخدامه ( 1)وفى حالة أستخدام أسمنت مخالف لما ذكر أعلاه فى ... الجانبٌه للأسمنت 

.بنجاح وعلى أن ٌحقق الإشتراطات القٌاسٌه المصرٌه الخاصه به وكذلك المتطلبات المذكوره بالكود 

.من وزن الأسمنت %  0.06.ٌجب ألا تزٌد نسبة الكولورٌدات أو القلوٌات عن  - 3

فى حالة تورٌد الأسمنت للموقع بالحاوٌات ٌتم الإنتظار فتره قبل إستخدامه حتى تكون درجة حرارته عند  - 4

.درجه مئوٌه  75الإستخدام لا تزٌد عن 

:تشوٌن الأسمنت * 

فى حالة تشوٌن الأسمنت على لى هٌئة شكائر فٌجب رصها على أرضٌات خشبٌه وٌجب ان ٌسمح التوزٌع للرصات * 

.طبقات  10بالتهوٌه المستمره وأٌضا ٌجب رص الشكائر فى طبقات لا ٌزٌد عدد الطبقات فى الرصه الواحده عن 

ضمان عدم تعرض الأسمنت لأشعة الشمس المباشره أو الرطوبه الأرضٌه أو الأمطار وعوامل التعرٌه وذلك * 

بتغطٌة الأسمنت بمشمع سمٌك لحماٌته من عوامل التعرٌه

.إذا زاد مدة تشوٌن الأسمنت عن شهر ٌتم أعادة أختبارت الجوده مرة أخرى والتاكد من صلاحٌته للإستخدام * 

.شهور على التاكد من صلاحٌته للإستخدام طبقا للمواصفات  6تبعا للكود المصرى ٌمكن تخزبن الأسمنت لمده 



تابع استلام مواد البناء وتشوينها



حدٌد التسلٌح :

ٌجب التؤكد من سلامة صلب التسلٌح بالفحص البصرى قبل تشوٌنه فى الموقع وعدم وجود * 

.اى زٌوت أو شحوم او اى مواد عضوٌه على سطحه وكذلك عدم وجود صدأ به 

:تشوٌن حدٌد التسلٌح * 

ٌتم تشوٌن حدٌد التسلٌح بحٌث ٌكون محمٌا من التعرض إلى الصدأ وذلك بؤلا ٌكون ملاصقا 

للأرض بحٌث ٌتم وضعه فوق عروق خشبٌه وٌغطى بمشمع سمٌك لمنع تعرضه للرطوبه 

.والأمطار وعوامل التعرٌه أو اى مواد تإثر على تماسكه بالخرسانه 

:ملحوظه 

.قبل الإستعمال مباشرة ( تقطٌع ) ٌفضل تشكٌل أسٌاخ التسلٌح 



الإضافات :
ٌتم تشوٌن الإضافات فى عبواتها الأصلٌه مدونا علٌها كافة البٌانات المتعلقه بالإضافه طبقا * 

لشروط التخزٌن والوارده بنشرة المنتج مع مراعاة الأحتٌاطات الخاصه عند درجات الحراره 

.القصوى عند التخزٌن 

هذه " ٌتم ذكر التعلٌمات الخاصه بالإستخدام أو أى أحتٌاطات أمن ضرورٌه وهامه مثل * 

" .الخ ..... لاٌتم الإستخدام إلا بمعرفة الإستشارى .... الأضافات كاوٌه أو سامه أو محدثه للصدا 

التقلٌب " عند التخزٌن لفترات كبٌره ٌراعى ذكر أى تفاصٌل ٌتطلب أتباعها عند الإستخدام مثل * 

"الخ ..... أو دحرجة البرامٌل أو التخفٌف 



ماء الخلط والمعالجه 
المٌاه الصالحه للخلطات الخرسانٌه والمعالجه هى المٌاه الصالحه للشرب وفى حالة عدم توافر * 

.مصدر مٌاه مستمر بالموقع فإنه ٌمكن تخزٌن المٌاه بالموقع 

:ملحوظه * 

فى حلة عدم توافر الماء الصالح للشرب ٌمكن أستعمال ماء من مصادر أخرى ولكن بشرط أن ** 

ٌستوفى نفس شروط الماء الصالح للشرب مضافا إلٌه الآتى

دقٌقه عن زمن الشك  30لا ٌزٌد زمن الشك الإبتدائى للعٌنات المجهزه بهذا الماء بؤكثر من  -1

الإبتدائى لعٌنات بنفس الأسمنت جهزت بالماء الصالح للشرب وعلى ألا ٌقل زمن الشك النهائى 

.دقٌقه  45بؤى حال من الاحوال عن 

ٌوما والتى أستعمل فٌها هذا الماء عن  28و  7لا تقل مقاومة الضغط للمونه القٌاسٌه بعد  - 2

من مقاومة الضغط لعٌنات مماثله جهزت بماء صالح للشرب عن نفس العمر مع أستخدام %  90

.القالب القٌاسى لإختبار المونه القٌاسٌه فى كلتا الحالتٌن 

.لا ٌسمح على الإطلاق بإستخدام ماء البحر فى خلطة الخرسانه المسلحه بجمٌع انواعها ** 

.



فى خلط الخرسانه العادٌه بدون تسلٌح ولكن ( عند الضروره ) ٌسمح بإستخدام ماء البحر ** 

على أن ٌتم تصمٌم خلطه بنفس الماء مع تحدٌد مستوى الأسمنت المناسب للخلطه للوصول 

إلى المقاومه المطلوبه للخرسانه وبشرط عدم ملامسة الخرسانه العادٌه لسطح خرسانه مسلحه 

" .إلا فى وجود ماده عازله أو دهان ٌفصل بٌنهما 

:تشوٌن المٌاه * 
ٌتم تشوٌن المٌاه فى حاوٌات مغلقه لا تسمح بحدوث تلوث للمٌاه بالمواد الضاره مثل * 

الزٌوت والأحماض والمواد العضوٌه وأى مواد قد تؤثر تؤثٌرا متلفا على مكونات الخرسانه أو 

.صلب التسلٌح 



تخطيط وحفر الموقع



تخطيط وحفر الموقع



نبدأ فى تخطٌط الموقع بالجٌر مثلا أو بؤى طرٌقه لتحدٌد منطقة الحفر بحٌث ٌتم الحفر برفرفه حوالى من

لتسهٌل وتبسٌط عملٌات الحفر وشغل الأساسات  م 1.0:  0.5 

ٌتم الحفر طبقا للرسومات الهندسٌه الخاصه بالأساسات وسنجد أنه فى أغلب المشارٌع ٌتطلب وٌفضل حفر الموقع * -*

بالكامل
احٌانا" ٌتم الحفر بكامل الموقع " سنجد فى ملاحظات لوحة الأساسات بند ٌطلب فٌه 

: ملحوظه
احٌانا ٌكون الحفر هندسٌا طبقا لأبعاد القواعد العادٌه وذلك فى حالة التربه الطٌنٌه أو الحجرٌه وخاصة فى المشارٌع * 

بٌوت الحراس والمنشآت الغرفه الواحده ولٌست الصالات طبعا أوقواعد خزانات صغٌره او البوابات ) الصغٌره جدا مثل 

(إلخ .... 

ٌتم الحفر بإستخدام أحد معدات حفر التربه او بالعماله الٌدوٌه * -*

أو بالعماله الٌدوٌه( المعازق)-(الكاتٌنه ) أو المجرفه المجنزره ( اللودر ) فإما بإستخدام المجرفه الجرار 



:ملحوظه 

نظرا لصعوبة " الكساحه " تؤتى المعدات المجنزره إلى الموقع محموله على عربات خاصه تسمى 

(مرفق صورة الكساحه )سٌر المركبات المجنزره فى الطرقات ولمسافات بعٌده 

فى حاله التربه الرملٌه ٌكون الحفر على شكل لبشه بكامل الموقع وتكون أبعاد اللبشه هى 

المحصوره بٌن نهاٌات القواعد العادٌه الكبٌره بالجوانب المتقابله من الجهات الخارجٌه

ونلاحظ أنه احٌانا

فى التربه الرملٌه ٌتم الحفر على هٌئة لبشه حتى منسوب بطنٌة الخرسانات المسلحه أو ظهر 

خرسانة القواعد العادٌه ثم نقوم بعد ذلك بالتخطٌط بالجٌر لتحدٌد أماكن القواعد الخرسانٌه العادٌه 

وذلك فى حالة العادٌه تكون قواعد ولٌست لبشه...... لحفرها ٌدوٌا هندسٌا 

وإذا كانت العادٌه لبشه بمساحة الموقع كله ٌتم الحفر حتى منسوب بطنٌة الخرسانه العادٌه 



:أستخدام مٌزان القامه فى أستلام عمق الحفر 
.......  ٌتم اختٌار روبٌر ثابت وملحوظ للموقع وٌفضل عدم تغٌر الروبٌر على مدى مدة إنشاء المشروع  - 1

إلخ..ولٌكن الروبٌر مثل رصٌف أو منسوب معٌن ثابت اعلى منسوب لبٌاره معٌنه 

ٌتم طبط افقٌة مٌزان القامه فى اى مكان فى الموقع ٌسمح برأٌة كامل المسطح - 2

.م 1.20ٌتم وضع القامه عدله فوق منسوب الربٌر مباشرة وأخذ قراءة القامه فى هذه الحاله ولتكن  - 3

ٌتم إضافة هذه القراءه إلى عمق الحفر المطلوب من خلال الرسومات وهو فى مشروعنا المقام والذى نحن  - 4

م وهى المطلوبه أن نحصل علٌها عند أخذ القراءه من على  2.70م فتصبح القراءه النهائٌه هى 1.5بصدده هو 

.القامه وهى فى الحفر بشرط ان ٌكون المٌزان فى نفس المكان 

م وهذا 2.45ٌتم وضع القامه فى الحفر وبدون تحرٌك المٌزان من مكانه نهائٌا ٌتم أخذ قراءة القامه ولتكن  - 5

م والتى إذا طرحنا منها القراءه المؤخوذه 2.70سم لنصل للقراءه  25معناه اننا مازلنا نحتاج زٌادة الحفر بمقدار 

المنسوب من متوسط نقطه فى الموقع وحتى منسوب رإٌة الجهاز ) من القامه فى حالة الروبٌر والتى تعبر عن 

م 1.5= 1.20-2.70سوف تعطٌنا ( 

وهو عمق الحفر المطلوب الوصول إلٌه

سم وٌتم رد الحفر 17م هذا معناه انه تم الحفر بمنسوب ٌزٌد عن المطلوب بمقدار  2.87وإذا كانت القراءه 

.م 1.5سم تقرٌبا للوصول للمنسوب المطلوب وهو  17بإرتفاع 



: ملحوظه
.عند وضع القامه فى الحفر ٌتم اخذ اكثر من نقطه عشوائٌا بحٌث كل نقطه تعبر عن المساحه حولها * 

لا ٌتم تحرٌك المٌزان من مكانه وإن تم تحرٌكه ووضعه فى مكان آخر فٌجب أخذ القراءه من جدٌد من القامه على الروبٌر وإضافتها * 

م وٌكون الناتج هو المؤخوذ به عن أخذ القراءه من الحفر ولٌس لنا اى علاقه بالقراءه السابقه إذ أنها 1.5لمنسوب الحفر المطلوب 

.تخص حالة ماكان المٌزان فى مكانه الأول فقط 

: ملحوظه
.م  2.0ٌتم نقل الحفر لمسافه صافٌه ابعد من بداٌة الحفر مسافه لا تقل عن 

ٌفضل نقل الحفر خارج الموقع بإستمرار أثناء الحفر وذلك بوجود عربات لنقل التربه الناتجه من الحفر خارجا إذ اننا سوف نردم بتربه 

(مرفق بعض صور العربات . ) نظٌفه 

:ملحوظه

على عكس أستخدام المجرفه ( طرٌق لنزول اللودر لمنسوب الحفر وخروجه منه )إذا كان الحفر بإستخدام اللودر فسٌتم عمل مدب * 
.الكتٌنه ٌتم الحفر بإستخدام الدراع والحفار فى أعلى منسوب ارض الموقع 

.ٌتم محاسبة المقاول عن الحفر هندسٌا من واقع اللوح ولٌس من واقع الطبٌعه * 

الآن قد انتهٌنا من الحفر ونبدأ بدك ودمك الأرض جٌدا .

احمد جلٌدان/م سالدان للهندسه والانشاءات خبره عملٌه لـ

https://www.facebook.com/engineerclub
Eng shawkat Ibrahim

https://www.facebook.com/engineerclub


نزح المياه



دراسة عملٌات تأمٌن الرجاء ثم الرجاء ثم الرجاء 

الجار جٌدا قبل البدأ بالحفر أو سحب المٌاه

 1st CLASSٌا بشمهندسٌن دى من مبادىء مدرسة 

مش بس " دى أرواح ناس " ممنوع التهاون فٌها 

تخرٌب لممتلكات الغٌر والعامه وكمان هدم لأسم الهندسه 

المدنٌه ولأسم المهندس المنفذ شخصٌا

أحٌانا بتكون الأنهٌارات فى لحظات ٌعنى مش هنلحق 

نصلح لو غلطنا

أرجوووووووووووووووووووووووو الأهتمام بهذا 

الموضوع جٌدا 



نزح المٌاه
======

فى وجود المٌاه الجوفٌه ٌجب نزح المٌاه من الموقع قبل البدأ بؤعمال تسوٌة الحفر وسند جوانبه إلى آخره

لإختٌار نظام وطرٌقة نزح المٌاه* -*

هناك عدة اسالٌب تتوقف على طبٌعة الموقع و المبانً المجاورة و منسوب المٌاه الجوفٌة و طبٌعة التربة و 

.معدلات انجاز العمل 

ونحن فى مشروعنا هذا لتمام الإٌضاح نعتبر أن الموقع بدون جٌران

وعند وجود المٌاه الجوفٌه ٌلزم منا نزح المٌاه وسحبها إلى خارج الحفر والموقع تماما ودفعها إلى أماكن 

لنقل المٌاه بعٌدا عن الموقع ( خراطٌم مٌاه ) مصرح تحوٌل المٌاه إلٌها وذلك بعمل شبكة مواسٌر سطحٌه 

.والمواقع المجاوره وذلك بعد سحبها بواسطة ماكٌنة سحب المٌاه 

.إذا كان من الصعب تحوٌل المٌاه فٌجب نقلها بعربات نقل المٌاه فورا لخارج الموقع 

وإذا كان منسوب المٌاه ماٌلبس أن ٌرتفع سرٌعا فٌجب صب العادٌه فور سحب المٌاه وٌتم السحب والصب 

شغال أو أستخدام بعض الطرق لمنع تسرب المٌاه مإقتا أو تؤخٌرها مثل الستائر المعدنٌه

ولكن ٌجب دراسة تؤثٌر سمك الستائر الساندة على التصمٌم المعماري و الانشائً للمبنى فعادة مع الاسف 

ٌهمل المصممون هذا الموضوع و ٌضعون الأعمدة ملاصقة لحدود الارض و ٌهملون سمك الستائر الساندة



: ملحوظه

فى حالة وجود جار* -*

نزح المٌاه بدون عمل أحتٌاطات تامٌن الجار حتى فى الحفرأحذر ثم أحذر ثم أحذر 

فً حالة القٌام بالحفر لأعماق كبٌرة اسفل اساسات المبانً المجاورة ٌجب العمل على تؤمٌن  - 1

هذا الجار بدون تردد نهائٌا مهما كانت التكلفه وذلك حسب طبٌعة الأرض وتقرٌر الجسه ورٌبورت 
soil  وذلك مثلا اما بصب الخوازٌق الخرسانٌه السانده لمنشؤ الجار وذلك بطول حد الملكٌه مع

الجار أو بصب الحوائط الخرسانٌه أو عمل الكمرات الخرسانٌه أو أى طرٌقه لسند الجار أو الطرٌق 

"الرجاء الإنتباه إلى عملٌات تؤمٌن الجار جٌدا " 

عند نزح المٌاه ووجود جار فإن سحب المٌاه ٌكون خلال قطر معٌن ٌحدده نوع التربه  - 2

ومنسوب المٌاه الجوفٌه وقوة ماكٌنة السحب وموقع السحب وطرٌقة سحب المٌاه ففى وجود جار فى 

كل الأحٌان أو معظمها ٌقع الجار داخل حد هذا القطر فعند سحب المٌاه من موقعك ٌقل المنسوب 

قى الموقع وٌقل أٌضا منسوب المٌاه الجوفٌه تحت تربة التؤسٌس للجار والتى ٌنتج عنها على الفور 

عند الجار أعادة ترتٌب لجزٌئات التربه ناتج خروج الماء من بٌنها فٌحدث هبوط فى أساسات الجار 

ٌحدث عنها فى أغلب الأحٌان هبوط فورى للأساسات وأنهٌار بالمنشؤ لقدر الله



فٌجب بعد الدراسه للعوامل المإثره على طول القطر المشار لها أعلاه أختٌار الطرٌقه المناسبه * -*

لتؤمٌن الجار ضد سحب المٌاه من أسفل تربة التؤسٌس الخاصه به وفى الأغلب تكون من خلال
و هً مكلفة  Sheet Piles خوازٌق سند للجار من الخرسانه المسلحهاو  استخدام ستائر معدنٌة* 

و ذلك للعمل على ثبات مادة البنتونٌت فً حالة وجود مٌاه جوفٌة بالاضافة الى الخوازٌق من 

منسوب المٌاه الجوفٌه أسفل اساسات المبانً المجاورة لأن تغٌر منسوب أو تسرب هذه المٌاه من 

.اسفل الاساسات المجاورة قد ٌإدي الى هبوط هذه المبانً 

دراسة تؤثٌر سمك الستائر الساندة على التصمٌم المعماري و الانشائً للمبنى فعادة مع الاسف  ٌجبو

ٌهمل المصممون هذا الموضوع و ٌضعون الأعمدة ملاصقة لحدود الارض و ٌهملون سمك الستائر 

الساندة

أحٌانا بٌجى مقاولٌن عاملٌن ناصحٌن ٌحفر بجانب الجار وبعدٌن ٌسند بخوازٌق عشان ٌسهل عملٌة 

صب الخوازٌق وأستخدام أقل عدد من الخوازٌق وذلك كما ٌقال فى لغة الشطرنج خطؤ قاتل
ٌا جماعه ٌجب صب الخوازٌق أولا ثم الحفر ولٌس العكس لأن الخوازٌق تعمل عمل التربه عند 

2:1الذى كانت التربه تتحمله بمٌول تتحمل الاجهاد إزالتها حٌث أنها 



دراسة عملٌات تأمٌن الجار جٌدا قبل البدأ الرجاء ثم الرجاء ثم الرجاء 

بالحفر أو سحب المٌاه

" ممنوع التهاون فٌها  1st CLASSٌا بشمهندسٌن دى من مبادىء مدرسة 

مش بس تخرٌب لممتلكات الغٌر والعامه وكمان هدم لأسم " دى أرواح ناس 

الهندسه المدنٌه ولأسم المهندس المنفذ شخصٌا

أحٌانا بتكون الأنهٌارات فى لحظات ٌعنى مش هنلحق نصلح لو غلطنا

أرجوووووووووووووووووووووووو الأهتمام بهذا الموضوع جٌدا 



Concrete piles  الاكثر انتشارا هً استخدام
وخصوصا عندما تكون الاعماق كبٌره

وهنا ضغط ماء حٌث ٌستخدم البلات المتجداورة والمتداخلة مع بعضها البعض لتعمل  
retaing wall    ساند كجدار

واذا كانت الاعمال كبٌره للحفر هنا طرٌقتٌن للتدعٌم 

اذا لم ٌكن هناك حدود جدار او خدمات ٌتم عمل - Anchor للباٌل  

الً   Cantileaver ول تصمٌم الباٌل من كاوبلً حبٌحث ٌت

Multi span beam ( جسر او جائز)كمره

raft foundation -  اذا كان هناك حدود جار فٌتم تنفٌذ الاساسات

  كمره على مراحل وٌتم تدعٌم الباٌلات بها وذلك عن طرٌق جسور معدنٌة او خرسانٌة وعمل
caping beam  للباٌلات فً الاعلى  هرابط(

وفً حالة البالات المتدخلة ٌتمكن التقلٌل لحد كبٌر من تسرب المٌاه وكلك قدرتها الكبٌره على 

. دعم التربة والمنشؤت المتجاوره



تثبيت ودمك التربو



تثبٌت ودمك التربه
==========

.أحٌانا تحتاج الأرض الطبٌعٌه للتثبٌت والدمك لتصبح صالحه للتؤسٌس 

وقبل البدا فى عملٌات تثبٌت ودمك التربه ٌجب عمل معاٌنه لخواص التربه بالموقع من واقع الخبره 

الشخصٌه والعملٌه لدى مهندس التنفٌذ لتحدٌد الطرق المناسبه لتثبٌت ودمك التربه وأستخدام الآلات 

.المناسبه 

"جدول تصنٌف التربه " وٌتم تصنٌف التربه حسب الجدول المرفق 

Shrinkage أو الأنكماش  Swelling تتعرض بعض انواع التربه للإنتفاش * 

لها   Moisture وذلك بتغٌر المحتوى الرطوبى 

فٌسبب هبوط غٌر منتظم للأساسات ولذا ٌتم عمل عملٌات التثبٌت والدمك للتربه فى الطبقات السطحٌه 

للتربه لأعماق بسٌطه أو بؤضافة تربه اخرى توضع كاحلال للتربه الموجوده والغٌر صالحه للتؤسٌس

وٌتم تثبٌت التربه أما

مٌكانٌكٌا عن طرٌق الدمك -1

كٌمٌائٌا عن طرٌق إضافة مواد لتحسٌن خواص التربه -2

وفى الغالب ٌتم خلط ومزج التربه الغٌر المتجانسه للحصول على اخرى متجانسه وذلك بؤستخدام * 
Harrow Dicsالمجارف المٌكانٌكٌه لحفر عدة طبقات من التربه وخلطها وتستعمل المسلفه القرصٌه 



ٌستخدم الجٌر المطفى مع التربه الطٌنٌه لأنه ٌعمل على تقلٌل معامل اللدونه •

.من وزن التربه الجاف %  9-3وٌضاف بكمٌة حوالى 

من حجم التربه لزٌادة أستقرارها%  7-5ٌستخدم الأسفلت أٌضا بنسبة * 

ٌستخدم الأسمنت اٌضا للأضافه فى عملٌات التثبٌت ولك بنسب معٌنه تحددها * 

الكودات

تستخدم المواد الكمٌائٌه بكثره فى عملٌات التثبٌت مثل كلورٌدات الكالسٌوم * 

...........والصودٌم 

:ملحوظه 

ٌجب التنوٌه بإضافة الماء اثناء عملٌات الخلط للحصول على أقصى كثافه جافه 
من الماء %  2-1مع أضافة زٌاده قدرها ( بؤستخدام بروكتور ) اثناء الدمك 

لحساب نسبة الفاقد نتٌجة التبخر•

وللحدٌث بقٌه مع أنواع معدات دمك التربه والتنفٌذ بالمشروع الذى نحن بصدده•



احلال التربو 



وذلك حسب المواصفات " تربة إحلال " احٌانا تحتاج التربه لإضافة تربة أخرى 

المتبعه فى المشروع من خلال تقارٌر التربه والملاحظات المدونه برسومات 

الأساسات والملاحظات من خلال أستشارى الموقع والمصمم

تكون تربة الأحلال خلٌط من كسر الأحجار مثل الدلومٌت والزلط وكسر * 

الأحجار الجٌرٌه والبدره البٌضاء الناتجه من طحن الأحجار الجٌرٌه بحٌث تكون 

طبقه من التربه المتجانسه التى تحسن من خواص التربه الأساسٌه وتزٌد من 

قدرة تحملها وتوزٌع الإجهادات بطرٌقه منتظمه وكمان بتشتغل زى مصفاه للمٌاه 

الجوفٌه إن وجدت

بعد معرفة الأرتفاع المطلوب لطبقة الإحلال ٌتم تكعٌب الطبقه المطلوبه * 

وإحضار النقله من المحاجر وٌتم فردها بإستخدام اللودر بمساحة الموقع مع رش 

المٌاه أثناء الفرد وٌفضل إذا كان الإرتفاع كبٌر أن ٌتم الفرد على طبقات ودمكها 

سم لكل طبقه 25بارتفاع 



ٌمكن الدمك باللودر فى حالة طبقات الإحلال إذ أنها كسر للحجاره وإن كان بدون * 

المعده ملساء الدوالٌب المذكوره سابقا" الهراس " شك الصح أستخدام 

ملحوظه

  -حاجه أسمها  -أحٌانا ٌكون الدمك أكثر من اللازم فٌحدث لعٌنه من التربه لدونه * 

وهى تصبح عٌنة التربه كالسوسته ٌعنى تلاقى العٌنه تحت عجلة اللودر " سوسته " 

بتنزل وبتطلع من أمام العجله ولما العجله تترفع من على العٌنه وتبقى على العٌنه 

المرتفعه تجد الجزء اللى هبط ٌرتفع تانى وهكذا وذلك ناتج دملك هذه العٌنه بنسبه 

تتعدى المطلوب وفى هذه الحاله ٌجب رفع تلك العٌنه باللودر وإحلال عٌنه أخرى 

مكانها وأعادة الدمك لها مره أخرى لأنه لا ٌمكن معالجتها أوتركها إذ أنها تزٌد من 

نسبة الهبوط غٌر المنتظم فى هذه المنطقه

وبذلك تم دمك التربه ووضع طبقه من تربه الإحلال ودمكها وأصبحت الآن التربه 

صالحه للتؤسٌس

ونبدأ بعد ذلك فى أعمال الخرسانات



:::هام 

عند عمل طبقه احلال ٌفضل عمل حوائط من 

الطوب او من الخرسانه علً حدود الحفر ثم 

وضع تربه الاحلال ثم دمكها 

وذلك لتجنب هروب او تفرٌغ لتربه الاحلال 

تحت المبنً فً حاله ان الجار قام بالحفر 

للتاسٌس بمنسوب اوطً مما قد ٌتسبب فً 

حدوث هبوط للاساسات وٌمكن ان تسبب فً 

حدوث شروخ فً المبنً او انهٌار فً حاله 

"  هروب"زٌاده هبوط الاساسات بسبب تفرٌغ 

طبقه الاحلال وتفككها اسفل الاساسات

..


