
 Mixing Waterماء الخلـط 

المكوناتخلطتمامبعدالخرسانيةالخلطةالىيضافالذىالماءهو

.(وأسمنتوصغيركبيرركام)جافاخلطا

:وهمااساسيينلغرضينالخرسانيةالخلطةفىالماءيستخدم

.workability))الخرسانيةالعجينةتشغيليةتحسين.1

.(الاماهةعملية)الكيميائيةالتفاعلاتلاتماماللازمالوسطتهيئة.2

المصريةةالقياسيالمواصفاتبمتطلباتالخرسانةلخلطالمستخدمالماءيفىانيجب

.وائبالشمنالخالىالادمىللاستخدامالصالحالطبيعىالماءيستخدم:عامةوبصفة

يتمالتيالمياهعلىالتأكيديةالاختباراتإجراءيتمالماءذلكتوافرعدمحالةفى

ئصخصاعلىتؤثرقدشوائبوجودوعدمللصبصلاحيتهامنللتأكدتوريدها

.والمتصلدةالطازجةمرحلتيهافيالخرسانة
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كمية ماء الخلط المطلوبة للخرسانة
Required Amount of Water for Concrete Mixing

بةكنسالخرسانةموادخلطعندالماءيستخدم

يؤخذحيثالمستخدمالاسمنتوزنمن

.ثابتةكمرجعيةالاسمنت

اسمنتالىماءنسبةتستخدم

(Water/cement ratio W/C)بينتتراوح

والحصولالتفاعلعملياتلاتمام35-55%

.المطلوبةالتشغيليةعلى

ملتعالخرسانيةالخلطةداخلالماءنسبةزيادة

انهاالاملحوظةبصورةالتشغيليةتحسينعلى

بصورةالزمنمعالخرسانةمقاومةتضعف

الماءبكميةالالتزامضمانيجبلذلككبيرة

لنسباتطابقبحيثالخرسانيةللخلطةالمضافة

.التاكيديةالخلطةعليهاالمصمم
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 W/Cتأثير زيادة نسبة الماء الى الاسمنت 
على مقاومة ضغط الخرسانة الناتجة

Optimum water 
content

W/C

Concrete 
Strength

0.35 0.6

Max. 
Strength



العوامل المؤثرة على تحديد كمية ماء الخلط المطلوبة
Factors Affecting the Desired Amount of Mixing Water

.الانشائيةالعناصرلصبالطازجةللخرسانةالمطلوبةالتشغيلدرجة

.الخرسانةفيهالمستخدمالمنشأوطبيعةنوع

.الخرسانيةبالخلطةالمستخدمةالأسمنتكمية

.النسبيةرطوبتهومقدارالجوحرارةدرجة

ليةعمقبلالركامغسلمنالناتجةالركامحبيباتوداخلبينالرطوبةمحتوى

.الخلط

.(الخلطماءزيادةتتطلبالمساميةزيادة)المستخدمالركاممساميةدرجة

.(للخلطاللازمالماءزيادةتطلبتالركامنعومة)للركامالسطحيةالمساحة

–اكثرماءيحتاجالناعمالرمل)المستخدمللركامالسطحوشكلوحالةنوع

سطحال–التشغيليةلتحسيناكثرماءيحتاجالكبيرللركامالخشنالسطح

.(لطالززيادة–المنتظمغيرالسطحمناقلماءالىيحتاجللحبيباتالدائرى

يحتاجالميكانيكيةالهزازاتباستخدامالميكانيكيفالدمكالخرسانةدمكطريقة

.اليدويالدمكمنأقلماءكميةإلى
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تأثير زيادة ماء الخلط على الخرسانة
Effect of Increasing Mixing Water on Concrete

.الصبعمليةاثناءالطازجةللخرسانةحبيبىانفصالحدوثاحتمالية

عمليةزيادةنتيجة)الجويةالعواملمواجهةفىالخرسانةسطحضعف

اللبانىالأسمنتطبقةتواجدمنيصاحبهاوما(Bleeding)النزف/النضح

.((Laitance)بالزبدالظاهرةهذهوتعرفالخرسانةسطحعلى

فراغاتيتركالماءتبخر)الاحمالمقاومةعلىالمتصلدةالخرسانةقدرةضعف

.(الضغطاجهاداتلتحملمقاومتهاوتقليللاضعافهايؤدىبماالخرسانةداخلومسام

ىفالتسليحصلبصدأاحتماليةزيادةالىيؤدىبماالخرسانةمساميةزيادة

تخللسهولةعلىتساعدالماءتبخرمنالناتجةالمسام)الرطبةالمناطق

يؤدىبماالخرسانةداخلالتسليحصلبالىوالماءالجويةالرطوبةووصول

.(التسليحصلبصدأعمليةلبدءالملائمالوسطلتكون

.الاحمالتحملعلىقدرتهامنيضعفمماالخرسانةتصلدبعدشروخظهور

.ديدةالجالخرسانةجزيئاتتماسكلضعفالصبهبحديثالقديمةالخرسانةوصلصعوبة
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تأثير الماء غير النقى على الخرسانة
Effect of Unclear Mixing Water on Concrete

.البعضبعضهامعالركامحبيباتتماسكتقليل

.الشكزمنتاخير

واضعافشروخلظهورتؤدىقدحجميهتغيراتحدوث

.الخرسانة

لسطحلاحمةكمادةالاسمنتحبيباتتغليفومنععزل

.ةالخرسانبنيانتماسكعلىيؤثربماالركامحبيبات
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عملية معالجة الخرسانة
Curing Process of Concrete
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Curingالمعالجة  

ALB

لماءالنفاذومقاومتهاإحتمالهاوقوةللضغطالخرسانةمقاومةأنيلاحظ

مهيئةالظروفتكونأنبشرطالوقتبمروريزدادحجمهاوثبات

جةدربحفظوذلكوالأسمنتالماءبينىئايالكيمالتفاعللإستمرار

التبخرمنالماءمنعأوالرطوبةمنومناسبةمعينة

بللشرالصالحالشوائبمنالخالىالنظيفالماءيستخدم

.للخلطالمستخدمالماءمواصفاتبنفس
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وذلكالرطوبةمنالخرسانةمحتوىعلىالحفاظعمليةهى

.الماءمناضافيةبكمياتبإمدادهاأوالماءتبخربمنعإما
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الغرض من عملية معالجة الخرسانة
Purpose of Curing Process

يضافالذيالخلطماءمننسبةعلىالمحافظة1.

فترةتسمىالزمنمنمدةخلطهاعندللخرسانة

.الأسمنتإماهةعمليةتستمرحتىالمعالجة

درجةعندالخرسانةحرارةدرجةعلىالمحافظة2.

.الكيميائيةالتفاعلاتلاتمامتصلحمعينة
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المواد المستخدمة للمعالجة
Curing Materials

:الخرسانةمعالجةفىالمستخدمةالمواد

.الماء1.

.الخيش المرطب2.

مواد أخرى مثل الرمل الطبيعى والتبن والقش ونشارة الخشب والركام 3.

.الناعم

رب لفائف البلاستيك والورق المانع لتس: الأغشية المانعة للتسرب مثل 4.

.الماء

.مركبات أو إضافات المعالجة والتى تعمل على سد مسام الخرسانة5.

ALB

:المعالجة تتم عن طريق
مل أو قفل مسامها بعه سطح الخرسانةمنع تبخر ماء الخرسانة بتغطي1.

.غشاء أو طبقة مانعة للتبخر

.إضافة الماء بإستمرار للتعويض عن الماء الذى يتبخر2.
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Curing Methodsطرق  المعالجة  

الشمسوجودفىالمعالجةعمليةتتمولاأيام7ادنىبحدالمعالجةعمليةتستمر

حرارةالالمنخفض)المعالجةلماءبالنسبةالخرسانةسطححرارةدرجةلارتفاعنظرا

.رارىالحالتمددنتيجةشروخحدوثلاحتماليةيودىبما(الخرسانةلسطحبالنسبة

.(والأرضياتالأفقيةالأسطحفى)بركشكلعلىبالماءالغمر1.

.(بالجفافلهالسماحعدممعالرشمواعيدبينرطباالسطحيحفظ)بالماءالرش2.

.الرطببالخيشالتغطية3.

.الماءلتسربالمانعةباللفائفالتغطية4.

.(السدودة-للرطوبةالعازلة)الكيماويةالمرآباتبإستعمالالمعالجة5.

.بالبخارالمعالجة6.

ساعات8-7وتستغرقعالىضغطتحت

ةساع16-10وتستغرقعادىضغطتحت

تؤدىاولكنهومكلفةمعقدةعمليةوهىالجاهزةالخرسانةمصانعفىتستخدمبالبخاروالمعالجة

عملىفوتفيدالتخزينمشاكلوتجنبالإنتاجمنللإسراعوالتصلدالإماهةعمليةفىالسرعةإلى

.مقاومةذاتوتكونالإنكماشنسبةوتقلالمقاومةفتزيدقليلماءمحتوىذاتخلطات
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المعالجةبعض أشكال 
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Hydration( الاماهة أو التميؤ)تفاعل الماء مع الاسمنت 

بمجردالاماههعمليةوتبدأعجينةتتكونالأسمنتالىماءالإضافةعند

رةحراانبعاثمثلالطبيعيةالظواهرببعضمصحوبةللأسمنتالماءملامسة

كيميائيةظروفتحتتتمالظاهرهوهذه(settingشك)للعجينهوتماسك

.معقده

سأساتشكلالتىالكالسيومسليكاتهيدراتهوالحالاتمعظمفىالناتج

.الجيرىالحجرالتصلدعملية

ماءوزنهمن%1±%25حوالىيلزمالبورتلاندىللاسمنتبالنسبة

.كيميائيااتحادابهالماءمنالكميههذهتتحدوالكاملةالاماهةالىللوصول

معيميائياكيتحدالذىالماءالىبالاضافهيلزمفإنهالأسمنتجيلاتينلتكوين

هذهلوتصالصلبهالمادهفيهتتشتتكوسطالماءمناضافيهكميهالأسمنت

.الكاملهالأماهةحالةفىالأسمنتوزنمن%15نحوالىالماءمنالكميه

تتراوحالماءمنكميةوجودمنلابدالكاملهالأماههحالةالىللوصوللذلك

.الاماههعمليةوإتمامالجيلاتينلتكوينالأسمنتوزنمن%40،%37بين
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ALB

تأثير نسبة ماء الخلط على مقاومة الخرسانة
Effect of w/c Ratio on the Concrete Compressive Strength

على مقاومة ضغط الخرسانة الناتجة W/Cتأثير زيادة نسبة الماء الى الاسمنت 

Optimum water content

W/C

Concrete 
Strength

0.35 0.6

Max. Strength

فى الخلطة تزداد مقاومة الضغط وذلك حتى الوصول w/cالاسمنت :بزيادة نسبة الماء

بعدها تنخفض مقاومة الضغط opt. water contentالى 
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ALB

تأثير نسبة ماء الخلط على هبوط الخلطة الخرسانية
Effect of w/c  Ratio on the Concrete Slump

(التشغيلية)فى الخلطة يزداد الهبوط w/cالاسمنت :بزيادة نسبة الماء: لنفس محتوى الاسمنت

( التشغيلية)بزيادة محتوى الاسمنت يزداد الهبوط w/c :لـنـفـس نـسـبــة 
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طريقة المعالجة على مقاومة الخرسانة/ تأثير كيفية
Effect of Curing Method on the Concrete Compressive Strength
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.عند معالجة الخرسانة فى وسط رطب فإن مقاومة الخرسانة الناتجة تكون أعلى من المعالجة فى وسط جاف•

الخرسوانة عندما تكون عينة الخرسانة جافة اثناء الاختبار فإن قيم المقاومة تكون أعلى من تلك المسجلة عندما تكوون•

.مشبعة



لط إشتراطات الكود لاختيار وتشوين ماء الخ

أو المعالجة
Code Requirements to Chose and 

Storage Mixing and Curing Water
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*ماء الخلط والمعالجة
3Curing Water 

والطميينالطوكذلكوالأملاحالعضويةوالموادوالأحماضالزيتمثلالضارةالموادمنوخاليا ًنظيفا ًالخرسانةخلطفيالمستعملالماءيكون1.

بهالمسموحعنفيهاالأملاحمحتوىيزيدلااًالخرسانةولخلطالتسليحصلبأوالخرسانةمكوناتعلىمتلفا ًتأثيرا ًتؤثرموادوأي

.الماءاستخدامقبلالفعليالرقملمعرفةتحاليلإجراءويجب(7)عنالخلطلماءالهيدروجينيالأساًـعامةبصفةـيقلاًلا2.

خلطللأخرىمصادرمنماءاستخداميمكنتوافرهعدمحالةوفيالخرسانةلخلطالأحوالجميعفيمناسبا ًللشربالصالحالماءيعتبر3.

:إلىبالإضافةوذلكسابقا ًالواردةللشروطاستيفاؤهبشرطوالمعالجة

بنفسلعيناتالابتدائيالشكزمنعلىدقيقة30عنالماءبهذاالمجهزةالأسمنتلعيناتالابتدائيالشكزمنيزيدلا-

.دقيقة45عنحالةبأيالابتدائيالشكزمنيقلألااًوعلىللشربالصالحبالماءجهزتالأسمنت

مماثلةلعيناتالضغطمقاومةمن%90عنالماءهذافيهااستعملوالتييوم28بعدالقياسيةالمونةلمكعباتالضغطمقاومةتقللا-

(الحالتينكلتافيالقياسيةالمونةلاختبارالقياسيالقالبيستخدم)العمرنفسعندللشربصالحخلطبماءجهزت

الخلطاتمنكلامراحلفيوذلكالمنشأتنفيذعندالخلطفيسيستخدمالذيالماءنوعنفساستخدامالخرسانيةالخلطةتصميمعنديجب4.

.التأكيديةالتجريبيةالمختبرة

.أنواعهابجميعالمسلحةالخرسانةخلطفيالبحرماءباستخدامالإطلاقعلىيسمحلا5.

لىإللوصولالخلطةفيالأسمنتمحتوىزيادةمع,تسليحبدونالعاديةالخرسانةخلطعند-الضرورةعندـالبحرماءاستعماليجوز6.

بنجاحالبحرماءاستخدامفيالسابقةالخبرةتوافرمعمسلحةخرسانةلسطحملامستهاعدمبشرطللخرسانةالمطلوبةالمقاومة

.معالجتهافيللاستعمالصالحا ًالمسلحةالخرسانةخلطفيالصالحالماءيعتبر7.

.الخرسانةسطحعلىمرغوبةغيرظواهرأيأوترسيبا ًأوبقعا ًالمعالجةفيالمستخدمالماءيحدثألايجب8.

ـ:علىالضارةوالموادالأملاحمحتوىيزيدألاالخلطماءفييشترط9.

.الذائبةالأملاحمناللترفيجم2.00

CLهيئةعلالكلوريداتأملاحمناللترفيجم0.50

SO4هيئةعلىالكبريتاتأملاحمناللترفيجم0.30

.والبيكربوناتالكربوناتأملاحمناللترفيجم1.00

.الصوديومكبريتيدأملاحمناللترفيجم0.10

.العضويةالموادمناللترفيجم0.20

.العضويةوالموادالطينمنعضويةالغيرالموادمناللترفيجم2.00
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3-2-2بند تبعا لمتطلبات الكود المصرى للخرسانة   * 

Dr. Eng. ALaa Ali Bashandy

Mixing & Curing Waterماء الخلط والمعالجة                                                                                                          



ماء الخلطتشوين إشتراطات 

:والمعالجةالخلطماء

.للشربالصالحالماءهوالخرسانيةللخلطاتالصالحالماء1.

خزينتفيمكنبالموقعمستمرمياهمصدرتوافرعدمحالةفي2.

بالموقعالماء

محتسولاللصدأقابلةغيرمغلقةحاوياتفىالتخزينيتم3.

والأحماضالزيوتمثلالضارةبالموادلهتلوثبحدوث

كوناتمعلىمتلفا  تأثيرا  تؤثرقدموادوأيالعضويةوالمواد

.التسليحصلبأوالخرسانة

ALB

2-9بند طبقا لكود الخرسانة المصرى 
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