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DESIGNING AND CALCULATING SEWAGE 

SYSTEM 

  

  :حساب عدد السكان التصميمي )1

ي��تم حس��اب الع��دد التص��ميمي للس��كان ام��ا بطريق��ة الفائ��دة المركب��ة الت��ي تعلمناھ��ا 

س����ابقا او بطريق����ة معرف����ة الكثاف����ة الس����كانية وض����ربھا بالمس����احة وذل����ك وف����ق 

  :الع0قة التالية

� عدد السكان التصميمي = � ∗ � 

F  المساحة بالھيكتارhec.  

K  الكثافة السكانيةper/hec  250 – 150وياخذ قيمة وسطية تتراوح بين  

  :التصريف الوسطي بالثانية )2

Q�	.� = P ∗ q
24 ∗ 3600   l/sec 

q  200-100معدل ا;ستھ0ك للفرد الواحد في اليوم تتراوح قيمته بين l/Per.day  

  :ةــــــــــــزارة المنزليــــالغ )3

Q� = Q�	.� ∗ k�  l/sec 

Kg   معامل عدم ا;نتظام يعطى من جدول حسب التصريف الوس�طي او تحس�ب م�ا

  )):ھذه الع0قات تتبع لنوع الكود ((ع0قات تجريبية 

K� = 2.69
Q�	.��.���   ∶   Q�	.� = P ∗ q

24 ∗ 1000   m#/h  
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)) لل��دكتور ح��داد م��ن محاض��رات النظ��ري ((كم��ا تعط��ى ق��يم معام��ل ع��دم ا;نتظ��ام 

  :مبينة بالجدول ادناه

التصريف 

  QSh,avالوسطي 

5  15  30  50  100  200  300  500  800  1250  

Kg  2.2  1.9  1.8  1.7  1.6  1.4  1.35  1.25  1.2  1.15  
 

  :الغزارة المنزلية الكلية )4

% غزارة كلية منزلية = %&'
غزارة ذاتية للوصلة

+  Σ%'
مجموع الغزارات  الرافدة للوصلة

 

  

Âìİ‚@òíì�nÛa@Âìİ‚@òîäzäß@òÔÜÌß@òîàçë@Ý—m@µi@@Á�Ôã@@|İ��@�Šþa@@��Ûa@@

@@@@@@@@@|İ��@É�ß@ï�ÔÏa@ðìn��ß@É�b�Ôm@å�ß@Á�©a@a‰�ç@wnäíë@é�Ðã@lì�ä¾bi@Ú�“m

@@ñ�ÐÛb���i@µîÛb���nnß@Šì���nãì×@ï���İ‚@Ý���×@µ���i@òî����a‹Ûa@òÏb����¾a@Ò‹���Èmë@�Šüa

òíŠìnãìØÛaN@ @
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1H @É�î»@@Âb�ÔäÛa@@ò�ÈÓaìÛa@@ó�ÜÇ@@Á�‚@@‡�yaë@Šì��nãì×@@b��@@lì��ä¾a@@@é��Ðãì��çë@

lì�äß@Á‚@ŠìnäØÛaN 

2H k°@æa@ÝÐÔm@Âìİ‚@ŠìnäØÛa@óÜÇ@bè�Ðã@ëa@óÜÇ@òÏby@òyìÜÛaN 

3H ü@É�bÔnm@Âìİ‚@ŠìnäØÛa@üa@À@püby@ã�������ñŠ†b@Ýrß@ÒìèØÛaN 
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4H lŠbÔnm@Âìİ‚@ŠìnäØÛa@À@paŠa‡®üa@ñ‡í‡“Ûa@‡Çbjnmë@bàÜ×@ÝÓ@Ša‡®üaN 

5H ôëb�nm@òÏb�¾a@µi@‚�������Âìİ@ŠìnäØÛa@À@®üa�����paŠa‡@òàÄnä¾a@Ýî¾aN 

6H bàÜ×@oãb×@Âìİ‚@näØÛa���Šì@ñ‡í‡’@x‹ÈnÛa@Þ†@ÙÛaˆ@óÜÇ@ñŠìÇë@�ŠüaN 

7H xì¸@Âìİ‚@ŠìnäØÛa@í��Þ‡@óÜÇ@ë†ìuë@òÜ�Ü�@åß@pbÇbÐmŠüa@pbÃbÐ¯üaëN 

8H ‘bànm@Âìİ‚@ŠìnäØÛa@À@y������püb@§a����Ò‹@@IÉİÔÛa@ï�c‹Ûa@À@�ŠüaHN 

9H À@püb��y@ò��í†ëüa@æì��Øm@Âì��İ‚@Šì��näØÛa@æì��Øí@‹��ÈÔnÛa@ÝÐ���ÿÛ@Àë@püb��y@

‡ÇbjnÛa@æìØí@‹ÈÔnÛa@óÜÇþN@ @

  أمثلة على تخطيط شبكات الصرف الصحي

كمث���ال عل���ى التخط���يط مش���ان نع���رف 

كي��ف ب��دنا نخط��ط المش��روع يل��ي ب��ين 

اي����دينا بف����رض ل����دينا التجم����ع الت����الي 

فكي�ف )) يشبه ال�ى ح�د م�ا مش�روعنا ((

ھ��ي الخط��وات  ن��وزع والخط��وط وم��ا

  :التي يجب ان نقوم بھا

م0حظ��ة كلم��ا قل��ت ع��دد ا;نابي��ب زادت ا;قط��ار المس��تخدمة بس��بب زي��ادة الغ��زارة 

  .القادمة الى ا;نبوب

كم�ا ان انح�دار )) ترم�ز ب�المخطط م م ((الموقع السابق يبين لنا موقع محطة المعالجة 

الرئيس��ي ال�ذي يج��ب ان ا;رض باتج�اه الس�ھم وھ��ذا يوض�ح لن��ا تقريب�ا مس��ار المجم�ع 

  .ياخذ المياه الى محطة المعالجة

ا; ف�ي ح�ا;ت ((بداية نقوم بتحديد مسارات ا;نابي�ب وھ�ي دائم�ا تمش�ي ف�ي الش�وارع 

خاصة يكون من متطلبات التخطيط ا; تمر الخط�وط ض�من الش�وارع عن�دھا نمررھ�ا 
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يح�دث  في ا;رصفة وعندھا يكون عرض الرص�يف كبي�رة وھ�ذا ف�ي ح�ال ل�م ن�رد ان

  .))قطع للطريق

  :ومن ثم نقوم بتحديد ا;حواض الساكبة 

وم��ن ث��م تحدي��د  كماتري��دتقس��يم ك��ل ش��كل م��ن يمكن��ك لتحدي��د ا;ح��واض الس��اكبة 

  .طوط ل0نابيبخال

تحدي��د ا;نابي��ب الت��ي  كمايمكن��ك

وم��ن ث��م ح��ول الجم��ع ستض��عھا 

منصف الزاوية تقريبا لكل  نأخذ

ض��من التجم��ع  ونم��ررهتق��اطع 

عندھا المس�احات الس�اكبة  فينتج

  .حسب الشكل جانبا

ھلق نحنا وعم نخطط ;زم نكون منعرف متل م�ا قلن�ا موق�ع محط�ة المعالج�ة وبالت�الي 

ط���ط الخط���وط كلھ���ا خخ���ط المجم���ع الرئيس���ي بالمش���روع مع���روف طريق���ه بيبق���ى ن

  .والمجمعات الثانوية يلي رح تصب على المجمع الرئيسي

حة السابقة بعدما نكون ح�ددنا المجمع�ات الثانوي�ة منرجع عالمسقط يلي موجود عالصف

  :والخطوط يلي بتصب عليھا نقوم بوضع غرف التفتيش كمايلي

  .بداية كل خط غرفة تفتيش مشان نعرف من وين بلش الخط )1

  .عند تقاطع كل خطين نضع ايضا غرفة تفتيش )2

  تغير في اتجاه الخط او الميل كمان نضع غرفة تفتيش )3
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لنس��طتيع ((م��ابيطلع م��ن غرف��ة التفت��يش الوح��دة اكث��ر م��ن انب��وب م��ع ا;نتب��اه ال��ى ان��ه 

  :وبذلك نحصل على. وذلك ضمن دراستنا)) تحديد الغزارة الخارجة منه 

  
بيبقى علينا انو نرقم بحيث عند كل عقدة نضع رق�م والت�رقيم ;زم يك�ون بش�كل من�تظم 

للت�رقيم يعن�ي رق�م  علما أنو مافي قاعدة(( يعني مو عشوائي رقم فوق ويلي بعدو تحت

  :))على كيفك بس بشكل منظم
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ھ�و خ�ط المجم�ع الرئيس�ي )) ذي الل�ون اcس�ود((;حظ على الرسم ان الج�زء اcخي�ر 

  .الذي يصب في محطة المعالجة

بحيث يتم ايرادھا ضمن المشروع باfضافة لما سبق يفضل ترميز المساحات الساكبة 

  .ضمن المذكرة التفصيلية

@@áîà�—m@kÜİí@@@Ò‹�—Ûa@òØj�’

@ïÛbnÛa@ÉàvnÜÛ@ïz—ÛaII@@k�°

@@@É�Óìß@‡�í‡¥@kÛb�@Ý×@óÜÇ

@@@@@kj���@É��ß@ò��§bÈ¾a@ò��İ«

@@@á�q@å�ßë@ÉÓìàÜÛ@Šbîn‚üa@a‰ç

@@É����Óì¾a@áî�����Ôm@HH@Õ����Ïë

@@ò���äîj¾a@Šì���nãìØÛa@Âì���İ‚

êbã†aN@ @

@ @

�
���وط��������
�א����
���وط��������
�א����
���وط��������
�א����
���وط��������
�א���� �� �� �� �

1H @òya‹Ûbi@bèîÛa@êbî¾a@Þb—ía@òîãbØßaIIòÛb�übiNHH@ @

2H @@ïãbØ��Ûa@É�ìnÛa@òÔİäß@åÇ@òîÏb×@òÏb����ß@ñ‡îÈi@ïÜjÔn��¾a@II@@É�Óìn¾a

@HH@åÇ@ÝÔm@ü@òÏb�·ë@ÉàvnÜÛ500@������ßN@ @

3H òÔİä¾a@À@ñ‡öb�Ûa@�bí‹Ûa@êb¤ü@òj�äÛbi@k�bäßN@ @

4H @@@@@@ò��îuìÛëŠ‡î�aë@ò��îuìÛìî§a@ò��îybäÛa@å��ß@‘ëŠ‡��ß@É��Óì¾aII@ò���aŠ†@ða

@êb��������î¾a@ë@ò��������i�Ûaòi�Ûa@åàš@ò�������îÏì§aNHH 

@@@@@@À@æì��Øm@æa@k��vîÏ@ò��İÔã@l��Ð‚a@À@æì��Øm@æa@k��°@ò��§bÈ¾a@ò��İ«@æì��×ë

@@@@@@ò��İ«@É��›ã@b��ßa@åíŠb��î‚@âb��ßa@å��®@æüa@Õib���Ûa@ÁÔ���àÜÛ@òj���äÛbi@Ñ��—nä¾a

@@@@@@@@ò�Ôİä¾a@k��y@Ù�Ûˆë@ÁÔ��¾a@À@òîÜÐ��Ûa@ëa@ò�íìÜÈÛa@ò�İÔäÛa@À@ò§bÈ¾a
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@òiìÜİ¾a@Þìî¾a@k�yëIIÞìî¾a@æìØm@‡ÔÏ@@@@ó�ÜÇüa@À@bèÈ�›äÏ@òÐîÐ‚@òiìÜİ¾a

@á�ÔÛa@æa@òÄyýß@k°@sîy@ÝÐ�üa@À@bèÈ›äÏ@�×a@òiìÜİ¾a@Þìî¾a@æìØm@‡Óë

@@@@ÝÐ��üa@À@éÈ�šb�@Ý�¨a@Àë@ðìÜÈÛa@á�ÔÛa@Ša‡®a@åß@�×a@êŠa‡®a@ïÜÐ�ÛaNHH

@ @
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2H@@ïãbØ��Ûa@É�ìnÛa@òÔİäß@åÇ@òîÏb×@òÏb����ß@ñ‡îÈi@ïÜjÔn
��¾a
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@HH@åÇ@ÝÔm@ü@òÏb�·ë@ÉàvnÜÛ500@������ßN@ @
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 per/hec 190س��نقوم بف��رض قيم��ة الكثاف��ة الس��كانية ض��من المش��روع تس��اوي إل��ى 

  .l/per.day 185وقيمة معدل اfستھ0ك 

المطل�وب دراس�ته ھ�ي )) أو الخط((أنظر اhن الى مسقط المشروع وأنتبه أن الوصلة 
طبعا يجب تحديد جميع المساحات الساكبة عل�ى الوص�لة ((الوصلة ذات اللون اcحمر 

  )).المحددة واcنابيب المرتبطة بھا

الس�اكبة س�نرمز لك�ل مس�احة س�اكبة بح�رف بع�د أن قس�منا التجم�ع وح�ددنا المس�احات 
  ,,,كماھو مبين بمسقط المشروع وسنقوم بحساب ھذه المساحات

يمك��نكم قي��اس المس��احة بالطريق��ة اليدوي��ة وھ��ي قي��اس ك��ل مس��احة س��اكبة وض��ربھا 
ولك�ن الطريق�ة العملي�ة واcس�رع ھ�ي ,,, بمعامل تحويل يتعلق بمقياس الرس�م للمس�قط 

وإدخ���ال الص���ورة إل���ى  Scannerاس���ح الض���وئي س���حب مس���قط المش���روع عل���ى الم
ل��ذا سأش��رح ,, اcوتوك��اد وم��ن ث��م حس��اب المس��احات ال0زم��ة م��ن اcوتوك��اد مباش��رة 

  .طريقة حساب المساحات على اcوتوكاد
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اhن بعد أن أظھرنا شريط الق�وائم عل�ى اcوتوك�اد نق�وم بإدخ�ال المس�قط كص�ورة إل�ى 

  :اcوتوكاد بعدة طرق منھا

ونذھب إل�ى  Raster Image Referenceونختار التعليمة  Insertنذھب إلى قائمة 

  .مكان تخزين الصورة وندخلھا

ونع�ود إل�ى  Copyأو نقوم بفتح الصورة ونضغط على الزر اليمين�ي للم�اوس ونخت�ار 

فن0حظ أن الصورة أصبحت ضمن ملف  Ctrl + Vملف اcوتوكاد ونختار لصق أو 

  .اcوتوكاد

كم��ان إذا س��حبتوا المس��قط وأعط��اكم ياھ��ا ص��احب المكتب��ة عل��ى ش��كل مل��ف م0حظ��ة 

PDF فمو مشكلة كمان بيتاخد كصورة وفق مايلي:  

وبعد ف�تح المل�ف  Adobe Readerبوساطة  PDFنفتح ملف الصورة يلي ھو بشكل 

وم��ن ث��م قائم��ة  Toolsن��ذھب إل��ى قائم��ة وم��ن ث��م ,,,  Ctrl+0نض��غط عل��ى ال��زرين 

Select & Zoom  ومن ثم نفعل الخيارSnapshot Tool  ومن ثم ننقر ض�من مل�ف

فيأخذ كامل الصفحة ضمن الشاشة كصورة ومن ث�م ن�ذھب لبرن�امج الرس�ام  PDFالـ 

وم��ن ث��م نحف��ظ الص��ورة كمل��ف ص��ورة ون��دخلھا  Ctrl + Vونلص��ق الص��ورة ب��ـ 

  .لlوتوكاد

بعد إدخال الص�ورة لlوتوك�اد وم�ن أج�ل تس�ھيل 

ر نق��وم بإعط��اء الص��ورة حس��اب المس��احات أكث��

مث0 بفرض أننا أدخلن�ا الص�ورة ,,, مقياس محدد 

وأن��ا عل��ى عل��م ب��أن عق��رب الس��اعات ,,, التالي��ة 

وم�ن ث�م نح�دد  Scaleمت�ر نفع�ل الخي�ار  2طوله 
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النقطة التي لن يتغير موضعھا م�و مھم�ة كتي�ر ((الصورة ومن ثم نختار النقطة الثابتة 

دون الخ��روج م��ن ((ر ض��من المش��روع وم��ن ث��م أي نقط��ة ل��ن ت��ؤث)) كمعلوم��ة حالي��ة

Rنض��غط عل��ى )) اcم��ر
 

Enterوم��ن ث��م 
 

فيطل��ب من��ا البرن��امج نقطت��ين ن��دخل النقط��ة 

اcولى بداية عق�رب الس�اعات والنقط�ة الثاني�ة نھاي�ة عق�رب الس�اعات وم�ن ث�م نعطي�ه 

  .متر فيتغير المخطط ويصبح مقياسه حقيقي يعني نأخذ منه القيم مباشرة 2قيمة 

بعد

 

أن ندخل مسقط المشروع كصورة ونعطيه مقياسا حقيقيا اصبح حساب المس�احات 

Toolsفق���ط ن���دخل عل���ى قائم���ة ,,, مس���ألة بغاي���ة الس���ھولة 

 

Inquiryث���م 

 

Areaث���م 

 

Areaكم��ايمكنكم مباش��رة كتاب��ة ((

 

ونعط��ي نق��ط تح��دد )) Command Lineعل��ى 

Enterمحيط المساحة المطلوب حسابھا وعند اfنتھاء م�ن تحدي�د ال�نقط نض�غط عل�ى 

 

  .فتظھر قيمة المساحة  طبعا وقت تطبقوا ھالشي كل الك0م السابق بيتضح معكم

  

Command Lineوف��ي ح��ال نس��يتوا أو م��اأنتبھتوا للمس��احة يل��ي موج��ودة عل��ى 

 

Enterغط عل��ى فيمك��نكم بع��د تحدي��د ال��نقط والض��

 

Toolsأن ت��ذھبوا إل��ى قائم��ة 

 

ث��م 

Inquiry

 

ث��م

 

Time

 

Areaوتبحث��وا ع��ن المس��احة 

 

ض��من المل��ف ال��ذي س��يظھر عل��ى 

  .الشاشة
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اhن سنقوم بحساب المساحات للمساحات ضمن مسقط المشروع وسنرتب النت�ائج ف�ي 

  )):والمساحات كلھا بالھكتار((الجدول التالي 

AREA HECTAR 

A1 0.1826 D1 0.9959 G1 0.8059 J1 0.8059 

A2 0.4022 D2 0.4777 G2 0.3790 J2 0.3961 

A3 0.1526 D3 1.1365 G3 0.8757 J3 0.8757 

A4 0.3704 D4 0.5509 G4 0.3605 J4 0.3605 

B1 0.2545 E1 1.1095 H1 1.1562 K1 0.5861 

B2 0.4556 E2 0.6545 H2 0.4265 K2 0.3662 

B3 0.2155 E3 0.7895 H3 0.3938 K3 0.1698 

B4 0.2023 E4 0.5208 H4 1.1265 K4 0.5307 

C1 1.0074 F1 0.6569 H5 0.3253     

C2 0.5692 F2 0.3150 I1 0.0630     

C3 1.0947 F3 0.1718 I2 0.1272 
    

C4 0.4506 F4 0.2984 I3 0.0778 

    

  :اhن سننظم جدول كالتالي

ب
بو

;ن
م ا

رق
 

ش
غرفة التفتي

 

ل 
طو

ب
بو

�ن
ا

  
L

 m
 

 المساحة الرافدة المساحة الذاتية

ية
كل

 ال
حة

سا
لم

ا
  

he
ct

ar
 

دد
ع

 
ان

سك
ال

ي  
سط

 و
ف

ري
ص

ت
ة  

اني
الث

ب
L

/s
 

Kg 

 الغزارة المنزلية

قيمة  رمز
قيمة  رمز المساحة

 كلية رافدة ذاتية المساحة

  

يعن�ي م�افي داع�ي وض�ع ((دراسته رقم اcنبوب من الخط المطلوب منا  الخانة اcولى

كافة اcنابيب يعني سنضع اcنابيب للخط المطلوب دراسته يعني الخط اcحم�ر ض�من 

  )).المشروع

  ,سنضع رقمي غرفتي التفتيش اللتين تحصران اcنبوب الخانة الثانية
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سنض��ع ط��ول اcنب��وب ب��المتر وال��ذي ي��تم حس��ابه م��ن المس��قط بالنس��بة  الخان��ة الثالث��ة

أو ع��ن طري��ق اcوتوك��اد وجمي��ع ط��رق حس��اب ط��ول قطع��ة مس��تقيمة ((والتناس��ب 

معروفة وس�ھلة وأس�ھل وح�دة أن�و ترس�مو خ�ط مس�تقيم ف�وق الخ�ط الم�دروس وتحدي�د 

  )).طول الخط المرسوم

ي تص�ب مباش�رة ف�ي اcنب�وب حي�ث سنض�ع فيھ�ا المس�احات الذاتي�ة الت� الخانة الرابعة

سنضع أسماء المساحات الذاتية التي تصب في اcنب�وب ونض�ع مجموعھ�ا ف�ي الخان�ة 

  )).أنظر ملف اcكسل إذا أحببت((المقابلة 

مث��ل الخان��ة الرابع��ة ولك��ن سنض��ع المس��احات الت��ي ترف��د اcنب��وب  الخان��ة الخامس��ة

  .المدروس

تين الذاتي���ة والراف���دة الت���ي س���يتحملھا سنض���ع فيھ���ا مجم���وع المس���اح الخان���ة السادس���ة

  .اcنبوب المدروس

ھ�ي ع�دد الس�كان وتن�تج ع�ن ض�رب الكثاف�ة الس�كانية بالمس�احة الكلي�ة  الخانة الس�ابعة

طبع�ا ض�من ج�داول اfكس�ل ق�رب الع�دد cص�غر ((التي سيتحملھا اcنبوب المدروس 

  )).فواصلرقم صحيح وأضفت واحد بحيث يتنتج عدد السكان عدد صحيح فقط دون 

ويحس�ب )) ويمك�نكم اfس�تغناء عنھ�ا((ھ�ي التص�ريف الوس�طي بالثاني�ة  الخانة الثامنة

  :بالع0قة

Q�	.� = P ∗ q
24 ∗ 3600   l/sec 

  :ب معامل عدم اfنتظام حيث عوضت بالع0قة المباشرة التاليةلحسا الخانة التاسعة

K� = 2.69
) P ∗ q24 ∗ 1000*�.��� ≤ 2.2   

  ))ضمن اfكسل وضعت الشرط(( 2.2نضعھا  2.2اfنتظام أكبر من طبعا إذا نتجت قيمة معامل عدم 
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  :تحتوي على الغزارة المنزلية الذاتية والرافدة والكلية العاشرةالخانة 

�
  :لحساب الغزارة المنزلية الذاتية ننطلق من الع0قة 

Q�	.�� = �, ∗ P� ∗ q
24 ∗ 3600   l/sec 

P1حيث 
 

  .عدد السكان الناتج عن المساحة الذاتية أنتبه

�

 
  :لحساب الغزارة المنزلية الرافدة ننطلق من الع0قة

Q�	.�� = �, ∗ P� ∗ q
24 ∗ 3600   l/sec 

P2حيث 

 
  .عدد السكان الناتج عن المساحة الرافدة فقط أنتبه

�

 

الكليةلحساب الغزارة المنزلية 

 

:ننطلق من الع0قة

 

%-.,& = Q�	.�� + Q�	.��
 

01 ∶  %-.,& = K� ∗ Q�	.�2يلي حسبناه بالخانة الثامنة 

  

جميع النتائج والحسابات للغزارات المنزلية سيتم إيرادھا ضمن الجدول على الص�فحة 

  .التالية
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  :ننطلق في حساب الغزارا

%34 = 534 ∗ � ∗ 6 ∗ 7 

qcr طبع��ا تتعل��ق بالمنطق��ة الت��ي س��تنفذ بھ��ا الش��بكة وبت��واتر (( ش��دة العاص��فة المطري��ة
  :ويتم حسابھا بالع0قة التالية L/Sec.hec ))العاصفة المطرية التي سنصمم عليھا

534 = 8
934: 

A , m ق�د ين�زل (( قيم تتعلق بنوع المنطقة وتواتر العاصفة المطرية وتعطى وف�ق الج�دول الت�الي

  :))الدكتور غسان حداد ھذا الفصل قيم جديدة تعتمد على بيانات حديثة

 

الش��بكة ھ��ي والمحافظ��ة الت��ي س��تنفذ بھ��ا  n = 2ض��من مش��روعنا ت��واتر العاص��فة المطري��ة 
 .A=72.8  ,  m=0.399محافظة السويداء بالتالي نجد ان قيم الثوابت 

tcr وسيتم شرحه بعد قليل الزمن الحدي. 

المطرية
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F  المساحة بالھكتارhectar. 

معام��ل الجري��ان ويع��رف بان��ه النس��بة ب��ين كمي��ة المي��اه الجاري��ة عل��ى المس��احة  6
الس��اكبة ال��ى المي��اه الھاطل��ة وقيمت��ه تتب��ع عوام��ل اھمھ��ا طبيع��ة الس��طح المس��تقبل 
للمط��ر والرطوب��ة الموج��ودة نتيج��ة امط��ار س��ابقة وم��دة المط��ر وش��دته والتش��رب 

وسفرض�ه . ت تجريبي�ةضمن التربة ويؤخذ من جداول خاصة كما يوج�د ل�ه ع0ق�ا
بيتوني��ة ومن��اطق ذات كثاف��ة  وھ��ذه الق��يم ;س��طح(( 0.7او  0.6ا ف��ي مش��روعنا ام��

  .0.6وسأعتمد ضمن المشروع قيمة لمعامل الجريان تساوي  ))عالية

Z  معامل المساحة وھو عامل يعب�ر ع�ن تغي�ر ش�دة العاص�فة المطري�ة ف�ي التجم�ع قيمت�ه تتب�ع
ھكت��ار  200ف��ي المس��احات ا;ق��ل م��ن  1مس��احة المنطق��ة المدروس��ة وتؤخ��ذ مس��اوية ال��ى 

 )). Z=1بمشروعنا ((

  :سننظم نتائج الحساب للغزارات المنزلية وفق جدول كالتالي

@á
ÓŠ
lì
jã
üa

@
@

@æbí‹§a@åßŒ
ïma‰Ûa@ @

min@ @

óny@æbí‹§a@åßŒ@ @
òÜ–ìÛa@òía‡i@ @

min@ @
ΣtF@ @qcr@ @

Qr@ @
òîmaˆ@ @

Qr 
ñ‡ÏaŠ@ @

Qr 
òîÜ×@ @

i@ @
<
=@

L@lìjãþa@Þì�@ @

@êbã†c@�‹“Ûa@‹Äãc
@òÔí‹�@òÏ‹È¾
lb�¨a@ @

@†
ìà
Ç

2@
@K

@†
ìà
Ç

3
@
@

5 34
=

8 9 34:@

% 34
=5

34
∗�

∗6
∗7

 

@
@

% 34
=5

34
∗�

∗6
∗7

 

@
@

@†
ìà
Ç

6@
@K

@†
ìà
Ç

7
@
@

الخانة اcولى
 

  ,,رقم اcنبوب مشروح سابقا

الخان�ة الثاني��ة
 

زم�ن الجري��ان ال�ذاتي ض��من اcنب��وب يعن�ي ال��زمن ال�ذي تس��تغرقه مي��اه 

اcمطار في الجريان من بداي�ة اcنب�وب وحت�ى نھايت�ه أي ط�ول اcنب�وب عل�ى س�رعة 

ض�من المش�روع ((  1- 0.9 – 0.8الجريان والتي إتفقن�ا أنن�ا سنفرض�ھا مس�اوية إل�ى 

  )).1m/sيمته إعتبرنا ق

الخانة الثالثة
 

لحساب زمن الجريان حتى بداية الوصلة أنظر إلى الشرح التالي وإن ش�اء الله 
@I@òîÛbnÛa@òzÐ—Ûa@À@ÝØ“Ûa@‹Äãa@HH@áÓŠ@lìjãüa@‡äÈÛ@ò�aŠ‡Ûa@‡í‹ã23(:بتنفھم الفكرة

@é�Š‡ã@bã‡i@ïÜí@Á©aëII@@@@@@@µ�Èß@Á�‚@b�äîÜÇ@�‹�Ðäí@�Š@Êë‹�“¾bi@b�ß@Ýnß@�Èí@HH@@ì�ç

Á��©a@@Õ��àÌ¾aII@Ùîà���Ûa@HH@@@@@lì��jãüa@å��ß@‡��n¿@���Èí@b��äÈjm@Á©b��Ï8@@lì��jãüa@¶a

14òÜ–ë@Þì�a@†‡®@âŒü@òÜ–ìÛa@òía‡i@óny@æbí‹§a@åßŒ@lb�y@åß@åØànäÛëN  
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@|îz—Ûaë@ÕîÓ‡Ûa@ìç@ïØ¨a@†bçëII@óÜÇ@p‡ànÇg@ïÇë‹“·@pbib�zÜÛ@òj�äÛbië

òÔí‹İÛbç@HH@@@@�×@‡�äÇ@å�ß@òÜ�–ìÛa@Þì�@k�®@âŒü@Šb–@ïÛbnÛbië@@@@ó�ÜÇ@‹qb�ni@ò�ía‡i@Ý

@lìjãüa23@@@@@@b�äÇ@á��‹Ûbi@|�šìß@b�ß@Ýnßë4@@@@@å�ß@a‡�jm@pý�–ëSt`@@ëSt@@ëSt``@@ëSt```@

òÜ–ë@Þì�a@bäÈß@†‡¥@ïÛbnÛbië@pý–ìÛa@ê‰ç@åß@ÝØÛ@ÞìİÛa@k�®@ÙÛ‰ÛN@ @

@lìjãýÛ@ïma‰Ûa@æbí‹§a@åßŒë23@@lìjãüa@Þì�ìç23@òÇ‹�Ûa@óÜÇ@ @

@ @

@bäÇë‹“·@åØÛÁÔÏ@@pbib�¨a@Ýîè�nÛë@@@@@ò��ëŠ‡¾a@òÜ�–ìÛa@æa@�nÈä��II@@Ý�ØÛ
@Êë‹“ß@HH@@@òÜ�–ë@Þì��a@ï�ç@II@@@@@áØî�ÜÇ@aìÜè��í@�Š@æb�à×@òä��Ûbç@aˆg@ë‡�×dmHHN@

�—i@æbàØÏ@�×a@ÝÌ“níë@Þì�üa@òÜ–ìÛa@‘Š‡í@k¢@ïÜíëN@ @

  .ھي مجموع الزمنين الزمن حتى بداية الوصلة وزمن الجريان الذاتي الخانة الرابعة

  .لكل أنبوب شدة العاصفة المطرية qcrحساب  الخانة الخامسة

  .حساب الغزارات والفرق بينھما ھي قيمة المساحة الخانة السادسة والسابعة

  . ھي مجموع الغزاراتين الذاتية والرافدة لlنبوب الخانة الثامنة

  :سنرتب نتائج الحسابات لتحديد الغزارات المطرية ضمن الجدول التالي
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والعناص���ر المعلوم���ة  vو  Dو  Iالتص���ميم الھي���دروليكي يعن���ي تحدي���د ق���يم ك���ل م���ن 
  . QSو  Qmو  Qrحتى ھذه المرحلة ھي )) المتوفرة معنا ((

  :نسبة ا;مت0ء

نسبة امت0ء ھو ارتفاع مياه الصرف ف�ي ا;نب�وب وھ�و يس�اوي نس�بة ارتف�اع مي�اه 

  .الصرف في ا;نبوب الى قطر ا;نبوب

  :الشبكة منزلية فان ا;مت0ء يجب ان يكون جزئيا اي ان في حال كانت 

>ℎارتفاع السائل في ا;نبوب

قطر ا;نبوب@
A < Cℎ

@D:-E < 1 

  :في حال الشبكة المطرية او المشتركة فان ا;مت0ء يمكن ان يكون تقريبا كام0 اي

>ℎارتفاع السائل في ا;نبوب

قطر ا;نبوب@
A < Cℎ

@D:-E ≈ 1 

يج��ب ان ننطل��ق م��ن )) المطل��وب دراس��تھا بمش��روعنا ((ف��ي بداي��ة تص��ميم الوص��لة 
وال�ذي يتب�ع ال�ى ن�وع م�ادة ا;نب�وب وال�ى ن�وع الش�بكة  Dminاصغر قطر مس�موح ب�ه 

  :حسب الجدول المبين ادناه

  انابيب بولي ايتيلين  انابيب بيتونية  نوع المادة

  مشتركة  منزلية  مشتركة  منزلية  نوع الشبكة

Dmin  250  مم 250  مم 200  مم 300  مم  

vmin  0.4  0.4  0.4  حسب القطر  

Imin  ميل ا;رض الطبيعية في موقع المشروع  

م0حظة الشبكة ا;كثر اقتصادية ھ�ي الش�بكة الت�ي انابيبھ�ا تس�اير خ�ط ا;رض وع�ادة 
  .م 1.5ننطلق من منسوب ينخفض عن منسوب ا;رض الطبيعية بـ
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  الجدول الھيدروليكي

اكت�ر س��رعة ((ت�ربط ب�ين قيم�ة المي��ل والقط�ر وب�ين الس�رعة والغ�زارة ھ�ي ج�داول 

تمر ف�ي ھ�ذا ا;نب�وب وھ�ذه الج�داول موج�ودة ف�ي محاض�رات النظ�ري )) وغزارة 

وسادرجھا في ھذه المحاضرة وھي جداول خاص�ة با;نابي�ب المص�نعة م�ن البيت�ون 

  :وشكل الجدول مبدئيا وفق مايلي

........  D=250 mm D=200 mm D=150 mm 
S 1:  

........  QF  VF QF  VF QF  VF 

........  192  3.91  108  3.37  49.3  2.79  0.1000  10  

........  157  3.19  136  2.76  40.2  2.28  0.6667  15  

....  ....
  ....
  ....
  ....
  ....
  ....
  ....
  ....
  

  

  خطوات الجدول الھيدروليكي

  .0.1000مث0  نبحث عن ميل ا;رض الطبيعية وننطلق منه وليكن )1

وبف���رض الش���بكة منزلي���ة )) حس���ب الج���دول اع���0ه ((نص���ل ال���ى القط���ر ا;دن���ى  )2

وا;نابي����ب بيتوني����ة اي القط����ر ا;دن����ى حس����ب الج����دول ف����ي الص����فحة الس����ابقة 

  .مم250

واعتم���ادا عل���ى قيم���ة المي���ل والقط���ر ا;دن���ى نحص���ل عل���ى ك���ل م���ن وحس���ب  )3

 VF  3.91=ا;رق����ام الت����ي فرض����ناھا نج����د م����ن الج����دول الھي����دروليكي ان

  .QF  192=و

م����ن خ����0ل  Vtنتحق����ق م����ن ص����حة م����ا اخترن����اه م����ن خ����0ل الس����رعة الفعلي����ة  )4

 .منحني الحساب الھيدروليكي
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  خطوات ايجاد القيم من المنحني

  .Qباتجاه منحني  G=Qm/QFحيث  Gننطلق من المنحني ا;فقي  )1

  .h/Dننطلق افقيا باتجاه  Qمن منحني  )2

  .vافقيا باتجاه منحني  Qمن منحني  )3

وبالت�الي )) السرعة الفعلية  Vt((  Vt/VF=∝حيث  ∝شاقوليا باتجاه  vمن منحني  )4

والت�ي يج�ب ان تك�ون حتم�ا اكب�ر  Vt=∝*VFيمكننا حساب السرعة الفعلي�ة حي�ث 

بالت��الي فالمي��ل مناس��ب ونوج��د  0.4ف��اذا كان��ت الس��رعة الفعلي��ة اكب��ر م��ن  0.4م��ن 

  .المقابلة لھذا الميل وقيمة السرعة الفعلية من الجدول Dالقطر 

نعي�د التص�ميم بزي�ادة المي�ل وبالت�الي  0.4في حال السرعة الفعلية ليس�ت اكب�ر م�ن 

  .ونعود ونتحقق من جديد  Vtومن ثم   QFو  VFايجاد 

اي في ھ�ذه الظ�روف م�ن الجري�ان  QS;بد من التحقق في حال الطقس الجاف من 

Q=QS  ونعي��د الي��ة العم��ل الس��ابقة نفس��ھا م��ن اج��لQS  اي نحس��ب G=QS/QF 

والت�ي يج�ب ان تك�ون اكب�ر م�ن  vsونوجد السرعة الفعلي�ة م�ن جدي�د  hs/Dونوجد 

  .واذا لم تتحقق نعيد الحساب من جديد 0.4

2.5 m/sec Vmax ((m/sec)) 

D mm Vmin ((m/sec)) 

250 0.4 

300-400  0.45  

500  0.5  

600-800  0.55  

900-1200  0.6  

1200>  0.7  
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م0حظ��ة ب���د; م���ن إيج��اد الق���يم م���ن المنحن��ي قم���ت برس���م المنحن��ي عل���ى اcوتوك���اد 

وأعطي����ت المح����ور اcفق����ي مقياس����ا حقيقي����ا بحي����ث يمك����ن اfس����تفادة م����ن المح����ور 

ب���دل م���ا ((وذل���ك لتس���ريع تحدي���د ھ���ذه الق���يم  ∝و  Gاcفق���ي ف���ي تحدي���د قيمت���ين ھم���ا 

وھ���ذا المنحن���ي مرف���ق )) نض���يع وق���ت بالمس���طرة والنس���بة والتناس���ب عل���ى ال���ورق

  .على ملف اcوتوكاد

ف�ي س�أرفقھا  QF & VFلحس�اب  ة م�ن محاض�رات النظ�ريم0حظة الجداول ال0زم�

  .نھاية المذكرة الحسابية
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الخانة اcولى
 

  ,,,رقم الوصلة التي نقوم بدراستھا

الخانة الثانية
 

  .تم حسابھا سابقا,,, الغزارة في الطقس الرطب

الخانة الثالثة
 

  .القطر الذي تم اختياره والذي يحقق الطقس الرطب والطقس الجاف

الخانة الرابعة
 

  .ميل الخط المعتمد
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الخانة الخامسة
 

QF
 

  .نعتمد قيمتھا الموافقة لقيمة القطر والميل الذي تم اختياره

الخانة السادسة
 

VF
 

  .نعتمد قيمتھا الموافقة لقيمة القطر والميل الذي تم اختياره

السابعةالخانة 
 

V t
 

  .السرعة الفعلية الموافقة للقطر والميل الذي تم اختياره

الخانة الثامنة
 

h/d
 

  .βتؤخذ بالنسبة والتناسب من المخطط حسب قيمة العامل 

الخانة التاسعة
 

المناسيب الخاصة ببداية الخط وبنھاية الخط وتعتمد عل�ى المي�ل وط�ول 

  .الخط ومنسوب بداية الخط

الخانة العاشرة
 

  .قق على الطقس الجافالتح

  

  :صفحة التاليةسأدرج النتائج ضمن ال

   

0.7

0.6

0.55

0.5

0.45

0.4

Vmax
(m/sec)

Vmin
(m/sec)

عة
سر
لل
حة
مو
س
لم
ا م
قي
ال

500

250

D mm

300-400

600-800

900-1200

>1200

2.5 m/sec

� =
��

8
∗ �� − sin (�)� 
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1800.8318.63000.016671271.81.380.115158.7492.172063780.1

288355.73000.016671271.81.75145.533993.123.0815837145.5

3945.6943000.028571662.382.44169.841265.6223.4063654169.8

41589.051505000.008003401.731.67284.895706.1813.1020901245.063

580132186000.004003891.381.37397.5167388.943.432721343.515

68613.52196000.025009733.442.4916786289.722.5088821206.669

مساحة
المقطع 
المائي 

hالموافق ل

h
mm

h`
mm

حساب نسبة h/D الجديدة الموافقة للقطر 

المعتمد

قيمة الزاوية 
المركزية 

للمقطع
الدائري

QsQr

Qm

D`IQFVFVt

ب
بو

$ن
م ا

رق

ب
بو

$ن
ل ا

طو

L 
m

أعلى
(m)

سفلي
(m)

h (m)
أعلى
(m)

سفلي
(m)

Vs
منسوب 

الماء
بداية 

منسوب 
الماء
نھاية 

624.78624.480.0801623.45623.150.5hs/D=0.069624.5601623.2268

623.38623.080.1455621.91621.610.76hs/D=0.112623.2255621.7588

621.89621.590.1698619.20618.901.08hs/D=0.13621.7598619.0741

619.20618.700.2451617.94617.440.72hs/D=0.139618.9451617.6811

617.94617.340.3435617.62617.020.62hs/D=0.155617.6835617.3635

617.62617.020.2067615.47614.871.19hs/D=0.05617.2267615.0767

منسوب الماء في ا�نبوب

بداية

المناسيب
التحقق على الطقس الجاف 

نھاية



PAGE 27 
 

����� ��	 
��	 �
���� ������ ������ � ���� ���� ���� ��� !  

@ @

 ���"� 
��	 ������ ����� ���� ��� �
#� ���#  $� %& '�� %(��#��)   *+�,-	

 �."� �/01.5  1�2234 �# ,��� �5 ,/�66 )  7	�,� �8,9 	     :,(� �;9,<�� � ��,9 �

�#�8� $�;�!  

�     4	�,,�� ��,,9 =� �,,��89� 4�,,�"�� �,,�����  �,,�	��� >?=� ��,,�#� @�

 A#�1.5B  

� C D� ��	��� 4��"�� ������ @� ��	��� ��/��� ������   �,���� �,.(D1 

������ E;<�� F�- G#(9��	B  

�  A(�� ���H� ��/��� ������ ���#� @� 4	��� ��9 =� � I�(�� ���#�h1 

22   �9,,�#�� ����,,� �#9,,�� �,,# � �JK,,Lh1/D1    �,,#"� �,, � �,,M	 ���,,N���	D1 

 �#"� %�O#N9�h1 B66  



PAGE 28 
 

       A,#� �,�	��� ��,9 =� �,��89� �,����� @� 4	�,�� ��9 =� ���
#� ��/��� ������

 P�/L?=� Q�� 22L*I  66 7	=� ����� A#� ��	���D1B  

   � ��/,��� 	� 4�,�"�� �,����� ������ ��� 
�K� ��� 	 � �R�� ��9 =� @� 7��N =� 	

��9 =� � I�(�� ���#� ����� 	�� �����!  

1B ����� ������ ��"��4 3	 ���/��! L�9� S��9�    �,���� $�,J 7�� �D1    �T,��

 ����� D�D2      A,#� U�,� 	 7	=� ��,9 =� �,��
#� 4��"�� ������ D� ���##�

 �.(CD2 � �R�� ��9 =� ���89� ��/��� ������ F�- EVO#�B  

2B ����� �#��� ��(�I � �W 9��! L�9� S�� ,9�    X, �J 7�,� �D1 = D2    ���,N���

 D,,� ��,,9 =� � Y�,,�� �,,.- �,,.(C ZTN,,�h1  @�h2  �,,���� �8[N,,�  �\8,,#-	

�(�� ���#� D� 7]#  4� I�(�� ���#� ?�8�M Ih2     �,����� F,�- 
�K,� EVO#�

� �R�� ��9 =� ���89� ��/���B  

   ^��,J %,�_	 �;9<�� � ��9 � 7	� D� �89  ^��J P	�<�� %�0 ��8#- �`�^�

 D� EJ F�- EV_ FN�Qs   	Qr   D� ��ON 	Vt   	 �,(�"/��t=L/Vt   �,(�"/��

 %�0 �a D�	Qr  ���N���	 �(�"/��Qm        b,���� D,� �,�ON  �,a D,�	 �,(�"/��

      ��,�#� 	� ��/,��� 	� 4�,�"�� �,����� �,�=8� � �R�� ��9 =�� �89  �a D�	 c�d�

I�(��BBBBBBBBB  

   D,� *?	�,H��� b(�	 �;9<�� D� %(�� � ?�N0 �# �J ���e	 �K\ �#-	�<� � ���

f= ���N���	 �
N��8� D� ��ON�� �##;t     ��,�g �,/N;  �,# �� �9�=� ��9 ^� �(�"/��

Qr   D� ��ON�� $	+t   D� 	 �(�"/��Qr  hN"  ���N���	 �(�"/��Qm    �,\ �,i�#��

�;(�	?8(j� �(.VN�� ���N 	 �(�"/��B  



PAGE 29 
 

  



PAGE 30 
 

 

 



PAGE 31 
 

  



PAGE 32 
 

������� �	
���
 ������ ������� ���� ���� �������  ��
 !��" #�$ %�&'(  

� % ���)��� *��+� �,�&� #�$ !-. �,/ ��
�� �0�
� 
1 �2�3��45  

� %�� +�,�6 7��8 +,9:; �+�< 3&1 ������ =+9�> 
�; "�� ?�� * ?��@ �� ?A�B 

��A�� �C���> ��&��8 
D E9:8 ��F�G� =��3D !H 0I� �� ?��J  ?
1 �� ?���� 


1 KL� "=�M ��&�"M5 

)
� %�� ������� NO�M �����  ���� *��� �G�
�P� =�2�3��4 
����M �����1 Q�,�5  


FFא���אل�א�ول����
����2011�J�11د�����WEE � �


	���א��������
��������EEא�����و�א��FF	�ن�����W� �

1E � �	!&%�$#"�א	א�'(��Kא�	( �

2E (+	,א��(-.K� �

������/000��	
&�9000אد�س��
000	م�א�����000א���4��5000א�'�100023

�
�Kא�:	 �
  

����� ��	 
��
  ���� ��	 
��
  

�    4�?�R S�?�O ������� 8�� �:�T�
 <�:
 �P:�� HA+

 �
 �#�* H:&�����UU VWW  

�  �92� X� Y�Z�� >+IC� [�C� \�]= @�#UU \�! ^

 �P
��_���6Q��C� /,� ^5WW  

� �`]� �92� �a!5 

  

�  ��=�3 b  �+�9C� c��!d� e���UUVWW  

�    M��T?�= B�?f� g�9�� M��T  '� b�� h��

 >Q��� g�9��UUi5WW  

�     �??92� X� H??A+ >+I??C� Y�Z??�� \�??]= 
�

    b?&E �?�!�
= �?:j���:��� ��!�C�� �k+=

 M�&l�UUiWW  

�  m�G
 �P:�`F�= b�� �92� �a!UUiWW  

�  �??%  c��??!d� e�??��� M�=�??3 S�??�O 
�??G�

 �+�9C�UUiWW  

 n:! 1
�:o�C� ���p� $�# bR����  

����� ��	 
��
  ���� ��	 
��
  

�  �f�,
 
=�� ��9
d� <�:
 B�]UUi5WW 

�  �P:�� �:�T�C� <�:C� \�]= @�#UUV5WW 

  

�  m]��,�� \�! ^ ��qF
 <�:
 �P:�� B�A�

 M�+T`�� �+�9C�rUUi5WW 

� ��9
d�    >�?��d M�?F�� �-:,k�� =� ��:����

 �0 s:&tUUV5WW  

�f�,C� �9u n:! 1
 



PAGE 33 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



PAGE 34 
 

 '���� '3�! 1
 m���� ��=��C� ��9�C� 
� [3�= v  �?P��� <�w�� H:x c�!

 �+T`��UUA WW g��,
 c�! =UUB5WW 

�+T`�� �P��� y�% 
�G:� �92� D%�
 
� �F%��C�(  

1W  c�l� ^A SqFC� B�A�� @��* �O >�*d� B�A�� @��* 
�5  

2W  c�l� ^B       �?�9�C� X� ��?9
d� <�?:
 m+�?A�� �:*�G
� S��O 
�� \�! ^

 zk�= z3 �9u ^ �:�T�C� <�:C� D&w n:! HA-�
 B�] @��* ���{ M�=�p�

 c�l� X�A  �f�,C� �9u ^ �P�f�,
 ���� �9�* $�#� ^UU HGF��15WW  

3W  ^ ����,C� ���l�UU  �?:#��N \��! X� ��9
d� <�:
 B�] �:*�G
� @�# ���!

 c�l� ^ �k+� SqF
 B�] @��* ��:�L� ��+ M�=�|B  HGF�� ^ �&�25WW 


�����FFאא���אل����
����2011�J�13د�����WEE � �

�00?<=��00
00	:�א��/��00א��>;00����A00BC�$#00א���	/@�00א�30021'�א�D�E00-Aط�

�AGW#-�אو���'A�A/�א �
� E-H�I</(��-�;(�JK321'�א�אK� �

� �Lא�21!א�د��)�@��JKو�321'�א�אM�@<D�N�Lو���/� �OPو�	

� = � ∗ � ∗ ��.	
 ∗ √�        �	���Q  $R�(  

       HG?F��� '�?
 �?O �?&� �G�?F�� 8:?9E �,�–    D?&p� �?+�t

�:����� 4��9}� 6�= 8}�  �:&A� ��+ ��:o���(  

�  i=��C� eTf� �!��
 y��l i�:�C� �+�tF5  

�  '��+�9�� ~�!� 6�= ��9
d� �:&� y��!UU�+�l� _ 1
T�� H
�#�B�Px��5WW 

�  �&:% �+���� y��*d� M"�
 ��:�L�M ��:*�
 �%s# ^5 

� Dk* �������= H
�� es�
� i��) $�# >�t �P� �+�9
 �G�F�� 
� �7( 

�� = � ∗ � ∗ � ∗ √�
�.��

 



PAGE 35 
 

     y�?�l� �?:,*= �?9��� b?`* 6����� @�# \�! ^=

  

A�:[vvvv  

y��9C� D&p� �9% c�-*5 

 

 �#���� 1
 6���*V > Vmin       y�?�l� �?:,*= �?9��� b?`* 6����� @�# \�! ^=

�+�j 1
5 

&�=3,� �������  ��
 !��" !��:� ���� ���A

� y��9C� D&p� �9% c�-*

�  >��I5 

�  �#���� 1
 6���*

�+�j 1



s!�� �lH �&


	غلاف المشروع
	مقدمة المشروع
	المسقط الأفقي للمشروع
	حساب الغزارات المنزلية
	عدد السكان التصميمي
	التصريف الوسطي بالثانية
	الغزارة المنزلية
	Kg معامل عدم الإنتظام
	الغزارة المنزلية الكلية

	ملاحظات تتعلق بالتصميم
	خواص خطوط الكونتور
	مثال 1 لتخطيط شبكة صرف
	نص السؤال
	تحديد مسارات الأنابيب
	تحديد الأحواض الساكبة
	اماكن وضع غرف التفتيش
	تخطيط الشبكة دون ترقيم
	تخطيط الشبكة مع ترقيم
	أنتبه للمجمع الرئيسي

	مثال 2 لتخطيط شبكة صرف
	شروط موقع محطة المعالجة
	تخطيط الشبكة النهائي


	خطوات حساب الغزارة المنزلية
	قيم الكثافة ومعدل الإستهلاك
	الوصلة المطلوب حسابها للمشروع
	كيفية حساب المساحات الساكبة
	إدخال مسقط المشروع للأوتوكاد
	Insert-Raster Image Reference
	Copy Image - Paste in AutoCad
	IF Plane As PDF
	Open PDF File
	Go Tools-Select&Zoom - Snapshot Tool
	Paste In Paint

	أعطي المسقط مقياسا في الأوتوكاد
	حساب المساحات بعد إدخال الصورة بمقياسها

	جدول المساحات الخاص بالمشروع
	جدول حساب الغزارات المنزلية
	رقم الأنبوب
	غرفة التفتيش
	طول الأنبوب
	المساحة الذاتية
	المساحة الرافدة
	المساحة الكلية
	عدد السكان
	التصريف الوسطي بالثانية
	حساب معامل عدم الإنتظام
	الغزارات المحسوبة
	الغزارة المنزلية الذاتية
	الغزارة المنزلية الرافدة
	الغزارة المنزلية الكلية

	جدول حساب الغزارات المنزلية


	حساب الغزارات المطرية بالطريقة الحدية الروسية
	العلاقة الرئيسية لحساب الغزارات
	qcr شدة العاصفة المطرية
	A , m عوامل حساب الشدة
	جدول العواصف المطرية في سورية
	القيم المفروضة ضمن مشروعي لحساب الغزارة المطرية

	F المساحة بالهكتار
	ψ معامل الجريان
	Z معامل المساحة

	شكل جدول حساب الغزارة المطرية
	رقم الانبوب
	زمن الجريان الذاتي
	زمن الجريان حتى بداية الوصلة
	الزمن الكلي
	qcr حساب شدة العاصفة المطرية
	حساب الغزارات
	مجموع الغزارتين الذاتية والرافدة

	جدول حسابات الغزارات المطرية

	مرحلة التصميم الهيدروليكي
	نسبة الإمتلاء
	نسبة الإمتلاء في الشبكة المنزلية
	نسبة الإمتلاء في الشبكة المطرية أو المشتركة

	Dmin أصغر قطر للشبكة
	الجدول الهيدروليكي
	خطوات الجدول الهيدروليكي
	إيجاد القيم من المنحني
	منحني الغزارة والسرعة
	Qf & Vf جداول حساب 

	السرعة الدنيا والعظمى المسموحة
	شكل جدول الحساب الهيدروليكي
	رقم الوصلة
	غزارة الطقس الرطب
	القطر المختار
	ميل الخط المعتمد
	QF الموافقة للقطر المعتمد
	VF الموافقة للقطر المعتمد
	Vt السرعة الفعلية التي حسبنا وفقها القطر المعتمد
	h/d
	المناسب الخاصة بالخط
	التحقق على الطقس الجاف

	جداول حساب الأقطار النهائية للشبكة


	حسابات المقطع الطولي
	جداول حسابات المقطع الطولي
	طريقة رسم المقطع الطولي
	الإنتقال من أنبوب لآخر في المقطع
	1 طريقة الراسم العلوي أو السفلي
	2 طريقة منسوب المياه في الأنبوب

	ملاحظات

	لمحة سريعة عن الإمتحان النظري للمادة
	حل السؤال الأول - فصل تاني 2011
	المقارنة بين نظامي الصرف
	دراسة نظام الصرف للتجمع
	شرح دراسة نظام الصرف للتجمع


	حل السؤال الخامس - فصل تاني 2011
	طريقة الحساب
	تخطيط الشبكة


	نهاية دراسة المشروع




 






Sheet1

				الكثافة السكانية K

Omar: Omar:
الكثافة السكانية تفرض بقيم تتراوح بين 150-250 شخص على الهكتار 				190

Omar: Omar:
150-250 Per/hectar		متوسط الاستهلاك

Omar: Omar:
معدل اسهلاك الفرد وتقدر باللتر على الشخص في اليوم				185

Omar: Omar:
100 - 200 L/(Per.day)		السرعة بـ م/ثا				1		n=2

Omar: Omar:
تواتر العاصفة المطرية وتأخذ ضمن مشروعنا أحد القيم التالية 0.5 - 1  - 2		A

Omar: Omar:
ثابت يتعلق بالمنطقة التي ستمد فيها شبكة الصرف وبتواتر العاصفة المطرية		72.8

Omar: Omar:
n=2 & AlSoidaa 
A = 72.8 
من جدول العواصف المطرية الموجود ضمن حسابات المشروع		m

Omar: Omar:
ثابت يتعلق بالمنطقة التي ستمد فيها شبكة الصرف وبتواتر العاصفة المطرية		0.399

Omar: Omar:
n=2 & AlSoidaa 
m = 0.399 
من جدول العواصف المطرية الموجود ضمن حسابات المشروع		ψ

Omar: Omar:
معامل الجريان وتختلف قيمه تبعا لعوامل ذكرت في ملف حسابات المشروع		0.6

Omar: Omar:
0.6 or 0.7				حساب الغزارات المطرية بالطريقة الحدية الروسية																																				رقم الانبوب

Omar: Omar:
لاحظ بالمسقط الأفقي المطلوب منا دراسة الخط ذي اللون الأحمر ,, والانابيب مرقمة ومبينة على المسقط		طول الانبوب
L m

Omar: Omar:
طول الأنبوب (بالمتر) الممتد بين غرفتي التفتيش ويحسب من المسقط الافقي حسب المقياس وبالنسبة والتناسب		Qm

Omar: Omar:
الغزارة في الطقس الرطب				D`

Omar: Omar:
قطر الأنبوب الذي تم إختياره في النهاية الموافق لقيم العمود
AD
 ولقيم الأسطر
13 - 18		I

Omar: Omar:
أقرب ميل لميل الأرض الطبيعية ويتم إختياره بعد حساب ميل الأرض الطبيعية لكل خط من المسقط الأفقي		QF

Omar: Omar:
الغزارة الممتلئة للقطر الذي تم إختياره		VF

Omar: Omar:
سرعة الإمتلاء الموافق للقطر الذي تم إختياره		Vt

Omar: Omar:
السرعة الفعلية المحققة لغزارة الطقس الرطب والتي بناء عليها حسبنا الأقطار النهائية		حساب نسبة h/D الجديدة الموافقة للقطر المعتمد

Omar: Omar:
ارتفاع السائل الموافق للنسبة المحسوبة بالعمود
Y
وبالقطر القديم								المناسيب										التحقق على الطقس الجاف 				منسوب الماء في الأنبوب

				رقم الانبوب

Omar: Omar:
لاحظ بالمسقط الأفقي المطلوب منا دراسة الخط ذي اللون الأحمر ,, والانابيب مرقمة ومبينة على المسقط				

Omar: Omar:
150-250 Per/hectar		غرفة التفتيش

Omar: Omar:
غرفتي التفتيش اللتين تحددان بداية الأنبوب ونهايته				

Omar: Omar:
معدل اسهلاك الفرد وتقدر باللتر على الشخص في اليوم		طول الانبوب
L m

Omar: Omar:
طول الأنبوب (بالمتر) الممتد بين غرفتي التفتيش ويحسب من المسقط الافقي حسب المقياس وبالنسبة والتناسب				

Omar: Omar:
100 - 200 L/(Per.day)		المساحة الذاتية

Omar: Omar:
المساحة التي سيقوم الخط أو الانبوب بتخديمها "المساحات التي تصب مباشرة بالأنبوب"						المساحة الرافدة

Omar: Omar:
المساحات التي سيتحملها الأنبوب نتيجة إتصاله مع الأنابيب التي قبله				المساحة الكلية
hectar

Omar: Omar:
مجموع المساحتين الذاتية والرافدة "يعني المساحة الكلية التي سيخدمها الانبوب"		عدد
السكان

Omar: Omar:
عدد السكان لاحظ اننا ببرمجة العلاقة قمنا بتقريب عدد السكان لاصغر رقم صحيح وأضفنا واحد بحيث لانتج معنا عدد السكان عدد مع فواصل		تصريف وسطي بالثانية  L/s

Omar: Omar:
Qs = P*q/(24*60*60)		Kg

Omar: Omar:
معامل عدم الأنتظام ويعطى من جداول أو يحسب من علاقة موجودة بحسابات المشروع		الغزارة المنزلية								رقم الانبوب

Omar: Omar:
لاحظ بالمسقط الأفقي المطلوب منا دراسة الخط ذي اللون الأحمر ,, والانابيب مرقمة ومبينة على المسقط		طول الانبوب
L m

Omar: Omar:
طول الأنبوب (بالمتر) الممتد بين غرفتي التفتيش ويحسب من المسقط الافقي حسب المقياس وبالنسبة والتناسب		زمن الجريان
الذاتي min

Omar: Omar:
Speed = Dis/time
t = Speed/dis = v/L
فقط انتبه للواحدات واننا نريد الزمن بالدقيقة		زمن الجريان حتى 
بداية الوصلة min

Omar: Omar:
شرحه بشكل مفصل ضمن ملف حسابات المشروع		ΣtF min

Omar: Omar:
عبارة مجموع زمن الجريان الذاتي و زمن الجريان حتى بداية الوصلة بالدقيقة		tcr min
5+1.5*ΣtF

Omar: Omar:
الزمن الحدي		qcr

Omar: Omar:
شدة العاصفة المطرية
L/(sec.hec)		غزارة ذاتية

Omar: Omar:
Q = qcr*F*ᵠ		غزارة رافدة

Omar: Omar:
Q = qcr*F*ᵠ		غزارة كلية																						Qs

Omar: Omar:
الغزارة الناتجة عن المياه المنزلية		Qr

Omar: Omar:
الغزارة الناتجة عن مياه الأمطار												h
mm

Omar: Omar:
ضربنا النسبة القديمة بالقطر القديم فنتج معي إرتفاع السائل ضمن الأنبوب القديم		مساحة المقطع المائي الموافق لh

Omar: Omar:
حسبنا مساحة المقطع المائي إما بالقوانين أو بالأوتوكاد أسرع		قيمة الزاوية المركزية للمقطع الدائري

Omar: Omar:
علاقة يمكنكم استنتاجها أو يمكنكم الحساب وفق العلاقة الموجودة في السطر11		h`
mm

Omar: Omar:
هنا سنحسب نسبة ارتفاع السائل للقطر المعتمد حيث ستقى مساحة المقطع المائي صمن الأنبوب ثابتة في الأنبوبين ولكن بتغير القطر سيتغير الأرتفاع للحفاظ على مساحة أو حجم ثابتين
h=D`*(1-cos(θ/2))		بداية						نهاية

												رمز

Omar: Omar:
رمز المساحة الذاتية والتي تتوافق مع المسقط الأفقي 						

Omar: Omar:
المساحات التي سيتحملها الأنبوب نتيجة إتصاله مع الأنابيب التي قبله		قيمة المساحة

Omar: Omar:
قيمة المساحة التي تحسب حسب مقياس الرسم وبالنسبة والتناسب من المسقط الأفقي						

Omar: Omar:
تواتر العاصفة المطرية وتأخذ ضمن مشروعنا أحد القيم التالية 0.5 - 1  - 2		رمز

Omar: Omar:
رمز المساحة الذاتية والتي تتوافق مع المسقط الأفقي 						

Omar: Omar:
ثابت يتعلق بالمنطقة التي ستمد فيها شبكة الصرف وبتواتر العاصفة المطرية		

Omar: Omar:
مجموع المساحتين الذاتية والرافدة "يعني المساحة الكلية التي سيخدمها الانبوب"		قيمة المساحة

Omar: Omar:
قيمة المساحة التي تحسب حسب مقياس الرسم وبالنسبة والتناسب من المسقط الأفقي						

Omar: Omar:
n=2 & AlSoidaa 
A = 72.8 
من جدول العواصف المطرية الموجود ضمن حسابات المشروع		

Omar: Omar:
عدد السكان لاحظ اننا ببرمجة العلاقة قمنا بتقريب عدد السكان لاصغر رقم صحيح وأضفنا واحد بحيث لانتج معنا عدد السكان عدد مع فواصل				

Omar: Omar:
ثابت يتعلق بالمنطقة التي ستمد فيها شبكة الصرف وبتواتر العاصفة المطرية		

Omar: Omar:
Qs = P*q/(24*60*60)				

Omar: Omar:
n=2 & AlSoidaa 
m = 0.399 
من جدول العواصف المطرية الموجود ضمن حسابات المشروع		

Omar: Omar:
معامل عدم الأنتظام ويعطى من جداول أو يحسب من علاقة موجودة بحسابات المشروع				

Omar: Omar:
معامل الجريان وتختلف قيمه تبعا لعوامل ذكرت في ملف حسابات المشروع		

Omar: Omar:
0.6 or 0.7		ذاتية

Omar: Omar:
قيمة الغزارة الناتجة عن المساحات الذاتية للانبوب وتساوي المساحة الذاتية ضرب الكثافة السكانية ضرب متوسط الإستهلاك على عدد ثواني اليوم الواحد		رافدة

Omar: Omar:
قيمة الغزارة الناتجة عن المساحات الرافدة للانبوب وتساوي المساحة الرافدة ضرب الكثافة السكانية ضرب متوسط الإستهلاك على عدد ثواني اليوم الواحد		كلية

Omar: Omar:
مجموع الغزارتين الذاتية  والرافدة				

Omar: Omar:
لاحظ بالمسقط الأفقي المطلوب منا دراسة الخط ذي اللون الأحمر ,, والانابيب مرقمة ومبينة على المسقط																																																														أعلى
(m)

Omar: Omar:
منسوب الراسم العلوي للأنبوب أنظر إلى المقطع الطولي لمعرفة الأرقام		سفلي
(m)

Omar: Omar:
منسوب الراسم السفلي للأنبوب ويساوي منسوب الراسم العلوي مطروح منه قيمة القطر بالمتر		h (m)

Omar: Omar:
إرتفاع السائل ضمن الأنبوب بالمتر وأنتبه للواحدات فقط		أعلى
(m)

Omar: Omar:
الراسم العلوي لنهاية الأنبوب يساوي إلى الراسم العلوي لبداية الأنبوب مطروحا منه طول الأنبوب بالميل المعتمد		سفلي
(m)

Omar: Omar:
الراسم السفلي لنهاية الأنبوب يساوي إلى الراسم العلوي لبداية الأنبوب مطروحا منه طول الأنبوب بالميل المعتمد ومطروحا أيضا قطر الأنبوب المعتمد بالمتر		Vs				منسوب الماء
بداية الانبوب		منسوب الماء
نهاية الانبوب

				1		1		2		80		K4		J2		0.9268		-		0		0.927		177		0.379		2.200		0.834		0		0.834				1		80		1.333

Omar: Omar:
حسابه سهل جدا لكن لاحظ اننا نريد حساب الزمن بالدقيقة يعني نقسم على 60		0

Omar: Omar:
لاحظ أنه بداية الخط أي ليس مرتبط بأي خط قبله		1.333		6.9995		33.493		18.624		0		18.624												2.172063697				0.01667		1		80		0.834		18.624		300		0.01667		127		1.8		1.3		80.1		15158.7485

Omar: Omar:
أسهل شي ترسموا دائرة بالاوتوكاد وترسموا ارتفاع السائل وتحسبوا مساحة القطاع الدائري من خلال الخصائص		2.172063697

Omar: Omar:
ضع العلاقة التي في الأسفل في الآلة الحاسبة  كما يلي
15158.749 = 300^2/8*(x-sin(x))
وبالحل سنحصل على زاوية بالراديان		80.1000020448

Omar: Omar:
لاحظ أن القطر لم يتغير فلم تتغير هذه النسبة		624.78

Omar: Omar: First calculate
بأول أنبوب نحفر من منسوب الأرض الطبيعية بمقدار متر ونصف ونبدأ وضع الأنابيب		624.48

Omar: Omar: Second calculate
نطرح من الراسم العلوي قيمة القطر بالمتر فنحصل على الراسم السفلي		0.0801		623.45		623.15		0.5		hs/D=0.069		624.5601		623.2267666687

				2		2		3		88		H5		G2		0.7043		J2,K4,K1,H4		2.6394		3.344		636		1.362		2.200		0.631		2.365		2.996				2		88		1.467		2.667

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو المحصور بين المساحتين
H4 & K1
ويساوي طولها تقريبا 160 م		4.134		11.201		27.764		11.732		43.968		55.7																0.01667		2		88		2.996		55.7		300		0.01667		127		1.8		1.75		145.5		33993.1199		3.081583655		145.5000003791

Omar: Omar:
لاحظ أن القطر لم يتغير فلم تتغير هذه النسبة		623.38

Omar: Omar: Second calculate
نحسب الآن قيمة الراسم العلوي للأنبوب ويساوي قيمة الراسم السفلي للأنبوب مضافا اليه قيمة القطر بالمتر		623.08

Omar: Omar: First calculate
هنا القطر ثابت وبالتالي يزداد ارتفاع السائل :ضمن الأنبوب لذا نعتمد على
أولا نحسب منسوب الماء في نهاية الخط الأول وهو يساوي منسوب الراسم السفلي لنهاية الخط الأول مضافا اليه ارتفاع السائل في الأنبوب الأول

ثانيا ننزل من منسوب الماء قيمة ارتفاع السائل في الأنبوب الثاني وبالتالي نحصل على الراسم السفلي للأنبوب الثاني

ثالثا نضيف للراسم السفلي للأنبوب الثاني قيمة القطر المعتمد للأنبوب الثاني فنحصل على الراسم العلوي للأنبوب الثاني		0.1455		621.91		621.61		0.76		hs/D=0.112		623.2255		621.7588333337

				3		3		4		94		D4		C2		1.1201		J2,K4,K1,H4
G2,H5,D3,H1		5.6364		6.757		1284		2.749		2.038		0.929		4.674		5.603				3		94		1.567		6.833

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب ذي الرقم 9 الى 10 الى 11 ويساوي طوله تقريبا 410 متر		8.4		17.6		23.183		15.58		78.401		93.981																0.02857		3		94		5.603		93.981		300		0.02857		166		2.38		2.44		169.8		41265.6222		3.406365374		169.7999992655

Omar: Omar:
لاحظ أن القطر لم يتغير فلم تتغير هذه النسبة		621.89

Omar: Omar: Second calculate
نحسب الآن قيمة الراسم العلوي للأنبوب ويساوي قيمة الراسم السفلي للأنبوب مضافا اليه قيمة القطر بالمتر		621.59

Omar: Omar: First calculate
هنا القطر ثابت وبالتالي يزداد ارتفاع السائل ضمن الأنبوب لذا نعتمد على
أولا نحسب منسوب الماء في نهاية الخط الثاني وهو يساوي منسوب الراسم السفلي لنهاية الخط الثاني مضافا اليه ارتفاع السائل في الأنبوب الثاني

ثانيا ننزل من منسوب الماء قيمة ارتفاع السائل في الأنبوب الثالث وبالتالي نحصل على الراسم السفلي للأنبوب الثالث

ثالثا نضيف للراسم السفلي للأنبوب الثالث قيمة القطر المعتمد للأنبوب الثالث فنحصل على الراسم العلوي للأنبوب الثالث		0.1698		619.20		618.90		1.08		hs/D=0.13		621.7598		619.0740857136

				4		4		5		158		C1		-		1.0074		J2,K4,K1,H4,G2,H5,D3,H1
C2,D4,E1,E3,H2,E4,D2,D1		10.6499		11.657		2215		4.743		1.908		0.784		8.269		9.053				4		158		2.633		8.4

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب 9 الى 10 الى 11 الى 3 أي طوله يساوي 
410 + 94 = 504 m		11.033		21.5495		21.384		12.926		136.642		149.568																0.00800		4		158		9.053		149.568		500		0.00800		340		1.73		1.67		284.8		95706.1812		3.102090086		245.0625000965

Omar: Omar:
لاحظ القطر ازداد عند إعتماد القطر الجديد بالتالي إرتفاع السائل سينخفض		619.20

Omar: Omar: First calculate
إزدادت قيمة القطر لهذا الانبوب عن قيمة القطر للأنبوب الذي قبله لذا
يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الذي قبله أي يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الثالث		618.70

Omar: Omar: Second calculate
ازدادت قيمة القطر هنا لذا نعتمد على طريقة الراسم :العلوي وفق مايلي
ننطلق من الراسم العلوي لنهاية الأنبوب الثالث ونطرح منه قيمة قطر الأنبوب الرابع فنحصل على الراسم السفلي لبداية الأنبوب الرابع		0.2451		617.94		617.44		0.72		hs/D=0.139		618.9451		617.6810625001

				5		5		6		80		B1		-		0.2545		J2,K4,K1,H4,G2,H5,D3,H1
C2,D4,E1,E3,H2,E4,D2,D1,C1,I2
J4,J1,G3,G4,F2,G1,C3,C4,B2		17.3090		17.563		3337		7.145		1.816		0.191		12.789		12.98				5		80		1.333		11.033

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب 9 الى 10 الى 11 الى 3 الى 4 أي طوله يساوي 
410 + 94 + 158 = 662 m		12.366		23.549		20.64		3.151		214.354		217.505																0.00400		5		80		12.98		217.505		600		0.00400		389		1.38		1.37		397.5		167388.9426		3.432720974		343.5151939624

Omar: Omar:
لاحظ القطر ازداد عند إعتماد القطر الجديد بالتالي إرتفاع السائل سينخفض		617.94

Omar: Omar: First calculate
إزدادت قيمة القطر لهذا الانبوب عن قيمة القطر للأنبوب الذي قبله لذا
يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الذي قبله أي يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الرابع		617.34

Omar: Omar:
ازدادت قيمة القطر هنا لذا نعتمد على طريقة الراسم :العلوي وفق مايلي
ننطلق من الراسم العلوي لنهاية الأنبوب الرابع ونطرح منه قيمة قطر الأنبوب الخامس فنحصل على الراسم السفلي لبداية الأنبوب الخامس		0.3435		617.62		617.02		0.62		hs/D=0.155		617.6835		617.363515194

				6		6		7		86		A1		-		0.1826		J2,K4,K1,H4,G2,H5,D3,H1
C2,D4,E1,E3,H2,E4,D2,D1,C1,I2,J4,J1
G3,G4,F2,G1,C3,C4,B2,B1,A2,B4		18.1679		18.351		3487		7.466		1.806		0.135		13.349		13.484				6		86		1.433		12.367

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب 9 الى 10 الى 11 الى 3 الى 4 الى 5 أي طوله يساوي 
410 + 94 + 158 +80 = 742 m		13.8		25.7		19.933		2.184		217.285		219.469																0.02500		6		86		13.484		219.469		600		0.02500		973		3.44		2.49		167		86289.7202		2.508882115		206.6685685672

Omar: Omar:
هنا القطر نقصت قيمته وبالتالي سيزداد إرتفاع السائل ضمن الأنبوب المعتمد		617.62

Omar: Omar:
هنا صحيح أنو القطر ثابت يعني لازم نعتمد على منسوب الماء كما في الأنبوب الثاني والأنبوب الثالث
إلا أن ارتفاع السائل وهالشي طبيعي حيث إزداد الميل وبالتالي ازدادت السرعة وبالتالي إنخفض منسوب الماء ضمن الأنبوب السادس
المهم بهالحكي ومن وجهة نظري وياريت ماتلتزموا بهالحكي بما انو ارتفاع السائل انخفض بالتالي كأنوا الحالة صارت ازدياد قطر الأنبوب يلي رح يعطي النتيجة ذاتها فسأعتمد على حسابات مشابهة لحسابات الأنبوبين الرابع والخامس		617.02

Omar: Omar:
هنا القطر ثابت وبالتالي يزداد ارتفاع السائل ضمن الأنبوب لذا نعتمد على
أولا نحسب منسوب الماء في نهاية الخط الخامس وهو يساوي منسوب الراسم السفلي لنهاية الخط الخامس مضافا اليه ارتفاع السائل في الأنبوب الخامس

ثانيا ننزل من منسوب الماء قيمة ارتفاع السائل في الأنبوب السادس وبالتالي نحصل على الراسم السفلي للأنبوب السادس

ثالثا نضيف للراسم السفلي للأنبوب السادس قيمة القطر المعتمد للأنبوب السادس فنحصل على الراسم العلوي للأنبوب السادس		0.2067		615.47		614.87		1.19		hs/D=0.05		617.2267		615.0766685686



																				AREA HECTAR

Omar: Omar:
جدول وضعت فيه قيم المساحات ورموزها بالهكتار																				

Omar: Omar:
طول الأنبوب (بالمتر) الممتد بين غرفتي التفتيش ويحسب من المسقط الافقي حسب المقياس وبالنسبة والتناسب		

Omar: Omar:
Speed = Dis/time
t = Speed/dis = v/L
فقط انتبه للواحدات واننا نريد الزمن بالدقيقة		

Omar: Omar:
شرحه بشكل مفصل ضمن ملف حسابات المشروع		

Omar: Omar:
عبارة مجموع زمن الجريان الذاتي و زمن الجريان حتى بداية الوصلة بالدقيقة		

Omar: Omar:
حسابه سهل جدا لكن لاحظ اننا نريد حساب الزمن بالدقيقة يعني نقسم على 60						

Omar: Omar:
الزمن الحدي		

Omar: Omar:
لاحظ أنه بداية الخط أي ليس مرتبط بأي خط قبله						

Omar: Omar:
شدة العاصفة المطرية
L/(sec.hec)		

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو المحصور بين المساحتين
H4 & K1
ويساوي طولها تقريبا 160 م								

Omar: Omar:
Q = qcr*F*ᵠ		

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب ذي الرقم 9 الى 10 الى 11 ويساوي طوله تقريبا 410 متر										

Omar: Omar:
Q = qcr*F*ᵠ		

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب 9 الى 10 الى 11 الى 3 أي طوله يساوي 
410 + 94 = 504 m		

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب 9 الى 10 الى 11 الى 3 الى 4 أي طوله يساوي 
410 + 94 + 158 = 662 m		

Omar: Omar:
لاحظ الوصلة الأطول المرتبطة بهذا الخط (أنظر المسقط الأفقي) بالنسبة  لهذا الخط هو الممتد من الأنبوب 9 الى 10 الى 11 الى 3 الى 4 الى 5 أي طوله يساوي 
410 + 94 + 158 +80 = 742 m		شبكة الصرف الصحي مشتركة والانابيب بيتونية وبالتالي القطر الادنى لانابيب الشبكة 300 مم																								القطر الفعلي الموافق
للميل وللسرعة الفعلية المحققة

Omar: Omar: D`
بعد تحقيق السرعة في الطقس الجاف
نختار القطر الموافق للميل المحقق وللسرعة الفعلية ضمن الأنبوب

																				A1		0.1826		D1		0.9959		G1		0.8059		J1		0.8059				رقم الانبوب		الميل

Omar: Omar:
يحسب من المسقط الافقي ويساوي فرق الارتفاع بين بداية ونهاية الانبوب على المسافة اي طول الانبوب		Qm

Omar: Omar:
الغزارة المنزلية والغزارة المطرية
لاحظ اننا نصمم على الطقس الرطب يعني الغزارة الاعظمية المتوقعة		D
mm

Omar: Omar:
قطر الانبوب المستخدم وعادة ننطلق للانبوب الاول من قيمة القطر الادنى حسب نوع الشبكة ومادة الانبوب		VF

Omar: Omar:
السرعة عندما يكون الانبوب ممتلئا بمياه الصرف الصحي حسب الميل المحدد يؤخذ من جداول مرفقة مع حسابات المشروع		QF

Omar: Omar:
الغزارة عندما يكون الانبوب مملئا ويؤخذ من جداول  موجودة في حسابات المشروع		β %

Omar: Omar:
النسبة المئوية للغزارة التي نصمم عليها على الغزارة التي يمررها الانبوب عندما يكون ممتلئا		h/D %

Omar: Omar:
النسبة المئوية لارتفاع مياه الصرف الصحي على قطر الانبوب ويحسب من مخطط موجود في ملف الاوتوكاد		α

Omar: Omar:
ثابت يحسب من مخطط موجود ضمن ملف الاوتوكاد بشكل مباشر او من مخططات بالنسبة والتناسب		Vt

Omar: Omar:
السرعة الفعلية وتساوي
Vt = Vf * a		التحقق من السرعة
الفعلية

Omar: Omar:
قيم السرعة المسموحة وهي موجودة ضمن محاضرات النظري واوردتها في هذا الملف انظر جانبا		h
mm														2.5 m/sec				Vmax
(m/sec)				القيم المسموحة للسرعة

																				A2		0.4022		D2		0.4777		G2		0.3790		J2		0.3961		1/60 = 0.01667		1		0.016		19.458		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300				

Omar: Omar:
الغزارة عندما يكون الانبوب مملئا ويؤخذ من جداول  موجودة في حسابات المشروع		1.8		127		15.32		26.7		0.72		1.3		محققة		81/300		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300 والسرعة محققة أيضا												D mm				Vmin
(m/sec)

																				A3		0.1526		D3		1.1365		G3		0.8757		J3		0.8757		1/60 = 0.01667		2		0.01614		58.696		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300						

Omar: Omar:
النسبة المئوية للغزارة التي نصمم عليها على الغزارة التي يمررها الانبوب عندما يكون ممتلئا		1.8		127		46.22		48.5		0.97		1.75		محققة		146/300		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300 والسرعة محققة أيضا												250				0.4

																				A4		0.3704		D4		0.5509		G4		0.3605		J4		0.3605		1/35 = 0.02857		3		0.02745		99.584		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300																														

Omar: Omar:
لاحظ بالمسقط الأفقي المطلوب منا دراسة الخط ذي اللون الأحمر ,, والانابيب مرقمة ومبينة على المسقط		

Omar: Omar:
النسبة المئوية لارتفاع مياه الصرف الصحي على قطر الانبوب ويحسب من مخطط موجود في ملف الاوتوكاد		2.35		166		59.99		56.6		1.04		2.44		محققة		170/300		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300 والسرعة محققة أيضا												300-400				0.45

																				B1		0.2545		E1		1.1095		H1		1.1562		K1		0.5861		1/125 = 0.008		4		0.00741		158.621		400

Omar: Omar:
لاحظ من الجداول أن القطر300
لايكفي لتمرير الغزارة القادمة																																

Omar: Omar:
طول الأنبوب (بالمتر) الممتد بين غرفتي التفتيش ويحسب من المسقط الافقي حسب المقياس وبالنسبة والتناسب		

Omar: Omar:
ثابت يحسب من مخطط موجود ضمن ملف الاوتوكاد بشكل مباشر او من مخططات بالنسبة والتناسب		1.5		189		83.93		71.2		1.11		1.67		محققة		285/400		500

Omar: Omar:
لاحظ السرعة الإمتلاء للأنبوب500 هي1.73 وهي أكبر من السرعة الفعلية1.67 مباشرة لذلك نختار هذا القطر												500				0.5

																				B2		0.4556		E2		0.6545		H2		0.4265		K2		0.3662		1/250 = 0.004		5		0.00387		230.485		500

Omar: Omar:
لاحظ من الجداول أن القطر 400
لايكفي لتمرير الغزارة القادمة للأنبوب																																		

Omar: Omar:
الغزارة في الطقس الرطب		

Omar: Omar:
السرعة الفعلية وتساوي
Vt = Vf * a		1.22		241		95.64		79.5		1.125		1.37		محققة		398/500		600

Omar: Omar:
لاحظ السرعة الإمتلاء للأنبوب600 هي1.38 وهي أكبر من السرعة الفعلية1.37 مباشرة لذلك نختار هذا القطر												600-800				0.55

																				B3		0.2155		E3		0.7895		H3		0.3938		K3		0.1698		1/40 = 0.025		6		0.02651		232.953		1000

Omar: Omar:
اذا جربت الأنبوب500 والأنبوب600 والأنبوب800 رح تلاقي أنو غير محقق للسرعة الفعلية																																		

Omar: Omar:
الغزارة الناتجة عن المياه المنزلية		

Omar: Omar:
قيم السرعة المسموحة وهي موجودة ضمن محاضرات النظري واوردتها في هذا الملف انظر جانبا																								

Omar: Omar:
قطر الأنبوب الذي تم إختياره في النهاية الموافق لقيم العمود
AD
 ولقيم الأسطر
13 - 18		

Omar: Omar:
الغزارة الناتجة عن مياه الأمطار		

Omar: Omar: D`
بعد تحقيق السرعة في الطقس الجاف
نختار القطر الموافق للميل المحقق وللسرعة الفعلية ضمن الأنبوب																						

Omar: Omar:
أقرب ميل لميل الأرض الطبيعية ويتم إختياره بعد حساب ميل الأرض الطبيعية لكل خط من المسقط الأفقي		4.75		3730		6.25		16.7		0.525		2.49		محققة		168/1000		600

Omar: Omar:
لاحظ هنا إذا رح نمشي متل الأنابيب السابقة فسنختار الأنبوب ذي القطر400 يلي سرعة الإمتلاء له هي2.65 ولكن بالعملي مابيرضوا أنو يتناقص  القطر ,,, لذلك سنختار القطر600 يلي سرعة إمتلاءه3.44 ,,, علما أني سألت الدكتور غسان عن تناقص القطر وقلي أنو ماعليه مشكلة بس هو مابحبذ هالطريقة فقط												900-1200				0.6

																				B4		0.2023		E4		0.5208		H4		1.1265		K4		0.5307				التحقق من شبكة الصرف الصحي في حال الطقس الجاف 																																				>1200				0.7

																				C1		1.0074		F1		0.6569		H5		0.3253								رقم الانبوب		الميل		Qs		D
mm		VF		QF		β %		h/D %		α		Vs		التحقق من السرعة
الفعلية		h
mm

																				C2		0.5692		F2		0.3150		I1		0.0630						1/60 = 0.01667		1		0.016		0.834		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300																																										

Omar: Omar:
الغزارة الممتلئة للقطر الذي تم إختياره		

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300 والسرعة محققة أيضا		1.8		127		0.66		6.9		0.28		0.5		محققة		21/300

																				C3		1.0947		F3		0.1718		I2		0.1272						1/60 = 0.01667		2		0.01614		2.996		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300																																												

Omar: Omar:
سرعة الإمتلاء الموافق للقطر الذي تم إختياره		

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300 والسرعة محققة أيضا		1.8		127		2.36		11.2		0.42		0.76		محققة		34/300

																				C4		0.4506		F4		0.2984		I3		0.0778						1/35 = 0.02857		3		0.02745		5.603		300

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300																																														

Omar: Omar:
السرعة الفعلية المحققة لغزارة الطقس الرطب والتي بناء عليها حسبنا الأقطار النهائية		

Omar: Omar:
أقل قطر في شبكة مشتركة والأنابيب من البيتون هو 300 والسرعة محققة أيضا		2.35		166		3.38		13		0.46		1.08		محققة		40/300																																يمكنكم أيضا حساب ارتفاع السائل الناتج عن إعتماد اقطار مختلفة
بحساب العامل بيتا من جديد بناء على قيم الغزارة المملوءة للقطر المعتمد
ومن ثم حساب النسبة من المخطط وضربها بقيمة القطر المعتمد فتنتج قيم قريبة لم حسب سابقا

																																				1/125 = 0.008		4		0.00741		9.053		400

Omar: Omar:
لاحظ من الجداول أن القطر300
لايكفي لتمرير الغزارة القادمة																																																

Omar: Omar:
ارتفاع السائل الموافق للنسبة المحسوبة بالعمود
Y
وبالقطر القديم		

Omar: Omar:
لاحظ السرعة الإمتلاء للأنبوب500 هي1.73 وهي أكبر من السرعة الفعلية1.67 مباشرة لذلك نختار هذا القطر		1.5		189		4.79		13.9		0.48		0.72		محققة		56/400

																																				1/250 = 0.004		5		0.00387		12.98		500

Omar: Omar:
لاحظ من الجداول أن القطر 400
لايكفي لتمرير الغزارة القادمة للأنبوب																																																

Omar: Omar:
ضربنا النسبة القديمة بالقطر القديم فنتج معي إرتفاع السائل ضمن الأنبوب القديم		

Omar: Omar:
لاحظ السرعة الإمتلاء للأنبوب600 هي1.38 وهي أكبر من السرعة الفعلية1.37 مباشرة لذلك نختار هذا القطر		1.22		241		5.39		15.5		0.51		0.62		محققة		78/500

																																				1/40 = 0.025		6		0.02651		13.484		1000

Omar: Omar:
اذا جربت الأنبوب500 والأنبوب600 والأنبوب800 رح تلاقي أنو غير محقق للسرعة الفعلية																																																		

Omar: Omar:
حسبنا مساحة المقطع المائي إما بالقوانين أو بالأوتوكاد أسرع		

Omar: Omar:
لاحظ هنا إذا رح نمشي متل الأنابيب السابقة فسنختار الأنبوب ذي القطر400 يلي سرعة الإمتلاء له هي2.65 ولكن بالعملي مابيرضوا أنو يتناقص  القطر ,,, لذلك سنختار القطر600 يلي سرعة إمتلاءه3.44 ,,, علما أني سألت الدكتور غسان عن تناقص القطر وقلي أنو ماعليه مشكلة بس هو مابحبذ هالطريقة فقط																																		

Omar: Omar:
علاقة يمكنكم استنتاجها أو يمكنكم الحساب وفق العلاقة الموجودة في السطر11		

Omar: Omar:
هنا سنحسب نسبة ارتفاع السائل للقطر المعتمد حيث ستقى مساحة المقطع المائي صمن الأنبوب ثابتة في الأنبوبين ولكن بتغير القطر سيتغير الأرتفاع للحفاظ على مساحة أو حجم ثابتين
h=D`*(1-cos(θ/2))		

Omar: Omar:
أسهل شي ترسموا دائرة بالاوتوكاد وترسموا ارتفاع السائل وتحسبوا مساحة القطاع الدائري من خلال الخصائص		

Omar: Omar:
ضع العلاقة التي في الأسفل في الآلة الحاسبة  كما يلي
15158.749 = 300^2/8*(x-sin(x))
وبالحل سنحصل على زاوية بالراديان				

Omar: Omar:
منسوب الراسم العلوي للأنبوب أنظر إلى المقطع الطولي لمعرفة الأرقام		

Omar: Omar:
لاحظ أن القطر لم يتغير فلم تتغير هذه النسبة				

Omar: Omar:
منسوب الراسم السفلي للأنبوب ويساوي منسوب الراسم العلوي مطروح منه قيمة القطر بالمتر		

Omar: Omar: First calculate
بأول أنبوب نحفر من منسوب الأرض الطبيعية بمقدار متر ونصف ونبدأ وضع الأنابيب		

Omar: Omar:
لاحظ أن القطر لم يتغير فلم تتغير هذه النسبة		

Omar: Omar:
لاحظ هذه علاقة تعطيك مساحة المقطع المائي وتتعلق بقيمة الزاوية المركزية للقطاع الدائري
وبما ان المساحة حسب القطر القديم حسبنا
والقطر الجديد المعتمد معنا
صار بإمكاننا نحسب الزاوية المركزية الجديدة وبالتالي حساب ارتفاع السائل ضمن الأنبوب وفق القطر المعتمد																		

Omar: Omar:
إرتفاع السائل ضمن الأنبوب بالمتر وأنتبه للواحدات فقط		

Omar: Omar: Second calculate
نطرح من الراسم العلوي قيمة القطر بالمتر فنحصل على الراسم السفلي		

Omar: Omar: Second calculate
نحسب الآن قيمة الراسم العلوي للأنبوب ويساوي قيمة الراسم السفلي للأنبوب مضافا اليه قيمة القطر بالمتر		

Omar: Omar:
لاحظ أن القطر لم يتغير فلم تتغير هذه النسبة								

Omar: Omar:
الراسم العلوي لنهاية الأنبوب يساوي إلى الراسم العلوي لبداية الأنبوب مطروحا منه طول الأنبوب بالميل المعتمد		

Omar: Omar: First calculate
هنا القطر ثابت وبالتالي يزداد ارتفاع السائل :ضمن الأنبوب لذا نعتمد على
أولا نحسب منسوب الماء في نهاية الخط الأول وهو يساوي منسوب الراسم السفلي لنهاية الخط الأول مضافا اليه ارتفاع السائل في الأنبوب الأول

ثانيا ننزل من منسوب الماء قيمة ارتفاع السائل في الأنبوب الثاني وبالتالي نحصل على الراسم السفلي للأنبوب الثاني

ثالثا نضيف للراسم السفلي للأنبوب الثاني قيمة القطر المعتمد للأنبوب الثاني فنحصل على الراسم العلوي للأنبوب الثاني		

Omar: Omar: Second calculate
نحسب الآن قيمة الراسم العلوي للأنبوب ويساوي قيمة الراسم السفلي للأنبوب مضافا اليه قيمة القطر بالمتر		

Omar: Omar:
لاحظ القطر ازداد عند إعتماد القطر الجديد بالتالي إرتفاع السائل سينخفض										

Omar: Omar:
الراسم السفلي لنهاية الأنبوب يساوي إلى الراسم العلوي لبداية الأنبوب مطروحا منه طول الأنبوب بالميل المعتمد ومطروحا أيضا قطر الأنبوب المعتمد بالمتر		

Omar: Omar: First calculate
هنا القطر ثابت وبالتالي يزداد ارتفاع السائل ضمن الأنبوب لذا نعتمد على
أولا نحسب منسوب الماء في نهاية الخط الثاني وهو يساوي منسوب الراسم السفلي لنهاية الخط الثاني مضافا اليه ارتفاع السائل في الأنبوب الثاني

ثانيا ننزل من منسوب الماء قيمة ارتفاع السائل في الأنبوب الثالث وبالتالي نحصل على الراسم السفلي للأنبوب الثالث

ثالثا نضيف للراسم السفلي للأنبوب الثالث قيمة القطر المعتمد للأنبوب الثالث فنحصل على الراسم العلوي للأنبوب الثالث		

Omar: Omar: First calculate
إزدادت قيمة القطر لهذا الانبوب عن قيمة القطر للأنبوب الذي قبله لذا
يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الذي قبله أي يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الثالث		

Omar: Omar:
لاحظ القطر ازداد عند إعتماد القطر الجديد بالتالي إرتفاع السائل سينخفض				

Omar: Omar: Second calculate
ازدادت قيمة القطر هنا لذا نعتمد على طريقة الراسم :العلوي وفق مايلي
ننطلق من الراسم العلوي لنهاية الأنبوب الثالث ونطرح منه قيمة قطر الأنبوب الرابع فنحصل على الراسم السفلي لبداية الأنبوب الرابع		

Omar: Omar: First calculate
إزدادت قيمة القطر لهذا الانبوب عن قيمة القطر للأنبوب الذي قبله لذا
يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الذي قبله أي يساوي قيمة الراسم العلوي لنهاية الخط الرابع		

Omar: Omar:
هنا القطر نقصت قيمته وبالتالي سيزداد إرتفاع السائل ضمن الأنبوب المعتمد				

Omar: Omar:
ازدادت قيمة القطر هنا لذا نعتمد على طريقة الراسم :العلوي وفق مايلي
ننطلق من الراسم العلوي لنهاية الأنبوب الرابع ونطرح منه قيمة قطر الأنبوب الخامس فنحصل على الراسم السفلي لبداية الأنبوب الخامس		

Omar: Omar:
هنا صحيح أنو القطر ثابت يعني لازم نعتمد على منسوب الماء كما في الأنبوب الثاني والأنبوب الثالث
إلا أن ارتفاع السائل وهالشي طبيعي حيث إزداد الميل وبالتالي ازدادت السرعة وبالتالي إنخفض منسوب الماء ضمن الأنبوب السادس
المهم بهالحكي ومن وجهة نظري وياريت ماتلتزموا بهالحكي بما انو ارتفاع السائل انخفض بالتالي كأنوا الحالة صارت ازدياد قطر الأنبوب يلي رح يعطي النتيجة ذاتها فسأعتمد على حسابات مشابهة لحسابات الأنبوبين الرابع والخامس		

Omar: Omar:
هنا القطر ثابت وبالتالي يزداد ارتفاع السائل ضمن الأنبوب لذا نعتمد على
أولا نحسب منسوب الماء في نهاية الخط الخامس وهو يساوي منسوب الراسم السفلي لنهاية الخط الخامس مضافا اليه ارتفاع السائل في الأنبوب الخامس

ثانيا ننزل من منسوب الماء قيمة ارتفاع السائل في الأنبوب السادس وبالتالي نحصل على الراسم السفلي للأنبوب السادس

ثالثا نضيف للراسم السفلي للأنبوب السادس قيمة القطر المعتمد للأنبوب السادس فنحصل على الراسم العلوي للأنبوب السادس		4.75		3730		0.36		5		0.25		1.19		محققة		51/1000
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		الكثافة السكانية K				190		متوسط الاستهلاك				185		السرعة بـ م/ثا				1		n=2		A		72.8		m		0.399		ψ		0.6				حساب الغزارات المطرية بالطريقة الحدية الروسية																																				رقم الانبوب		طول الانبوب
L m		Qm				D`		I		QF		VF		Vt		حساب نسبة h/D الجديدة الموافقة للقطر المعتمد								المناسيب										التحقق على الطقس الجاف 				منسوب الماء في الأنبوب

		رقم الانبوب		غرفة التفتيش				طول الانبوب
L m		المساحة الذاتية						المساحة الرافدة				المساحة الكلية
hectar		عدد
السكان		تصريف وسطي بالثانية  L/s		Kg		الغزارة المنزلية								رقم الانبوب		طول الانبوب
L m		زمن الجريان
الذاتي min		زمن الجريان حتى 
بداية الوصلة min		ΣtF min		tcr min
5+1.5*ΣtF		qcr		غزارة ذاتية		غزارة رافدة		غزارة كلية																						Qs		Qr												h
mm		مساحة المقطع المائي الموافق لh		قيمة الزاوية المركزية للمقطع الدائري		h`
mm		بداية						نهاية

										رمز				قيمة المساحة		رمز		قيمة المساحة										ذاتية		رافدة		كلية																																																																		أعلى
(m)		سفلي
(m)		h (m)		أعلى
(m)		سفلي
(m)		Vs				منسوب الماء
بداية الانبوب		منسوب الماء
نهاية الانبوب

		1		1		2		80		K4		J2		0.9268		-		0		0.927		177		0.379		2.200		0.834		0		0.834				1		80		1.333		0		1.333		6.9995		33.493		18.624		0		18.624																0.01667		1		80		0.834		18.624		300		0.01667		127		1.8		1.3		80.1		15158.7485		2.172063697		80.1000020448		624.78		624.48		0.0801		623.45		623.15		0.5		hs/D=0.069		624.5601		623.2267666687

		2		2		3		88		H5		G2		0.7043		J2,K4,K1,H4		2.6394		3.344		636		1.362		2.200		0.631		2.365		2.996				2		88		1.467		2.667		4.134		11.201		27.764		11.732		43.968		55.7																0.01667		2		88		2.996		55.7		300		0.01667		127		1.8		1.75		145.5		33993.1199		3.081583655		145.5000003791		623.38		623.08		0.1455		621.91		621.61		0.76		hs/D=0.112		623.2255		621.7588333337

		3		3		4		94		D4		C2		1.1201		J2,K4,K1,H4
G2,H5,D3,H1		5.6364		6.757		1284		2.749		2.038		0.929		4.674		5.603				3		94		1.567		6.833		8.4		17.6		23.183		15.58		78.401		93.981																0.02857		3		94		5.603		93.981		300		0.02857		166		2.38		2.44		169.8		41265.6222		3.406365374		169.7999992655		621.89		621.59		0.1698		619.20		618.90		1.08		hs/D=0.13		621.7598		619.0740857136

		4		4		5		158		C1		-		1.0074		J2,K4,K1,H4,G2,H5,D3,H1
C2,D4,E1,E3,H2,E4,D2,D1		10.6499		11.657		2215		4.743		1.908		0.784		8.269		9.053				4		158		2.633		8.4		11.033		21.5495		21.384		12.926		136.642		149.568																0.00800		4		158		9.053		149.568		500		0.00800		340		1.73		1.67		284.8		95706.1812		3.102090086		245.0625000965		619.20		618.70		0.2451		617.94		617.44		0.72		hs/D=0.139		618.9451		617.6810625001

		5		5		6		80		B1		-		0.2545		J2,K4,K1,H4,G2,H5,D3,H1
C2,D4,E1,E3,H2,E4,D2,D1,C1,I2
J4,J1,G3,G4,F2,G1,C3,C4,B2		17.3090		17.563		3337		7.145		1.816		0.191		12.789		12.98				5		80		1.333		11.033		12.366		23.549		20.64		3.151		214.354		217.505																0.00400		5		80		12.98		217.505		600		0.00400		389		1.38		1.37		397.5		167388.9426		3.432720974		343.5151939624		617.94		617.34		0.3435		617.62		617.02		0.62		hs/D=0.155		617.6835		617.363515194

		6		6		7		86		A1		-		0.1826		J2,K4,K1,H4,G2,H5,D3,H1
C2,D4,E1,E3,H2,E4,D2,D1,C1,I2,J4,J1
G3,G4,F2,G1,C3,C4,B2,B1,A2,B4		18.1679		18.351		3487		7.466		1.806		0.135		13.349		13.484				6		86		1.433		12.367		13.8		25.7		19.933		2.184		217.285		219.469																0.02500		6		86		13.484		219.469		600		0.02500		973		3.44		2.49		167		86289.7202		2.508882115		206.6685685672		617.62		617.02		0.2067		615.47		614.87		1.19		hs/D=0.05		617.2267		615.0766685686



																		AREA HECTAR																		شبكة الصرف الصحي مشتركة والانابيب بيتونية وبالتالي القطر الادنى لانابيب الشبكة 300 مم																								القطر الفعلي الموافق
للميل وللسرعة الفعلية المحققة

																		A1		0.1826		D1		0.9959		G1		0.8059		J1		0.8059				رقم الانبوب		الميل		Qm		D
mm		VF		QF		β %		h/D %		α		Vt		التحقق من السرعة
الفعلية		h
mm														2.5 m/sec				Vmax
(m/sec)				القيم المسموحة للسرعة

																		A2		0.4022		D2		0.4777		G2		0.3790		J2		0.3961		1/60 = 0.01667		1		0.016		19.458		300		1.8		127		15.32		26.7		0.72		1.3		محققة		81/300		300												D mm				Vmin
(m/sec)

																		A3		0.1526		D3		1.1365		G3		0.8757		J3		0.8757		1/60 = 0.01667		2		0.01614		58.696		300		1.8		127		46.22		48.5		0.97		1.75		محققة		146/300		300												250				0.4

																		A4		0.3704		D4		0.5509		G4		0.3605		J4		0.3605		1/35 = 0.02857		3		0.02745		99.584		300		2.35		166		59.99		56.6		1.04		2.44		محققة		170/300		300												300-400				0.45

																		B1		0.2545		E1		1.1095		H1		1.1562		K1		0.5861		1/125 = 0.008		4		0.00741		158.621		400		1.5		189		83.93		71.2		1.11		1.67		محققة		285/400		500												500				0.5

																		B2		0.4556		E2		0.6545		H2		0.4265		K2		0.3662		1/250 = 0.004		5		0.00387		230.485		500		1.22		241		95.64		79.5		1.125		1.37		محققة		398/500		600												600-800				0.55

																		B3		0.2155		E3		0.7895		H3		0.3938		K3		0.1698		1/40 = 0.025		6		0.02651		232.953		1000		4.75		3730		6.25		16.7		0.525		2.49		محققة		168/1000		600												900-1200				0.6

																		B4		0.2023		E4		0.5208		H4		1.1265		K4		0.5307				التحقق من شبكة الصرف الصحي في حال الطقس الجاف 																																				>1200				0.7

																		C1		1.0074		F1		0.6569		H5		0.3253								رقم الانبوب		الميل		Qs		D
mm		VF		QF		β %		h/D %		α		Vs		التحقق من السرعة
الفعلية		h
mm

																		C2		0.5692		F2		0.3150		I1		0.0630						1/60 = 0.01667		1		0.016		0.834		300		1.8		127		0.66		6.9		0.28		0.5		محققة		21/300

																		C3		1.0947		F3		0.1718		I2		0.1272						1/60 = 0.01667		2		0.01614		2.996		300		1.8		127		2.36		11.2		0.42		0.76		محققة		34/300

																		C4		0.4506		F4		0.2984		I3		0.0778						1/35 = 0.02857		3		0.02745		5.603		300		2.35		166		3.38		13		0.46		1.08		محققة		40/300																																يمكنكم أيضا حساب ارتفاع السائل الناتج عن إعتماد اقطار مختلفة
بحساب العامل بيتا من جديد بناء على قيم الغزارة المملوءة للقطر المعتمد
ومن ثم حساب النسبة من المخطط وضربها بقيمة القطر المعتمد فتنتج قيم قريبة لم حسب سابقا

																																		1/125 = 0.008		4		0.00741		9.053		400		1.5		189		4.79		13.9		0.48		0.72		محققة		56/400

																																		1/250 = 0.004		5		0.00387		12.98		500		1.22		241		5.39		15.5		0.51		0.62		محققة		78/500

																																		1/40 = 0.025		6		0.02651		13.484		1000		4.75		3730		0.36		5		0.25		1.19		محققة		51/1000
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يساعد في اIستفادة من ميول اIرض الطبيعية قدر اIمكان اثن0اء الحس0اب الھي0دروليكي )1


مرحلة ھامة م0ن مراح0ل وبالتالي يجب ان ترسم ھذه المقاطع لكل المسارات Iنھا تعتبر 


  .التصميم الھيدروليكي


يس00اعد ف00ي ايض00اح النق00اط المنخفض00ة والت00ي تع00رض اعم00اق دني00ا وبالت00الي توج00ه عملي00ة )2


  .الحساب الھيدروليكي


فة المعلومات الض0رورية يعتبر وثيقة توضع في ايدي المھندس المنفذ حيث يجد عليھا كا)3


  .للتنفيذ


  .يفيد في حساب حجم الحفر والھدم)4
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