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     ميلاد السنة الثانية  

 للسير في طريق طويل... نعمل بخطوات ثابتة 

تمثل  ميلاد السنة الثانية  لمجلة التقنية ،  لنѧا آѧفѧريѧق عѧمѧل،                     
وآل المهتمين بالشؤون الهندسية  و التقنية، الѧمѧتѧواصѧلѧيѧن و                
المتتبعين لمجلة الѧتѧقѧنѧيѧة،  و بѧالѧتѧزامѧن مѧع صѧدور الѧعѧدد                             

الخامس، رصيد يضاف، هѧو دافѧع لѧنѧا لѧلاѧسѧتѧمѧرار لإثѧراء                       
المكتبة العربية الالكترونية  ولѧو بѧجѧزء يسѧيѧر فѧي جѧانѧبѧهѧا                        

 .المتخصص
عند إطلاق الأعداد الأولى  من مجلة التقنية، تنѧاقѧلѧتѧه الѧعѧديѧد             
من الجهات الإخبارية على شبكة الانترنيت، باعتباره سѧابѧقѧة           
عربية بكل المقاييس، و يمثل لنا ميلاد السنѧة  الѧثѧانѧيѧة أآѧبѧر                     
دافع لنا لإدراآنا بأهمية هذه المطبوعة   و الدور الذي تتطلѧع             
به، في توفير بيئة راقية المستوى لكل المتѧخѧصѧصѧيѧن، لѧكѧن                  

بѧإصѧدار أعѧداد      .     الطريѧق طѧويѧل و نѧأمѧل الاسѧتѧمѧرار فѧيѧه                    
متلاحقة  توفر مواد تثري و تفيد الѧطѧلاب و الѧمѧهѧتѧمѧيѧن، و                       
تخلق بيئة وصل بين التطبيق  و الѧدراسѧة، بѧيѧن الѧبѧاحѧث و                       

 .المتتبع

 فريق التحرير
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 أعداد مجلة التقنية 

 العدد الأول 

 العدد الثاني

 العدد الثالث

  العدد الرابع 

 العدد الخامس 
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 مجلة التقنية في سطور 
 لمحة عن المجلة 

الأبحاث، آما تهتم      ملخصات   تهتم بنشر المعلومة الهندسية في صورة أبحاث أو مقالات، أو            مجلة التقنية هي مجلة هندسية تقنية     
سنة    في شهر شوال      المجلة بالمادة الهندسية أو التقنية المترجمة إلى اللغة العربية، و تعطي لها أهمية خاصة، أنشأت المجلة،                      

.                   ،و صدر منها العدد الأول في نهاية نفس التاريخ ، تم تتالت الأعداد الى العدد الحالي                                                                           10-2005،     1426
في المجال الهندسي، و يشارك في المجلة نخبة من               تصدر المجلة عن موقع و منتديات التقنية، احد المواقع العربية المتخصصة              

المتخصصين على صعيد الوطن العربي في شتى المجالات الهندسية و التقنية، يدير المجلة نخبة من أعضاء موقع التقنية، حيث                            
 آافة مهام التحرير، و ما يتعلق بها  يتولى فريق العمل فيها

 أهداف المجلة
منذ تأسيس المجلة وضعت أمام أعينها مجموعة من الأهداف تسعى إلѧى تѧحѧقѧيѧقѧهѧا، أخѧذة فѧي عѧيѧن الاعѧتѧبѧار خصѧوصѧيѧة الѧنѧشѧر                                              

 : الالكتروني، و ما يتعلق بها و من جملة هذه الأهداف
 .تكوين مجلة عربية الكترونية  يشارك فيها النخبة من المتخصصين في المجال الهندسي و التقني.    1
 .توفير مصدر عربي للمعلومة الهندسية و التقنية، في صورة راقية.    2
 .خلق  بيئة مشجعة و محتضنة للمتخصصين  من اجل نشر أبحاثهم   مقالاتهم الهندسية.    3
 .إتاحة وتوفير  المعلومة الهندسية لكل متخصص أو مهتم.    4
 .توفير بيئة وصل بين المتخصصين  و مراآز العمل و الإنتاج و التطوير  في  آل آافة الحقول الهندسية و التقنية.  5
 .تغطية الأحداث الهندسية و إبراز الشخصيات الهندسية العربية  التي قدمت و ساهمت في تطوير هذه  الحقول.    6

 المجلة و التفاعل مع محيطها
المجلة مطبوعة موجة إلى فئة معينة  و إلى عموم القراء المهتمين  بالجانب التقني و الهندسي، و تسعى إلى التواصل بقѧدر الإمѧكѧان                     
مع آل المهتمين بالشأن الهندسي و التقي  بمختلف صورهم، سواء الفردي أو  في صورة مؤسسات و قد حقت خطوات جدية في هذا                         

 للمزيد من الاستفسار يمكنك الاتصال بنا. المجال

 النشر في المجلة
طبيعة المجلة هو التخصص الهندسي و التقني، و المجلة ملتزمة  بنشر المعلومة في ضوء هѧذه السѧيѧاسѧة  بشѧرط أن تѧتѧحѧقѧق فѧي                                

 :المقالات أو الموضوعات أو البحوث أو أي مشارآة الشروط الآتية 
 . أن يكون المقال أو البحث من إعداد الكاتب نفسه .1
 . توفر شروط المقال من الناحية اللغوية و الفنية في المقالات المرسلة .2
 . توفر شروط البحث العلمي  في آل بحث مرسل إلى المجلة .3
 . تقبل المجلة آل بحوث باللغة العربية أو الانجليزية نظرا لطبيعة المجلة العلمية .4
 16 صفحات  بخط  حѧجѧمѧه       30و ألا  يزيد عن  word ألا يقل البحث أو المقالة المرسلة إلى  المجلة عن صفحتين  من صفحات                .5

بما فيه الرسومات و الجداول،و في حالة أن  عدد الصفحات أآبر من هذا يتم التشاور مع آاتب الكاتب من أجل تقسيمه الѧى عѧدة                           
 .أجزاء

 . تمنح الأهمية للمقالات المترجمة، من اجل تشجيع الترجمة بصفة عامة .6
 .أن تكون المقالات و  البحوث في ضوء  طبيعة المجلة العلمية و الهندسية .7
 .للمجلة الحق في نشر أو عدم نشر المقال أو البحوث المرسلة إليها، مع إبداء الأسباب لصاحب العمل من اجل التوضيح .8
 يفضل إرسال السيرة الذاتية  للمؤلف  .9
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إن انهيار إحدى الѧقѧوتѧيѧن        :   فالحقائق الإستراتيجية  

العظميين يجعل بحكم الملغى نظام القوى العالѧمѧي        
 .الموروث منذ الحرب العالمية الثانية

نѧهѧايѧة    "   إن أنصѧار نѧظѧريѧة           :   الحقائق السѧيѧاسѧيѧة      
هم وحدهم الذين يرقدون على حقائѧقѧهѧم،         "   التاريخ

إذ يؤآدون أن الديمقراطية الليبرالية  الغربية هѧي          
 شكل التنظيم الاجتماعي الذي لا يمكن تجاوزه، 

 
فѧي  "   لنموذج  المجتمѧع      " ما عدا هؤلاء، لا وجود      

رؤوس المفكرين، يمكن أن يستخدم آمنظر شامل       
لتوحيد العمل و لا حتى نظرية طѧوبѧاويѧة مѧعѧبѧئѧة                 

 .وحرآية
إن الإيمان بالѧتѧقѧدم و الѧعѧلѧم             :   الحقائق التكنولوجية 

آعلاج لشفاء الѧنѧاس هѧذا الإيѧمѧان قضѧيѧت عѧلѧيѧه                    
الشكوآية العميقة،و القلق الذي يهيمѧن عѧلѧى آراء            

 .الناس
 

بالتأآيد لم تفلت سياسات التنمية من هذه  المجزرة     
للأفكار المتداولة، فحصيلة معظѧم سѧيѧاسѧات دول            
العالم الثالث في  المجال  التنموي باءت بѧنѧصѧيѧب             
وافر من الفѧشѧل يѧرشѧحѧهѧا لѧنѧيѧل جѧواز فѧي هѧذا                         
الصدد،وبالطبع فان الدول العربية  يمكن تصنيفها       
ضمن العشر الأوائل و يمكن إطلاق الѧمѧزيѧد مѧن              
الإطراء في ميدان  الѧفѧشѧل الѧعѧام فѧي السѧيѧاسѧات                    
 التنموية  وبجدارة من خلال الѧخѧطѧط الѧخѧمѧاسѧيѧة                

التي  بذرت فيها المليارات بكل استحقاق،مما نتѧج         
عنه تѧفѧاوت الѧدخѧل  بصѧفѧة عѧامѧة بѧيѧن السѧدس                         

 .الأغنى تنمويا ،و الخمس الأفقر
 

أخفيكم أننا نخوض في مثلث هو أشبه بمثلث الرعب، نبحث في  ميدان  أرّق و يؤرق الكѧثѧيѧريѧن،          لا  
الرغبة في التنمية، السعي من اجل الحصول على  التقنѧيѧة ، الѧطѧمѧوح فѧي خѧلѧق بѧيѧئѧة ديѧمѧقѧراطѧيѧة                                      
تحتضنهما بمفهومها الواسع ،نحدد نطاق المبحث في ما يعرف بدول العѧالѧم الѧثѧالѧث، و أرى أن هѧذا                           
مصطلح فيه من التهذيب الكثير،و الأمر لا يخلو من شيء من العنصرية الفكرية، التي تجد لها مѧبѧرراً                   
بحكم واقع متردي، ترزح تحته دول و شعوب، لقد دلت نهاية التسعينيات على نهاية الحقائق اليقينѧيѧة                  

 .في المجالات الرئيسية لحلفنا المقدس

 افتتاحية التقنية
 

 التقنية و التنمية و الديمقراطية
 الحـــلف الــــمقدس
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إذن لن ادع  أنني أطѧرق نѧواقѧيѧس الѧخѧطѧر، لان                    
 أصوات أبواقها قد ملأت الأفق،و الواجب أن نعي 
جيدا أسباب الأوضاع و فشل العلاجات التي تمت        

 ا. تجربتها، آي نستطيع العمل بفاعلية 
 

لحال إن الحس العام في ميدان التѧنѧمѧيѧة الѧمѧرتѧبѧط                 
بالتقنية  و التي توفر الديمقراطية  المناخ لѧه ، قѧد               
تربكه الكليشهات والأفكار الѧمѧسѧبѧقѧة، الѧتѧي ثѧبѧت                 
بطلانها  في أآثر من مختبر من دولنا ،لكنها    ما   
زالت تشوه الأفكار السѧلѧيѧمѧة و الѧقѧصѧد و الѧنѧيѧة                       

 .الحسنة
 

إن الأطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧروحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات           
المستوردة  بشكل آامѧل و       
المفتقدة إلى مراعاة الطابع    
المѧحѧلѧي و الѧخѧصѧوصѧيѧة             
الѧѧفѧѧكѧѧريѧѧة  فѧѧي عѧѧالѧѧمѧѧنѧѧا              
العربѧي،هѧي الѧتѧي خѧلѧقѧت            
مѧѧѧنѧѧѧاخѧѧѧا حѧѧѧارا يضѧѧѧعѧѧѧف        
العقول و يوهن الأبѧدان و        

ربما هو الѧذي يѧحѧتѧم أن تѧكѧون الѧبѧلѧدان الѧحѧارة                         
مѧحѧكѧومѧة     )   عالمنا العربي و البلدان الاستوائيѧة        (   

بالتخلف، وهي نفسها الأطروحѧات الѧتѧي  تѧنѧادي               
بوجود تعارض بين الإسلام و العقلانية العلميѧة ،           
أو الاقتصادية، يكفي أن نذآر التفوق الذي حقѧقѧتѧه           

الحضارة الإسلامية  خѧلال الѧقѧرون لѧكѧي تسѧقѧط                   
 .الغباوة أقوال على هذه الدرجة من

 
لننتقل إلى جزئية أخرى وهي اللعنة الديѧمѧغѧرافѧيѧة            
،لا  أخفيكم سرا إنها الأطروحة الأآثر حذقا، إنمѧا          
الأقل موضوعية، فѧهѧي تѧنѧطѧلѧق مѧن مسѧلѧمѧة أن                     
الإنجاب المفرط هو سبب التخلف  فقد آان السبب     
الرئيسي لفقرنѧا فѧي الѧمѧجѧال الѧتѧنѧمѧوي،و تѧراآѧم                     
 المشاآل الصحية و الѧتѧعѧلѧيѧمѧيѧة نѧتѧيѧجѧة الضѧعѧف                    

الكامل  و العجز الواضح للعيان في استيعاب عدد         
أفضل لهم، في الحقيѧقѧة        المواليد و توفير متطلبات   

لا تستطيع  أي   سياسة تنمويѧة أن تѧقѧلѧص نسѧب                   
  %4 أو   3الإنجاب الذي يتزايد  بنسب تصل إلى        

: سنويا، إذ أن هذه فѧي الأصѧل نѧظѧريѧة خѧاطѧئѧة                     
الفقر هو الѧذي يѧحѧدد الإنѧجѧاب و لѧيѧس الѧعѧكѧس                        

لا   -التي تمت بالإآراه   –فسياسات  تحديد المواليد     
تشكل في أي حال شرطا آافيا و لا حѧتѧى شѧرطѧا                

 .أوليا للكفاح ضد البؤس
 

ننتقل معا إلى رؤية أخرى آانت مقبѧولѧة إلѧى حѧد               
آبير من قبل البعض، رغم أنها أآثر هذيانية،إنѧمѧا          
أآثر  جاذبية لنا، نظرية النهب، وفق هذه النظرية         
قد يكون ازدهار الغرب ناتѧجѧا عѧن نѧهѧب الѧعѧالѧم                   
الثالث و بالتѧأآѧيѧد دولѧنѧا الѧعѧربѧيѧة عѧلѧى رأسѧهѧا،                        
فالتبادل اللا متكافئ يسمح للبلѧدان الѧغѧنѧيѧة بѧنѧهѧب                 

تѧقѧوم     ثروات البلدان الفقيرة،إذ إن سعادة الѧبѧعѧض         
على شقاء الأآثرية الساحقة،قѧد يѧكѧفѧي إذن إزالѧة               
التأثير المنحѧرف لѧلاقѧتѧصѧاد الѧعѧالѧمѧي، إمѧا عѧن                     
طѧѧريѧѧق إصѧѧلاحѧѧه،  وإمѧѧا عѧѧن طѧѧريѧѧق الابѧѧتѧѧعѧѧاد               
عنه،حتى تنطلق التنمية  في البلدان الواقعة تѧحѧت          
الهيمنة،لكن من المبالغ فيه القول أن هѧذا الѧتѧبѧادل              
اللا متكافئ  هو سبب تخلف بلداننѧا، إنѧمѧا الѧواقѧع                
أن ازدهѧѧار دول الѧѧعѧѧام الأول لا يѧѧرتѧѧبѧѧط بشѧѧكѧѧل                
 .مباشر بثروات العالم الثالث إلا إذا استثنينا النفط
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أخرى تقبلناها بصدر رحب، و عرفѧت         فكرة بالية 
تѧرآѧت     شهرة واسعة بتداول أقلام آثيرة لهѧا، فѧإذا         

الثروات عѧن      الدول السوق ينظّم مسألة تخصيص    
و   طريق المنافسة، بدلا من مضاعѧفѧة الѧتѧداخѧلات           

إقامة العوائق، فقط  في هذه الحالة سوف يتѧحѧسѧن            
وضع الجميع ـ لهذا ينبغي أن نطهѧر الاقѧتѧصѧاد ،               

الدولة ،و القصѧد مѧن         بإزالة الشحوم السيئة لتدخل   
ورائها تخلي الدول عن مسؤولياتѧنѧا الأخѧلاقѧيѧة و              
الѧѧقѧѧانѧѧونѧѧيѧѧة، فѧѧي حѧѧفѧѧظ حѧѧقѧѧوق الѧѧنѧѧاس وحѧѧمѧѧايѧѧة                

إن تعاليم هذه الرؤية الѧمѧسѧتѧوحѧاة مѧن               .   مصالحهم
علماء الاقتصاد  الكلاسيكي  و هي تعكس بالطبѧع          

اقѧتѧصѧادي لصѧاحѧب الѧمѧشѧروع               الحس المѧايѧكѧرو    
الصغѧيѧر، لѧكѧنѧهѧا فѧي الѧواقѧع مѧن أشѧد الѧتѧعѧالѧيѧم                              

 .خطورة
 

بѧѧعѧѧد عѧѧدة عѧѧقѧѧود مѧѧن حѧѧكѧѧم أوسѧѧاط مѧѧعѧѧيѧѧنѧѧة،  و                   
سيطرتها على المناخ السياسي، نجد قبѧولا لѧفѧكѧرة         

شديدة الجاذبية، و هѧي أن          أخرى في الحقيقة تبدو   
الديمقراطية شرط من شروط التنمية،إن الأزمѧات       
الاقتصادية الخانقة  هѧي الѧتѧي قѧوّضѧت  أرآѧان                     
العديد مѧن الѧدآѧتѧاتѧوريѧات إذ سѧحѧبѧت مѧنѧهѧا آѧل                         
شرعية، فانѧعѧدام الѧعѧدالѧة الاجѧتѧمѧاعѧيѧة،و غѧيѧاب                    
المشارآة الفاعلة، بالتأآيد سوف يخلѧق جѧوا  لѧن              
يشجع  التنمية، و الاسѧتѧفѧراد بѧمѧقѧاديѧر الأمѧور و                   
الشمولية خلقت  الكثير من التخبѧط فѧي سѧيѧاسѧات               

آلفت أآثر الدول ثراء  من  النѧاحѧيѧة         تنموية فاشلة 
المالية   تراآم مشاآل بنيوية حѧقѧيѧقѧة، و الѧدخѧول                 

التي بѧذرت فѧيѧهѧا أمѧوال            في مهاترات الخماسيات  
هائلة،و تشجيع الفѧسѧاد بѧكѧل أنѧواعѧه فѧي هѧيѧاآѧل                     
الدول إن وجدت بمعنى هذه الكلمة، الوضع الѧذي          
يخلق ويساهم في ظهور مشѧاآѧل سѧوف تѧتѧعѧاقѧب                

فكلنا يعلم أن الأنظمة السلطѧويѧة       .   أجيال على حلّها  
فالازدواجية التي تبقѧي    ,   متوافرة  بكثرة في عالمنا    

الأآثرية الساحقة من سكان عѧالѧمѧنѧا الѧعѧربѧي فѧي                 
الأمية و الجهل، التملك الخاضع للدولѧة، ودورهѧا          
المباشر في تكوين طبѧقѧات مѧحѧظѧوظѧة مѧن غѧيѧر                   

 .وجه حق
 

 العلاقة بين الديمقراطية و التنمية هي أآثر تعقيدا        
بكثير، لكنّا نعرض حالات  مѧن أجѧل الѧبѧدء  فѧي                   
التفكير بجدية لأجل خلق ترابط يكون متوافق مѧع          
الذات، نابع من الخصوصية الفكѧريѧة و الѧبѧيѧئѧيѧة،                
مستوعب أو عѧلѧى الأقѧل مѧتѧابѧع  لѧلѧمѧسѧتѧجѧدات                         
العلمية، و في مѧحѧاولѧة  لѧلابѧتѧعѧاد عѧن الѧتѧفѧكѧيѧر                         
التآمري ، و التأمل في تجارب الشعوب و مسيѧرة          
نهضتها،إطلاقا  للمبادرة التنموية التي تقوم عѧلѧى          
أساس علمي لا عشوائي،  تحرير للكلمة و الѧفѧكѧر            

ضمن مناخها و الذي نأمل أن تكون مجلة التѧقѧنѧيѧة        
جزءا منه فمرحبا بكѧم  فѧي الѧعѧدد الѧخѧامѧس مѧن                      

 .مجلة التقنية
 
 
 
 

 
        المحرر

 
 
 

الخوض في الترابط بين الثلاثي،  التنمية و التقنيѧة          
و العلاقة الوثيقة للديمقراطية، بالѧتѧأآѧيѧد لѧن أآѧون               

السѧطѧور تѧحѧل         صادقا معѧكѧم إن ادعѧيѧت أن هѧذه              
 . إشكالا أو توفيه حقه
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الأمѧѧѧور الѧѧѧتѧѧѧي لا         مѧѧѧن    
يѧѧخѧѧفѧѧى عѧѧلѧѧى احѧѧد  أهѧѧيѧѧمѧѧتѧѧهѧѧا،             
الѧѧتѧѧواصѧѧل بѧѧكѧѧافѧѧة  مѧѧفѧѧاهѧѧيѧѧمѧѧه              
المتنوعة، نرغب أن نرآز عѧلѧى       
التواصل في الѧمѧنѧتѧديѧات، لѧفѧهѧم              
مهيتها،  و أهيمته في المنتديات،      
و أرى أن هѧѧنѧѧالѧѧك الѧѧعѧѧديѧѧد مѧѧن             
الѧѧحѧѧلѧѧقѧѧات الѧѧمѧѧفѧѧقѧѧودة  فѧѧي هѧѧذا             
الصدد، نحاول أن نѧتѧطѧرق قѧدر           
ما تسمح به الكلمات و تѧجѧود بѧه           
التعابѧيѧر، و يѧحѧضѧنѧه الѧذهѧن و                 
الأفكار، قد يخالفنѧا الѧبѧعѧض فѧي            
الرؤى، لكѧن الѧمѧؤآѧد انѧه يѧتѧفѧق                
معنا في المقصد، بحثا  عن هѧذه         
الحلقات المفقودة، التي تسبب في     
فقدان التواصل  مع الغد، بكل ما       
في هذه الكلمة مѧن مѧعѧنѧى، نѧعѧم              
التواصل مع الغد يعني التواصѧل      
بين الأجيال،التواصل مع النجاح    
الذي نرغب أن نѧرى مѧنѧتѧديѧاتѧنѧا             
المتخصصة  تنعم به،  التواصѧل       
مع الجديد و التجديد، الذي يمѧيѧز        
الѧѧѧعѧѧѧصѧѧѧر ، الѧѧѧتѧѧѧواصѧѧѧل مѧѧѧع               

التخصص الذي يضمѧن  الѧتѧقѧدم           
السريع في مجاله، هذا التواصѧل      
نفتقد إلى الكثير من حѧلѧقѧاتѧه فѧي             
سلسلة منتدياتѧنѧا الѧمѧتѧخѧصѧصѧة،            
فѧѧلѧѧنѧѧبѧѧدأ فѧѧي اسѧѧتѧѧعѧѧراض هѧѧذه               
الحلقات المفقѧودة، لѧعѧلѧنѧا نѧكѧمѧل              

 .المنتديات على الأقل آمفهوم
 

       الحلقة الأولى
 
  

هѧѧي مѧѧن أبѧѧرز الѧѧحѧѧلѧѧقѧѧات الѧѧتѧѧي           
نѧѧفѧѧتѧѧقѧѧدهѧѧا، لأن مѧѧكѧѧانѧѧهѧѧا ظѧѧاهѧѧر          
للعيان، و مكانѧتѧهѧا آѧبѧيѧرة جѧدا،              
السؤال الذي نѧبѧدأ بѧه فѧي رؤيѧة               
معالم هذه الحلقة  آѧم يѧبѧلѧغ عѧدد              
أسѧѧتѧѧاذة و دآѧѧاتѧѧرة الѧѧجѧѧامѧѧعѧѧات            
العربية؟ الجواب بالتأآيد،  إنѧهѧم        

لѧѧѧѧكѧѧѧѧن آѧѧѧѧم هѧѧѧѧي           ! !     بѧѧѧѧالآلاف
مشارآاتهم في الѧمѧنѧتѧديѧات الѧتѧي            
يعد الѧطѧلاب ابѧرز روادهѧا ؟ و              
هѧѧم بѧѧمѧѧئѧѧات الآلاف؟  الѧѧجѧѧواب           
بالتѧأآѧيѧد عѧنѧد الѧنѧظѧر فѧي حѧال                   

منتدياتنا هو أنهѧا شѧبѧه مѧعѧدومѧة             
تماما، إلا من  مشارآѧات يѧمѧكѧن           
حصرها في عѧدد أصѧابѧع الѧيѧد،             
ترى ما سѧبѧب الѧعѧزوف الشѧديѧد             
مѧѧن هѧѧذه الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة الѧѧتѧѧي تѧѧحѧѧمѧѧل           
بالتأآيد خبرة سنوات عديدة، هل     
هو قѧلѧة الѧوقѧت؟ أم عѧدم تѧوفѧر                  
الإمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧات لѧѧه، أم اعѧѧتѧѧبѧѧار                
المنتديات المتخصصة، سѧاحѧات      
اقل من أن يشارآوا فيها؟ أم هѧو         
لا مبالاة أو عدم إدراك لѧحѧقѧيѧقѧة             
هذه المساحات الالكѧتѧرونѧيѧة؟ أو         
أن المنتѧديѧات غѧيѧر مѧعѧروفѧة و               
معظم الجامعѧات الѧعѧربѧيѧة لѧيѧس             
لديها مساحات الكتѧرونѧيѧة أصѧلا         
على الانترنيت؟  لا نѧرغѧب أن            

نخوض فѧي الأسѧبѧاب بѧقѧدر مѧا                
نѧѧحѧѧب أن نѧѧبѧѧرز هѧѧذه الѧѧحѧѧلѧѧقѧѧة               
للعيان، و بالتѧأآѧيѧد نѧتѧيѧجѧتѧه هѧو                
فقدان التواصل بين جيلين، جѧيѧل       

و جѧيѧل     ,   له مѧن الѧخѧبѧرة سѧنѧيѧن             
يشّبوا باحتا عن الطريق،  فѧقѧدان    
التواصل بينهما، له من السلبيات    

 
 المهندس عمر التومي المنتديات والحلقة المفقودة   

 نائب مدير موقع التقنية 
 vb/ne.tkne.www 

  التواصل مع الغد

 مساحات هندسية 



 مجلة التقنية     العدد الخامس            11           

 

الكثير، لنفترض معѧا أن هѧنѧالѧك           
مشارآات جѧدّيѧة و جѧيѧدة لѧعѧدد               
معقول مѧن أسѧاتѧذة الѧجѧامѧعѧات،             
آѧѧيѧѧف سѧѧتѧѧكѧѧون مѧѧهѧѧيѧѧة و نشѧѧاط           
منتدياتنا  الѧمѧتѧخѧصѧصѧة؟ آѧيѧف              
سѧѧيѧѧكѧѧون الѧѧتѧѧواصѧѧل؟ بѧѧالѧѧتѧѧأآѧѧيѧѧد         
ستشهد هذه الѧمѧنѧتѧديѧات  نشѧاطѧا              
محموما، وإقبالا آѧبѧيѧرا جѧدا، و            
هذا من ابرز ضمانات بѧقѧائѧهѧا و          
ازدهارها، و سيساعد هѧذا عѧلѧى         
نحو لا يمكن الاسѧتѧهѧانѧة بѧه فѧي              

النهوض بالتعليѧم الѧمѧتѧخѧصѧص،           
الذي يعد رهان لا تستهين به أمة       

إلا إذا ارتضت لنفسها أن تѧبѧقѧى            
خѧѧلѧѧف الأمѧѧم، و الѧѧمѧѧسѧѧؤولѧѧيѧѧة               
جماعية على عاتѧق  الѧطѧالѧب و             
قبله وهي الأآبر شريحة الѧنѧخѧبѧة      

من أساتѧذة الѧجѧامѧعѧات، ألѧيѧسѧت               
هذه حلѧقѧة  تѧحѧمѧل فѧي طѧيѧاتѧهѧا                    

 .العديد  من الحلقات
 
 

       الحلقة الثانية
 
 

 نشاط أي منتدى عائد لأآثر مѧن       
سبѧب، لا نѧرغѧب فѧي الѧخѧوض               
فيها الآن، إنما نأخذ جزئية  منها       
تѧѧتѧѧفѧѧق مѧѧع  مѧѧوضѧѧوعѧѧنѧѧا و مѧѧا               
نطرحѧه، و هѧو الѧتѧواصѧل بѧيѧن                
إدارة الѧѧمѧѧوقѧѧع  و الأعضѧѧاء، و            
بين الأعضاء أنفسهم،   طѧبѧيѧعѧة           
المنتديات الخѧاصѧة جѧدا،و الѧتѧي           
يتم فيها التواصل عن بعد،  بѧيѧن          
العضو ومن يدير هذه المنتѧديѧات       
له مفعول السحر فѧي نشѧاط هѧذا           
المنتѧدى أو رآѧوده، لان الѧرفѧع             
مѧѧن مѧѧعѧѧنѧѧويѧѧات الأعضѧѧاء  مѧѧن           
خلال التواصل معهم بالѧتѧشѧجѧيѧع         

و غيره، بالغ الأهمية جѧدا، و لا          
يѧѧهѧѧملѧѧه  إلا مѧѧن ارتѧѧض لѧѧهѧѧذه                
المنتديات أن تأخذ منѧحѧا سѧالѧبѧا،            
سيؤدي بالتأآد  إلى اختفائها عنѧد       
الوصول إلى القيمة الصفرية من     

الѧѧعѧѧطѧѧاء، لأن الأعضѧѧاء  هѧѧم                
رهان و مكسب المنتديات الأهم،     
الذي يجب الحرص عѧلѧى آسѧب         

هѧѧذا الѧѧرهѧѧان بشѧѧكѧѧل حѧѧقѧѧيѧѧقѧѧي،             
جزئية أخرى مهѧمѧة فѧي  نشѧاط             
العضو و الحفاظ على قѧدر جѧيѧد          
من عطائه بما يسѧمѧح لѧه وقѧتѧه،              
هѧѧي الѧѧتѧѧواصѧѧل بѧѧيѧѧن الأعضѧѧاء          

ذاتهم  و هѧي مѧكѧسѧب شѧخѧصѧي                
لѧلѧعѧضѧو عѧائѧده عѧلѧѧى الѧمѧنѧتѧѧدى                 
بشكѧل جѧمѧاعѧي،  بѧل يѧمѧكѧنѧنѧي                   

القول إنѧهѧا الѧمѧكѧسѧب الѧحѧقѧيѧقѧي                  
الѧѧذي يѧѧجѧѧب أن تشѧѧجѧѧع إدارة                
المنتديات عليه بѧيѧن أعضѧائѧهѧا،           
مѧѧن  خѧѧѧلال طѧѧرح و إيѧѧجѧѧѧاد                   
المبادرات الكفيѧلѧة بѧتѧفѧعѧيѧل هѧذا              
النشاط، و إن آѧنѧت لا أنѧكѧر أن              
هذا موجود  لكنه بقدر غير آاف       
الأمر الذي يمكن اعتبѧاره حѧلѧقѧة          

 !مفقودة أخرى
 
 

         الحلقة الثالثة
 
 

إن آنا نѧتѧحѧدث عѧلѧى الѧتѧواصѧل               
فإنѧنѧا نѧتѧحѧدث عѧن الѧجѧديѧة فѧي                   
الطرح،  و من أهم مبتغيات هѧذه        
الجدية، دعوة  أحب أن أطѧلѧقѧهѧا            

مѧѧن هѧѧذا الѧѧمѧѧنѧѧبѧѧر الالѧѧكѧѧتѧѧرونѧѧي،         
وهي أسماء الأعضاء، معظѧمѧهѧا       
أسماء مستعارة، و في آثيѧر مѧن         
الأحيان أسماء لا  تعبر عن ذات      
حاملها، فكيف يѧقѧوى الѧتѧواصѧل           

في ظل فقدان المسمى الحقѧيѧقѧي،        
فكلنا يعلم أن الأعضاء يشترآون     
بمعرفات في آثيѧر مѧن الأحѧيѧان           

 ,more22(   غѧѧيѧѧر مѧѧفѧѧهѧѧومѧѧه          
live2006, love_more ،
)  عشاق السماء، فارس بلا جواد    

و حѧѧدث و لا حѧѧرج، فѧѧكѧѧيѧѧف                 
يكتسѧب الѧمѧنѧتѧدى جѧديѧة تѧخѧلѧق                 
تѧѧواصѧѧل حѧѧقѧѧيѧѧقѧѧي إن وجѧѧدت               
مسميات غريبة مثل هѧذه و هѧي          
الѧѧتѧѧي تѧѧعѧѧج بѧѧهѧѧا مѧѧنѧѧتѧѧديѧѧاتѧѧنѧѧا                    
الѧѧѧѧمѧѧѧѧتѧѧѧѧخѧѧѧѧصѧѧѧѧصѧѧѧѧة لѧѧѧѧلأѧѧѧѧسѧѧѧѧف      
الآن،الѧѧحѧѧرص عѧѧلѧѧى مѧѧعѧѧرف            
حقيقي يعبر عن هѧويѧة صѧاحѧبѧه           
مسالة  غاية في الأهميѧة، بѧعѧيѧدا           
عن التهريج الذي يمارسه الكثير     
من أعضاء هذه المنتديات، الѧتѧي       
وصلت في آثير من أحوالها إلى      
مستوى راق جدا فѧي مѧحѧتѧواهѧا            
العلمي ، إذا يكون مѧن الأهѧمѧيѧة             
بمكان  حرصѧا عѧلѧى الѧتѧواصѧل             
الحѧقѧيѧقѧي أن  يشѧتѧرك آѧل مѧنѧا                    

 .باسمه الحقيقي 
 
 

      الحلقة الرابعة
 
 

الرصيد الѧحѧقѧيѧقѧي لѧكѧل مѧنѧتѧدى                
أعضائه و مادته العلѧمѧيѧة، و قѧد            
بلغت الكثير من المنتديات درجة     
محمودة  جدا، لكن الملاحѧظ انѧه         
مع تعدد المنتديات  ذات الѧتѧوجѧه         
الѧѧواحѧѧد أو الѧѧمѧѧتѧѧقѧѧارب،  انѧѧعѧѧدام         
التعاون بين هذه الѧمѧنѧتѧديѧات فѧي            
معظم صѧوره، و إن وجѧد فѧانѧه              
يقتصر على  الناحية الإعѧلامѧيѧة         
فقط ، فإذا آانت هذه الѧمѧنѧتѧديѧات           
هندسية أو بѧرمѧجѧيѧة أو عѧلѧمѧيѧة                
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التوجه، فالعلوم تكمѧل بѧعѧضѧهѧا،          
إذا لماذا نجد آѧل مѧنѧتѧدى يسѧبѧح              
بمفرده في فضائنا العنكبوتѧي، و       
آأنه لا يѧوجѧد مѧوقѧع مشѧابѧه لѧه                 
يѧѧمѧѧكѧѧن أن يѧѧحѧѧدث الѧѧكѧѧثѧѧيѧѧر مѧѧن           
الѧѧتѧѧغѧѧيѧѧيѧѧر إذا تضѧѧافѧѧرت هѧѧذه                
المواقع، فقدان حلقѧة الѧتѧعѧاون و           
الѧѧتѧѧكѧѧامѧѧل بѧѧيѧѧنѧѧهѧѧا  هѧѧي مѧѧن اشѧѧد           
الحلقات تأثير في واقع منتديѧاتѧنѧا        
المتخصصة،  لنفرض إن لѧديѧنѧا          
ثلاث منتديات احدهما هندسي و      
الآخر برمجي و الثالѧث عѧلѧمѧي،          

و لكل واحد مѧنѧهѧم رصѧيѧد جѧيѧد                
من الأعضاء و الѧمѧوضѧوعѧات،          
فѧѧإذا حѧѧدث تѧѧعѧѧاون عѧѧلѧѧمѧѧي و                
إعلامي و تواصل في الخبѧرات،      
هذا يعني إن رصيد الѧثѧلاثѧة مѧن           

الأعضѧѧاء و الѧѧمѧѧادة الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة،            
سوف تغير الكثير من المقѧايѧيѧس        
عن نجاح هذه المساحات البالѧغѧة       
الأهمية، و لا نѧرغѧب أن يѧغѧنѧي             
آل منتدى على ليلاه  في سمائѧنѧا       
التي  لا زال السواد يغطي جѧزء         

 . آبير من أرجائها
 
 

     الحلقة الخامسة
 
 

التناغم بين الشكل و المضѧمѧون،       
صѧѧلѧѧة مѧѧهѧѧمѧѧة بѧѧيѧѧن الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧدى و           

رسالته، التي يوصلها  إلى آѧافѧة          
زائريه،هنا أشدد على آلمة زائر     
و ليس عضو، ببسѧاطѧه تصѧمѧيѧم           
المنتدى شكلا و لونا ليѧعѧبѧر عѧن           
طѧѧبѧѧيѧѧعѧѧة الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧدى تѧѧواصѧѧل مѧѧع        
الزائر، إنها  الوصلة التي تخلѧف       
عشق الستين ملي ثانѧيѧة، و تشѧد           
الزائر  إلى هذا المنتدى، تصميѧم       

المنتدى مسالة بالغѧة الأهѧمѧيѧة و           
أحد أسباب نѧجѧاحѧات الѧمѧنѧتѧدى،            
فلماذا نرى تصاميم فѧي الѧكѧثѧيѧر            
من المنتديѧات لا تѧحѧاآѧي رؤيѧة             
المنتدى، أو تعبر عن ميوله، هذا      
بالتأآيد سيؤدي إلى فقѧدان صѧلѧة         
مع الѧزائѧر، هѧي صѧلѧة الѧنѧظѧرة                
الأولى التي تشد هذا الزائر  إلѧى     
فظاءات مѧنѧتѧديѧاتѧنѧا،  تѧجѧاهѧلѧهѧا                  
يѧѧخѧѧلѧѧق انѧѧفѧѧصѧѧامѧѧا، لѧѧعѧѧل قѧѧائѧѧلا            
يقاطعني بالقول، إن الرسالة أهѧم      
من طريقة عرضها، لكني اعتبر     
هذا تجѧاهѧلا لأسѧبѧاب الѧنѧجѧاح،و             

 .ابتعادا عن مسبباته الحقيقية
 

أردت من خلال هذه الحلقات أن       
نستشرف عقد منتدياتنا، و نرآѧز      
على شيء مهم جدا فѧيѧهѧا، ألا و            
هو التواصل بكل أبعاده، لѧنѧتѧخѧل      
معا أن هذه المѧنѧتѧديѧات، يشѧارك           

فيها  السواد الأعظم مѧن أسѧاتѧذة           
الجامعات،  و  هѧنѧالѧك تѧواصѧل              
آبير بين  أعضاء هذه المنتديѧات       
بمختلف  أوضاعهم، و فѧي ذات         
الوقت منتديات يشترك  فيها آѧل        

) معرفه طѧبѧعѧا       (   باسمه الحقيقي   
و تتواصل هѧذه الѧمѧنѧتѧديѧات مѧع               
بعضها البعѧض، آѧيѧف سѧيѧكѧون            
الحال؟ لنرسم معا هѧذه الصѧورة         

و بالتأآيد هي  لѧيѧسѧت صѧورة           (   
 ).أفلاطونية 

 
  آيف سيكون حال منتدياتѧنѧا، و        
هل سوف تتواصل مع الغد أم لا        

، اتѧѧرك لѧѧكѧѧم الإجѧѧابѧѧة  و  فѧѧي                  
أذهѧѧان الѧѧجѧѧمѧѧيѧѧع تѧѧلѧѧك الصѧѧورة             

التي نتمنѧى أن نѧرى مѧعѧالѧمѧهѧا،               
بعيد عن العقد الذي لا يѧود احѧد            

أنا لا أخѧفѧيѧكѧم أن          .   منا أن ينفرط  
هѧذه أنѧѧمѧاط نѧѧظѧѧريѧة، قѧѧد تѧѧتѧѧعѧѧدد            
الرؤى فيѧهѧا، لѧكѧن آѧلѧهѧا سѧوف                
تتفق في التوجه، لان يѧقѧيѧنѧي أن            
اختلافي و إياآم في الحق ما هѧو         

 .إلى احد طرق الوصول إليه
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تقليѧل مسѧاحѧة الѧعѧمѧل لѧلѧفѧرد                 1
وهذا بدوره أدى إلى تقلѧيѧل حѧجѧم           

 . المكاتب من حيث المساحة

سѧѧرعѧѧة الإنѧѧجѧѧاز حѧѧيѧѧث أن              2
جهاز الحاسوب لا يحѧتѧاج لѧوقѧت          
لѧѧلѧѧبѧѧحѧѧث فѧѧي الأدراج والѧѧمѧѧلѧѧفѧѧات        
وإنما بمجرد لمѧسѧة زر أو أآѧثѧر             
تظهر البيانات المطلوبة إذا آانѧت      

 . مخزنة

إمكانية أداء عدة نشاطات مѧن       3

 . خلال جهاز واحد فقط

 . الدقة في العمل 4

 . زيادة جودة المنتج 5

" الحد من الهدر الإقتصѧادي       10
طاولات، أقѧلام، ورق، مѧلѧفѧات،           

 ". دواليب

 . تقليل عدد الموظفين 11

 . سهولة الحفظ 12

سѧѧѧرعѧѧѧة إمѧѧѧكѧѧѧانѧѧѧيѧѧѧة تѧѧѧبѧѧѧادل          13
المعلومات مهما بعدت المѧسѧافѧات       

 . وتعددت الجهات

إمكانية مواصѧلѧة الѧعѧمѧل فѧي           -10
أي مѧѧوقѧѧع وفѧѧي أي وقѧѧت عѧѧن                
طريق استخѧدام جѧهѧاز الѧحѧاسѧب            

 . المحمول

دراسة أثر دخول الحѧاسѧب الآلѧي         
على البيئة المكتبية خѧاصѧة عѧلѧى          

 . النواحي الاقتصادية المحددة
 

يمثل المكتب الهندسي النواة لكافة     
المѧشѧاريѧع الѧعѧمѧالѧيѧة فѧي الѧحѧيѧاة                   
الاجتماعية فѧمѧنѧهѧا يѧبѧدأ تصѧمѧيѧم                
الѧѧمѧѧسѧѧجѧѧد والѧѧمѧѧنѧѧزل والѧѧمѧѧدرسѧѧة         
والمستشفى والطريق ومخططات   
المدن لذا آѧان لا بѧد مѧن دراسѧة                
بيئته بشكل علمي فهو بمѧثѧابѧة أي          
مؤسسة تنمو وتتطور بѧنѧاء عѧلѧى          
المعطيات والتغيرات الحديثة مѧن      
عدة نواحي من أهѧمѧهѧا الѧنѧواحѧي             
السѧѧѧيѧѧѧاسѧѧѧيѧѧѧة والاجѧѧѧتѧѧѧمѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة             
والاقتصادية وعلѧى هѧذا الأسѧاس         
آان لا بد من معرفة واستѧكѧشѧاف         
التѧطѧورات الѧخѧاصѧة داخѧل هѧذه              
البيئة مما يساعد على فѧهѧم أبѧعѧاد            
هذه التغيرات وأثرها عѧلѧى بѧيѧئѧة            

 تأثير الحاسب الآلي
 على بيئة العمل للمكاتب الهندسية

 ماجد عبد اللطيف بن دهيش : المهندس     

إن الѧهѧدف مѧن هѧذه الѧبѧحѧث هѧو                  
قياس التغيير الحاصل داخل البيئة     
المكتبية نѧتѧيѧجѧة دخѧول الѧحѧاسѧب              
الآلي في إطار التطبيقات العمѧلѧيѧة        
وإحلاله محل الأدوات الѧتѧقѧلѧيѧديѧة           
مما أثر وبشѧكѧل عѧام عѧلѧى بѧيѧئѧة                 
العمل من عѧدة نѧواحٍ مѧن أهѧمѧهѧا               
الѧѧنѧѧاحѧѧيѧѧة الاقѧѧتѧѧصѧѧاديѧѧة ويѧѧمѧѧكѧѧن           
ملاحظة ذلѧك مѧن خѧلال الѧنѧقѧاط                

 :التالية 
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العمل فѧي الѧمѧكѧاتѧب الѧهѧنѧدسѧيѧة                 
بدراسة علمية مبنية عѧلѧى مسѧح          

 . ميداني دقيق

و سѧوف نسѧتѧعѧرض   فѧي هѧذا                  
 :البحث  استدلالا  يستند الى 

مسѧѧح مѧѧيѧѧدانѧѧي لѧѧفѧѧئѧѧة مѧѧن                 •
الѧѧمѧѧكѧѧاتѧѧب الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧيѧѧة مѧѧتѧѧفѧѧاوتѧѧة        

وذلك باستخدام استبانѧه    .   الأحجام
مѧѧحѧѧѧدده مѧѧѧرفѧѧق نѧѧمѧѧѧوذج لѧѧѧهѧѧѧا             

 . بالملاحق

مقابلات شخصيѧة لѧعѧدد مѧن           •
 . المهندسين

 . دراسة وتحليل البيانات •

 . عرض النتائج •

 :فرضية البحث

لقد آان لѧدخѧول الѧحѧاسѧب الأثѧر             
الكبير على حجم المكاتب وعѧلѧى       
سѧѧرعѧѧة الأداء وآѧѧفѧѧاءة الإنѧѧتѧѧاج          
ودقѧѧة الѧѧنѧѧتѧѧائѧѧج مѧѧمѧѧا رفѧѧع مѧѧن               
مستوى الإنتاجية وقلل من الهدر     

. الإقتصادي لѧلѧمѧوارد الѧتѧقѧلѧيѧديѧة            
وآذلك اثر على نѧوعѧيѧة الأفѧراد           
ووضѧѧѧع حѧѧѧد ادنѧѧѧي لѧѧѧلѧѧѧقѧѧѧبѧѧѧول             

يقول أحد المѧخѧتѧصѧيѧن        . الوظيفي  
أن دخѧѧول   :   "   مѧѧن الѧѧمѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧيѧѧن    

الحѧاسѧب الآلѧي وفѧر عѧلѧيѧنѧا مѧا                  
قيمته مѧلѧيѧونѧا ريѧال مѧن الѧورق               

. زهѧѧѧيѧѧѧر فѧѧѧايѧѧѧز، م        .   م" .   ( فѧѧѧقѧѧѧط
 ).محمد 

مѧѧقѧѧال الѧѧدآѧѧتѧѧور يѧѧاسѧѧر         : أولاً     -
ردود الأفѧعѧال تѧجѧاه         (   محجوب   

اسѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧدام الѧѧѧكѧѧѧمѧѧѧبѧѧѧيѧѧѧوتѧѧѧر فѧѧѧي         
وهو يطرح مѧمѧيѧزات      ) :   العمارة  

استخدام الحاسب وآذلك عѧيѧوب       
استخدامه خѧاصѧة عѧلѧى صѧعѧيѧد             
التصѧمѧيѧم ومѧا ظѧهѧر مѧن ردود                
لѧѧلأفѧѧعѧѧال الѧѧمѧѧتѧѧفѧѧاوتѧѧة بѧѧيѧѧن مѧѧؤيѧѧد       
ومتحѧمѧس ورافѧض وقѧام بسѧرد            
ذلѧѧك تѧѧتѧѧابѧѧعѧѧاً مѧѧبѧѧتѧѧدآ بѧѧالѧѧطѧѧالѧѧب             
ومروراً بالمعلم فѧالѧجѧامѧعѧات ثѧم           
المكاتب وآيفية تѧقѧبѧل الѧمѧجѧتѧمѧع             

 .لهذه التقنية) مالك المشروع( 

مѧقѧال الѧدآѧتѧور يѧاسѧر            :     ثانيѧاً      -
التصميѧم الѧمѧعѧمѧاري        (   محجوب  

وهو يتحدث عن   )   :     والكمبيوتر  
دخѧѧѧѧول   الأثѧѧѧѧر الѧѧѧѧذي أحѧѧѧѧدثѧѧѧѧه         

الكمبيوتر فѧي مѧجѧال الѧتѧصѧمѧيѧم              
وانѧѧѧه آѧѧѧان مѧѧѧن           الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧاري  
الѧѧنѧѧظѧѧر فѧѧي         أعѧѧادة  الضѧѧروري

و   ماهيѧة الѧتѧصѧمѧيѧم الѧمѧعѧمѧاري              
و تѧلا    .   التي يѧتѧضѧمѧنѧهѧا         الأنشطة

الѧѧѧنѧѧѧظѧѧѧر فѧѧѧي آѧѧѧل          ذلѧѧѧك أعѧѧѧادة   
و   مسلمات التصميѧم الѧمѧعѧمѧاري        

تكوين رؤيѧة جѧديѧدة لѧلѧتѧصѧمѧيѧم                
فѧѧي ضѧѧوء وجѧѧود          الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاري  
  .الكمبيوتر

 
يتأثѧر آѧل شѧخѧص مشѧارك فѧي               

بѧѧدخѧѧول   الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاري    
و قѧريѧبѧا      .   الكمبيوتر في الѧمѧهѧنѧة       

 سيكون اغѧلѧبѧنѧا مѧن مسѧتѧخѧدمѧي              
لѧѧذلѧѧك مѧѧن    .   الѧѧكѧѧمѧѧبѧѧيѧѧوتѧѧر يѧѧومѧѧيѧѧا    

أن يتѧوافѧر فѧهѧم عѧام             الضروري

و تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧات الѧѧعѧѧمѧѧارة               لأفѧѧكѧѧار 
مѧѧهѧѧنѧѧة  .   بѧѧمѧѧسѧѧاعѧѧدة الѧѧكѧѧمѧѧبѧѧيѧѧوتѧѧر     

التصمѧيѧم يѧجѧرى لѧهѧا تѧحѧول و                 
يجب على آل من يشارآون فيها      

إن   -من الطالب الى المسѧئѧول          -
فѧنѧحѧن    .   يشارآوا في هذا التحѧول    
 . جديدة بصدد الدخول في أفاق

جديدة تدخل مѧجѧال        هناك أدوات 
مهنة العمارة و جميѧعѧهѧا تѧعѧتѧمѧد             
عѧѧلѧѧى تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧات الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات و           

و الكمبيوتر ليس فقѧط   .   الكمبيوتر
 جديدة تضѧاف الѧى الأدوات         أداة

التقليѧديѧة الѧتѧي آѧنѧا نسѧتѧخѧدمѧهѧا                  
فالكمبيѧوتѧر سѧوف يѧغѧيѧر آѧيѧف               
نرسѧم و آѧيѧف نصѧمѧم و آѧيѧف                  

 هѧذه الأدوات   .   نرى المѧعѧلѧومѧات     
إن تجѧعѧل      الجديدة لديها إمكانيات  

و   إنتѧاجѧيѧة     أآثر  العمل المعماري 
تѧѧغѧѧيѧѧر    أنѧѧهѧѧا   لѧѧكѧѧن مѧѧا هѧѧو أهѧѧم          

و لѧم    .   الطريقة التѧي نصѧمѧم بѧهѧا          
يطرأ على مهنة الѧتѧصѧمѧيѧم مѧثѧل             
هذا التغيير السѧريѧع مѧن قѧبѧل و               
هѧѧي خѧѧطѧѧوة آѧѧبѧѧيѧѧرة إن يѧѧبѧѧدأ                  

جѧѧѧديѧѧѧدة مѧѧѧثѧѧѧل        اسѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧدام أداة     
الѧѧكѧѧمѧѧبѧѧيѧѧوتѧѧر فѧѧي الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم                 

  .المعماري

مѧѧقѧѧال الѧѧدآѧѧتѧѧور يѧѧاسѧѧر     :   ثѧѧالѧѧثѧѧاً     -
تѧѧعѧѧلѧѧيѧѧم الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم       ( مѧѧحѧѧجѧѧوب    

) : المعماري باستخدام الكمبيوتر    
وقѧѧد خѧѧرج بѧѧخѧѧلاѧѧصѧѧة اسѧѧتѧѧشѧѧهѧѧد       
ببعض بѧنѧودهѧا بѧمѧا يصѧب فѧي                

 :قضية الدراسة وهي آما يلي 
زيادة استخدام الѧكѧمѧبѧيѧوتѧر فѧي             -

تѧتѧحѧكѧم فѧيѧهѧا            التعليم المѧعѧمѧاري    
 : عوامل اقتصادية

مѧثѧل مѧهѧنѧة          التعليم المعمѧاري    - 
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فجأة تحتاج الى     العمارة أصبحت 
 تمويل آبير 

تأثير الميزانيات مسѧتѧمѧر فѧلا            - 
تسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع احѧѧد الѧѧكѧѧلѧѧيѧѧات شѧѧراء         

و تѧѧتѧѧوقѧѧع إن          احѧѧدث الأجѧѧهѧѧزة    
تسѧѧتѧѧمѧѧر فѧѧي الѧѧعѧѧمѧѧل الѧѧى الأبѧѧد             
فѧѧالاحѧѧتѧѧيѧѧاج دائѧѧم لѧѧلѧѧتѧѧحѧѧديѧѧث و            

 . التطوير و شراء الجديد

من الصعب توقع الاحتياجѧات         -
المالية لشراء الكمبيوتر لمدة عام     

 . في المستقبل أو أآثر

يجѧدون   المديرون الأآاديميون  - 
غѧلاء    صعوبѧة فѧي فѧهѧم أسѧبѧاب            

الكمبѧيѧوتѧر الѧمѧطѧلѧوب لѧلѧعѧمѧارة                
آثيرا عن الكمبيѧوتѧر الѧمѧطѧلѧوب           

  .للتخصصات الأخرى

 تطرح أسѧئѧلѧة      توافر الإمكانيات   
جѧѧديѧѧدة عѧѧلѧѧى تѧѧكѧѧافѧѧئ الѧѧوصѧѧول         

الطالب الذي لا يستѧطѧيѧع       .   للتعليم
شراء الكمبيوتر يتѧلѧقѧى الѧتѧهѧنѧئѧة             
مثلما يتلقاها الطѧالѧب الѧذي لѧديѧه            

 .جهاز و برامج غالية

الباحــث عبѧد الѧعѧزيѧز بѧن عѧبѧد               
الѧѧرحѧѧمѧѧن بѧѧن عѧѧبѧѧد الѧѧعѧѧزيѧѧز                  

بѧѧيѧѧئѧѧة الѧѧعѧѧمѧѧل     "   ومѧѧوضѧѧـѧѧـѧѧوعѧѧه    
 أشѧار "   ومناسبتها لأداء العاملѧيѧن    

في نѧتѧائѧج دراسѧتѧه إلѧى الѧنѧقѧاط                  
  :التالية

إدارة أو جهة عمل  آل -  
تѧѧѧتѧѧѧطѧѧѧور وفѧѧѧق الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧطѧѧѧيѧѧѧات          
والѧѧѧمѧѧѧتѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧرات الاقѧѧѧتѧѧѧصѧѧѧاديѧѧѧة       

والاجتѧمѧاعѧيѧة وهѧذا            والسياسية  
  .له تأثير على بيئة العمل

يمكن معرفة تأثير بيئة العمل       -  
من خلال انعكاسها عѧلѧى بѧعѧض          

 . الظواهر 

دراسة بѧيѧئѧة الѧعѧمѧل تѧؤدي                 -   
إلى فهم وتصور واضح لتطѧويѧر       
الأداء للعاملين والحصѧول عѧلѧى        
بѧѧيѧѧئѧѧة عѧѧمѧѧل نѧѧمѧѧوذجѧѧيѧѧة يѧѧتѧѧم مѧѧن         

آѧتѧاب   .   خلالهѧا الѧعѧمѧل بѧارتѧيѧاح           
Marm o t &Eely, Office 
Space Planning, 2000, 

McGraw-Hill. 

وقد تحدث الكاتب هنا عن مѧا تѧم      
مѧѧن تѧѧغѧѧيѧѧيѧѧر عѧѧام عѧѧلѧѧى الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧة            
المѧكѧتѧبѧيѧة مѧن بѧدايѧة الѧتѧصѧمѧيѧم                    
وحѧѧتѧѧى نѧѧوعѧѧيѧѧة وألѧѧوان الѧѧفѧѧرش        
والأجهزة المسѧتѧخѧدمѧة وقѧد قѧدم            
عدة جداول مقارنة لعدة نشاطات    
مكتبيѧة وآѧذلѧك جѧداول مѧقѧارنѧة              
لنوعية الفرش والمساحات وعدد    
الأشخاص في البѧيѧئѧات الѧقѧديѧمѧة            

 .والحديثة 

ونѧѧلاحѧѧѧظ أن آѧѧѧافѧѧѧة الأدبѧѧѧيѧѧѧات           
السابقة لم تѧتѧعѧرض لѧلѧمѧوضѧوع            
بشكل مباشر وإنѧمѧا تѧم الإشѧارة            
الى الجانب الأساسي للѧبѧحѧث ألا         
و هو الجانب الاقتصادي والѧذي       
بداء أثرة من الجامعѧة الѧى بѧيѧئѧة            
العمل فالمجتمع ، وذلك لصعوبة     
الحصول على مرجع أو دراسѧة        
متعلقة بشكل مباشر لذا تم الأخѧذ        

 .بهذه  الدراسات 

وهѧѧذا وقѧѧد تѧѧمѧѧت مѧѧقѧѧابѧѧلѧѧة لѧѧعѧѧدة            
شѧѧخѧѧصѧѧيѧѧات مѧѧعѧѧمѧѧاريѧѧة وغѧѧيѧѧر          
معمارية في مجѧالات الѧتѧصѧمѧيѧم           
وآذلك مجال التوريѧد والѧتѧأثѧيѧث          

 . المكتبي

 : الحالات الدراسية المختارة

لѧѧقѧѧد تѧѧم اخѧѧتѧѧيѧѧار عѧѧدة مѧѧكѧѧاتѧѧب              
معمارية متفاوتة الأحجام وآذلك    
منها ما هو حديث ومنها مѧا هѧو            

وقѧѧد )   إن صѧح الѧتѧѧعѧبѧيѧѧر           ( قѧديѧم     
تجѧاوب بѧعѧضѧهѧا ولѧم يѧتѧجѧاوب                

ويوضح الجداول  . البعض الأخر   
التالي المكاتب المѧخѧتѧارة ومѧدى         

 :التجاوب

 والѧѧѧجѧѧѧدول الѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧوي يѧѧѧوضѧѧѧح        
الجهات الأخرى التي تѧم إجѧراء         

وبѧѧعѧѧد فѧѧرز      .   اتصѧѧالات مѧѧعѧѧهѧѧا      
أتت الѧنѧتѧائѧج عѧلѧى               الاستبيانات

 :النحو التالي 

 تقليل مساحة العمل للفرد -

بѧالѧمѧوافѧقѧة        %     95أتت بنسبة       
 .نوعاً ما % 5و

 الموافقة  اسم المكتب

 موافقة مكتب أعمار

مكتب دار 
الدراسات 
 العمرانية

إجابة لا توجد  

مكتب الشثري 
مهندسون 
 استشاريون

 موافقة

مكتب الرآن 
 الهندسي

 موافقة

مكتب المهندس 
 طلال عشقان

 موافقة

 موافقة مكتب عنوان
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 تقليل عدد الموظفين -

  % 10بѧѧالѧѧمѧѧوافѧѧقѧѧة           %   85    
نѧوعѧاً مѧا      %   5بعѧدم الѧمѧوافѧقѧة و         

وذلك لأنѧه اسѧتѧحѧدثѧت وظѧائѧف                
جѧѧديѧѧدة آѧѧالѧѧمѧѧبѧѧرمѧѧج ومѧѧنѧѧسѧѧق              

 .الشبكات 

تѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل مسѧѧاحѧѧات الѧѧحѧѧفѧѧظ              -
 والأرشفة 

مع التحفѧظ    %   95أتت بنسبة      
لنوعاً ما لان هѧنѧالѧك     %  5بنسبة  

مساحات اقل من السѧابѧق ولѧكѧن           
هنالѧك حѧاجѧة لѧمѧسѧاحѧة مѧعѧيѧنѧة                  
لѧѧعѧѧرض الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج ومѧѧراجѧѧعѧѧة              

وعѧѧرض لѧѧلѧѧمѧѧالѧѧك والѧѧجѧѧهѧѧات               
 .المختصة ويعتبر مكان مؤقت

الѧѧѧѧهѧѧѧѧدر الاقѧѧѧѧتѧѧѧѧصѧѧѧѧادي            -
 ...)طاولات –أحبار –أوراق ( 

غير مѧوافѧق    %   85أتت بنسبة      
وذلك للحاجة للأوراق مѧن عѧدة         
أنواع وآذلك أحبѧار لѧلѧطѧابѧعѧات           
بالإضافة الى استحداث طاولات    

 .نوعاً ما % 15للعرض ،اما 

أتѧت بѧنѧسѧبѧة        :  سرعة الإنجاز  -
لموافق مع التحفظ بنسبѧة       %   95

 .لنوعاً ما % 5

 95أتت بنسبة     :الدقة بالعمل    -

 5لموافق مع التحفظ بѧنѧسѧبѧة          %   
 .لنوعاً ما% 

 100أتت بنسبة   :الجودة  -
 .لموافق % 

    :سرعة تبادل المعلومات -
 .لموافق % 100أتت بنسبة  

 :تحليل النتائج

اذن من النتائج السابقة نلاحظ إن      
لدخول الحاسѧب الأثѧر الѧواضѧح          
على المسѧاحѧة الѧمѧكѧتѧبѧيѧة سѧواء               
على مساحة العمل للفرد أو على      
الѧѧفѧѧراغѧѧات الأخѧѧرى لѧѧلѧѧمѧѧكѧѧتѧѧب          
آѧѧѧغѧѧѧرف الѧѧѧمѧѧѧكѧѧѧتѧѧѧبѧѧѧة والѧѧѧحѧѧѧفѧѧѧظ       

 .والأرشفة  

أمѧѧا عѧѧلѧѧى صѧѧعѧѧيѧѧد الѧѧوقѧѧت             
أفضل وأسرع    فأصبح المنتج 

من السابق ولكن هنالك فѧتѧرة       
حرجة وهى بѧدايѧة اسѧتѧخѧدام          

فترة التعلم وإتѧقѧان      ( الحاسب  
وهѧي مѧوضѧحѧة       )   البرنѧامѧج     

 .بالشكل  التالي يبين  هذا

) 3( وأرفѧѧق الѧѧجѧѧدول رقѧѧم            
 .للمقارنة

إذا لقد آان لدخول الحاسب الأثر      
الكبير على حجم المكاتب وعѧلѧى       
سѧѧرعѧѧة الأداء وآѧѧفѧѧاءة الإنѧѧتѧѧاج          

ودقѧѧة الѧѧنѧѧتѧѧائѧѧج مѧѧمѧѧا رفѧѧع مѧѧن               
 مستوى الإنتاجية، لكنه بالمѧقѧابѧل      

لم يقلѧل مѧن الѧهѧدر الاقѧتѧصѧادي               
لѧѧلѧѧمѧѧوارد الѧѧتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧديѧѧة إلا بشѧѧكѧѧل          
بسيط، وآذلك اثر عѧلѧى نѧوعѧيѧة            
الأفراد ووضع حد أدنى لѧلѧقѧبѧول         
الѧѧوظѧѧيѧѧفѧѧي، وهѧѧو مѧѧا قѧѧلѧѧل عѧѧدد           

المѧوظѧفѧيѧن بѧحѧيѧث إن صѧاحѧب                
الѧѧكѧѧفѧѧاءة والѧѧخѧѧبѧѧرة بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام            
الحاسب لѧديѧة الѧقѧدرة بѧالإنѧجѧاز              
أفضѧѧل وأسѧѧرع مѧѧن شѧѧخѧѧصѧѧيѧѧن         

وهѧذا يѧؤثѧر      . بالأدوات الѧعѧاديѧة          
على مناهج التعليѧم بѧالѧجѧامѧعѧات            

لابѧد    فبجانب العملية التصمѧيѧمѧيѧة      
أن يكون ملماً بالѧبѧرامѧج والѧيѧات           
العمل بالبيئة المكتبيѧة فѧيѧمѧا بѧعѧد            

 .التخرج 

 :     المرجع 

  :الكتب الأجنبية

- Friedman , zimring , 
zube , Environmental 
D e s i g n  E v a l u a -
tion ,1978,  plenum 
press , new York .   

   Marm o t &Eley, 
Office Space Planning, 
2000, McGrawHill.- 

 التخصص اسم الجهة

هيئة مهتمة بأوضاع المهنѧدسѧيѧن وعѧلѧى آѧافѧة                الهيئة السعودية للمهندسين
 تخصصاتهم

شرآة تمارس نشاط توريد وتѧأثѧيѧث الѧمѧكѧاتѧب                شرآة الهوشان
 على آافة أنواعها وأحجامها
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 :المراجع العربية  

هـ 1419عبد العѧزيѧز      . د  المقرن  
الاعѧѧتѧѧبѧѧارات الإنسѧѧانѧѧيѧѧة فѧѧي             -

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم     
تѧѧألѧѧيѧѧف  , تѧѧرجѧѧمѧѧة    , الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاري     

مطابع جامعة المѧلѧك     . ديسي  . م. ك

 .سعود 

 :الدراسات العليا 

عبد العزيѧز ،عѧبѧدالѧعѧزيѧز عѧبѧدا              
هـ ،بѧيѧئѧة الѧعѧمѧل          1423لرحمن ، 

ومناسبتها لأداء العاملين، رسالѧة     

ماجستير غير منشورة،الѧريѧاض     
 .جامعة نايف للعلوم الأمنية

 :المقالات 

 : مجموعة مقالات 

تѧعѧلѧيѧم     ( 2002, ياسѧر    ,   محجوب  
التصميم الѧمѧعѧمѧاري بѧاسѧتѧخѧدام             

ورقѧѧة مѧѧنѧѧشѧѧورة    , )   الѧѧكѧѧمѧѧبѧѧيѧѧوتѧѧر    
 .بموقع الدآتور ياسر محجوب

2002, يѧѧѧاسѧѧѧر      ,   مѧѧѧحѧѧѧجѧѧѧوب       
الѧѧѧѧتѧѧѧѧصѧѧѧѧمѧѧѧѧيѧѧѧѧم الѧѧѧѧمѧѧѧѧعѧѧѧѧمѧѧѧѧاري      ( 

ورقѧѧة مѧѧنѧѧشѧѧورة   , )   والѧѧكѧѧمѧѧبѧѧيѧѧوتѧѧر 
 .بموقع الدآتور ياسر محجوب

ردود ( (   2002, ياسر  ,   محجوب  
الأفعال تجاه استخدام الكمبѧيѧوتѧر       

ورقѧѧة مѧѧنѧѧشѧѧورة    , )   فѧѧي الѧѧعѧѧمѧѧارة   
 .بموقع الدآتور ياسر محجوب

  

 

 المقارنة الطريقة التقليدية بمساعدة الكمبيوتر

استخدام الكѧمѧبѧيѧوتѧر فѧي          
 التصميم

الѧѧطѧѧرق الѧѧتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧديѧѧة فѧѧي         
 التصميم المعماري التصميم

 القوانين و اللوائح تطبق بدقة غير آافية يمكن تطبيقها بدقة عالية

 الكميات و المواصفات بطيئة و غير دقيقة سريعة و دقيقة

سѧريѧع     تجهيز اليكترونѧي  
 و دقيق

و   تجѧهѧيѧز يѧدوى بѧطѧيء          
 مستندات العطاءات غير دقيق

 صاحب المكتب متابعة العمل و المالك متابعة العمل و المالك

الѧѧخѧѧبѧѧرات الѧѧتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧديѧѧة            
الѧѧى خѧѧبѧѧرات      بѧѧالإضѧѧافѧѧة

 استخدام الكمبيوتر
 الѧѧمѧѧهѧѧنѧѧدس الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاري        الخبرات التقليدية

 بالمكتب

اقѧѧѧرب   وسѧѧѧائѧѧѧل إيضѧѧѧاح   
 للواقع

صعوبة فهم الѧرسѧومѧات       
 المالك المعمارية

غير دقيقة و تتطلب وقت      دقة عالية و سرعة
 الرسومات التنفيذية طويل

 المشروعات إدارة الطرق التقليدية المشاريع برامج إدارة
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 .آنا نستبدل ذلك الصندوق بعلبة سردين فارغة بعد تعديلها -آنا نراها ونحن صغار في السن ونقوم بتقليدها 

 قناة السويس والذآريات
 .لم أآن أتوقع يوماً أن أعمل بهيئة قناة السويس وبخاصة الكراآات

استلمت العمل بقناة السويس في بداية تسعينيات القرن الماضي ولم يكن عندي أي تصور للكراآات البحرية  ولكن بعد مروري على آѧل             

الكراآات البحرية العاملة في قناة السويس وجدت أن عالم الكراآات عالم فريد من نوعه ويستخدم النظريات العѧلѧمѧيѧة بشѧكѧل واضѧح لا                              

 . وبالفعل حدث–الخطَاب  - وتمنيت أن يكون عملي على الكراآة المسماة –خلل فيه 

 الكراآات البحرية
 : أهداف 3الكراآة البحرية عبارة عن سفينة عائمة يترآز دورها في نقل التربة ويتم الترآيز على 

عملية توسيع وتعميق المجرى الملاحي لقناة السويس حتى  يمكن السѧمѧاح بѧمѧرور سѧفѧن اآѧبѧر حѧجѧمѧا وذات                           :   التطوير 1

 .غاطس اآبر 

فѧي    -نحر–وهذا يؤدي إلى عملية تآآل –آلنا يعلم المد والجزر  (   عملية صيانة المجرى الملاحي لقناة السويس       :   الصيانة   2

في قاع المجرى مما يؤثر على عمق القناة حيث تقوم الكراآات             -إطماء–الضفة الشرقية للقناة ويؤدي ذلك إلى حدوث ترسيب         

 .بسحب هذه الترسبات من قاع القناة للمحافظة على العمق الخاص بها 

 الدخيلة والسويس    - دمياط –تطوير وصيانة مداخل الموانئ مثل ميناء بور سعيد  3

 الكراآات العاملة بهيئة قناة السويس
 جاءني اتصال هاتفي مѧن      2006في صبيحة يوم الثلاثاء الأول من شهر سبتمبر عام          

 )  الخطاب( يبلغني فيه بغرق الكراآة –صديقي المخلص المذيع بالتليفزيون المصري 

 –بحكم علمه أنني سبق لي العمل على هذه الѧكѧراآѧة               (   

وآان الخبر بالنسبѧة لѧي صѧدمѧة           )   وآم آنت أعتز بذلك     

 فوجدت بدموعѧي تѧغѧلѧبѧنѧي وآѧنѧت جѧالسѧا مѧع                     –آبيرة  

 .مجموعة مهندسين 

 وما هي إلا ساعات قليلة و فوجئت        –تذآرت تلك الأيام    

. بالقنوات التليفزيونية الѧفѧضѧائѧيѧة تѧتѧنѧاقѧل هѧذا الѧخѧبѧر                        

وجدت انه من الواجب علي آمهندس عѧمѧل عѧلѧى تѧلѧك                 

الѧѧكѧѧراآѧѧة أن أتѧѧحѧѧدث عѧѧنѧѧهѧѧا فѧѧي مѧѧوقѧѧعѧѧنѧѧا الѧѧمѧѧفѧѧضѧѧل                   

www.Tkne.net    اجѧتѧولكن وجدت أن الموضوع يح  

إلى الكتابة باستفاضة لذلك آان المكان الѧمѧنѧاسѧب لѧذلѧك               

 .)مجلة التقنية(هو مجلتنا 

 ماهية الكراآات

وظيفة الكراآات بصفة عامة نقل التربة من مѧكѧان إلѧى             

 – صѧخѧريѧة        –رمѧلѧيѧة      (   آخر أيا آان نوع هذه الѧتѧربѧة           

 .....) .صلصالية

 أنواع الكراآات

 البحرية   -البرية : يوجد نوعان من الكراآات

الكراآات البرية وهي الѧتѧي يشѧاهѧدهѧا مѧعѧظѧمѧنѧا تѧقѧوم                       

بتطهير الترع والمصارف وهي تسير على آاتينة تشبѧه         

الѧجѧزء   (   الكاتينة التي تسير علѧيѧهѧا الѧدبѧابѧة ولѧهѧا لѧنѧدة                      

والحفار عبارة عن صندوق مسѧتѧطѧيѧل          )   الحامل للحفار   

توجѧد  )   الأمامي( له ثلاثة جوانب  ومكان الجانب الرابع        

 حيث يقوم بحمل الѧتѧربѧة مѧن الѧتѧرعѧة                 –أسنان ضخمة   

 .ونقلها إلى البر 

 سامي الباجوري: المهندس 
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أعمال التطوير والصيانة للقناة تقوم بѧهѧا         

مѧاصѧة طѧاردة ذات        :   آراآات مѧن الѧنѧوع       

  Cutter Suction Dredgerحѧѧفѧѧار    

 مѧحѧمѧود      – الصѧديѧق       –الخѧطѧاب     ( ومنها  

 ). مشهور –يونس 

أعمال تطوير وصѧيѧانѧة مѧداخѧل الѧمѧوانѧئ               

 Hopper: تقوم بها آراآات مѧن الѧنѧوع        

Dredge        اѧѧهѧѧنѧѧن        (    ومѧѧديѧѧلاح الѧѧص– 

 ).العبور

آلنا نعلم انه تم تطѧويѧر وتѧجѧهѧيѧز مѧيѧنѧاء                  

 هѧذا الѧعѧمѧل قѧامѧت بѧه الѧكѧراآѧة                    –دمياط  

 –العبور وهي من نوع الكراآات الحاملة       

آما أنها تقوم عѧلѧى فѧتѧرات بѧزيѧارة هѧذا                  

 .الميناء للقيام بأعمال الصيانة 

 –أعمال تطوير وتجهيز مينѧاء الѧدخѧيѧلѧة             

قامت به الكراآة طارق بن زياد وهي مѧن         

النوع ماصѧة طѧاردة ذات حѧفѧار وتѧعѧمѧل                 

 . متر25حتى عمق 

هذه النمѧاذج السѧابѧقѧة تѧجѧعѧلѧنѧا نѧتѧصѧور                    

 .الإمكانات الهائلة لهذه الكراآات 

يكفي أن تعلم أن ثمѧن الѧكѧراآѧة الѧخѧطѧاب                

في حѧيѧن أن         - مليوناً 16 آان   1980عام  

 95مشѧهѧور ثѧمѧنѧهѧا  حѧوالѧي                 :   الكراآة   

مليوناً في النصف الأول مѧن تسѧعѧيѧنѧيѧات              

 .القرن الماضي 

 الكراآة الѧمѧاصѧة طѧاردة ذات           
 Cutter Suctionحѧѧѧѧفѧѧѧѧار      

Dredger 
 Cutterتخѧتѧلѧف الѧكѧراآѧة مѧن الѧنѧوع                  

Suction Dredger     هѧأنѧعن السفينة ب 

لا يمكنها السفر   (   ليس لها دفة أو رفاص      

وعنѧدمѧا تسѧافѧر يѧتѧم ذلѧك              )   بحرآة ذاتية   

بѧѧواسѧѧطѧѧة )   قѧѧطѧѧرهѧѧا(   بѧѧواسѧѧطѧѧة سѧѧحѧѧبѧѧهѧѧا     

 .قاطرات بحرية 

في موقع العѧمѧل يѧكѧون لѧلѧكѧراآѧة مѧحѧور                   

موازٍ للقناة  وقد تكون تعѧمѧل فѧي مѧحѧور               

 يѧمѧكѧن لѧلѧكѧراآѧة أن تѧتѧقѧدم                   –القناة ذاته   

 أمѧتѧار وذلѧك        6مشوار طѧوѧلѧه بѧالѧكѧامѧل              

 عكѧاز  2بواسطة عربة هيدروليكية وعدد  

 )main spud , aux. Spud) (- 

وبواسطة الحفѧار الѧذي يѧدور يѧتѧم إثѧارة                

التربة أو خلخلتها ويتم شفطها بѧواسѧطѧة          

 booster pump( طلمѧبѧات الѧتѧكѧريѧك           

dredging pump   (     رفѧѧصѧѧتѧѧدل الѧѧعѧѧم

 قѧطѧر     –سѧاعѧة     / في حѧدود  مѧتѧر مѧكѧعѧب             

 سم وقطر مواسѧيѧر      100مواسير السحب   

 سѧѧم ويѧѧمѧѧكѧѧن أن يصѧѧل طѧѧول           85الѧѧطѧѧرد   

 متѧر حѧيѧث      1500مواسير خط الطرد إلى   

في نهايتها تتصل بمواسير مѧرآѧبѧة عѧلѧى            

البر تصل إلѧى أحѧواض الѧتѧرسѧيѧب الѧتѧي                 

يستقر بها ناتج الѧتѧكѧريѧك وتѧعѧود الѧمѧيѧاه                 

مرة أخرى إلى القنال و يѧمѧكѧن لѧلѧكѧراآѧة                

 مѧتѧر وفѧي حѧالѧة            25الحفر حѧتѧى عѧمѧق          

لا يمكن توصيلها (   عملها في مكان مغلق     

يѧѧتѧѧم اسѧѧتѧѧخѧѧدام    )   إلѧѧى أحѧѧواض تѧѧرسѧѧيѧѧب        

حѧѧوامѧѧل الأتѧѧربѧѧة الѧѧتѧѧي تѧѧقѧѧوم بѧѧدورهѧѧا                 

بالتخѧلѧص مѧن هѧذه الأتѧربѧة فѧي الѧمѧيѧاه                     

العميقة في عرض البحѧر أو عѧن طѧريѧق            

شفاط في مكان بعيد ما عن موقѧع الѧعѧمѧل         

 حيث يقوم بشفط ناتج التكريѧك وطѧرده          –

 .إلى أحواض ترسيب 

 Cutterالѧѧكѧѧراآѧѧة الѧѧخѧѧطѧѧاب         

S u c t i o n  D r e d g e r  
KHATTAB 

سأحاول التعرض بالتفصيѧل لѧمѧواصѧفѧات          

 Cutterالكراآѧة الѧخѧطѧاب مѧن الѧنѧوع                

Suction Dredger:  

 صѧنѧعѧت      –صناعة شرآة ميѧتѧسѧوبѧيѧشѧي           

 وتѧحѧمѧل      1980بالكامل في اليѧابѧان عѧام          

 بѧѧيѧѧنѧѧمѧѧا       WORK NO. H307رقѧѧم    

تحمل الكراآة الصديق وهي توأمتها رقѧم        

H306.  

 21الѧعѧرض            - متراً     121الطول الكلي   

الѧوزن الѧكѧلѧي           - أمتار   5الغاطس    -متراً  

 طناً، خزانات الوقود تكفي لѧلѧعѧمѧل       2890

 أسابيع  تقريبا، أقصى عمق لѧلѧتѧكѧريѧك             3

 5أقѧل عѧمѧق لѧلѧتѧكѧريѧك                 - متراً   21-25

أمتار ،أقصى طول لمواسѧيѧر خѧط الѧطѧرد             

أقصѧѧى تصѧѧرف لѧѧنѧѧاتѧѧج          - مѧѧتѧѧر         1500

سѧاعѧة ،     /    مѧتѧر مѧكѧعѧب            2100التكريѧك    

 dredging( تحتوي على طلمبتي طرد      

pump    (                   رѧѧѧحѧѧѧاء بѧѧѧرف مѧѧѧذات تص

سѧاعѧة وتѧعѧمѧل آѧل           /    متر مكعب 14000

 5000منهما بواسطة محرك ديزل قدرته      

حصان ميكانيكي يدور بسѧرعѧة مѧتѧغѧيѧرة             

 .دقيقة/  لفة 500في حدود 

 مѧولѧدات آѧهѧربѧاء رئѧيѧسѧيѧة               3يوجد عدد   

 ك ف ا  ويعѧمѧل آѧل           2333قدرة آل مولد    

 2600مولد بواسطة محرك ديزل قѧدرتѧه         

 600 فѧاز      3حصان وجهد التѧولѧيѧد دلѧتѧا            

آما يوجد مولد مسѧاعѧد     - هرتز 50فولت  

ويوجد مولد إضافي  - ك وات 595قدرته  

 . ك وات 250قدرته 

 . فرداً 71طاقم الكراآة 

يعمل الѧحѧفѧار بѧواسѧطѧة مѧحѧرآѧيّ  تѧيѧار                      

 ك وات ويتѧم  800مستمر قدرة آل منهما     

التحكѧم فѧي سѧرعѧتѧه عѧن طѧريѧق دوائѧر                    

 ك   580محرك رفع الѧلѧنѧدة          -الثايرستور  

 - ك وات       220محرك رفع العكاز      -وات  

 boosterمحرك الѧطѧلѧمѧبѧة الѧمѧسѧاعѧدة               
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pump  1450 ك وات . 

الѧѧهѧѧدف مѧѧمѧѧا ذآѧѧرتѧѧه تѧѧوضѧѧيѧѧح الѧѧحѧѧجѧѧم              

والإمكانيات وان آنت لѧم أذآѧر إلا الѧنѧذر               

 .اليسير

 Hopperالكراآات  الحامѧلѧة       

Dredger   
 hopperبالѧنѧسѧبѧة لѧلѧكѧراآѧة الѧحѧامѧلѧة                   

dredger                 اѧامѧمѧة تѧنѧيѧفѧل السѧثѧفهي م  

) لѧѧهѧѧا دفѧѧة ورفѧѧاص        (   وذاتѧѧيѧѧة الѧѧحѧѧرآѧѧة     

ويمكنها السفر ويقѧودهѧا قѧبѧطѧان بѧحѧري              

ولكنها تختلف في أن لهѧا حѧفѧاريѧن عѧلѧى               

جانبيها وبها طلمبة طمي عѧمѧلاقѧة تѧقѧوم             

بسحب التربة ولكѧن الѧطѧرد يѧكѧون داخѧل               

الكراآѧة حѧيѧث أنѧهѧا تѧحѧتѧوي عѧلѧى بѧئѧر                       

عملاق تقوم بتعبئته بناتج التكريѧك وبѧعѧد          

ذلك تنطلق إلى المياه العميقة فѧي عѧرض         

البحر حيث تقوم بتفريѧغ مѧا تѧحѧملѧه عѧن                

طريق بلوف أسѧفѧلѧهѧا يѧتѧم فѧتѧحѧهѧا لѧهѧذا                     

الغرض  وبالطبع آما سѧبѧق وذآѧرت هѧذا            

النوع من الѧكѧراآѧات يѧعѧمѧل فѧي تѧجѧهѧيѧز                    

مداخل الموانئ   فѧقѧط  ولا يѧعѧمѧل داخѧل                   

 .مياه مغلقة أو داخل القناة

مواصفات الكراآة صلاح الدين    بعض من   
 : hopper dredgerوهي من النوع  

 10الѧغѧاطѧس        - متѧراً       120الطول الكلي   

أقصѧى عѧمѧق        - متراً    19العرض    -أمتار  

  متراً 30للتكريك 

 :الكراآة الخطاب 
تعتبر هذه الكراآة عѧروس الѧقѧنѧال وهѧي              

صاحبة المهام الصعبة وغالѧبѧا مѧا يѧكѧون             

عملها في المنطقة الجنوبية للقѧنѧاة حѧيѧث           

التربة الصلصالية شديدة الصعوبѧة لشѧدة        

 تѧحѧصѧل      – ومѧن وقѧت لآخѧر            –تماسكها  

الكراآة على فترة استجمام تقѧضѧيѧهѧا فѧي            

 .أعمال الصيانة في منطقة الإسماعيلية 

وآل عدة سѧنѧوات تѧعѧود إلѧى الѧتѧرسѧانѧة                    

البحرية ببور سعيد حيث يتم رفعها عѧلѧى          

, الحوض العائم لإجراء عѧمѧرة شѧامѧلѧة                

تأخذ هذه العمرة فترة تقتѧرب مѧن السѧنѧة          

حيث يتم الكشف عѧلѧى الѧبѧدن الѧخѧارجѧي                

وإزالة الحشف مѧن عѧلѧيѧه وصѧنѧفѧرتѧه و                 

 آذلك تفريغ آѧافѧة      –طلاؤه ببويات خاصة    

الخزانات وتنظيفها تماما و الكشف عѧلѧى         

آافة الѧمѧكѧونѧات وتѧنѧظѧيѧفѧهѧا وصѧيѧانѧتѧهѧا                     

واستبدال التالف منها وذلك وفق برنѧامѧج         

منظم وغاية في الدقة والتنسѧيѧق الѧفѧائѧق            

بين فريق عѧمѧل الѧكѧراآѧة وفѧريѧق عѧمѧل                   

 .الترسانة 

بعدها تѧعѧود الѧكѧراآѧة إلѧى الѧقѧنѧاة آѧأنѧهѧا                      

 .عروس يوم زفافها 

دراسѧѧة الѧѧجѧѧدوى لѧѧلѧѧكѧѧراآѧѧات           
 البحرية

يتم التعامل مع الكراآة عѧلѧى أنѧهѧا وحѧدة              

اقتصادية ويتم دائما عمل دراسѧة جѧدوى        

 :اقتصادية لها 

فمثلا تقوم بتكريك عدد معين من الѧتѧربѧة           

يحسب بالمتر المكعѧب ومѧعѧروف السѧعѧر            

العالمي لتكريك المتر الѧمѧكѧعѧب مѧن نѧوع               

وهذا هѧو إنѧتѧاج  الѧكѧراآѧة                 -هذه التربة    

يخصم منه أجور العاملين و ما تستهѧلѧكѧه          

من وقود وزيوت وخدمѧات وقѧطѧع غѧيѧار             

وعمرات والكراآات البحرية ذات مѧردود        

 .اقتصادي هائل 

في بعض العمليات عѧديѧمѧة الѧجѧدوى فѧي              

الأرض الصѧѧخѧѧريѧѧة شѧѧديѧѧدة الصѧѧعѧѧوبѧѧة لا         

تضحي هيئة قناة السويس بكراآاتѧهѧا بѧل          

تѧقѧѧوم بѧѧاسѧتѧѧئѧجѧѧار آѧراآѧѧات مѧѧن شѧѧرآѧѧات             

 .عالمية للقيام بهذه المهام 

إن عالم الكѧراآѧات الѧبѧحѧريѧة لѧه طѧبѧيѧعѧة                    

خاصة و به من الأعѧمѧال الѧهѧنѧدسѧيѧة مѧا                  

يحتاج إلى مهارات فائقة و العاملون بѧهѧا      

يعملون في ظروف صعبة ومن المعѧروف     

أن أآѧѧبѧѧر رأسѧѧمѧѧال تѧѧمѧѧلѧѧكѧѧه هѧѧيѧѧئѧѧة قѧѧنѧѧاة                

 .السويس هي الكراآات 

ويبѧقѧى الѧعѧامѧلѧون بѧالѧكѧراآѧات الѧبѧحѧريѧة                     

 –يعملون في صمت لا يشѧعѧر بѧهѧم أحѧد                 

 –مѧѧهѧѧارات فѧѧائѧѧقѧѧة         -جѧѧنѧѧود مѧѧجѧѧهѧѧولѧѧون    

 .أسلوب علمي وحرفي متطور 

تѧحѧيѧѧة اعѧتѧѧزاز وتѧѧقѧديѧر مѧنѧѧي إلѧى آѧافѧѧة                   

العاملين بهيѧئѧة قѧنѧاة السѧويѧس وخѧاصѧة                

 للجنود المجهولين  في  إدارة الكراآات

 

الصѧѧورة فѧѧي بѧѧدايѧѧة الѧѧمѧѧقѧѧال              (   

سѧѧوف تѧѧجѧѧد مѧѧكѧѧتѧѧوبѧѧا عѧѧلѧѧيѧѧهѧѧا         

K H A T T A B -P O R T 

SAID         ور    :  أيѧѧاب بѧѧطѧѧخѧѧال

 سعيد

ويѧѧظѧѧهѧѧر بѧѧجѧѧوارهѧѧا مѧѧن             
الѧѧجѧѧانѧѧب الأمѧѧامѧѧي  قѧѧاطѧѧرة       

 ومن الخلف تѧرى      –بحرية  
 ومن الأمѧام    – عكاز  2عدد  

تظهر اللندة وهي مѧلامسѧة       
 )لمياه القنال
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 :تعريفها وأنواعها
 أنظمة المعلومات الجغرافية ظهرت قديѧمѧا فѧي          
شكلها اليدوي ولѧكѧنѧهѧا لѧم تѧكѧن عѧمѧلѧيѧة نѧظѧرا                         

 .لصعوبة التعامل الحسابي أو الرياضي معها
 

تقدمت بعد ذلك نظريات الرياضيات الجغرافѧيѧة        
الفراغية المتمثلة في علم المواقع الفѧراغѧيѧة  أو             

 والѧتѧي أسѧسѧت         Topologyعلم الموضوعية    
حقيقة التعامل و لأول مرة مع الخرائط الرقميѧة         
فѧѧي شѧѧكѧѧل ريѧѧاضѧѧي عѧѧلѧѧمѧѧي مѧѧكѧѧن مѧѧن إجѧѧراء              
العمليات الحسابية المعتادة التقليدية مѧن ضѧرب         
وقسمة وطرح  وجمع وغيرها  علѧى الѧخѧرائѧط             

 .الرقمية
 

ثم زادت آفاءة هѧذه الѧنѧظѧم  مѧع  تѧطѧور عѧلѧم                         
الحاسب الآلي  وعلوم الماسحة الرقمية الѧجѧويѧة      

والأرضية  مما سѧهѧل  إعѧداد  جѧمѧيѧع  أنѧواع                        
)  الخرائط الѧرقѧمѧيѧة        ( الخرائط  في هيئة  رقمية       

صالحة للاستخدام فѧي بѧيѧئѧات الѧحѧاسѧب الآلѧي                  
 .المختلفة 

ومع ما يشهѧده هѧذا الѧعѧصѧر مѧن تѧقѧدم عѧلѧمѧي                        
ومعلوماتي إلا أن أنظمة المعلومات الجغѧرافѧيѧة         
لم تصل بعد إلى درجة عالية من التنظيѧر رغѧم             
وصول تطبيقاتها إلى درجات فѧعѧالѧة ومѧتѧقѧدمѧة              

 .جدا 
 

يعزى عدم وصول أنظمة المعلومات الجغرافية      
إلى الاستقرار النظري الѧمѧنѧاسѧب إلѧى سѧبѧبѧيѧن                  

 :رئيسيين هما
 
حداثة هذا العلم وسѧرعѧة الѧمѧتѧغѧيѧرات فѧي                 -

جوانبه التقنية وخاصة ما يتعلѧق مѧنѧهѧا بѧعѧلѧوم                
 .الحاسب الآلي وعلوم المساحة الرقمية

 الѧѧتѧѧبѧѧايѧѧن الشѧѧديѧѧد فѧѧي مѧѧؤهѧѧلات وخѧѧلѧѧفѧѧيѧѧات          -
المطبقين والمستخدمين لهذا العلم إذ يتفاوت مѧن    
خلفيات  وتخصصات  أدبية  إلى إنسانѧيѧة  إلѧى               

اقتصادية  فطبية واجتماعية و إدارية وهنѧدسѧيѧة      
 . وغيرها 

 
لهده الأسباب فѧانѧه  لا يѧوجѧد  تѧعѧريѧف واحѧد                         
وصل إلى درجة الإجماع  لѧنѧظѧم الѧمѧعѧلѧومѧات                   
الѧѧجѧѧغѧѧرافѧѧيѧѧة  خѧѧلافѧѧا لѧѧمѧѧا حصѧѧل  فѧѧي الѧѧعѧѧلѧѧوم                 
الأخرى  التي وصلѧت إلѧى اسѧتѧقѧرار  نѧظѧري                    
أآبر مثل ما نراه  في علѧوم الѧمѧسѧاحѧة الѧجѧويѧة                    

 .وعلوم الاستشعار من بعد 
ومѧѧن ذلѧѧك فѧѧإن الѧѧتѧѧعѧѧريѧѧفѧѧات الѧѧحѧѧالѧѧيѧѧة لѧѧنѧѧظѧѧم                 
المعلومات الجغѧرافѧيѧة تسѧيѧر نѧحѧو الاسѧتѧقѧرار                  

 أنظمة المعلومات الجغرافية
 عبد المنعم محمد اليئب: المهندس 

 النظم الجغرافية 
 
 

الѧѧتѧѧكѧѧامѧѧل بѧѧيѧѧن الѧѧبѧѧرامѧѧج و            
 الأجهزة و الكفاءات البشرية 



 مجلة التقنية     العدد الخامس            22           

 

حيث أن هѧنѧاك إجѧمѧاعѧاً عѧلѧى                 
جزء آبير من خصѧائѧص نѧظѧم           

المعلومات  الجغرافية مѧن قѧبѧل          
آل  الفئѧات  وأهѧم  مѧا تѧجѧمѧع                    
 عليه  هذه  الفئات  هو  خاصية  

القدرة التحليلية المكانية 
spatial analysis التي   

تفتقر إليها الكثير من النظم التي  
تتعامل  مع  المعلومات  

المكانية  مثل  نظم  الرسم  
  CAD Systemsالمساعدة  

 .المختلفة 
ونورد هنا تعريفا وصفيا لѧنѧظѧم        

المعلومѧات الѧجѧغѧرافѧيѧة  يѧبѧيѧن                 
مجمل ما يѧجѧب  أن  يѧحѧتѧويѧه                   

 :تعميمها  في عصرنا الحالي  
نظم الѧمѧعѧلѧومѧات  الѧجѧغѧرافѧيѧة                

توصف بأنها  نѧظѧم  تѧكѧامѧلѧيѧة                 
تجمع  بين  البرامج  والأجهزة        
والكفاءة  البشѧريѧة  الѧمѧؤهѧلѧة              
لѧѧدراسѧѧة  ورصѧѧد  وتѧѧخѧѧزيѧѧن              
واستدعاء  ومعالجة   وتحلѧيѧل         
وتحديث  وعرض  المعѧلѧومѧات      

المكѧانѧيѧة  بشѧقѧيѧهѧا الѧوصѧفѧي                  
ذات  )     الѧمѧتѧري      (   والهندسي      

الارتباط  بѧالشѧبѧكѧة  الѧوطѧنѧيѧة                
الجيوديسية  أو الѧمѧحѧلѧيѧة  أو              

العالمية  المعѧروفѧة  فѧي نѧظѧم               
محѧاور  الѧكѧرة الأرضѧيѧة  ثѧم                  
استنѧتѧاج آѧل  مѧا مѧن  شѧأنѧه                     

 .دعم  القرار  وبدائله 
أنظمة المعѧلѧومѧات الѧجѧغѧرافѧيѧة            
تنقѧسѧم إلѧى قسѧمѧيѧن رئѧيѧسѧيѧيѧن                  
حسب نѧوع الѧمѧعѧلѧومѧات الѧتѧي               

 .  تتعامل معها هذه النظم
الѧѧѧقѧѧѧسѧѧѧم الأول هѧѧѧو أنѧѧѧظѧѧѧمѧѧѧة             
المعلومات الجغرافيѧة الѧنѧقѧطѧيѧة          

   Raster GISأو الشѧѧѧبѧѧѧكѧѧѧيѧѧѧة        

التي تتعѧامѧل مѧع وتѧبѧنѧى عѧلѧى                
أساس الصور الرقمية المنѧتѧجѧة        

مباشرة من وسائل  الاستѧشѧعѧار         
من بعد أو من الصور  الѧجѧويѧة           
الѧѧتѧѧي  حѧѧولѧѧت  عѧѧن  طѧѧريѧѧق                 

  Scannersالماسح الضѧوئѧي       
 .إلى  صور  رقمية  

أمѧѧا الѧѧقѧѧسѧѧم الأخѧѧر  مѧѧن  هѧѧذه                
النظم  فهو نوع أسس  ليتѧعѧامѧل           
مع النقاط والخطوط  الѧمѧتѧجѧهѧة           
ولذلك  سميت  بنظم المعلومات       

 Vectorالخطية  الѧمѧتѧجѧهѧة             
GIS.   

ويجب أن نأخذ في الاعتبار  أن       
هذين  النوعين  بينهما  تѧداخѧل            
أي أن  نѧѧظѧѧم الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات                   

 الجغرافية  النقطية
الѧѧخѧѧطѧѧيѧѧة  يѧѧمѧѧكѧѧنѧѧهѧѧا  الѧѧتѧѧعѧѧامѧѧل            
الѧѧѧثѧѧѧѧانѧѧѧѧوي  مѧѧѧѧع  الصѧѧѧѧور                   

الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات  الѧѧنѧѧقѧѧطѧѧيѧѧة  أو            (   
ولѧكѧل  مѧن  هѧذه              )   .   الشبكية      

النظم  محاسنه  ومواقع  تطبيقه        
ومѧѧيѧѧزاتѧѧه  وآѧѧذلѧѧك  بѧѧعѧѧض                   

 .مواطن  القصور  فيه 
 

الѧѧمѧѧكѧѧونѧѧات الأسѧѧاسѧѧيѧѧة لѧѧنѧѧظѧѧم         
 :المعلومات  الجغرافية

لنظѧم الѧمѧعѧلѧومѧات الѧجѧغѧرافѧيѧة                
هѧѧѧذه . .   مѧѧѧكѧѧѧونѧѧѧات أسѧѧѧاسѧѧѧيѧѧѧة          

المكونات أو المرآبѧات تѧعѧطѧي         
صورة أشمل للقارئ عن ماهيѧة     

 .هذه  النظم 
ويمكѧن إجѧمѧال مѧكѧونѧات نѧظѧم               
المعلومات الجغرافية في خمѧس     
مكونات رئيسѧيѧة آѧمѧا يѧبѧرزهѧا             

 .الشكل المرفق
أول هذه المكونات  يتمثѧل  فѧي            
تѧѧجѧѧمѧѧيѧѧع  الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات  الѧѧخѧѧام           

Data  collection       ثѧѧيѧѧح  
يشمل  آل  العناصر  الأساسيѧة        

التي  يمكن  من خلالѧهѧا  جѧمѧع               
معلѧومѧات هѧذه  الѧنѧظѧم  ومѧن                   
ذلك  وسائل  الاسترقام  اليدوي        

 & Manualوالآلѧѧѧѧѧѧѧي                
A u t o m a t i c  

Digitization            طѧѧرائѧѧخѧѧلѧѧل
وتحويلهѧا  مѧن صѧيѧغ  ورقѧيѧة                  
إلى  رقمية  تسهم  في  التكويѧن           
الهيكلي  الرقمي  الإلѧكѧتѧرونѧي            

 .للخرائط 
وثѧѧانѧѧي  هѧѧذه الѧѧمѧѧكѧѧونѧѧات  هѧѧو            

معالجة  و إعѧداد  الѧمѧعѧطѧيѧات                
حيث  يتم  في  هѧذه  الѧجѧزئѧيѧة                  
من  النѧظѧام  تѧحѧديѧد  وتѧمѧيѧيѧز                     

) الѧمѧعѧبѧرة       (   العناصر  الناطقة    
للخرائط  الإلكترونيѧة  وتشѧمѧل           

   (node  ( النقاط  أو  المفاصѧل        
)  line or  arcs( والخطوط      
  ( أو المسѧاحѧات           والمضلعات
polygons (     وذلك بما يتناسب 

مع  هذه العناصر  من إعدادات        
أساسѧيѧة  لѧمѧحѧاآѧاة  الѧظѧواهѧر                   
الجغرافية  الحقيقية  حسب  مѧا           
يتطلبه  التطبيق  وتحليلاته آѧمѧا     

 .هو موضح بالشكل المرفق 
أما الثالث مكونات هذه  الѧنѧظѧم            
فمحوره  إنشѧاء  إدارة  قѧاعѧدة               
البѧيѧانѧات  هѧذا يѧعѧنѧي ضѧمѧنѧيѧاً                     
الإنشاء المناسب  لѧلѧمѧعѧلѧومѧات            
الѧѧѧمѧѧѧجѧѧѧدولѧѧѧة  فѧѧѧي  قѧѧѧواعѧѧѧد                  

 .المعلومات  
هѧѧذه الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات فѧѧي قѧѧاعѧѧدة            
البيانѧات تѧنѧدرج تѧحѧت مسѧمѧي              

ملفات  والѧمѧلѧف بѧلѧغѧة مѧيѧسѧرة                 
يتكون  من عنصرين أساسѧيѧيѧن         

 : هما 
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  :   Recordsالسѧѧѧѧجѧѧѧѧلات       .1
ويѧѧعѧѧبѧѧر  عѧѧنѧѧهѧѧا  بصѧѧف  فѧѧي                 
جدول  قاعدة  المعلومات  هѧذا          

الصѧѧف  يشѧѧمѧѧل مѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات                 
متنوعة  عن  ظاهرة  جغرافѧيѧة          
مѧѧحѧѧددة  وهѧѧكѧѧذا  فѧѧكѧѧل صѧѧف              
يخѧتѧص بѧظѧاهѧرة   جѧغѧرافѧيѧة                   
واحدة  ولكنه  يحتوي على  آل         
الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات  عѧѧѧن  هѧѧѧذه                  

 .الظاهرة 
   ويѧعѧبѧر           Fieldsالحقول    .2

عنها  بعمود  في  جدول  قاعدة          
المعلومات  هذا العمود  يشѧمѧل           
معلومة  واحدة  فقط  من  حيث          
النوع  ولѧكѧن  هѧذه الѧمѧعѧلѧومѧة                  
تѧѧعѧѧبѧѧر  عѧѧن  آѧѧل  الѧѧظѧѧواهѧѧر                 
الجغرافية  المحتواة  في  قاعѧدة         

 .المعلومات 
 

أما رابع مكونѧات هѧذه  الѧنѧظѧم                
فهي المكونات التحليلѧيѧة  الѧتѧي            
تسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع  أن  تѧѧجѧѧيѧѧب  عѧѧلѧѧى               
استفهامات  المستخدم  بكل  مѧا         

من  شأنه  دعم  قراراته  وذلѧك           
وفقاً  للѧشѧروط  والѧمѧواصѧفѧات              
التي  يمليها  المѧسѧتѧخѧدم  عѧلѧى                

 .النظام  
وفي  هذا الشأن  أمور  آѧثѧيѧرة              
لا يتسع  المجال  لذآرها  ولكن         
يمكن  القول  أن  هѧنѧاك  عѧددا                
آبيرا من  العلاقات  الѧمѧكѧانѧيѧة             

التي  تتميز  بهѧا  هѧذه  الѧنѧظѧم                   
مѧѧثѧѧل  الاحѧѧتѧѧوائѧѧيѧѧة  والѧѧتѧѧكѧѧافѧѧؤ            
الكلي  أو الѧجѧزئѧي  والѧتѧجѧاور               
أو التلاقي  والانفصال  وآѧذلѧك         
عѧѧلاقѧѧات الѧѧتѧѧجѧѧاور  الѧѧمѧѧتѧѧجѧѧهѧѧة         
والتي  يمثلѧهѧا بѧعѧض مѧن هѧذه                

 .العلاقات 

هذه  العلاقات  وغѧيѧرهѧا  هѧي                
مصѧѧدر  الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات الѧѧمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة         
المختلفة  في نظѧم الѧمѧعѧلѧومѧات             
الجغرافية وهي  السر  الحقيقѧي        
للقوة  الكامنة  والقدرة  الحقيقية        
التحليلية  لأنظمة  الѧمѧعѧلѧومѧات            
الجغرافية  التي  يتم  إجѧراؤهѧا            
على  الѧطѧبѧقѧات الѧمѧوضѧوعѧيѧة                
الرقمية  التي  تم  تضمينها  فѧي     
النظام  المعني  أثنѧاء  تصѧمѧيѧم              

 .نظام  المعلومات الجغرافي 
 

أنظمة المعلѧومѧات الѧجѧغѧرافѧيѧة           
  :ومساحة المسارات

 
  مساحة  الѧمѧسѧارات  تѧتѧمѧيѧز                 
عن  غيرها  مѧن  الѧمѧسѧاحѧات                 
الأخѧѧرى  بѧѧتѧѧدخѧѧل عѧѧنѧѧاصѧѧر                
وعوامل  مѧتѧعѧددة  تѧؤثѧر  فѧي                  
اختيار  المسار  المنѧاسѧب  فѧي             
مѧѧراحѧѧل  الѧѧتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧط  الأولѧѧيѧѧة            
ولذلك  فعلى  متخذ  الѧقѧرار أن           
يكون لديه قوة  فѧائѧقѧة لѧدراسѧة               
آل  هذه  الѧعѧوامѧل  والѧتѧوفѧيѧق                 
بѧѧيѧѧنѧѧهѧѧا واسѧѧتѧѧنѧѧبѧѧاط  عѧѧدد مѧѧن              
الخيѧارات والѧبѧدائѧل  بѧطѧريѧقѧة               

عѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة  ثѧѧم  إصѧѧدار  الѧѧحѧѧكѧѧم               
النهائي  ومبرراته  على اختيار      

المسار  الѧمѧنѧاسѧب الѧذي  يѧفѧي                 
بѧѧالѧѧمѧѧتѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات  الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧيѧѧة                  
والاجѧѧتѧѧمѧѧاعѧѧيѧѧة  والاقѧѧتѧѧصѧѧاديѧѧة        
والѧѧجѧѧمѧѧالѧѧيѧѧة  وغѧѧيѧѧرهѧѧا  مѧѧن                
الاعѧѧتѧѧبѧѧارات  الѧѧمѧѧهѧѧمѧѧة  هѧѧذا               

التحليل  وذلѧك  الѧتѧوفѧيѧق بѧيѧن                  
عناصر آثيرة وشديѧدة الѧتѧبѧايѧن           
يصعب التعѧامѧل مѧعѧهѧا  يѧدويѧا               

دون  تدخل  تقني  آخر  يساعѧد            
 .في ذلك

  
  أنظمة المعلومات الѧجѧغѧرافѧيѧة         
هي من أفضل  أنѧواع  الѧعѧلѧوم               
التقنية  التي تسѧاعѧد فѧي اتѧخѧاذ               
الѧѧقѧѧرار الѧѧمѧѧنѧѧاسѧѧب  فѧѧي  مѧѧثѧѧل             

 .مشاريع  المسارات 
تمتاز هذه النظم  بقدرة  تحليليѧة        

فائقة يصاحبها  توثيق إحصائي      
وتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧطѧѧي  يѧѧجѧѧمѧѧع بѧѧيѧѧن                   
المعلومات الهѧنѧدسѧيѧة الѧطѧبѧقѧيѧة              

وبѧيѧن    )     الخرائط الموضوعية   ( 
  -الاجتماعية  ( بياناتها الوصفية   

الجѧيѧولѧوجѧيѧة ، الاقѧتѧصѧاديѧة ،                 
 .....) الجمالية 

 
ودور نѧѧѧظѧѧѧم  الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات            

الجغرافية  لا يѧنѧتѧهѧي  بѧنѧهѧايѧة                  
اختيار الѧمѧسѧار ولѧكѧن يسѧتѧمѧر                
دورها بعد  ذلك  فѧي  آѧل  مѧا                 

يتعلق بالمسار  ومستقѧبلѧه  مѧن             
 , صيانة  وإدارة  ومتابعة 

بل  إن  هذه  النѧظѧم  قѧد تѧكѧون                  
وسѧѧيѧѧلѧѧة  مѧѧنѧѧاسѧѧبѧѧة  لѧѧدراسѧѧة                  
وحصѧر  ورصѧѧد الѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات          
الѧѧمѧѧتѧѧغѧѧيѧѧرة  والѧѧمѧѧؤثѧѧرة  عѧѧلѧѧى             
الѧѧمѧѧسѧѧار مѧѧع  مѧѧرور  الѧѧوقѧѧت              
وذلك  مثل  أسѧبѧاب انѧهѧيѧارات              
الطرق  وعدم  آفاءتها  وغѧيѧر            

 .. ذلك آثير 
أيضا قد  تستخدم  هѧذه  الѧنѧظѧم               
للربط  بين مواقع  محددة  علѧي          
المسار  وبين  أسѧبѧاب  تѧكѧرار              
ظاهرة  معينة  آѧالѧحѧوادث  أو             
الانهيارات  من  خѧلال  رصѧد            
تلك  الأحداث ورصد  الأحѧوال       

الجويѧة  والأمѧطѧار  وحѧمѧولѧة                 
الشѧѧاحѧѧنѧѧات و نѧѧوعѧѧيѧѧة  الѧѧتѧѧربѧѧة           
والѧѧجѧѧيѧѧولѧѧوجѧѧيѧѧا  وغѧѧيѧѧرهѧѧا مѧѧن          
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المتغيرات  التي قد تكون سѧبѧبѧاً          
لتكرار الحوادث أو الانهѧيѧارات      

ومن ثم الإدلاء والمساعدة  فѧي          
إيجاد  مقترحات  وحلول  تسهم        
فѧѧي  رفѧѧع  آѧѧفѧѧاءة  الѧѧطѧѧريѧѧق                  
وأدائه  والتقليل  مѧن مѧخѧاطѧره            

وتكلفته حيѧث  أن  مѧثѧل  هѧذه                   
الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات  ورصѧѧѧدهѧѧѧا               
وملاحظتها لѧمѧدة  آѧافѧيѧة  مѧن                

الѧѧزمѧѧن  تѧѧؤدي  إلѧѧى  تѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل               
منطقي يبين  أسѧبѧاب  مشѧاآѧل               

 .المسارات  

 
ويمكن  القول  مثل  ذلѧك  عѧن               
تكѧرار  الѧحѧوادث  الѧمѧروريѧة                
على  المسارات والѧتѧي  تѧمѧثѧل              
مشكلѧة  آѧبѧرى  فѧي  الѧبѧلѧدان                     
العѧربѧيѧة   فѧبѧعѧد  رصѧد تѧلѧك                       
الحوادث  لمدة  آافѧيѧة  ورصѧد            
المتغيرات  التي  تحصل  أثѧنѧاء          
الѧѧحѧѧادث مѧѧن سѧѧرعѧѧة  وزمѧѧن             
ومѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات اجѧѧتѧѧمѧѧاعѧѧيѧѧة  عѧѧن          
السائق  ومعѧلѧومѧات  هѧنѧدسѧيѧة               
عѧѧن  الѧѧطѧѧريѧѧق  ومѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات              

مѧѧروريѧѧة  وغѧѧيѧѧرهѧѧا  يѧѧمѧѧكѧѧن                
دراسѧѧѧѧة  وفѧѧѧѧحѧѧѧѧص  هѧѧѧѧذه                    
المعطيات  عѧن  طѧريѧق نѧظѧم                 
المعلومات الجغرافية  ومن  ثѧم         
تحѧديѧد  الѧمѧشѧكѧلѧة  بѧدقѧة  فѧي                        
بعديها  الزمني  والمѧكѧانѧي  ثѧم              
الإدلاء  بالحلѧول  الاقѧتѧصѧاديѧة             

 .الممكنة  لحل  المشكلة 
  
 
  
 

  في بداية السنة الثانية  و مع صدور العدد  الخامس  إطلاق  موقع لمجلة التقنية 

مع بداية السنة  الثانية لمجلة التقنية و صدور العدد 
الخامس منها، أراد فريق العمل في مجلѧة الѧتѧقѧنѧيѧة               
أن  يتوج مسيرة سنة آاملة،و  الدخѧول فѧي السѧنѧة                

الثانية ،و أيضا تمѧاشѧيѧا مѧع الѧتѧقѧدم الѧحѧاصѧل فѧي                       
مسيرة المجلة، فقد أطلق موقع لѧمѧجѧلѧة الѧتѧقѧنѧيѧة ،                    
بتصميم أنيق و جميل يعبѧر عѧن الѧمѧجѧلѧة، يѧحѧمѧل                    
رسالتها  بشكل واضح الѧى آѧل روادهѧا ومѧحѧبѧي                  
العلوم الѧهѧنѧدسѧيѧة و الѧتѧقѧنѧيѧة ، و قѧد روعѧي فѧي                             
التصميم  الѧوضѧوح فѧي الѧطѧرح،و السѧهѧولѧة فѧي                     
التنقل،  و  خفة التحيمل، مع الترآيز على الناحѧيѧة            

 الجمالية التي تميز  موقع مجلة التقنية و طابعه 

المميز  من حيث الألوان، و التصميم العام له، و         
أبرز وصلات المجلة هي الرئيسية التي تجد بѧهѧا         
روابط المقالات مفهرسة بشكل أنيق وسلس،  تѧم         
الأعداد التي تنقلك   الى الأعѧداد الѧمѧخѧتѧلѧفѧة مѧن                   
مجلة التقنية  و تتيح لك إمكانية التفاعѧل مѧع آѧل               
عدد بتحميله أو  التعليق عليه ، القسم الثالѧث مѧن             

الموقع هو فريق التѧحѧريѧر و الѧتѧعѧريѧف بѧه، تѧم                      
طريق الاتصال بالمجلة  لمزيد من التواصل مѧع          
قراءها ، و أخѧيѧرا خѧدمѧات عѧلѧمѧيѧة الѧتѧي تѧقѧدم                         

 .المجلة جملة منها
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Wireless ATM Net-
work 

Wireless Asynchro-

nous Transfer Mode (ATM) 

networks is developing so 

fast and with great potential,  

it is not merely wireless but 

also mobile-wireless com-

munication. Adding the ad-

vantages of mobili ty 

(anytime, anywhere comput-

ing) to the service advan-

tages of ATM networks 

yields wireless ATM 

(WATM) which can be 

viewed as a solution for 

next-generation personal 

communication networks, 

or a wireless extension of 

the B-ISDN networks, 

which will support inte-

grated data transmission 

(data, voice and video) 

with guaranteed QoS . 

Wireless ATM Sys-

tem Model 
Since wireless 

ATM adds the advantages 

of mobility to the service 

advantages of ATM net-

works, the overall system 

consists of a traditional 

switched ATM network 

and a wireless access net-

work with wireless user 

terminals. The wireless 

user terminal can be mo-

bile or fixed. The support 

of mobility is essential in  

Location Management in Wireless ATM Networks  

A T M  Eng: Lubna Ali Kriem 
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wireless ATM. A 

wireless terminal con-

nects to a remote host 

(or another terminal) by 

a radio channel through 

an Access Point (AP) or 

Base Station (BS). A 

BS provides radio ports 

for a number of wire-

less users in its service 

area, much like cellular 

telephony. To support 

Mobi le  Terminals 

(MTs), the BSs are 

served by mobility-

e n h a n c e d  A T M 

switches. These mobil-

ity-supporting switches 

are interconnected by 

regular switches in the 

ATM backbone net-

work. Figure (1) illus-

trates WATM system 

model. 

The principal mobil-

ity functions of a network 

are handover (or handoff) 

and location management. 

As a mobile terminal mi-

grates from one base sta-

tion to another, handover 

is the process of rerouting 

the mobile terminal con-

nections from the old to 

the new base station. Loca-

tion management is the 

process of keeping track of 

the physical of a mobile 

terminal so as to allow 

other terminals to commu-

nicate with it. When aug-

ATM switch + Mobility 
support 

end-user 

ATM switch + Mobility 
support 

ATM switch + Mobility 
support 

BS 
BS 

BS 

MT 

MT MT 

MT 

Wireless link 

Wireless  + mobility sup-
port 

Figure (1):  Wireless ATM System 
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mented with these and 

other mobility functions, 

the backbone network is 

often referred to as mobile 

ATM. 
Wireless ATM Pro-

tocol Architecture 
 Since the wireless 

ATM is an extension to the 

fixed ATM network, the 

approach that is used is to 

add new wireless and mo-

bility layers to the standard 

ATM protocol. Figure (2) 

illustrates Wireless ATM 

Protocol Architecture 

which could be partitioned 

into two categories:  

• Radio access protocols 

to handle wireless channel 

specific functions.  

• Mobile ATM for radio 

independent, mobility 

management functions.  
 

Figure (2) Wireless ATM  

Protocol Architecture 
Wireless ATM De-

sign Issues 
Wireless ATM system 

broadly consists of a radio 

access layer and mobile 

ATM network, as dis-

cussed in the previous sec-

tion. These two major sub-

systems can be partitioned 

into the following compo-

nents: 

1. Radio Access layer 

Protocols 

1.1. High-speed radio 

physical layer (PHY)  

1.2. M e d i u m  A c c e s s 

Control (MAC)  

1.3. Data Link Control 

(DLC)  

1.4. Wireless Control 

2. M o b i l e  A T M 

Protocol extension 

User Plane 
 

 
 

Wireless Control 

Signaling + Mobility    
 

Transport protocol 

ATM Adaptation Layer  ( AAL ) 
 

Data Link Control 
 

Medium Physical Layer 

Radio Physical Layer 
 

ATM Layer 
 

Physical Layer  

Control Plane 
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2.1. L o c a t i o n 

Management  

2.2. Handover Control 

2.3. Routing and QoS 

Control. 

1-  Radio Access layer 

Protocols  
 To support wireless 

communication, new wire-

less channel specific physi-

cal, medium access and 

data link layers are need to 

be added below the ATM 

network layer. These lay-

ers are called Radio Access 

Layer in the WATM net-

work. The following sec-

tions address the design 

issues of the Radio Access 

Layer.  

1.1  Physical Layer 

(PHY)  

While a fixed station 

may own a 25 Mbit/s up to 

155 Mbit/s data rate ATM 

link, a 25 Mbit/s data link 

in a wireless environment 

is currently difficult to im-

plement. A several GHz 

spectrum would be re-

quired to provide high 

speed wireless transmis-

sion. Currently, 5 GHz 

band is considered to be 

used to provide 51 Mbit/s 

channel with advanced 

modulation and special 

coding techniques. Al-

though 155 Mbit/s is un-

reachable due to the limita-

tion of today's techniques, 

people believe that it will 

soon be available in the 60 

GHz band and 622 Mbit/s 

would be reached in the 

not-too-distant future.  

1.2  Media Access 
Control (MAC)  

The wireless access 

channel must be shared by 

multiple users. Bandwidth 

demands on the channel 

are generated by active lo-

cal users, new local users 

requesting access, and us-

ers coming from neighbor-

ing base stations via hand-

over.  

Unlike traditional multi-

access data or voice net-

works which deal with 

only one type of traffic, 

WATM networks must 

handle multimedia traffic 

with various characteristics 

and QoS requirements. 

Thus, the MAC protocol 

for wireless ATM must be 

selected to provide QoS 

levels of these services 

while maintaining accept-

able radio channel effi-

ciency. 

1.3   Data Link Control 
(DLC)  
 The Data Link Con-

trol (DLC) protocol is 

needed to improve the cell 

error rate caused by the 

physical wireless channel 

and the MAC protocol, 

thus insulating the ATM 

layer above it from these 

errors. The noisy wireless 

channel is expected to suf-

fer from relatively high bit 

error rates. Thus, a robust 
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DLC layer is required for 

detecting these transmis-

sion bit errors and recover-

ing from them either by bit 

correction (Forward Error 

Control, or FEC) or packet 

retransmission (Automatic 

Repeat Request, or ARQ). 

In addition, the MAC layer 

is prone to packet loss be-

cause of buffer overflow or 

blocking. Hence, the DLC 

must also recover from this 

MAC-level packet loss by 

retransmission. 

1.4  Wireless Control 

 The wireless control 

sublayer is needed for the 

allocation of wireless radio 

resources to mobile termi-

nals during connection 

setup and their manage-

ment during handover. 

Wireless control messages 

are exchanged between 

base stations and mobile 

terminals and between 

base stations themselves to 

handle such functions as 

terminal registration and 

authentication, handover, 

disconnection, and connec-

tion state transfer during 

handover.  

2-  Mobile ATM  
To support mobility, 

new higher layer control/

signaling functions are 

needed to handling hand-

over, location manage-

ment, routing, addressing, 

and traffic management. 

The term, which defines 

the design the functions of 

control/signaling, are 

called Mobile ATM.  

2.1  Handover Control  
As a mobile termi-

nal moves from one place 

to another, it becomes nec-

essary to hand over its on-

going connections from the 

old radio port to the new 

one. The decision to 

change the radio port is 

made either by the mobile 

terminal or the base station 

based on signal strength 

measurements. 
 

During the hand-

over, an old path is re-

leased and a new path is 

then re-established. There 

is a possibility that some 

cells will get lost during 

this process (when the con-

nection is broken). In case 

no cell lost is allowed. Cell 

buffering is used to guar-

antee that no cell is lost 

and cell sequence is pre-

served. Cell buffering con-

sists of Uplink Buffering 

and Downlink Buffering. 

If VC is broken when the 

mobile user is sending 

cells to APs, Uplink Buff-

ering is required. The mo-

bile user will buffer all the 

outgoing cells. When the 

connection is up, it sends 

out all the buffered cells so 

no cells are lost unless the 

buffers are overflowed. 

Downlink Buffering is per-

formed by APs to preserve 
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the downlink cells for sud-

den link interruptions, con-

gestion, or retransmissions. 

It may also occur when 

handover is executed.  

There are two types 

of handovers: soft and 

hard. In soft handover, the 

mobile terminal connec-

tions are passed to the new 

base station without inter-

rupting communication 

with the old base station. 

In hard handover, the con-

nections are interrupted at 

the old base station and re-

established at the new base 

station. Only hard hand-

over is supported in the 

current WATM specifica-

tion. 

2.2  Routing and QoS 
Control 
 Due to the mobility 

features of mobile ATM, 

routing signals is a little bit 

different from that of the 

wired ATM network. First, 

mapping of mobile termi-

nal routing-ID to paths in 

the network is necessary. 

Also rerouting is needed to 

re-establish connection 

when the mobiles move 

around.  

2 . 3  L o c a t i o n 
Management  
 In mobile ATM, the 

user terminal can move 

from its home switch to a 

foreign switch, but it 

should keep the same 

name (address). Location 

management is required to 

maintain the association 

between the mobile’s 

physical location at a for-

eign switch and its perma-

nent address at the home 

switch. To achieve this, a 

mobile terminal must reg-

ister with the base station 

of every new service area 

it may enter.  

The LM functions 

allow the identification of 

the mobile user and the 

routing of connections to a 

mobile terminal regardless 

of its location. The LM 

functions involve: 

♦ Location tracking: 

This function aids 

the network in keep-

ing track of the cur-

rent permanent-to-

temporary AESA 

mapping. 

♦ Connection rout-

ing: This function 

allows the network 

to determine the cur-

rent location of an 

MT and route con-

nections to it. 

♦ A u t h e n t i c a t i o n : 

This function allows 

the network to ver-

ify the identity of 

the mobile user and 

allow the MT to reg-

ister its location in-

formation. 

♦ Roaming support: This 

function allows a mobile 

user to move from one mo-

bile ATM network domain 
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to another, while preserv-

ing the ability to initiate 

and terminate ATM con-

nections. Each Mobile 

ATM (MATM) domain 

may be separately adminis-

tered. 

Location Manage-

ment  Require-

ments 
To implement LM, it is 

necessary to define loca-

tion areas and paging. 

• Location Areas  

( LA ): 
 LAs are radio 

coverage regions 

with a common ATM 

network prefix. An 

MT within a location 

area is reachable 

with a temporary  

ATM address whose net-

work prefix is the same as 

that of the location area. 

The network maintains the 

association between the 

permanent and temporary 

addresses of the MT. When 

the MT moves to a differ-

ent location area, its tem-

porary address changes 

and a location update from 

the MT to the network is 

required to change the ad-

dress association. The lo-

cation area information 

consists of two fields: a 

network identifier (e.g., 

ATM network prefix) and 

an index. Figure (3) illus-

trates Location Area Struc-

ture. 

Figure (3): Location Area 
Structure 

• Paging 
 In cellular systems, 

a single location area can 

consist of multiple radio 

coverage areas (or cells). 

Since the precise location 

of the MT within the loca-

tion area is not known, a 

broadcast page message 

must be sent on all cells of 

a location area to reach the 

MT during call set-up.  

Location Manage-

ment Procedures  
The LM Procedures 

are registration, location 

update, connection routing 

to home or gateway 

EMAS, location query, 

and connection redi-

rect. 

• R e g i s t r a t i o n 

and Location 

Update 
 

When an MT 

connects to a WATM net-

work, a number of re-

sources must be instanti-

ated for that mobile. This 

instantiation is handled by 

two radio layer functions: 

Cell 

Location 
Area (LA) 
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• Association, which es-

tablishes a channel for the 

MT to communicate with 

the edge EMAS. 

•  Registration, which 

binds the permanent ad-

dress of the MT to a tem-

porary address. In addi-

tion, the routing informa-

tion pertaining to the mo-

bile at one or more loca-

tion servers must be up-

dated whenever a new 

temporary address is as-

signed. This is done using 

location updates. 

The authentication 

of a mobile terminal for 

further communication can 

be done during the location 

updating procedure. This is 

illustrated in figure (4) 

which shows one possible 

control flow when an MT 

changes location from one 

EMAS to another. Here, 

the Broadcast Identifica-

tion (ID) indicates the 

identity of the network, the 

location area, and the cur-

rent radio port. Based on 

this information the MT 

can decide to access the 

network.  

 
After an association 

phase, which includes the 

setting up of the signaling 

channel to the EMAS, the 

MT sends a registration 

message to the switch. 

This message includes the 

MT’s home address and 

authentication information.  

The location update is ini-

tiated by the visited EMAS 

and the further progression 

is as shown. The LS/AUS 

are shown logically sepa-

rate from the home EMAS 

for generality. They can be 

integrated with the home 

EMAS.  
• Connection For-

warding and Loca-

tion Query 

After a location up-

date, a location server han-

dling the MT has the cor-

rect association between its 

permanent and temporary 

ATM addresses. When a 

new connection to the MT 

is established, the set-up 

message must be routed to 

some EMAS that can 

query the LS to determine 

the current address of the 

MT. This is the connection 

forwarding function. To 

reach some EMAS that can 

interpret an MT address, it 

is sufficient to always for-

ward connection set-up 

messages towards the 

home EMAS. This ensures 

that at least the home 

EMAS can invoke the 

query if no other EMAS 

enroute can do this. The 

location query is simply a 

reliable control message 

exchange between an 

EMAS and LS  
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Connection Forward-

ing and Location 

Query 

After a location up-

date, a location server han-

dling the MT has the cor-

rect association between its 

permanent and temporary 

ATM addresses. When a 

new connection to the MT 

is established, the set-up 

message must be routed to 

some EMAS that can 

query the LS to determine 

the current address of the 

MT. This is the connection 

forwarding function. To 

reach some EMAS that can 

interpret an MT address, it 

is sufficient to always for-

ward connection set-up 

messages towards the 

home EMAS. This ensures 

that at least the home 

EMAS can invoke the 

query if no other EMAS 

enroute can do this. The 

location query is simply a 

reliable control message 

exchange between an 

EMAS and LS  

 
 

MT 
Visited 
EMAS 

Home EMAS LS\AUS 

RP 

Broadcast ID 

Association 

Register (Permanent 
Addr-Authentication 

Infor ) 

SETUP CONNECT 

Location Update ( Perm-
Addr, Temp-Addr,  Auth-

Infor ) 

Location Update Success 
(Perm-Addr) 

Authentication (Perm-
Addr,Auth-Info) 

Authentication Success 
(Perm-Addr) 

Location Update (Perm-
Addr,Temp-Addr)  

Location Update Success 
(Perm-Addr) 

Figure (4): Location up-
date control flow. 
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Introduction: 
There are many applica-
tions of the Internet that 
require the creation and 
management of a session, 
where a session is consid-
ered an exchange of data 
between an association of 
participants Users). The 
implementation of these 
applications is compli-
cated. Users may move be-
t w e e n  e n d p o i n t s 
(terminating devices built 
in either hardware or soft-
ware that used by user in 
session such that CP , 
Telephone), they may be 
addressable by multiple 
names, and they may com-
municate in several differ-
ent media. N u m e r o u s 

protocols have 
been authored 
that carry vari-
ous forms of 
real-time multi-
media session 
data such as 

voice, video, or text mes-
sages. The Session Initia-
tion Protocol (SIP) works 
in concert with these pro-
tocols by enabling Internet 
endpoints called user 
agents) to discover one an-
other and to agree on a 
characterization of a ses-
sion they would like to 
share. 
What is SIP? 
SIP (Session Initiation Pro-
tocol) is a signaling peer-to-
peer protocol developed by 
the IETF MMUSIC Work-
ing Group used to create, 
manage and terminate ses-
sions in an IP based net-
work(e.g. Internet net-
work). A session could be a 
simple two-way telephone 
call or it could be a col-

laborative multi-media 
conference session. This 
makes possible to imple-
ment services like voice-
enriched e-commerce, web 
page click-to-dial or In-
stant Messaging with 
buddy lists in an IP based 
environment. 
SIP has been the choice for 
services related to Voice 
over IP (VoIP) in the recent 
past. It is a standard (RFC 
3261) put forward by 
Internet Engineering Task 
Force (IETF). SIP is still 
growing and being modi-
fied to take into account all 
relevant features as the 
technology expands and 
evolves. SIP is limited to 
only the setup of sessions. 
The details of the data ex-
change within a session 
(e.g. the encoding or co-
dec) related to an audio/
video media is not con-
trolled by SIP and is taken 
care of by other protocols.
 Finally SIP is an IP 

Session Initiation Protocol 

BY: Hamzah Ahmed Ali Abd-elaziz 
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network protocol used to 
create and management 
session. 
Gradually, SIP is evolving 
from the prestigious proto-
cols it resembles –the 
Web’s Hyper Text Trans-
fer Protocol (HTTP) for-
matting protocol and the 
Simple Mail Transfer 
Protocol (SMTP) email 
protocol- into a powerful 
emerging standard. 
SIP can work in a frame-
work with other protocols 
to make sure these roles 
are played out - but SIP 
does not do them. SIP can 
function with SOAP, 
HTTP, XML, VXML , 
WSDL, UDDI, SDP and 
an alphabet soup of others. 
SIP Network Ele-

ments: 
SIP sessions utilize 

up to four major compo-
nents: SIP User Agents, 
SIP Registrar Servers, SIP 
Proxy Servers and SIP Re-
direct Servers. Together, 
these systems deliver mes-
sages embedded with the 
SDP protocol defining 
their content and character-
istics to complete a SIP 
session. Below is a high-
level description of each 
SIP component and the 
role it plays in this process. 
• SIP User Agents (UAs) 

are the end-user de-

vices, such as cell  
 
Figure 1: Component Of SIP 
Network 
 
• phones, multimedia 

handsets, PCs, PDAs, 
etc. used to create and 
manage a SIP session. 
The User Agent Client 
initiates the message. 
The User Agent Server 
responds to it. 

• SIP Registrar Servers 
are databases that con-
tain the location of all 
User Agents within a 
domain. In SIP messag-
ing, these servers re-
trieve and send partici-
pants’ IP addresses and 
other pertinent informa-
tion to the SIP Proxy 
Server. 

• SIP Proxy Servers ac-

cept session requests 
made by a SIP UA and 
query the SIP Registrar 
Server to obtain the re-
cipient UA’s addressing 
information. It then for-
wards the session invi-
tation directly to the re-
cipient UA if it is lo-
cated in the same do-
main or to a Proxy 
Server if the UA resides 
in another domain. 

• SIP Redirect Servers 
allow SIP Proxy Serv-
ers to direct SIP session 
invitations to external 
domains. SIP Redirect 
Servers may reside in 
the same hardware as 
SIP Registrar Severs 
and SIP Proxy Servers.
  

The following Figure 
(Figure 1) show how compo-
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nent of SIP network con-
nected. 
How SIP Network 
Establishing and 
work? 

The following sce-
narios demonstrate how 
SIP components work in 
harmony to establish SIP 
sessions between UAs in 
the same and different do-
mains: 
Establishing A SIP 
Session Within the 
Same Domain: 
The Figure 2 illustrates 
the establishment of a 
SIP session between 
two users who sub-
scribe to the same ISP 
and, hence, use the 
same domain. User A 
relies on a SIP phone. 
User B has a PC run-
ning a soft client that 
can support voice and 
video. Upon powering 
up, both users register 
their availability and 
their IP addresses with 
the SIP Proxy Server in 
the ISP’s network. User 
A, who is initiating this 
call, tells the SIP Proxy 
Server he/she wants to 
contact User B. The SIP 
Proxy Server then asks 
for and receives User 
B’s IP address from the 
SIP Registrar Server. 
The SIP Proxy Server 
relays User A’s invita-

tion to communicate 
with User B, including 
-- using SDP – the me-
dium or media User A 
wants to use. User B 
informs the SIP Proxy 
Server that User A’s in-
vitation is acceptable 
and that he/she is ready 
to receive the message. 
The SIP Proxy Server 
communicates this to 
User A, establishing 
the SIP session. The users 

then create a point-to-point 
RTP connection enabling 
them to interact. 
Establishing A SIP 
Session Within the Dif-
ferent Domain: 

The difference be-
tween this scenario and the 
first is that when User A 
invites User B -- who is 
now using a multimedia 
handset -- for a SIP session 
the SIP Proxy Server in 
Domain A recognizes that 

Figure2: Establishing A SIP 
Session Within the Same Do-
main 
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User B is outside its do-
main. The SIP Proxy 
Server then queries the SIP 
Redirect Server -- which 
can reside in either or both 
Domain A or B -- for User 
B’s IP address. The SIP 
Redirect Server feeds User 
B’s contact information 
back to the SIP Proxy 
Server, which forwards the 
SIP session invitation to 
the SIP Proxy Server in 
Domain B. The Domain B 
SIP Proxy Server delivers 
User A’s invitation to User 
B, who forwards his/her 
acceptance along the same 
path the invitation trav-
eled. This show in figure. 
 
References: 
1 Web Site: http://
www.sipcenter.com 
2 Understanding SIP 

Today’s Hottest Commu-
nication Protocol Comes 
of Age WHITE PA-
PER 

3 Web Site: http://
g e o c i t i e s . c o m /
i n t r o _ t o _ mu l t i m e d i a /
index.html  
4 Web Site: http://
en.wikipedia.org/wiki/
S e s -
sion_Initiation_Protocol  

Figure2: Establishing A SIP Session Within the Different Domain 
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 device managerالأداة 
 windows 9Xتستعمل هذه الأداة  في      

حيث من خلالها تستطيع التѧعѧرف عѧلѧى           
الأجهزة التي بها مشاآل في التثѧبѧيѧت أو           
تعارض الموارد، إذا آان هنѧالѧك جѧهѧاز           
به إشѧكѧال مѧعѧيѧن فѧانѧه تѧظѧهѧر عѧلامѧة                       
صفراء عليه دليل  على  وجود خطا به،         
يمكن الوصل إلى هذه الأداة بѧطѧريѧقѧتѧيѧن         
مختلفتين الأولى عن طريق النѧقѧر عѧلѧى           
جهاز الكومبيوتر بالنقر الأيمن و اختيار      
خصائѧص و مѧنѧهѧا الѧتѧبѧويѧب عѧام ، و                      
الطريقة الثانية عن طريق لوحة التѧحѧكѧم         

و   منها إلى النظام و منه إلى القسم الѧعѧام         
الجدير بالѧذآѧر    .   الاختيار إدارة  الأجهزة   

لا يستعѧمѧل      windows N Tأن نظام   
    windows X Pهذه الأداة، لكѧن فѧي         

يمكن الوصل إليها باختيار نѧفѧس       2000
الطريقتين لكن مع بѧعѧض الѧتѧعѧديѧل فѧي                
المسار حيث نختار بالنقر الأيمن   عѧلѧى          
جهاز الكومبيوتر و مѧنѧهѧا خصѧائѧص و             

 .منها الجهاز و منها إدارة الأجهزة

من أآثر الأمور التي تواجه مهندسي الѧدعѧم الѧفѧنѧي، الѧمѧشѧاآѧل الѧتѧي                         
تحدث في أجهѧزة الѧحѧاسѧب، سѧواء آѧانѧت الشѧخѧصѧيѧة ، أو الѧتѧابѧعѧة                                
للمؤسسات؛ الاعتماد على الخبرة في هذا الصدد له دور مهم جѧدا فѧي              
تحديد نوع الخطأ، لكن اللجوء إلى فكرة التجربة لمعرفة الخطأ يسѧبѧب       
الكثير من الأخطاء التي لم نكن بѧحѧاجѧة إلѧيѧهѧا أصѧلا، مѧمѧا يѧزيѧد مѧن                             
المتاعب التي تواجه مهندس الدعم الفني، في هذا الѧمѧقѧال نسѧتѧعѧرض                 

فѧي صѧيѧد         windowsسويا ابرز  الأدوات التي يوفرها نظام التشغيل          
هذه المشاآل من اجل إيجاد حلول لها؛ التعѧرف عѧلѧى هѧذه الأدوات و                    

الدعѧم الѧفѧنѧي         إيجاد التعامل معها، يكون له اثر فعال في  عمل مهندس   
 .و زيادة احترافية هذا العمل

 
طبعا هنالك العديد من الخطوات التي أحب أن اطرق إليها قبل الѧحѧديѧث       
عن هذه الأدوات بالتفصيل و التي يجب على مهندس العѧدم الѧفѧنѧي أن          
يتبعها قبل أن يستخدم هذه الأدوات من اجل الحصر الأآѧثѧر دقѧة لѧهѧذه                   

 :المشاآل و هي
من اجل الحصول على اآبر قѧدر مѧن          :   التحدث إلى الزبون   .1

 .المعلومات عن طبيعة المشكلة
الهدف من هذه الخطوة هو البعد عن       :   استبعاد الاحتمالات  .3

الخوض في احتمالات ندرك منذ البداية أن لا طѧائѧل مѧنѧهѧا و                     
مѧن اجѧل     :   تѧوثѧيѧق الѧمѧعѧلѧومѧات          . ترآيز الجهد في شيء مѧعѧيѧن       

الرجوع إليها مرة أخرى و البدا من حيث انتهيت آخر مرة في            
 .حالات يتطلب علاجها فترة طويلة تستمر لساعات

 :  و الآن بإمكاننا التحدث عن هذه الأدوات بشيء من التفصيل و هي 
Á Device manager 
Á Computer manager 
Á   Scan disk 
Á Event viewer 
Á MSConfog.exe 
Á Regedit.exe 
Á Attrib.exe 
Á Edit.exe 
Á scanReg.exe 
Á Fdisk.exe 
Á Wscript.exe 
Á CTV1.exe 
Á MSD.exe 
Á winMSD.exe 

 windowsأدوات صيد المشاآل المتوافقة مع  
 و التطبيقات باستخدام البرامج الصيانة
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و الجدير بالذآر أن اغلب مشاآل الأجهزة إمѧا أن           
عѧدم وجѧود بѧرنѧامѧج          (   تكون عدم تثبيت الѧجѧهѧاز         

أو وجود تعارض في المѧوارد و اقصѧد           )   التثبيت  
هنا المنافذ التي يستخدمها الѧجѧهѧاز و يѧمѧكѧن حѧل                  
الإشكالين الأول بوضع برنامج التثبيت و الѧثѧانѧي            

 .بتغيير القناة الخاصة بالمنفذ
 computer managerالأداة 

تتميز هذه الأداة بالشمولية لعرض آافة مكѧونѧات          
الجهاز المادية و الѧبѧرمѧجѧيѧة، حѧيѧث مѧن خѧلالѧهѧا                     
يمكن الوصول إلى الكثير مѧن مѧكѧونѧات الѧجѧهѧاز               
بشكل دقيقة بما فيها إدارة الأجهزة آما تمتاز هѧذه           
الأداة بخيارات جѧد مѧفѧيѧدة فѧي مѧجѧال الشѧبѧكѧات                      
بصѧѧفѧѧة عѧѧامѧѧة، يѧѧمѧѧكѧѧن الѧѧوصѧѧل إلѧѧى الѧѧمѧѧكѧѧونѧѧات             
البرمجية و التحكم بها على نحو واسع جѧدا أيضѧا            
من خلال هѧذه الأداة و اخѧتѧيѧار نѧوع الѧتѧطѧبѧيѧق،                       
وأيضا التعامل مع وحدات التخزين الѧمѧخѧتѧلѧفѧة و               
التحكم بها، في الحѧقѧيѧقѧة يѧمѧكѧن اعѧتѧبѧارهѧا الأداة                     
الأآثر أهميѧة فѧي الѧتѧعѧامѧل مѧع نѧظѧام الѧتѧشѧغѧيѧل                          

windows يمكن الوصل إليها بعدة طرق ومنها ،
عن طريق لوحة التحكم و منها إلى أداوت إداريѧة          
و منها إلى إدارة الكومبيوتر آمѧا يѧمѧكѧن الѧوصѧل                
إليها عن طريق النقر بالزر الأيѧمѧن عѧلѧى جѧهѧاز                 

 .الكومبيوتر في سطح المكتب و منها إلى  إدارة
 

 
 

 scan diskالأداة 
تتميز هذه الأداء  بالتعامل المبѧاشѧر مѧع  وحѧدات                
النخريѧن الصѧلѧبѧة فѧي جѧهѧاز الѧحѧاسѧب الآلѧي و                        
بالتحديد الهارديسك،  تستخدم في  حѧل الѧمѧشѧاآѧل              

الناتѧجѧة عѧن وجѧود مѧلѧفѧات  تѧالѧفѧة  و الѧتѧي لا                                
الѧتѧعѧامѧل مѧعѧهѧا، و               CHKDSKتستطيع الأداة   

التعامل معها يعد على قѧدر آѧبѧيѧر مѧن الѧبѧسѧاطѧة                     
حيث يتم ذلك بالنقر الأيمن  عѧلѧى الѧقѧرص الѧذي                  
به بيانات تالفة، و منها تѧخѧتѧار خصѧائѧص و مѧن                  
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خصѧѧائѧѧص تѧѧخѧѧتѧѧار أدوات، ثѧѧم انѧѧقѧѧر عѧѧلѧѧى الѧѧزر            
،  و مѧنѧهѧا اخѧتѧر               check now) التدقيق الآن(  

و من الѧمѧهѧم تѧحѧديѧد نѧوع              ,   الخيار تدقيق الأخطاء  
المسح الذي ترغب به إما أن يѧكѧون قѧيѧاسѧيѧاً  أو                     
شاملاً، فان استطاعت الأداة استعادتها فبѧه، و إن           
لم تستطع فإنها تقوم بحذفها، و تѧمѧتѧاز هѧذه الأداة               

بѧالѧقѧوة عѧن          windows X Pبالتحديد في حالѧة     
 .غيره من الإصدارات

 

 
 

 ) عارض الأحداث (  Event viewالأداة
الميزة الأساسية التي توفرها هذه الأداة هي تعقѧب         
الأحѧѧداث الѧѧتѧѧي حѧѧدثѧѧت فѧѧي نѧѧظѧѧام الѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧѧل                      

windows           داثѧة الأحѧافѧل آѧيѧجѧحيث تقوم بتس ،
 :المتعلقة بالمشاآل التي حدث في آل من

التنبيهات أو الأخطاء التي حدث   :systemالنظام  
 .في العمل العام لنظام التشغيل

سѧجѧل يѧعѧرض آѧل            :   Applicationالتطبيقѧات    

الأحداث و التنبيѧهѧات الѧتѧي مѧرت عѧلѧى مѧخѧتѧف                     
 .البرامج أو الملائم 

سجѧل يѧعѧرض آѧافѧة الأحѧداث               :securityالأمن  
الأمنية التي حدثت آعملية تسجيل الدخول فشѧلѧهѧا           

 .أو محاولة الدخول من منطقة غير مسموح بها
لتشغيل عارض الأحداث في حالة الشبكات يѧجѧب        
أن تكون جزءاً مѧن مѧجѧمѧوعѧة الإدارة مѧن اجѧل                    
الوصل إليها، أما في الكومبيوتر الشخѧصѧي فѧهѧي            
متاحة بالفعل، و على آل حѧال فѧالѧوصѧول إلѧيѧهѧا                  

و منها أداوت إدارية      يكون من خلال لوحة التحكم    
مسѧالѧة مѧن الѧمѧهѧم           . و منها إلى عѧارض الأحѧداث        

مراعاتها من اجل سهولة الوصول إلѧى الأحѧداث           
التي ترغب في معѧرفѧة تѧفѧاصѧيѧل عѧنѧهѧا، و هѧي                      
امتلاء السجل في عارض الأحداث، و لهذا يѧجѧب          
تفريغه بين الفترة و الأخѧرى مѧن خѧلال الѧدخѧول                
إلى إجراء و منها إلى مسح آل الأحداث  وسѧوف           
يطالب بحفѧظ  الأحѧداث قѧبѧل مسѧحѧهѧا مѧن اجѧل                       

 .الرجوع إليها وقت الحاجة
 

 
 

الأداة   (   MSConfog.exeالأداة                  
 )المساعدة لتكوين النظام 

، و تѧتѧيѧح        windows 98ظهرت هذه الأداة في      
لك التحكم في استنهاض نظام التشغيل  من خѧلال           

اختيار نوع المشغل الѧذي تѧرغѧب فѧيѧه مѧن اجѧل                     
التأآد من وجود أخطاء في حالة وجود أآѧثѧر مѧن              

مشغل، بالإضافة  إلى هѧذا تѧتѧيѧح لѧك هѧذه الأداء                     
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تѧѧحѧѧريѧѧر مѧѧلѧѧفѧѧات الѧѧتѧѧكѧѧويѧѧنѧѧات           
( الأسѧѧѧѧاسѧѧѧѧيѧѧѧѧة  لѧѧѧѧلѧѧѧѧنѧѧѧѧظѧѧѧѧام               

s y s t e m . i n i  w i n . i n i 
autoexec.bat     (    لالѧѧѧن خѧѧѧم

واجهة رسومية آѧمѧا تѧتѧيѧح لѧك              
هѧѧذه الأداة أيضѧѧا الѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم فѧѧي            
البرامج المحلة إلى النظام عѧنѧد         
بدا التشغѧيѧل و إلѧغѧاء الѧبѧرامѧج               
التي تسبب لك مشاآل عѧنѧد بѧدأ          
التشغيل و يѧتѧم هѧذا مѧن خѧلال               

تشѧѧѧѧغѧѧѧѧيѧѧѧѧل الأداء بѧѧѧѧكѧѧѧѧتѧѧѧѧابѧѧѧѧة             
msconfi.exe       لѧѧيѧѧغѧѧي تشѧѧف)

run   (               دءѧѧѧار بѧѧيѧѧѧتѧѧه اخѧѧنѧѧѧو م
التشغيل ، أما تحѧريѧر الѧمѧلѧفѧات            
الأساسية لتكوين النظام فيمكنѧك     

تحريرهѧا عѧن طѧريѧق اخѧتѧيѧار               
الѧذي تѧرغѧب فѧي           نوع الѧمѧلѧف     

تحريره ثم اختيار الأمر تحريѧر      
آما أن بѧهѧا     )     الاختيار تحرير (   

فائدة جيدة و هي امكانية إيѧقѧاف        
أي بѧѧرنѧѧامѧѧج يѧѧعѧѧمѧѧل حѧѧالѧѧيѧѧا فѧѧي         
الѧѧنѧѧظѧѧام مѧѧن خѧѧلال  اخѧѧتѧѧيѧѧار               
خدمات  و تحديد  نوع البѧرامѧج         

 .الذي ترغب في إيقافه

 
  Regedit.exeالأداة 

الأداة الأآѧѧѧثѧѧѧر خѧѧѧطѧѧѧورة فѧѧѧي           
ترسانة الأدوات التي يѧمѧتѧلѧكѧهѧا           
نظام التشغيل هي سجل الѧنѧظѧام        
الѧѧمѧѧعѧѧروف بѧѧاسѧѧمѧѧه الѧѧتѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذي        

Regedit.exe       حѧѧيѧѧتѧѧذي يѧѧو ال
لك تعديل آل ما يتѧعѧلѧق بѧنѧظѧام             
الѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧѧل و مѧѧحѧѧتѧѧويѧѧات نѧѧظѧѧام        
التشغيل من برامج و غيѧرهѧا و         

التحѧكѧم فѧي أدق تѧفѧاصѧيѧلѧهѧا و                  
تѧѧعѧѧديѧѧلѧѧهѧѧا، بѧѧل أيضѧѧا يѧѧطѧѧرح             
إمكانية تكوين نسخة احتѧيѧاطѧيѧة        
من نظام التشغيل و حفѧظѧهѧا تѧم           
اسѧѧتѧѧعѧѧادة هѧѧذه الѧѧنѧѧسѧѧخѧѧة حѧѧيѧѧن           
الحاجة إليها، انه باختصѧار آѧل        
شيء في نظام التشغيل أمѧامѧك،       
يمѧكѧن تشѧغѧيѧل هѧذه الأداة عѧن                
طѧѧѧѧѧريѧѧѧѧѧق آѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧابѧѧѧѧѧة أمѧѧѧѧѧر                

Regedit.exe              لѧѧѧيѧѧѧغѧѧѧي تشѧѧѧف
 )run (  آما يمكن تكوين نسخة

احتياطية مѧن الѧنѧظѧام بѧاخѧتѧيѧار              
ملف و منها تصѧديѧر تѧم أحѧفѧظ             
النسخة بأي اسѧم تѧراه مѧنѧاسѧب            
عندها يكѧون لѧديѧك نسѧخѧة مѧن              
نظام التشغيل آاملا ، و بѧنѧفѧس           
الطريقة يمكن استيراد الѧنѧسѧخѧة        
المحѧفѧوظѧة مѧن خѧلال اخѧتѧيѧار               

مѧѧلѧѧف و مѧѧنѧѧهѧѧا اسѧѧتѧѧيѧѧراد، آѧѧمѧѧا           
يمكن البحث أو تتبѧع أي سѧجѧل           

 .لأي برنامج 
 Attrib.exeالأداة 

الميزة الأساسيѧة الѧتѧي تѧوفѧرهѧا            
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هذه الأداة هي التحكم في سمات      
الملفات من اجل جعلѧه لѧلѧقѧراءة          
فقط بحѧيѧث لا يѧمѧكѧن الѧتѧعѧديѧل                 
عليه أو حذفه ، أو جعله ضѧمѧن          
الأرشѧѧيѧѧف أي ضѧѧمѧѧن بѧѧرامѧѧج          
النسخ الاحتياطية و ذلك لتحديѧد      
إذا ما آان الملف قد تغير أو لا          
و يجب بالتالي نسخه احتѧيѧاطѧيѧاً         
، أو ضمن ملفѧات الѧنѧظѧام  أي              
أن هذا الملف ضروري لѧنѧظѧام         
التشغيل و بالتالي لا يمكن حذفه      
، أو مخفي و هذه السمѧة مѧفѧيѧدة          
من اجѧل إخѧفѧاء الѧمѧلѧف  لѧكѧي                  
نتجنب حذفه من غير قصѧد، و         
التعѧامѧل مѧع هѧذه الأداة يѧكѧون               

 :بالتالي الترآيبة النحوية الآتية 
Attrib < file name > [+ 

or -] [attribute] 
و هذا طبѧعѧا بѧعѧد آѧتѧابѧة الأمѧر                 

CMD           ةѧѧيѧѧرآѧѧتѧѧة الѧѧابѧѧتѧѧم آѧѧتѧѧي
النحوية السابقѧة و تѧحѧديѧد اسѧم             
الملف  اسم الخاصية ، الѧجѧديѧر          
بالذآر انه يمكن تѧحѧديѧد  أيضѧا            
سمة الملѧف مѧن خѧلال  الѧنѧقѧر                
عل الملف و إيجاد خصائص و       
منها تحديد  سѧمѧة الѧمѧلѧف لѧكѧن               
هѧѧذه الѧѧطѧѧريѧѧقѧѧة لا تѧѧتѧѧيѧѧح  آѧѧل              
الإمكانيات الكبيرة التي توفرهѧا     

 .هذه الترآيبة

 

 
 Edit.comالأداة 

من وقت لأخر قѧد نѧحѧتѧاج إلѧى              
تحرير ملف له أهمية آبيرة فѧي      
تѧѧѧѧѧѧѧكѧѧѧѧѧѧѧويѧѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧظѧѧѧѧѧѧѧام            

أو أي ملف   autoexe.exeمثل
سوف نحتاج إلى أداة توفر هѧذه        
الإمѧѧѧѧكѧѧѧѧانѧѧѧѧيѧѧѧѧة و هѧѧѧѧي الأداة              

Edit.com        قѧѧيѧѧقѧѧحѧѧل تѧѧن اجѧѧم
هذا الهѧدف تѧم تѧكѧويѧن مѧحѧرر               
بسيط له فوائد عظѧيѧمѧة، يѧمѧكѧن           
الوصل إليها عن طريѧق آѧتѧابѧة          

(في تشغيل      Edit.comالأمر  
run). 

 
 

 Exract.exeالأداة 
الفكرة الأساسية لهذه الأداة أنѧه        
عند تѧنѧصѧيѧب نѧظѧام الѧتѧشѧغѧيѧل                 

windows            ذه الأداةѧѧوم هѧѧقѧѧت
باستخراج الѧمѧلѧفѧات مѧن مѧلѧف              

، إذا يѧѧمѧѧكѧѧن        CABالѧѧخѧѧزانѧѧة     
استعمال هذه الأداة مѧرة أخѧرى        
لاستخراج أي ملف   مѧعѧطѧوب         
بنѧفѧس الѧطѧريѧقѧة ووضѧعѧه فѧي                
مكانه المناسب و بѧالѧتѧالѧي حѧل             
الإشѧѧكѧѧال الѧѧذي يѧѧواجѧѧه  نѧѧظѧѧام           
التشغيل و يتسبب فѧي مشѧكѧلѧة،           
إذا نحن أمام  أداة تقوم باستبدال       
الملفات المѧعѧطѧوبѧة  فѧي نѧظѧام               
التشغيل بملفات جديѧدة،لѧكѧن إذا        

آنت لا تعرف أي ملف يمѧكѧنѧك         
الѧѧѧبѧѧѧحѧѧѧث عѧѧѧنѧѧѧه فѧѧѧي مѧѧѧلѧѧѧف                

CAB.txt     كѧو يمكن إجراء ذل
 :بإتباع الترآيبة النحوية الآتية

Extract [ path file] / 
c:\windows\system  

و يمكن  تحديѧد مسѧار الѧمѧلѧف              
الѧمѧѧصѧدر و الѧѧمѧѧلѧف الѧهѧѧدف و             
عادة ما يكون الملѧف الѧمѧصѧدر          
هو ملف في القرص المضغѧوط      
و يبقى تحديد الملف المѧعѧطѧوب        
أي مساره من اجل وضѧعѧه فѧي          

و .   الѧѧتѧѧرآѧѧيѧѧبѧѧة الѧѧنѧѧحѧѧويѧѧة أعѧѧلاه       
الجدير بالذآر أن نفس الوظيѧفѧة       
 يѧѧمѧѧكѧѧن أن تѧѧقѧѧوم بѧѧهѧѧا الأداة                  

sysedit.exe         زالѧѧي لا تѧѧتѧѧال
تحتفظ بنفس الشѧكѧل الѧعѧام لѧهѧا              
مѧѧѧنѧѧѧذ إصѧѧѧدارهѧѧѧا الأول فѧѧѧي              

windows3.x  

 
 

 Fdiskالأداة 
هѧو أمѧر دوس  يسѧѧتѧѧخѧدم مѧѧن               

اجѧѧل تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذ مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة مѧѧن               
الإجѧѧѧراءات عѧѧѧلѧѧѧى الأقѧѧѧراص        
الثابتة ، و بالأخص يستخدم في       

 :المهام الآتية 
مѧѧعѧѧايѧѧنѧѧة تѧѧكѧѧويѧѧن الѧѧمѧѧقѧѧطѧѧع          •

 الحالي 
إنشاء مقاطع أو  مѧحѧرآѧات        •

 أقراص منطقية 
 ضبط المقاطع النشطة •
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حذف مقاطع  أو مѧحѧرآѧات          •
 .أقراص موجودة

حيث يقوم هذا الأمر بكل المهام      
السابقة على أي أقѧراص ثѧابѧتѧة           
مѧѧѧѧѧوجѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧي جѧѧѧѧѧهѧѧѧѧѧاز                
الكومبيوتر،لكن مѧن الѧمѧهѧم أن           
نلاحظ أن هѧذا الأمѧر هѧو أمѧر              

 .خارجي
  scanReg.exeالأداة  

الخاصية المفѧيѧدة جѧدا فѧي هѧذه             
الأداة هѧѧي أنѧѧهѧѧا تѧѧقѧѧوم بѧѧإجѧѧراء          
فحص آامل على مسجل النظام     
من حيث التناغم و اخѧذ نسѧخѧة            

تعمѧل فѧقѧط       احتياطية منه، لكنها 
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط                                         

windows 9X         نѧѧѧط، مѧѧѧقѧѧѧف
اجل التعامل مѧع هѧذه الأداة قѧم            

 scanReg.exe  بكتابѧة الأمѧر    
في تشѧغѧيѧل ، و يѧطѧابѧقѧهѧا فѧي                    

windows XP      الأمرsfc /

scannow     صѧحѧالذي يقوم بتف
 .آافة ملفات النظام 

 
 Wscript.exeالأداة 

توفر هذه الأداة ميزة الѧتѧعѧامѧل           
مع النصوص البرمѧجѧيѧة،حѧيѧث        
يمكنها أن تنفذ مهام  عديѧدة فѧي          
هѧѧѧذا الصѧѧѧدد،لѧѧѧكѧѧѧن الѧѧѧخѧѧѧطѧѧѧر          
الأسѧѧاسѧѧي لѧѧهѧѧا هѧѧو إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة              
اسѧѧتѧѧغѧѧلالѧѧهѧѧا مѧѧن اجѧѧل اخѧѧتѧѧراق        
نѧظѧѧام الѧѧتѧشѧѧغѧѧيѧѧل،إذا سѧمѧѧح لѧѧهѧѧا          
بالعمل دون مراقبة، هѧذه الأداة        
مسѧѧؤولѧѧة عѧѧن انѧѧتѧѧشѧѧار الѧѧعѧѧلѧѧل          

 .الغريبة
 

 winmsd.exeالأداة  
الأداة أآثر شموليѧة فѧي تѧحѧديѧد            
موارد الجهاز بѧكѧل دقѧة ، مѧن              
حѧѧيѧѧث الѧѧتѧѧكѧѧامѧѧل الѧѧمѧѧبѧѧاشѧѧر مѧѧع         

و مقاطѧعѧات        (     bios( البيوس  
الѧѧذاآѧѧرة، آѧѧانѧѧت تسѧѧمѧѧى فѧѧي              
الإصدارات السابقة  مѧن نѧظѧام          

عѧѧѧدا     windowsالѧѧتѧѧѧشѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧل     
تسѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧى    XPالإصѧѧѧѧѧѧѧدار        

، عѧѧنѧѧد   ) مѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات الѧѧنѧѧظѧѧام       (   
تشѧѧغѧѧيѧѧل هѧѧذه الأداة مѧѧن خѧѧلال           

 winmsd.exe      آتѧابѧة الأمѧر     
سوف تظѧهѧر لѧنѧا،        )   تشغيل( في  

من اجل تحديد وجѧود تѧعѧارض         

أو مشكل في احد الѧبѧرامѧج ، و            
مѧѧѧعѧѧѧلѧѧѧومѧѧѧات  (   واجѧѧѧهѧѧѧة الأداة       

 )النظام 
 

تѧѧحѧѧديѧѧد عѧѧنѧѧاويѧѧن الѧѧذاآѧѧرة لأي         
برنامج،آما يمكѧن مѧن خѧلالѧهѧا           

 dr.watsonتشغيѧل بѧرنѧامѧج         
الذي يقوم بأخذ لѧقѧطѧة عѧن  مѧا             
حدث لحظة وجود المشѧكѧلѧة، و         
هو على درجة مѧفѧيѧدة فѧي حѧل              

المشاآل، آما أنها تحتوي عѧلѧى         
أداة (   أداة صغيرة و مفيدة  هي        

) التحقق  مѧن سѧلامѧة الѧنѧظѧام                
حيث تقوم بتحديد الملفات غѧيѧر        
الѧѧمѧѧتѧѧوافѧѧقѧѧة أو غѧѧيѧѧر الѧѧمѧѧوقѧѧعѧѧة         
رقمياً، آم أنها تحتوي على أداة       
مѧѧمѧѧتѧѧازة  فѧѧي اخѧѧتѧѧبѧѧار اتصѧѧال           

 .الكومبيوتر بمختلف أنواعه
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 labview8.2 National instrumentنظرة على برنامج 

المحاآاة و السيطرة المتكاملة باستخدام البرمجة التخطيطية 
 الجزء الأول
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 المهندس عمر محمد التومي

 برنامج مختبر افتراضي كبير جدا lab viewبرنامج  
و بيئة تطوير متكاملة تستند إلى  البرمجة التخطيطية         

 )graphical programming(   من خلال استعمال ،
الأشكال المألوفة لكل المهندسين و التقنيـن، حيـث         

على الرموز التخطيطيـة      lab viewيعتمد برنامج   
بدلا من استعمال لغة برمجية معينة،  في  البرمجـة           
النصية تقوم الفكرة على كتابة برنامج نصيا أما فـي     
البرمجة التخطيطية فيستعاض عنها بمجموعة مـن        
الأدوات و المكونات ،و هو ما يعرف بالسيطرة على         

، و  )   dataflow programming( تدفق البيانـات  
 و لغـة    Cبالطبع فانه يدعم لغات البرمجة مثل لغة        

HTML          في المهام المتقدمة منـه،ما يمـيزه هـو 
السهولة في الاستخدام من خلال إجراءات بسيطة في        

ــستخدم الرســومية       ــة الم ــوين  واجه  user(تك
interface(           وربط هذه الأدوات من خلال تحديـد

خصائص وظائفها لأداء المهام المطلوبة، يتـضمن        
 أيضا معالجاً يقوم بتكوين LABVIEW برنامج 

 
تطبيقات مختلفة من خلال تتبع سلسلة من التعليمـات         
و الخيارات التي تؤدي إلى إنشاء التطبيق، كما أن به          
ميزة مهمة جدا و هي تكـوين  ملفـات تنفيذيـة             
للتطبيقات التي أنشأتها، كما انه متكامل بشكل أساسي        

 ¡GPIB VXI¡ RS-232للاتصال مع الأجهزة مثل 
RS-485  و يمكن استعمال المنافذ بكـل       ,    و غيرها

أشكالها  للاتصال بمحيطه، سواء كانـت        
ــة     ــذ المتوازي أو   parallel  portالمناف

USB          أو غيرها، أيضا يحتـوى علـى
مكتبات داخلية عامة كبيرة جـدا،و ذلـك        
لاستعمالها في معايير البرامج مثل نظـم        
السيطرة على الإرسال و ربـط شـبكات        

TCP/IP    وACTIVE X   ــا . و غيره
ــات       ــصال البيان ــدعم إستح  Data(ي

Acquisition   (       من خلال توفـير أدوات
قوية جدا في هذا الصدد، معالج الـصور        

image processor    و أيــضا IMAQ .
يأتي البرنامج ضمن حزمة من البرامـج        
تستخدم لأغراض متنوعة في نفس بيئـة        

 ، مما يخلق تكامل  lab viewعمل برنامج   
مدهش، و تتنوع مهام هذه الـبرامج مـن      
معالجات تقوم بربط الأجهزة الـتي نـود        
اتصالها مع  التطبيقات إلى مراقبـة هـذه         
الأجهزة و تسجيل وتدوين ما يصدر عنها       

 .من أخطاء
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 المكونات الافـتـراضـيـة      

Virtual Instruments 
 lab أساس العمل في برنامج     

view        يقوم على تـكـويـن
 Virtual( معدات افتراضية   

Instruments    (   أو ما يعرف
VIs       و كل تحتوي عـلـى ،

جزءين أساسين هما   لوحـة       
 front( واجهة المستخـدم     

panel   (     أو ما يمكن تسميتـه
بلوحة التحكم، و الجزء الثاني     

 block( هو المـخـطـط       
diagram   (     الجزء الثالث هو

 icon( الرموز و التوصيلات    
and connectors.( 

 
لوحة واجهة المستخـدمـة     
Front Panel: The User 

Interface 
تستخدم هذه الواجهة للتعامـل     
مع المستخدم حيث تـوضـع      
عليها كافة متطلبات التطبيـق     
المختلفة، من عناصر تحكـم     

، icon controlوسيطـرة    
عناصر رسم  توضـيـحـي       

waveform   عناصر اتصال ،
 .و غيرها

 
 :Block Diagramالمخطط 

The Graphical Code  
المخطط يحتوي على العناصر    
الأساسية لمكونات واجـهـة     
المستخدم التي تم إدراجها، و     
يمثل الجزء الأساسي الـذي      

يقوم بربط و تحديد آلية العمل      
لهذه العناصر، حيـث عـن       

يتم توصيل  )   المخطط(   طريقه  
العناصر بعضها ببعـض و      
تحديد خصائص عملها، أي     
هو ما يقابل الكود في لغـات       
البرمجة، لكنه كود مرسوم، أو     
وظائف  جاهزة مسبقا مـا       
عليك  إلا توصيلها من اجـل       

. اكتمال العمل الذي تقوم بـه     
الذي يميز عناصر المخطـط     
أنها تشبه إلى حد كبير جدا و       
تطابق في أشكالها العناصر و     
المكونات التقنية و الهندسيـة     
التي يستخدمها المتخصصون   
تماما ليس في الشكل فحسـب      
بل في الشكل و الوظـيـفـة        

 .أيضا
 

 Iconالرموز و الموصلات    
and Connector Pane 

تستخدم هذه الوصلات فـي      
حالة ربط المشروع الذي نعده     
بمحطة طرفية خـارجـيـة      
لاستلام أو إرسال البيانات من     

 P C  )input andخــارج   
output terminals   (   و

تكون في الجهة العليا من يمين      
المخطط أو لوحة واجـهـة       
المستخدم، و تمثل الـجـزء      
الأساسي الذي يحدد طبيـعـة      
عمل المشروع، الذي نـقـوم      
بإعداده،  كما أن لها مـيـزة        
متميزة جدا و هي إمكانـيـة       
استخدامها  كواجهة افتراضية    
فرعية يتم استدعاؤها عـنـد      

الحاجة إليها في حـالـة أن        
المشروع يحتوي على العديـد      
من الأجزاء الفرعية التي نقوم     
ربطها بعضها ببعض، تمامـا     
مثل نفس فكرة الـبـرامـج       

 .الفرعية في لغات البرمجة
 

واجهات المسـتـخـدم و       
 SubVIsالمخططات الفرعية 

R e u s i n g  B l o c k 
Diagram Code and 

Setting Hierarchies 
 الفكرة الأساسية التي تعطـي     

 قوة كبيرة   lab viewلبرنامج  
هي إمكانية تكوين تطبيقـات     
معقدة في المهام وعلى درجة     
عالية من الكفاءة بخـطـوات      
سهلة جدا و مرنة، من أجـل       
الوصول إلى هذا يتطلب الأمر     
تكوين تطبيقات فرعيـة أو      
واجهات فرعية لمهام جزئيـة     
من أجل خلق تطبيق متكامـل      
بناء على تجميع هذه التطبيقات     
الجزئية مع بعضها البعـض،     

  .SubVIsهذه هي مفهوم 
 

 
 lab viewبيئة برنامج 

سنشرح فـي هـذا الجـزء        
المكونات الأساسية لبرنامـج    

lab view     و أشهر أدواتـه 
المختلفة، التي تكون بيئة هـذا    
البرنامج، من أشرطة القوائـم     

(القياســية، ولوحــة الأدوات  
Tools Palette (  ــة ، ولوح
 Controls(مكونات السيطرة 
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Palette )    ولوحة مكونـات ،
ــائف     Functions(الوظـ

Palette.(  
 

 Toolsأولا الأدوات       
Palette 

تتكون لوحة الأدوات مـن      
مجموعة من الأدوات المختلفة    
التي تستخدم في التعامل مـع      
العناصر المكون لكل مـن      
لوحة واجهة المستـخـدم و       
المخطط، حيث تقوم كل واحدة     
منها بوظيفة متخصصة، مـن     
حيث إضافة أو تعديل أو حدق      
عنصر، و هذا شرح ميسـر      
لبعض مهام هذه  العناصر من      

 .خلال الجدول المقابل
 

ثانيا لوحة مكونات الـسيطرة     
Controls Palette 

تستخدم في اختيار العناصـر     
التي تكـون لوحـة واجهـة       
المستخدم، و الـتي تكـون       
المشروع الجاري العمل عليه    
بصفة عامة، و الجدير بالذكر     
 أنه بمجرد اختيار عنصر من 

 الواجهة المخطط  

 الوظيفة الأداة

Automatic Tool 
Selection 

تستخدم  في تمكين أو تعطيل الاختيار التلقائي       
 للأدوات

Labeling Tool            تستخدم في إعادة تـسمية و تعـديل مـسمى
 العناصر

Positioning Tool 
  

تستخدم هذه الأداة في اختيار موضع و تحريك        
 العناصر

Operating Tool 
  
  

تستخدم هذه الأداة في تشكل العناصـر علـى         
المخطط و الجدير بالذكر أنها تتغير إلـى أداة         
التسمية عندما تمسك بالعنصر في لوحة واجهة       

 المستخدم

Scroll Tool 
  

تستخدم هذه الأداة لتحريك كامل محتويات لوحة       
واجهة المستخدم أو المخطط على حد سواء في    

 .كل الاتجاهات

Shortcut Menu 
Tool 

  

تستخدم هذه الأداة في الوصول الـسريع إلـى         
 قائمة العناصر

Wiring Tool 
  

تستخدم هذه الأداة في ربط العناصر  بعـضها         
 ببعض  في المخطط

Color Copy Tool 
  

تستخدم هذه الأداة في اختيار اللون من على أي         
 جزء من الأجزاء النشطة من نافذة البرنامج

Probe Tool 
  

تستخدم هذه الأداة في التحقـق مـن موضـع          
المسار الذي يعرض القيم الممررة إلى النقـاط        

 .المتخصصة في المخطط

Breakpoint Tool 
  

تستخدم هذه الأداة في التحقق من وضع نقـاط         
 .التوقف في المخطط

Coloring Tool 
  

تستخدم هذه الأداة في تلوين مناطق معينة مـن       
.لوحة واجهة المستخدم أو المخطط  

 أدوات البرنامج 
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 الوظيفة العنصر/ المجموعة

Up 

 

 يستخدم هذا الزر للتنقل خلال العناصر

Search 

 

 يفيدنا هذا الزر في البحث عن وظائف العناصر أو العناصر نفسها أو حتى مشاريع   جاهزة

Edit Palettes 

 

 يمكننا من تحرير لوحة مكونات السيطرة

String Controls Sub 
palette 

 

 .تحتوي على العناصر المستخدمة في التعامل مع استقبال البيانات من خلال لوحة واجهة المستخدم

Boolean Controls Sub 
palette 

 

 .بمختلف أنواعها ) swatch( تحتوي على العناصر التي تمثل المفاتيح

Numeric Controls Sub 
palette 

 .تحتوي على المؤشرات و المقاييس بكافة أنواعها المختلفة سواء للحرارة أو الحجم أو غيرها

Graphs and Charts 
Controls Sub palette 

و يمكن  .    أو غيرها  waveformتحتوي على العناصر التي تمثل أجهزة العرض البياني المختلفة، من           
 .القول أنها القائمة التي تستخدم في تمثيل البيانات

List box and Table 
Controls Sub palette 

 تحتوي على مربعات النص أو القوائم  أو الجداول التي تتعامل مع البيانات

Array and Cluster 
Controls Sub palette 

 تحتوي على المصفوفات و قوائم التحكم

Refnum Controls 
Subpalette 

تحتوي على العديد من الأرقام المرجعية لعدد كبير من التطبيقات و  الشبكات و البروتوكولات المختلفة                
  و غيرهاUDP و بروتوكول tcp/ipمثل بروتوكول

I/O Controls Subpalette               تمثل هذه القائمة كل ما له علاقة بالإدخال و الإخراج بمختلف صورها منH      جـل ربـط المـشروع
 .بمحيطه

Ring and Enum Controls 
Subpalette 

تحتوى على العناصر التي تقوم بتمرير القيم المختلفة إلى التطبيق سواء  كانت في صورة ثابتـة أو                   
 .متغيره

ActiveX Controls 
Subpalette 

 .من الواضح بالطبع أنها تتعامل مع مكونات الاكتف اكس بمختلف صورها

Classic Controls 
Subpalette 

عندما نتحدث عن هذه القائمة فإننا نتحدث عن قائمة تحتوي على  العديد من القوائم الفرعية الأخـرى                  
بداخلها من وسائل الإدخال و الإخراج إلى المؤشرات و وحدات القياس مرورا بوسائل عرض البيانات               

 .و تمثيلها، إلى المصفوفات وحتى المفاتيح بمختلف أنواعها
Dialog Controls 

Subpalette 
 .تحتوي على المتغيرات بمختلف أنواعها من الصحيحة إلى الحرفية إلى العددية و أدوات التعامل معها

User Control Library   مكتبة تحتوي بداخلها تفرعين  قسمين الأول)IMAQ (    يتعامل مع الصور من حيث النوع و التحكـم
  IMAQ line , IMAQ circleبه و معالجته و غيرها من العمليات و القسم الثاني يحتوي على            

IMAQ rectangular , IMAQ  و غيرها. 
Select a Control تستخدم في اختيار عنصر تحكم خارجي، أي عنصر موجود خارج البرنامج و ترغب في إرفاقه. 

Decorations Subpalette تستخدم في تحسين واجهة المستخدم من خلال جملة من الأدوات مثل الخطوط و القوائم و غيرها. 
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عناصرها، فإنه يتكون مقابـل     
له في المخطط بشكل تلقائي،     
و كل عنصر من عناصـرها      
في الأصل هو عبـارة عـن       
قائمة فرعية، تمثل مجموعـة     
من العناصـر ذات النمـط       
المتــشابه فــي الوظيفــة و     
التخصص،ولن نخوض فـي    
هذا المقال في شرح كامل لكل      
هذه العناصر بل و تفرعاتهـا      
واستخداماتها، بـل سـوف      
نشرحها بشكل مبسط حاليا و     
نفرد لها مقالا كاملا في العدد      
القادم إن شاء االله تعالى لأنـه       

 .من المهم معرفة التعامل معها
 

 
 )لوحة مكونات السيطرة(

 
 
 

 
(لوحة مكونـات الوظـائف      

Functions Palette(  
تمثل هذه اللوحة القسم الـذي      
يتعامل مع المخطـط عكـس      
لوحة مكونات السيطرة التـي     
تتعامل مع واجهة المـستخدم،     
حيث عن طريق أدواتها التي     
تقوم بهذه المهام بعد ربطهـا      
بعضها ببعـض، أو ربطهـا      
بمهام فرعية أخرى، و  لـن       

نشرح مكونات هذه القائمـة      
نظرا لأننا سوف نخصص لها     
مقال خاصا بها لما من أهمية      
في إنشاء التطبيـق، و إنمـا       
سوف نتحدث عنهـا بنفـس      
الطريقة التي شرحنا فيها لوحة     

 .مكونات السيطرة
 
 
 
 

 )بعض أقسام لوحة مكونات السيطرة(
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 )لوحة مكونات الوظائف(

 القوائم الأساسية 
تشمل القوائم القـيـاسـيـة       

 LABالموجودة في برنامج    
VIEW      كما هو موضح في

الصورة التالية وسوف نشرح    
العديد من مكوناتها بالتفصيـل     
إن شاء االله تعالى  في المقال        

و أبرز   . الثاني من هذه السلسلة   
     FILEقوائمها هـي      

VIEW    OPERATE     
   BROWSER         

 
WINDOWS     HELP   

مع العلم أننا أغفلنا جزءاً من       
هذه القائمة، و هي المختصـة      
بتشغيل التطبيق، و تنفيـذه،و     

إيقاف التنفيذ، و غـيـرهـا       
 .الظاهرة في  الصورة المقابلة

البحــث فــي برنامــج      
LABVIEW 

يتم البحث في البرنامج مـن       
خلال استعمال لوحة التحكم و     
السيطرة ولوحة الوظائف من    
خلال اختيار رز البحـث و       
تحديد اسم العنصـر الـذي       

نرغب في البحث عنه كما هو      
 .موضوع في الصورة أسفل

  تكوين واجهـة المـستخدم     
N a v i g a t i n g  t h e 

Palettes 
الفكرة الأساسية في تكـويـن      
واجهة المستخدم غاية فـي      
البساطة إذ تقوم على تحديـد      
نوع العنصر المراد اختياره ثم     
سحبه ووضعه في لـوحـة       
واجهة المستخدم و إجـراء      
ترتيب لكيفية ظهـور هـذه       
الأدوات مع بعضها البعـض     
من اجل الحصول على واجهة     

 . مقبولة ومريحة
  lab viewحزمة برنامج 
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حزمة الـبـرامـج      lab viewمن الأشياء التي تقدم دعما قويا جدا لكل الذين يعملون على برنامج  
 المرفقة ، التي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الوظائف المجموعة

Structures Subpalette 
  

و أيضا على المتسلـسلات       for/whileتحتوي على  ما يعرف بالحلقات تماما كما في لغات البرمجة          
sequencing    جمل السيطرة و الحال ، case/if ،كما يوجد بها المتغيرات المحلية و المتغيرات العامة ،

 و غيرها
Numeric Functions Sub 

palette 
تحتوي على العمليات الأساسية مثل الجمع و الطرح و الضرب   التكامل و التفاضل الجذر التربيعـي                   

 .المجموع المزج و الفك و غيرها

Boolean Functions Sub 
palette 

و  OR AND XOR XNOR FULS TRU NANDبه كافة العمليات المنطقية المختلفـة مثـل       
 .غيرها

String Functions Sub 
palette 

به الأدوات التي تقوم بتحويل المصفوفات إلى جداول الكترونية و بصفة عامة يستخدم في تكـوين و        
 .إدارة دوال الحرفيات و وظائفها

Array Functions 
Subpalette 

  

 .تفيد هذه القائمة الفرعية في التعامل مع المصفوفات تكوين و إدارة

Cluster Functions Sub 
palette 

 Bundle Unbundle, Bundle Byتستخدم في التعامل مع ما يعرف بالعناقيد تكوين و إدارة مثل          
Name, and Build Cluster Array functions. 

Comparison Functions 
Sub palette 

به العناصر التي تمكننا من إجراء عمليات المقارنة المختلفة من التساوي إلى الأكـبر و الأصـغر و                   
 .غيرها من أوجه المقارنة المعروفة

Time and Dialog 
Functions Subpalette 

 بها كل ما يهم الوقت و التاريخ و طرق التحكم بهما و إدارتها،

File I/O Functions 
Subpalette 

لها علاقة بالعمليات على الملفات بمختلف أنواعها الملف الثنائي و النصي و كافة المهام التي تجـرى                 
 .عليها من قراءة و كتابة و تخزين و حذف و إغلاق و غيرها

Data Acquisition 
Functions Subpalette 

هي قائمة تحتوي على مهام إستحصال البيانات و مهامها الكبيرة و المتنوعة جدا سواء في عمليـات                 
 .الإخراج أو عمليات الإدخال و التحكم بهما

Waveform Functions 
Subpalette 

بمختلف أنواعها و العمليات التي تجرى عليها من تكوين  )  Waveform( تتعامل مع الأشكال الموجية     
 .و تعديل و التحكم في الخصائص للشكل الموجي و إرساله أو استقباله

Analyze Functions 
Subpalette 

 .تشمل الأدوات التي تقوم بالتحليل مثل تحليل الشكل الموجي و مراقبته وفق شروط معينة  وغيرها

Instrument I/O 
Functions Subpalette 

 .تستخدم في وسائل الإدخال و الإخراج و تجهيزها من أجل ربطها مع النظام الذي تعمل على تجهيزه

Motion and Vision 
Functions Subpalette 

 . و كل ما يتعلق بمعالجة الصورةIMAQقائمة تحتوي على أكثر من قائمة بخصوص التعامل مع 

Mathematics Functions 
Subpalette 

 .قائمة تتعامل مع الأمور الرياضية المتقدمة من تفاضل تكامل جبر منحنيات، احتمالات و إحصاء

Communication 
Functions Subpalette 

قائمة تشمل كل ما له علاقة بالاتصالات بمختلف صورها سواء سلكي أو لاسلكي شـبكات بمختلـف                  
 .بها العديد من القوائم الفرعية الأخرى. أنواعها وما يتبعها من البروتوكولات و الإجراءات

Application Control 
Functions Subpalette 

بها الإجراءات التي تخص إنشاء التطبيق بعد تصميمه  كمخطط  وواجهة المستخدم ، و تشمل هـذه                   
 .إجراءات القوائم و الطباعة و الفتح و الغلاف وإنشاء التعليمات الخاصة بالتطبيق و ما يشابهها

Graphics and Sound 
Functions Subpalette 

تتعامل مع قوائم بها إجراءات العرض  الثنائي  والثلاثي و قوائم بها إجراءات الصوت و كل مـا لـه                     
 .علاقة بالتحكم بهما

Report Generation 
Functions Subpalette 

تقوم بإنشاء التقارير و التعامل معها بمختلف صورها بها من حذف و حفـظ  و تعـديل و إدراج و                      
 .HTMLغيرها، كما تتعامل مع تقرير بلغة 

Advanced Functions 
Subpalette 

هي الجزء الذي يهتم بأداء الوظائف المتقدمة مثل التسجيل و إعادة برمجة المكونات باسـتخدام لغـة       
C. 

Select a VI يستخدم في اختيار مشروع جاهز مسبقا من أجل التعديل عليه، أي فتح مشروع مخزن مسبقا. 

User VI Library مكتبة كما في لوحة التحكم و السيطرة. 
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تستخدم في العديد من المهـام      
ابتداء من إدارة البيانات ضمن     
قاعدة البيانات و انـتـهـاء       
بمراقبة الأجهزة التي تعمل مع     
تطبيقات البرنامج هذه البرامج    

 :هي
DataSocket 

برنامج ضمن حزمة برنامـج     
lab view      يستخـدم فـي 

التعامل مع البيانات ضـمـن      
قاعدة بيانات، و إجـراء       
العلميات المتعارف عليها، من    
قراءة أو كتابة، حـذف أو        
تعديل، يدعم البرنامج التعامل    
مع قاعدة البيانات المنـشـأة      

سواء على كومبيوتر محلي أو     
على كومبيوتر بعيد ضـمـن      

 .شبكة
 

NI-488.2 
و هي حزمة تحتوي عـلـى       
ثلاثة برامج من أجل التعامـل      

 و تحتوي علـى     GPIB    مع  
Add GPIB Hardware 

في حالة الرغبة في إضـافـة       
 Getting Startedجهاز،   

يقوم تشغيل الجهاز و ضبطه،     

 Explore GPIBو أخيرا    
 .GPIBتقدم أمثلة للتعامل مع 

 
 

 Remote Deviceبرنامج  
Access Server 

هذا البرنامج مخصص  بشكل     
أساسي في إعدادات إستحصال    

حيث يقوم    D A Q  البيانات  

بالتعامل مع الأجهـزة مـن       
قياسات و متحسسات و غيرها     
التي تستخدم في أنـظـمـة       

 .إستحصال البيانات
 VISAبرامج 

يستخدم هذا البرنامج في دعم     
-GPIB, GPIBأجــهــزة   

VXI, MXI/VXI   و توفير 
توافق كامل مع التطبيقات التي     
يتم إنشاؤها باستخدام برنامـج     

lab view      للعمل مع هـذه 
التطبيقات و تشمل برنـامـج      
P X I  D r i v e r 
Development Wizard ،

 VISAو أيضا برنـامـج       
Interactive Control ،

حيث يستخدم الأول لـربـط      
الجهاز و تجهيزه و الثـانـي       

)DataSocket( 
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 )PXI Driver Development Wizardبرنامج (

 )VISA Interactive Controlواجهة برنامج (
 

 NI Spyبرنامج 
يستخدم هذا البرامج كمراقب عام لكل الأجهزة        
التي تم ربطها مع التطبيقات التي أنشئت فـي         

، حيث يقوم بتـسجيل      lab viewبيئة برنامج     
كافة الأخطاء أو التعارضات، كما يستخدم أيضا        

 .في تحليل هذه الأخطاء

 )NI Spyبرنامج (
 

و في الجزء المقبل إن شاء االله تعـالى سـوف        
نتطرق إلى إنشاء تطبيقات متنوعة باستخدام هذا       
البرنامج العملاق، كما سوف نـشرح أيـضا         
القوائم و الوظائف المختلفة للوحة  التحكـم و          
السيطرة بالتفصيل،و أيضا لوحـة  مكونـات         
الوظائف، و هذا تمهيد للدخول في التطبيقـات        

 .المتقدمة التي يستخدم فيها هذا البرنامج
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INTRODUCATION  

Electrical energy 

has many different 

sources and can be pro-

duced in different 

ways. However, coun-

tries are competing to 

produce energy and try-

ing to have unlimited 

sources for producing 

it. Moreover, producing 

electrical energy using 

normal fossil fuels, 

such as, oil, coal and so 

on has some major 

problems, from the cost 

of fuel to the pollution. 

At the end of the last 

century, engineers have 

started looking for new 

sources which have the 

same advantages as the 

fossil fuels while 

avoiding their disad-

vantages. In fact, there 

some sources were al-

ready known from the 

natural, one of them is 

called renewable en-

ergy. It called renew-

able because it will not 

run out and can be re-

produced [7]. This kind 

of energy has different 

types and can be found 

in different forms, for 

instance, wind energy, 

solar energy, hydroe-

lectric energy, biomass 

energy and so on.   

"In the United 

States, since 1973 there 

has been a dramatic in-

crease in biomass use, 

especially in thermal 

and electrical applica-

tions of wood resi-
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dues" [4]. This essay 

will examine the using 

of biomass energy as an 

alternative fuel in the 

electricity industry. Ini-

tially, it will cover a 

brief background on 

biomass and include its 

sources and history. 

Secondly, the using of 

biomass for generating 

electricity in power 

plants will be investi-

gated. Then, some of 

the advantages and dis-

advantages of using 

biomass will ad-

dressed . A conclusion 

will complete the essay. 

Biomass in Brief  

Biomass is one of 

the oldest sources of 

energy in the world. Al-

though we have been 

using it all the time, it 

may have been never 

heard about its scien-

tific name. Biomass 

known as living mate-

rial or specifically, it is 

the conversion of the 

stored energy in the 

dead trees,  t ree 

branches, wood, crops 

and even animals into 

energy so that we can 

use it. For example, 

"The major categories 

of biomass fuels used 

in the United States to-

day include, wood 

processing residues, in-

forest residues, agricul-

tural residues and urban 

wood residues" [3]. 

 As a result, 

biomass energy can be 

found easily in any 

place and any time. In 

fact, biomass will not 

be useful for producing 

electrical power energy 

unless converted into 

another form. Conse-

quently , if any com-

pany wants to use bio-

mass as a source of en-

ergy instead of oil or 

gas, it will need to col-

lect the biomass 

( plants, wood and so 

on ) and burn it in spe-

cial places, then the 

heat of this burning can 

be used in a steam tur-

bine to generate elec-

tricity. In the same way, 

power plants can use 

biomass in a different 

process which called 

Gasification. In this 

case, biomass is going 

to be heated at very 

high temperature de-

grees to produce flam-
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mable gases which can 

be used to rotate the 

turbine and produce 

electricity. According 

to the California En-

ergy Commission web 

site, California pro-

duces about 60 million 

tons of biomass every 

year, which means 

around 2,000 megawatt 

of electrical power. In 

fact, this power is 

enough to market and 

could supply about two 

million homes. [8] 

 

Although biomass 

energy has been used 

many years ago, some 

countries still use it as a 

fuel in electrical power 

generation until now. In 

contrast, some coun-

tries stopped using it 

because of its environ-

mental impacts. It has 

been said that biomass 

has been contributing 

to the environmental 

pollution. However, the 

benefits of this energy 

encouraged some so-

cieties to use it, for in-

stance, "BEG (The Bio-

mass Energy Group) 

has concluded that a 

biomass industry in 

Scotland has the poten-

tial to supply as much 

as 450 MW of electric-

ity from the wood fuel 

resource while employ-

ing over 2,000 people 

and stimulating other 

sectors of the Scottish 

economy" [6]. In addi-

tion EIA (The Energy 

Information Admini-

stration) estimation of 

biomass resources 

shows that there are 

590 million wet tons 

(equivalent to 413 mil-

lion dry tons) of bio-

mass available in the 

United States on an an-

nual basis [2]. In fact, 

biomass can be used in 

power plants using dif-

ferent methods and 

each method has its 

own efficiency and pro-

ductivity. 

Electrical Power 

Generation from 

waste 

Generating elec-

tricity in power plants 

using fossil fuel is the 

most popular method in 

the world. However, 

using biomass to gener-

ate electricity can be 

efficient with some 
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regulations and limita-

tion [2]. There are four 

main types of biomass 

power systems: direct-

fired, co-fired, gasifica-

tion, and modular sys-

tems. Most of the 

power plants which use 

biomass are direct-fired 

systems which use the 

same technique of fos-

sil-fuel fired power 

plants. Figure1 shows 

how to use biomass as 

fuel in power plants. 

The biomass is burned 

in a boiler to produce 

high-pressure steam. 

This steam is intro-

duced into a steam tur-

bine, where it flows 

over a series of aerody-

namic turbine blades, 

causing the turbine to 

rotate. The turbine is 

connected to an electric 

generator, thus, as the 

steam flow causes the 

turbine to rotate, the 

electric generator turns 

and electricity is pro-

duced. Biomass power 

boilers are typically in 

the 20-50 MW range, 

compared to coal-fired 

plants in the 100-1500 

MW range [6]. There-

fore, it was suggested 

that in some power 

plants, such as, the Bay 

Front Station in Ash-

land  in the United 

States it would benefi-

cial to operate the units 

( turbines) using coal in 

the peak periods and 

using biomass in the 

low load periods [2]. 

However, direct com-

bustion of wood to gen-

erate electrical power is 

the most advanced 

method at present. 

Also, it might be not 

competitive unless used 

in combination with 

other sources, such as 

coal and gas [5].   

Figure 1: Using Bio-

mass to produce elec-

tricity in power plants. 

Figure (1)  
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[9]. 

Advantages of using 

Biomass: 

 Using biomass as an 

alternative energy to 

generate electrical 

power has some eco-

nomical  benef i ts . 

Moreover, it can be a 

useful source for en-

ergy in the small socie-

ties or small industrial 

areas. In contrast, even 

developed countries 

can use this source to 

compensate for the lack 

of the other sources, 

such as, oil, gas or coal. 

One of the most impor-

tant advantages of bio-

mass is its cheap 

prices; also it is a read-

ily available source of 

energy. In addition, it is 

a continuous and long 

term source, it can be 

found easily, any time 

and almost anywhere. 

One more advantage 

for biomass power 

plants is helping to re-

duce the unemploy-

ment in various coun-

tries, Shauna Baird, 

MSP, the Scottish 

Green Party's energy 

spokeswoman, said to 

The Scotsman: "The 

new power station, and 

the considerable num-

ber of jobs that it will 

c rea te ,  i s  good 

news" [1]. This contri-

bution by establishing a 

biomass power plant at 

Lockerbie, Dumfries 

shire in Scotland it will 

support the economy in 

the UK and will help 

the government in its 

fight against unemploy-

ment. 

Disadvantages of us-

ing Biomass 

Like any renewable 

source, biomass has 

some disadvantages for 

using it to generate 

electrical power. Does 

biomass affect the envi-

ronment? This question 

has been asked many 

times. In fact, many 

people are concerned 

about the contribution 

of biomass in the 

global warming be-

cause the combustion 

of biomass will pro-

duce carbon into the 

air. However, this point 

of view could be wrong 

if you understand the 

biomass cycle. Figure 2 

describes the carbon 
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cycle and how biomass 

plays main role in it. 

Although biomass can 

be found anywhere in 

the world, some places 

like desert areas in the 

middle east such as 

Saudi Arabia, possibly 

will face difficulties to 

get enough plant and 

trees to be used as a 

biomass source. As a 

result, the transporta-

tion of the plant and 

tress to theses areas 

will be costly and using 

biomass in this case 

will be worthless. 

Conclusions: 

 

To sum up, this 

essay has shown that 

using biomass in indus-

try and specifically in 

power plants to pro-

duce electrical power, 

would help many peo-

ple to find jobs and 

could help the govern-

ments to diminish the 

unemployment rates. 

Moreover, every year, 

countries spend billions 

of dollars to sell oil or 

gas for generating elec-

tricity, for this reason, it 

will be more economi-

cal and useful if bio-

mass has been used. In 

the electricity markets 

it can be said: energy is 

money. And by using 

biomass this saying can 

be verified. Moreover, 

biomass can be used in 

different methods 

which mean more flexi-

bility. Although the 

power plants which use 

biomass will produce 

less power than that 

power plant which uses 

fossil fuel, still using 

small biomass units in 

the villages and small 

towns would be more 

economical than using 

normal fossil units. 

reference 

Figure2: Carbon cycle [10]. 
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 المقدمة
 مهمة تقيم الإنشاءات القائمة تعѧتѧبѧر        
إحѧѧدى الѧѧمѧѧهѧѧام الѧѧتѧѧي تѧѧثѧѧقѧѧل آѧѧاهѧѧل             

الحاجة إلѧي تѧقѧيѧم        . المهندس الإنشائي 
 :الإنشاءات تأتي من الأسباب الآتية

 .ـ عيوب في التصميم أو التنفيذ1
ـ التلف الناتج مع مرور الزمѧن أو         2

 من الخدمة 
ـ التѧلѧف الѧنѧاتѧج مѧن الѧحѧوادث أو                  3

 الانهيارات 
ـ  الѧبѧيѧع والѧتѧامѧيѧن و الأغѧراض                   4

 القانونية
ـ تغير الاستخدام مع زيادة الأثѧقѧال        5

 الحية 
 ـ الأمان والخدمة المستقبلية 6
 

(المعهد البريطѧانѧي لѧلѧمѧهѧنѧدسѧيѧن                  
I N S T I T U T I O N  O F 
S T R U C T U R A L 

ENGINEERS   (        رѧѧويѧѧطѧѧتѧѧام بѧѧق
. طرق إرشادية لتقييم بصفѧة عѧامѧة           

آما قام المعهد الأمريكي للѧخѧرسѧانѧة         
 )ACI.CODE   (      رقѧѧر طѧѧويѧѧطѧѧتѧѧب

. خاصة بتقييم الإنشاءات الخرسانѧيѧة     
هذه الѧوثѧائѧق تѧغѧطѧي آѧل مѧجѧالات                  
الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم وتѧѧجѧѧمѧѧع الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات                  
والاختبارات والѧتѧحѧلѧيѧل الѧتѧقѧيѧيѧمѧي                
ومهمة مهندس   التقييم    وتѧجѧمѧيѧع              

المعلومات والاختبѧارات والѧتѧحѧلѧيѧل          
الѧمѧعѧهѧد     .   التقييمي وآتابѧة الѧتѧقѧاريѧر        

البريطاني للمѧهѧنѧدسѧيѧن الإنشѧائѧيѧيѧن             
أعѧѧطѧѧي بѧѧعѧѧض الإيضѧѧاحѧѧات حѧѧول         

) (الѧكѧود  (   تحويل مدونة الѧتѧصѧمѧيѧم           
DESIGN CODS   (    اѧهѧدامѧلاستخ
فѧѧلѧѧسѧѧفѧѧة وفѧѧن   . فѧѧي أغѧѧراض الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم    

التقسيم الإنشائي تم شرحها بواسطѧة      
اآѧѧرويѧѧد   .   Campbellآѧѧامѧѧبѧѧبѧѧيѧѧل       

أعطي  بعض الشروح حول مѧوقѧف        
مهندس التقييم من الناحية الѧقѧانѧونѧيѧة          

 .من وجهة القانون البريطانية
 

 :التصميم والتقييم
عѧѧلѧѧي الѧѧرغѧѧم مѧѧن أن  أسѧѧاسѧѧيѧѧات                
الخطوات الحسابية متشابهة فѧي آѧل        

من التصميم والتقييم الانشائى إلا أن      
هناك بعѧض الѧفѧروق بѧيѧن تصѧمѧيѧم                

هѧѧذه .   إنشѧѧاء جѧѧديѧѧد وإنشѧѧاء قѧѧائѧѧم               
الفѧروق تѧأتѧي مѧن أن الѧمѧعѧلѧومѧات                  
المتعلقة بالإنشاء تكون متوفر للمقيѧم      

هذه الفروق تѧؤثѧر      . اآتر من المصمم  
في آل الأوجه الحسابية مثل التحليل      
و الأثѧѧقѧѧال وخѧѧواص الѧѧقѧѧطѧѧاعѧѧات              
وخواص مواد ومتطلبات المѧدونѧات      

وسوف نتطرق إلѧي هѧذه        . والشكوك  
 .الأوجه  آل علي حدا

 :ـ التحليل1
عѧѧادة مѧѧا يѧѧتѧѧم إنشѧѧاء الѧѧتѧѧصѧѧامѧѧيѧѧم                 
الѧخѧѧرسѧانѧѧيѧѧة عѧѧلѧѧي ضѧѧوء الѧѧتѧѧحѧلѧѧيѧѧل          
المرن التѧي لا تѧأخѧذ فѧي الاعѧتѧبѧار                 
التشѧقѧقѧات فѧي لѧلإنشѧاء والѧتѧي يѧتѧم                   

 التقييم الإنشائي للإنشاءات الخرسانية
ASSESSMENT OF CONCRETE STRUCTURES 

 محمد فرحات المغربي:  البروفسور
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التوصل عن طريقها إلѧي قѧطѧاعѧات           
إنشائية يمكن أن تѧقѧاوم مѧحѧصѧلات             
الاجѧѧѧهѧѧѧادات الѧѧѧمѧѧѧرن الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧرضѧѧѧة       

إلي أن هذه التحليلات تخفق فѧي       . لها  
الѧѧتѧѧوصѧѧل إلѧѧي السѧѧلѧѧوك الѧѧواقѧѧعѧѧي             
للإنشاء المصمم و لكننا نسѧتѧخѧدمѧهѧا          
لكي نتوصل عن طريقها عѧلѧي فѧئѧة            
مѧѧن مѧѧحѧѧصѧѧلات الاجѧѧهѧѧادات الѧѧتѧѧي          
تكون في حالة اتѧزان ويѧنѧتѧج عѧنѧهѧا               

من ناحѧيѧة أخѧري فѧي          .   تصميم آمن   
حالة الѧتѧقѧيѧيѧم ،نѧكѧون راغѧبѧيѧن فѧي                    
الѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧي السѧѧلѧѧوك الѧѧواقѧѧعѧѧي       

وبѧѧمѧѧا أن خѧѧواص      .   لإنشѧѧاء الѧѧقѧѧائѧѧم      
القطاعات وخѧواص مѧواد لѧلإنشѧاء            

فѧتѧكѧون هѧنѧاك        .   القائم تكون مѧتѧوفѧرة     
فرصة أآبر لاسѧتѧخѧدم تѧحѧلѧيѧل أدق               

وهده التحليل تتمثل في    . لهذا الغرض 
 :الأتي

 
ـ التحليل  بواسطة نظرية خѧطѧوط         1

 )Yied line theory(الخضوع 
ـѧѧ الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل الѧѧلاخѧѧطѧѧي بѧѧواسѧѧطѧѧة          2

 Non-linear( العناصѧر الѧمѧحѧدود      
element analysis( 

ـѧѧ الѧѧفѧѧعѧѧل الѧѧغѧѧشѧѧائѧѧي فѧѧي الأسѧѧقѧѧف           3
 Membrane action( الخرسانية  
in slabs           ( 

 

 :نظرية خطوط الخضوع  • 
آثيرا من بلاطات الجسور القѧائѧم لا         
تحتوي علي نسبة  تسليح آافѧيѧة فѧي           
الاتѧѧجѧѧاه الѧѧثѧѧانѧѧوي أو الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧعѧѧرض        
لمقاومة العزوم الناتج مѧن الѧتѧحѧلѧيѧل            
المرن بواسطة العناصѧر الѧمѧحѧدودة         

(بواسطة التحليѧل الشѧبѧكѧي الѧمѧرن              
G R I L L A G E 

ANALYSIS .   (     يѧѧѧا فѧѧѧوصѧѧѧخص
حѧѧالѧѧة الѧѧجѧѧسѧѧور ذات الانѧѧحѧѧراف               

) SKEW BRIDGES( الجانѧبѧي     
عندما يكون العزم التصميم محسوبѧا       
عن طريق العزوم المرن التي تѧأخѧذ        

(فѧѧي عѧѧيѧѧن الاعѧѧتѧѧبѧѧار عѧѧزم الѧѧفѧѧتѧѧل           
TWISITING MOMENT]   (

]     (7[ مثل طريقѧة هѧيѧلѧر بѧورق          ]   6
HILLERBORG   (     ةѧѧѧقѧѧѧريѧѧѧأو ط

 WOOD AND( وود و أرمѧرل      

ARMER .   (       اكѧنѧون هѧكѧغالبا ما ي
نقص  ملحوظ في مقاومة البѧلاطѧات        
الخرسانية للجسور المصممѧة بѧتѧلѧك         
الطريقة سواء آانت هذه الѧبѧلاطѧات         
مصبوبة في الموقع أو مرآبѧّة عѧلѧي          

وعلي الرغѧم مѧن      . آميرات  فولاذية    
هذا النقص الملحوظ في مقاومة هѧذه       
البلاطات في الاتѧجѧاه الѧمѧسѧتѧعѧرض            
إلا انه من المحتѧمѧل جѧدا أن تѧكѧون               
هذه الѧبѧلاطѧات مسѧتѧوفѧيѧة الشѧروط               

(لѧѧѧلѧѧѧحѧѧѧالѧѧѧة الѧѧѧحѧѧѧديѧѧѧة الѧѧѧقѧѧѧصѧѧѧوى             

U L T I M A T E  L I M I T 
STATE (       دѧنѧة عѧاومѧمن ناحية المق

استخدام نظريه الخضوع في تѧقѧيѧيѧم          
هذه النظرية تفتѧرض  . هذه البلاطات   

بѧѧأن انѧѧهѧѧيѧѧار السѧѧقѧѧف عѧѧن طѧѧريѧѧقѧѧة            
ميكانيكية الانهيار تتمثل في خѧطѧوط       
خضوع يفترض بأن تكون منѧطѧبѧقѧة         
عѧѧلѧѧي امѧѧتѧѧداد الѧѧخѧѧضѧѧوع الѧѧمѧѧتѧѧوقѧѧع          
لقطبان التسليح السقف شكل   يمѧكѧن         
الѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧي الѧѧثѧѧقѧѧل الѧѧمѧѧسѧѧبѧѧب           
للانهيار علي ضوء هذه الميكانيكѧيѧة       
عن طريق مساواة الشѧغѧل الѧمѧبѧذول           
من الأثقال الخارجية بѧطѧاقѧة الѧلѧدنѧة             
المنبعѧثѧة خѧلال خѧطѧوط الѧخѧضѧوع               

 .المفروضة 
 

الѧѧمѧѧشѧѧكѧѧلѧѧة الصѧѧعѧѧب الѧѧتѧѧي تѧѧواجѧѧه             
المهندس عند تطبيق هѧذه الѧنѧظѧريѧة            
هي عدم ضمان اختيار مѧيѧكѧانѧيѧكѧيѧة             
الانهيار الحرج التѧي تѧؤدي انѧهѧيѧار            
السقѧف بѧأدنѧى تѧقѧل مѧمѧكѧن وربѧمѧا                   
يكون هناك  بديل  آخر لميѧكѧانѧيѧكѧيѧة             
الانهيѧار تѧؤدي إلѧي تѧقѧل الانѧهѧيѧار                  

فѧѧإن تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق هѧѧذه الѧѧطѧѧريѧѧقѧѧة         .   اقѧѧل   
يتطلب خبرة عالية أو الاعتماد علѧي       
استشارة أو خبرات مѧهѧنѧدسѧيѧن لѧهѧم             
خѧѧبѧѧرة فѧѧي تѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق هѧѧده الѧѧطѧѧريѧѧقѧѧة           
الميكانيكية الحرجة لأسقف مخѧتѧلѧفѧة        

 .الأشكال ومختلفة التثبيت
عѧѧنѧѧد اسѧѧتѧѧخѧѧدام طѧѧريѧѧقѧѧة خѧѧطѧѧوط               
الخضوع في تقييم بلاطات الجѧسѧور       
القائمة نجد أن نسبة التسليح بسѧيѧطѧة         
في الاتجاه الثانوي ربما تكون آافيѧة       
للحصول علي الѧمѧقѧاومѧة الѧمѧنѧاسѧبѧة              

نسѧبѧة   .   عند الحالة الحدية القѧصѧوى        
التسليѧح هѧذه ربѧمѧا تѧكѧون أقѧل مѧن                   
النسبة الدنѧيѧا الѧمѧحѧددة عѧن طѧريѧق                
المدونѧة الѧبѧريѧطѧانѧيѧة الѧتѧي تسѧاوي                 

بنسبة للفولاذ العالي المقاومѧة     %   12
 .بنسبة للفولاذ المطاوع% 15و 

بمѧا أن الѧبѧلاطѧات الѧتѧي لѧهѧا نسѧبѧة                     
تسليح أقѧل مѧن الѧنѧسѧبѧة الѧدنѧيѧا فѧي                     
الاتѧѧجѧѧاه الѧѧثѧѧانѧѧوي تسѧѧتѧѧوفѧѧي شѧѧروط        

L2 

 
 
 
 
 
 

Typical yield lines 
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المقاومة عند الحالة الحدية القصѧوى      
إلا أنه يجب عѧلѧيѧنѧا أن نѧتѧذآѧر بѧان                   
أدائها تحت تأثيѧر الأثѧقѧال الѧخѧدمѧيѧة              
ربما يكون  ضѧعѧيѧف والسѧبѧب فѧي                
ذلѧѧك هѧѧوان سѧѧلѧѧوك السѧѧقѧѧف يѧѧكѧѧون           
سѧѧلѧѧوك  مѧѧرن تѧѧحѧѧت تѧѧأثѧѧيѧѧر تѧѧلѧѧك                

و إذا  آان السقف يѧحѧتѧوي          .   الأثقال  
علѧي نسѧبѧة تسѧلѧيѧح أقѧل مѧن نسѧبѧة                     
الموصي فيها في المѧدونѧات فسѧوف         
يتشقق تحت تاتير الأثѧقѧال الѧخѧدمѧيѧة            
وسيؤدي هѧذا إلѧي خضѧوع قѧطѧبѧان              

عѧلاوة  . التسلѧيѧح عѧنѧد هѧذه الأثѧقѧال                
على ذلك فإن هذه التѧشѧقѧقѧات سѧوف            
تكون قليلة العدد وعѧمѧيѧقѧة، تѧطѧبѧيѧق               
نظرية  خطوط الخضوع لا يقتѧصѧر        
علي بلاطات الѧجѧسѧور فѧقѧط ولѧكѧن              

 .يمتد ليشمل أسقف المباني 
 

 ب ـ التحليل  اللاخطي 
 علي الرغم من الѧتѧحѧلѧيѧل الѧخѧطѧيѧة                
الѧѧمѧѧرنѧѧة تسѧѧتѧѧخѧѧدم فѧѧي حسѧѧابѧѧات                 
الانحراف و الانفعالات تحت تѧاتѧيѧر         
الأثقال الخدمية وتستخدم آذلك  فѧي          
حساب العѧزوم وقѧوي الѧقѧص الѧتѧي              
تستخدم في تصميم الإنشѧاءات عѧنѧد          

إلا أنѧهѧا     , الحالѧة الѧحѧديѧة الѧقѧصѧوى              
تعطي وصف غير دقيق لسلوك هذه       

ويحدث هذا غالبا نتيѧجѧة      . الإنشاءات  
لتغير حالة العنصر الإنشائي  الناتѧج       
من التشققات تحѧت تѧأثѧيѧر  الأثѧقѧال               
الخدمية و آذلك نتيجة لإعادة توزيع      
العزوم الناتج من الخضوع المѧحѧلѧي        
لقطبان التسليح تحت تѧأثѧيѧر الأثѧقѧال           

 .العالية جدا 
لكي نتبع استجابة الإنشاء من البداية      
الѧѧتѧѧحѧѧمѧѧيѧѧل حѧѧتѧѧى الانѧѧهѧѧيѧѧار مѧѧرورا          
بالتشققات التي تحت الإنشاء و أتقال      
قوي الشد إلي التسليح و آذلك إعѧادة       
تѧѧوزيѧѧع الѧѧعѧѧزم نѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة لѧѧلѧѧخѧѧضѧѧوع          

يجب علينѧا   .   المحلي لقضبان التسليح  
استخدام الѧتѧحѧلѧيѧل الѧلاخѧطѧي الѧذي                
تستطيع أن تѧتѧبѧع السѧلѧوك الѧواقѧعѧي               
للإنشاء نѧتѧيѧجѧة الѧعѧزوم مѧن بѧدايѧة                  

إلا سѧلѧوك     .   التحميل حѧتѧى الانѧهѧيѧار        
الانѧѧهѧѧيѧѧار والإنشѧѧاءات بسѧѧبѧѧب قѧѧوي       
القص يѧبѧقѧى مشѧكѧلѧة صѧعѧب حѧتѧي                  

 .الآن 
 

علي الرغم من تعدد نماذج معادلات      
السلوك مثل الفѧولاذ الѧخѧرسѧانѧة فѧي              
التѧحѧلѧيѧل الѧلاخѧطѧيѧة الѧمѧوجѧود فѧي                   
بعضها يختبر متطور علي مسѧتѧوي        
عѧѧالѧѧي خصѧѧوصѧѧا فѧѧيѧѧمѧѧا يѧѧتѧѧعѧѧلѧѧق                 

إلا انه أننا نتساءل علѧي      ,   بالخرسانة  
مدى صلاحية هدا التطور للتѧطѧبѧيѧق         

والسѧبѧب فѧي      . في المجال الإنشѧائѧي        
ذلѧѧك هѧѧو اخѧѧتѧѧلاف فѧѧي خѧѧواص                  
الخرسانة فѧي الإنشѧاء الѧواحѧد إلѧي               
درجѧѧة الصѧѧعѧѧوبѧѧة صѧѧيѧѧاغѧѧة هѧѧذه                
الخواص لجملة العنѧاصѧر الѧمѧكѧونѧة           
لѧѧѧلإنشѧѧѧاء فѧѧѧي نѧѧѧمѧѧѧوذج ريѧѧѧاضѧѧѧي            

فالخواص المتوفر للѧقѧيѧم هѧي         . وحيد  
فقط ما يѧحѧصѧل عѧلѧيѧه مѧن اخѧتѧبѧار                   
العينات داخل الكتѧلѧة الإنشѧائѧيѧة  أو              
المتѧحѧصѧل عѧلѧيѧهѧا مѧن اسѧتѧدلالات                 
نتيѧجѧة الاخѧتѧبѧارات غѧيѧر الѧمѧدمѧرة                 

 .للإنشاء 
 

اغلب طرق التحليل اللاخطية تقارن     
بѧѧنѧѧتѧѧائѧѧج اخѧѧتѧѧبѧѧارات واقѧѧعѧѧيѧѧة عѧѧلѧѧي           

في آل من الاختѧبѧارات      .   الإنشاءات  
والتحليل اللاخطي  يتم تسليط الѧثѧقѧل         
علي الإنشاء تدريجيا  ويتѧم مѧقѧارنѧة           
الاسѧتѧѧجѧѧابѧѧات الѧѧنѧѧاتѧѧج مѧѧن الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل        

إلا أن الإنشاء الحقيقي لا     . والاختبار  
يѧѧكѧѧون مѧѧعѧѧرض لѧѧذلѧѧك الѧѧنѧѧوع مѧѧن            
التحميل التدريجي وغالبا مѧا يѧكѧون          
معرض إلѧي تѧاريѧخ تѧحѧمѧيѧل غѧيѧر                  
معروف والدي  يتمثل في مѧرآѧبѧات          
الأثقال الميتة الدائمة الѧبѧقѧاء وآѧذلѧك           
التعرض الѧمѧتѧكѧرر لѧلأثѧقѧال الѧحѧيѧة                

هѧذا الѧتѧاريѧخ الѧمѧجѧهѧول             . المѧتѧعѧددة      
للتحѧمѧيѧل يѧجѧعѧل عѧمѧلѧيѧة الѧتѧحѧلѧيѧل                      
اللاخطية للإنشاءات الخرسانيѧة فѧي       
غاية التعقيѧد لان تشѧقѧق الإنشѧاءات            
يعتمد علي امتѧداد تѧاريѧخ الѧتѧحѧمѧيѧل               

وعليه فإننا في وقت التقييѧم يѧمѧكѧنѧنѧا             
الحصول علي سѧلѧوك الإنشѧاء  فѧي             

 .المرحلة الخدمية فقط 
وهكذا فإن التطورات  الѧعѧالѧيѧة فѧي              
مѧعѧѧادلات مشѧѧابѧѧهѧة خѧѧواص الѧѧمѧѧواد         
تبقي مرة أخري غير مѧوثѧوق فѧيѧهѧا             
عѧѧنѧѧد تѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل الإنشѧѧاءات الѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧة         
لمواجهة هده المشكلات آوب وراو       

cope and rao      واتѧطѧافترضا خ 
الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧل الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧمѧѧي لѧѧلأѧѧسѧѧقѧѧف                 

 . الخرسانية تطبق علي مرحلتين
الѧѧمѧѧرحѧѧلѧѧة الأولѧѧي تѧѧهѧѧتѧѧم بѧѧمѧѧشѧѧابѧѧهѧѧة        
انѧѧفѧѧعѧѧالات السѧѧقѧѧف  فѧѧي الѧѧمѧѧرحѧѧلѧѧة            

فѧي الѧبѧدايѧة يѧتѧم تѧحѧلѧيѧل                 . الخѧدمѧيѧة      
السقف  تحلѧيѧل لاخѧطѧي بѧاسѧتѧخѧدام               
معاملة مرونة  طويل الأجل وتѧأثѧيѧر      
جسѧѧاءة  شѧѧدّ  مѧѧبѧѧنѧѧيѧѧة عѧѧلѧѧي أسѧѧاس              
مѧѧقѧѧاومѧѧة الشѧѧد لѧѧلѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧة تѧѧكѧѧون            
مخفضة نسبيѧا بѧالѧمѧقѧارنѧة مѧع تѧلѧك                 
المستنتجة في حالة التحمѧيѧل قصѧيѧر          

الأحمال دائما يمكن وضعها   .   الأجل  
تѧأثѧيѧرات    .   في السѧقѧف دفѧعѧة واحѧد             

تطبيقات التحميل الѧمѧتѧكѧرر نѧتѧيѧجѧة              
الأثقال الحية المتعددة يمكن مشابهتѧا      
بѧѧتѧѧسѧѧلѧѧيѧѧط وإزالѧѧة الأثѧѧقѧѧال مѧѧوزعѧѧة          

ويѧتѧم   .   منتظمة تشبه الأثقال العاديѧة       
اسѧѧتѧѧجѧѧابѧѧة السѧѧقѧѧف  فѧѧي الѧѧمѧѧرحѧѧلѧѧة             

 .الخدمية للسقف بهده الطريقة 
 المرحلة الثانية 

تتطلب تسليط أثقال حية تدريجية مع      
استخدام معادلة سلوك إجهاد انفѧعѧال       
قصѧѧيѧѧر الأجѧѧل وتسѧѧتѧѧنѧѧج اسѧѧتѧѧجѧѧابѧѧة          

هѧذا  .   السقف حتى الانهيار وفقا لذلك    
النوع من الخطوات يمكن استخدامѧه      
في تقييم إنشاءات خراسانѧيѧة أخѧري         

الѧتѧحѧلѧيѧل الѧلاخѧطѧي           .   غير الأسقف    
بواسطة العناصر المحدودة  لأسقѧف      
خراسانية مختلفة التثبيѧت مѧوضѧحѧة         

المقѧارنѧة بѧثѧقѧل نѧظѧريѧة             )       2( بشكل
 .خطوط الخضوع
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 ج ـ الفعل الغشائي
 علي الرغم من أن تصميم الأسѧقѧف        
الخرسانية يتم عن طѧريѧق افѧتѧراض          
العزوم وقوي القص فقط إلا أنѧه تѧم           

  وإن لѧم        1955التعريف منѧد عѧام        
يكن قبل بأن البلاطات الداخلѧيѧة مѧن          
الأسقف الѧخѧرسѧانѧيѧة تѧحѧمѧل أثѧقѧال                 
بكثير مѧن الأثѧقѧال الѧمѧصѧمѧمѧة مѧن                  
. اجلها بواسطة النظرية الكلاسѧيѧكѧيѧة       

  OCKLESTONأو الكليѧسѧتѧون          
أجѧѧري اخѧѧتѧѧبѧѧارات حѧѧتѧѧى انѧѧهѧѧيѧѧار             
المستشفي بجوهانسبيرغ ولاحѧظ أن      
الѧѧبѧѧلاطѧѧات الѧѧداخѧѧلѧѧيѧѧة مѧѧن نضѧѧام               
الأسقف المسѧتѧمѧر لѧم تѧنѧهѧار تѧحѧت                 
الإثقال المصمصѧة مѧن أجѧلѧهѧا وقѧد              
تجاوزت حمل الانهيѧار الѧمѧحѧسѧوب          
بواسطة نظريѧة خѧطѧوط الѧخѧضѧوع            

أو ,   بѧѧمѧѧقѧѧار يѧѧزيѧѧد عѧѧن الضѧѧعѧѧف                
آليستون عѧزي هѧده الѧطѧاهѧرة إلѧي              
خاصية الفعل الغشائي التي تѧتѧطѧور         
فѧѧي السѧѧقѧѧف مѧѧع زيѧѧادة الانѧѧحѧѧراف           

هناك نوعѧان مѧن الѧفѧعѧل           . المرآزي  
الأول فهѧو فѧعѧل الضѧغѧط           .   الغشائي  

الغشѧائѧي الѧذي يѧتѧطѧور  فѧي نѧفѧس                    
الوقت مع فعل الضغط الغشائي بѧعѧد        
انحراف التشقق مѧبѧاشѧرة  ويѧحѧدث             
في آل الأسقف المثبتة تثبيѧت وثѧيѧق          

إلا .   والأسقف المثبتة تثبѧيѧت بسѧيѧط           
أن هناك عدد آبير من الطرق الѧتѧي           
تѧѧتѧѧضѧѧمѧѧن تѧѧأتѧѧيѧѧر الѧѧفѧѧعѧѧل الѧѧغѧѧشѧѧائѧѧي           
تستعمل في تقييم الأسقف الخرسانية     

 .المثبتة تثبيت وثيق 
آل من الأبحاث العلمѧيѧة والѧنѧظѧريѧة            
التي أجريت علي بلاطات الѧجѧسѧور        
المثبتة تثبيѧت وثѧيѧق  أوضѧحѧت أن               
هذه البلاطات من الممكن أن تѧحѧمѧل         
الأثѧѧقѧѧال تѧѧتѧѧجѧѧاوز بѧѧكѧѧثѧѧيѧѧر الأثѧѧقѧѧال            
. المحسوبة بطريقة التѧحѧلѧيѧل الѧمѧرن          

والسبب في ذلك هѧو انѧه بѧالإضѧافѧة             
العزوم تعمل الرابطة الѧوثѧيѧقѧة بѧيѧن             
السقف والكمرة  عѧلѧي آѧبѧح أسѧقѧف              
من الممتد الجانبي الأمر الذي يѧنѧتѧج       

فѧعѧل   (   عنه قѧوي ضѧغѧط مѧحѧوريѧة              
. فѧي ذلѧك السѧقѧف        )   ضغط غشѧائѧي      

تلك القوي تѧعѧمѧل عѧلѧي  الѧحѧد مѧن                    
اتسѧѧѧاع الشѧѧѧقѧѧѧوق والانѧѧѧحѧѧѧرافѧѧѧات            
والانفعالات الشد في مرحѧلѧة الѧثѧقѧل           
الخدمي وتعمل عѧلѧى  زيѧادة حѧمѧل               

(شѧكѧل     ,   الانهيار الأقصى للѧسѧقѧف        
3 . ( 

, في الأسقف المثبتة تѧثѧبѧيѧت بسѧيѧط              
التغير الشكلي الناتج عن الانѧحѧراف       
المرآزي للسقف يعمل عѧلѧي إزاحѧة         
الجزء الداخلي للسѧقѧف إلѧي الѧداخѧل            
ولكن الجزء الخارجي للسقف يѧمѧنѧع        

هذا يعمل عѧلѧي خѧلѧق        .   هذه الإزاحة   
مساحة مرآزية من اجتهѧادات الشѧد        
القطرية والمحيѧطѧيѧة خѧلال السѧقѧف             
تتزن باجتهادات ضغط محيطية فѧي       

شѧكѧل   ,   المحيط الѧخѧارجѧي لѧلѧسѧقѧف             
 طѧور  ALMOGRABIالمغربي   

خطوات إرشѧاديѧة لѧتѧقѧيѧيѧم الأسѧقѧف                 
 .المثبتة

تثبيت بسيط  وذلك يتضمن خѧاصѧيѧة         
هذه الخطوات مبنية   .   الفعل الغشائي   

علي  أساس التحليل اللاخطي حѧتѧى         
الانѧѧهѧѧيѧѧار لѧѧلأѧѧسѧѧقѧѧف الѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧيѧѧة            
المسلحة والѧمѧثѧبѧتѧة  تѧثѧبѧيѧت بسѧيѧط                    

) 2( شѧѧكѧѧل   .   بѧѧمѧѧتѧѧغѧѧيѧѧرات مѧѧخѧѧتѧѧلѧѧفѧѧة      
يوضح استجابة المختѧلѧفѧة لѧلأѧسѧقѧف            
الخرسانية  مختلفة التثبيت بتضمѧيѧن       
خاصية الفعل الغشائي في الѧتѧحѧلѧيѧل           
الѧѧلاخѧѧطѧѧي بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧعѧѧنѧѧاصѧѧر            

 . المحدودة 
الزيادة في حمѧل الانѧهѧيѧار الأقصѧى            
الناتجة مكّن فعل الضغѧط الѧغѧشѧائѧي           
يѧѧمѧѧكѧѧن الاسѧѧتѧѧفѧѧادة مѧѧنѧѧهѧѧا فѧѧي تѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم         
الأسѧѧقѧѧف الѧѧمѧѧعѧѧرضѧѧة إلѧѧي هѧѧجѧѧوم             

في هذه الحالة،  يѧكѧون        . الكلوريدات  
التسليح العلوي مѧعѧرض إلѧي تѧآآѧل            
حاد ويكون السقف قد فقѧد مѧقѧاومѧتѧه             
للعزوم  ويكون السقف غالبا مѧثѧبѧت          

 . بواسطة الفعل الغشائي 
 اخѧѧتѧѧبѧѧر      JACKOSNجѧѧاآسѧѧون     

نѧѧمѧѧوذج لسѧѧقѧѧف عѧѧلѧѧوي وذلѧѧك عѧѧن           
طريق مشابهة التآآل الموضعي فѧي      
السقف بقطع قضبان تسليѧح السѧقѧف         
العѧلѧويѧة ،  وجѧد مѧن ذلѧك مѧن أن                      
المقاومة الѧفѧعѧلѧيѧة لѧلѧسѧقѧف نѧقѧصѧت                  

عѧѧن السѧѧقѧѧف غѧѧيѧѧر          %   4بѧѧمѧѧقѧѧدار     
 .المتآآل 
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 ـ الإثقال 2

الأثقال الѧمѧعѧلѧنѧة أو الѧمѧمѧيѧزة الѧتѧي                    
تستخدم في التصميم هي عبارة عѧن        
أثقال ميتة وأثقال حية،الأثقال الميѧتѧة       
تستنتج من الأبعاد المعلنة والѧكѧثѧافѧة          
الѧѧمѧѧعѧѧروفѧѧة لѧѧلإنشѧѧاء  إنѧѧمѧѧا بѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة           
, للأثقال الحية تستنتج من المدونات       

أثѧقѧال   (   بعض الأثѧقѧال الѧحѧيѧة مѧثѧل               
تѧѧم )   الѧѧريѧѧاح والأثѧѧقѧѧال الѧѧحѧѧراريѧѧة           

اسѧѧتѧѧنѧѧتѧѧاجѧѧهѧѧا إحصѧѧائѧѧيѧѧا مѧѧنѧѧد زمѧѧن            
عند تقييم أي إنشاءات يمكن     .   طويل  

تقييم أثقاله بدقة اآتر مѧنѧه فѧي حѧالѧة            
عѧلѧي سѧبѧيѧل        .   تصميم إنشاء  جѧديѧد        

المثال يمكن تحديد الأبعاد الѧواقѧعѧيѧة          
وآѧѧثѧѧافѧѧة مѧѧادة الإنشѧѧاء الѧѧتѧѧي عѧѧلѧѧي            
ضوئهما يمكن تقيѧيѧم الѧثѧقѧل الѧمѧيѧتѧة                

 .الواقعي بدقة
الجزء الثѧانѧي مѧن مѧدونѧة الѧمѧبѧانѧي                 

حѧѧدد فѧѧكѧѧرة      )   BS8( الѧѧبѧѧريѧѧطѧѧانѧѧيѧѧة     
 WORST( القيمة المعقول الأسوء

CREDIBILE VALUE     ( يѧѧѧف
حالة الأثقال ومقاومة المواد تستخѧدم    
. في التصѧمѧيѧم والѧتѧقѧيѧيѧم الإنشѧائѧي                  

الثقيل المعقول الأسوأ هو قيمة الثقѧل       
التي يؤمن المهندس بوقوعѧهѧا بѧنѧاءا          

 . علي خبرته ومعرفته بذلك الثقل
 
 : ـ تفاصيل القطاعات :3 

يѧѧمѧѧكѧѧن تѧѧحѧѧديѧѧد الأبѧѧعѧѧاد الѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧة              
للقطاعات الإنشائية المختلفة لغرض    
الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم مѧѧن عѧѧدد مѧѧن مصѧѧادر                   
الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات مѧѧثѧѧل  الѧѧمѧѧخѧѧطѧѧطѧѧات           
التفصيلية للإنشاء والقياسات الѧقѧلѧيѧة          

 .   ومن المسح الشامل للإنشاء 
  ــ خواص المواد 4

الخواص المعلنة لمقѧاومѧة الѧقѧطѧبѧان           
التسليح أو الأسلاك إجѧهѧاد عѧادة مѧا           
تكون معروف من ضمن مواصفات     

إلا أن المѧقѧاومѧة الѧحѧقѧيѧقѧيѧة             .   الإنشاء
خصوصا في حالة قضبان الѧتѧسѧلѧيѧح          
تتجاوز بكثير هذه المقاومة المѧعѧلѧنѧة         
إذا استخرجنا قطعة قضيب التسѧلѧيѧح        
من آتلة خرسانية لإنشاء ما آѧعѧيѧنѧة           
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لاختبار واختبرناها يمكن الѧحѧصѧول     
علي المقاومة الواقعيѧة لѧتѧقѧيѧيѧم ذلѧك              

نوعية القضѧيѧب الѧمѧحѧلѧزن           . الإنشاء  
بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة لѧѧكѧѧفѧѧاءة الѧѧروابѧѧط يѧѧمѧѧكѧѧن          
معرفتها عن طريق تѧعѧريѧة قضѧبѧان           

 .التسليح 
 

هѧѧنѧѧاك شѧѧرح تѧѧفѧѧصѧѧيѧѧلѧѧي لѧѧعѧѧدد مѧѧن            
الطرق بتقييم مقاومة الخرسѧانѧة فѧي         
الإنشاءات القائمة موضحة من قѧبѧل        

 britishمعهد المعايير البريطѧانѧي       
s tandras  ins t i tu t ion .) ]

BS6089(  
آما ذآѧرنѧا فѧي السѧابѧق أن الѧجѧزء                  
الثاني من مدونة المباني البريطѧانѧيѧة        

 )BS8110)             ةѧمѧيѧقѧرة الѧكѧح فѧأوض 
. المعقѧولѧة الأسѧوأ لѧمѧقѧاومѧة الѧمѧواد               

مقاومة المادة المعقѧولѧة الأسѧوأ هѧي           
قيمة الأسѧوأ لѧتѧلѧك الѧمѧقѧاومѧة الѧتѧي                   

 .يؤمن المهندس بوقوعها 
 

القيمة المعقولة ليست القيѧمѧة الأسѧوأ         
التي يمكن حدوتهѧا فѧيѧزيѧائѧيѧا ولѧكѧن               
هѧѧي الѧѧتѧѧي يѧѧكѧѧون تѧѧجѧѧاوزهѧѧا بѧѧعѧѧيѧѧد            
الاحتمال في حالة الأثقال ولا يمѧكѧن        
تجاوزها إطلاقا فѧي حѧالѧة مѧقѧاومѧة              

 .المواد
 ـ معاملات الأمان الجزئية 5

إدا استطعنا تحديد الأثقال والمقاومѧة      
) القѧيѧم الѧمѧعѧقѧولѧة الأسѧوأ            (   الواقعية  

لغرض التقييم الإنشائي فتبقي هѧنѧاك       
حاجة ملحة إلي تخفيѧض مѧعѧامѧلات          
الأمان الجزيئية المنصѧوص عѧلѧيѧهѧا          
في مѧدونѧة الѧتѧصѧمѧيѧم عѧنѧد الѧحѧالѧة                     

والسبѧب فѧي ذلѧك        .   الحدية القصوى   
هو أن القيم المنصوص عѧلѧيѧهѧا فѧي             
المدونات تأخذ في الاعѧتѧبѧار مѧجѧال            
الشك الѧذي قѧد يѧنѧتѧج عѧنѧد مѧرحѧلѧة                    

إذا أزلѧنѧا بѧعѧض الشѧكѧوك            .   التصميم
وذلك بتحديد القيم المعزولة لѧلأثѧقѧال        
ومقѧاومѧات الѧمѧواد يѧكѧون مѧنѧطѧقѧيѧا                  
تخفيض معاملات الأمѧان الѧجѧزئѧيѧة           
هذه ، معامل الأمان للأثقال يѧحѧسѧب         

:بѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧعѧѧѧѧѧادلѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧة              

 
 :حيت أن

معامل يأخذ فѧي الاعѧتѧبѧار           )   ( 
الانѧѧحѧѧراف السѧѧلѧѧبѧѧي لѧѧتѧѧقѧѧيѧѧم الأثѧѧقѧѧال        

 .المعلنة

معمل يѧأخѧذ فѧي الاعѧتѧبѧار             )   ( 
تخفيض احتمال حدوت تأثير الأثقال     
المختلفة بقيمها الأسوأ علѧي الإنشѧاء        

 في أن واحد 

معامل يأخѧذ فѧي الاعѧتѧبѧار           )   ( 
التقييم الغير الدقيѧق لѧتѧأثѧيѧر الأثѧقѧال              
والتوزيع الغѧيѧر الѧمѧتѧوقѧع لѧلإجѧهѧاد                
والاختѧلافѧات فѧي الأبѧعѧاد الѧتѧي قѧد                 
تحدت أتناء عѧمѧلѧيѧة الѧتѧنѧفѧيѧذ سѧوف                 
نتطرق إلي الѧفѧرق بѧيѧن الѧتѧصѧمѧيѧم                 

 والتقييم 
إذا استطعنا الحصول عѧلѧي الأثѧقѧال           
المعقول الأسوأ الحقيقѧي إذا فسѧوف         
لѧѧن يѧѧكѧѧون هѧѧنѧѧاك انѧѧحѧѧراف سѧѧلѧѧبѧѧي           

(وآون المعامل   .   للأثقال  
إلا إن الѧѧѧمѧѧѧعѧѧѧهѧѧѧد الѧѧѧبѧѧѧريѧѧѧطѧѧѧانѧѧѧي           )   

للمهندسѧيѧن الإنشѧائѧيѧيѧن قѧد أوصѧي               
(بزيادته في حالѧة الѧتѧقѧيѧيѧم لѧتѧكѧون                  

1.05. ( 
فѧيѧكѧون    )   f2( بالنسبة لѧلѧمѧعѧامѧل          

تѧѧخѧѧفѧѧيѧѧضѧѧه مسѧѧتѧѧحѧѧيѧѧل لان احѧѧتѧѧمѧѧال        
حدوت الاحتمالات المختلفة لѧتѧأثѧيѧر          
الأثقال بقيمها الأسѧوأ فѧي أن واحѧد             
تبقي مسالة ليس لها علاقѧة بѧعѧمѧلѧيѧة             
التصميم والѧتѧقѧيѧيѧم عѧنѧد تѧقѧيѧيѧم هѧدا                    

 . المعامل
فѧهѧو   )   f3( فيما يتعلق بالمѧعѧامѧل        

معد إلي حد ما ليسمح بѧالѧزيѧادة فѧي             
الأبعѧاد وعѧلѧيѧه فѧإذا آѧانѧت الأبѧعѧاد                  
المستخدمة في عملية التقييѧم مѧقѧاسѧة          
قياس واقعي فإن هذا المعامل يѧجѧب         

الѧѧمѧعѧѧهѧد الѧبѧѧريѧطѧѧانѧѧي       .   أن يѧѧخѧفѧѧض      

للѧمѧهѧنѧدسѧيѧن الإنشѧائѧيѧيѧن حѧدد هѧذا                   
لبقѧيѧة   ) 1.1.5(التخفيض بما يساوي  

 العناصر 
m( معامل الأمان الѧنѧسѧبѧي لѧلѧمѧواد               

(يتكون من شقين الشق الأول    )   
m1   (                يѧѧذ فѧѧأخѧѧيѧѧد لѧѧعѧѧو مѧѧوه

الاعѧѧتѧѧبѧѧار الѧѧنѧѧقѧѧص الѧѧمѧѧحѧѧتѧѧمѧѧل فѧѧي            
مѧѧقѧѧاومѧѧة الѧѧمѧѧواد  لѧѧكѧѧل الإنشѧѧاء                   
بالمقارنة بالقيمة الناتجة في ظѧروف      

m2( تحت التحكم أما الشق الѧثѧانѧي           
وهو معد  لا يأخذ في الاعتѧبѧار         ) 

الضعف المحѧتѧمѧل حѧدوتѧه لѧلإنشѧاء             
نتيجة أي سبب من الأسباب مѧعѧامѧل         

) m( الأمѧѧان الѧѧنѧѧسѧѧبѧѧي لѧѧلѧѧمѧѧواد           
 :يحسب بالمعادلة التالية 

 
M = m1=m 

)2  ( 
(بالنسبة لتسليح فان قيمة الѧمѧعѧامѧل           

1.1.5 =m 2m1 =m (
آما حدت لغѧرض الѧتѧصѧمѧيѧم طѧبѧقѧا                
للحالة الحدية القصوى في الѧمѧمѧلѧكѧة          

إذا تم انتزاع قضيب تسليѧح      .   المتحدة
آعينة للاختبار من الإنشѧاء فѧيѧمѧكѧن            
الاعتبار  وإذا تم قياس العمق الفعلي       
لغرض التقييم فإن المعامѧل ويѧمѧكѧن          

لѧѧغѧѧرض )   1.1.5( أن يѧѧخѧѧفѧѧض مѧѧن        
لѧѧغѧѧرض  )     1.05( الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم إلѧѧي        

 .التقييم 
 

(بالنسبة للخرسانة يكون الѧمѧعѧامѧل           
1.5 =m   (     رضѧآما تم تحديد للغ

الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم طѧѧبѧѧقѧѧا لѧѧلѧѧحѧѧالѧѧة الѧѧحѧѧديѧѧة           
قѧيѧمѧة    .   القصوى في المملكة المتѧحѧدة    

آѧمѧا هѧو      )   m1= 1.3( المѧعѧامѧل      
مقѧتѧرح مѧن قѧبѧل مѧعѧهѧد الѧمѧعѧايѧيѧر                      

وهذا يقѧودنѧا إلѧي       ]   .   20[ البريطاني  
 ) =1.1.5(أن 

المعامل يأخذ في الاعتبѧار أي تѧلѧف           
يحدث في الѧخѧرسѧانѧة نѧتѧيѧجѧة عѧلѧي                 
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سبيل المثال أي هجوم آѧيѧمѧيѧائѧي أو            
هѧѧبѧѧوب الѧѧريѧѧاح أو الانѧѧكѧѧمѧѧاش أو              

 . التغيرات في درجة الحرارية
إذا تم تقييم المعقول الأسوأ لمѧقѧاومѧة         

m( الخرسانية فان    ويمكѧن أن    ) 1
(ويكون المعامѧل  )   0.1( يخفض إلي   

m (         اويѧѧѧة يسѧѧѧانѧѧѧرسѧѧѧخѧѧѧل)
m2)                يѧذ فѧأخѧل يѧمѧعѧوبما أن أي م

الاعتبار أي تلف مستقبلي قد يѧحѧدث        
(فلقد تѧم تѧحѧديѧده مѧا بѧيѧن                 .   للإنشاء
بالنسبة للخѧرسѧانѧة الѧجѧديѧدة        ) 1.1.5

)   (آم اهو محدد لغرض التصميم   (   
بالنسبة للخرسانة القديمة الѧتѧي   ) 1.0

إلا أنѧه    . لا يتوقع أن تزيد فѧي الѧتѧلѧف          
يѧѧنѧѧصѧѧح بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة الأولѧѧي        

 .لغرض التصميم
 ـ القص 6

ميكانيكية الانهѧيѧار الѧنѧاتѧج مѧن قѧوة               
القѧص فѧي الإنشѧاءات الѧخѧرسѧانѧيѧة               
ليست مفهوم فهما جѧيѧدا حѧتѧى ألان             
وهناك بغض الفѧراغѧات فѧي نѧتѧائѧج             

إلا أن   .   الاختبارات المتعلقة بالقص     
هذا السلوك المعقد لقѧوي الѧقѧص قѧد            
. تم تبسيطه فѧي مѧدونѧات الѧتѧصѧمѧيѧم              
( عند التѧصѧمѧيѧم يѧتѧم تѧحѧديѧد الѧقѧوة                     

vs.   (           ةѧطѧواسѧالتي يمكن أن تقاوم ب
القطاع الخراساني بدون تسليح وبعد     
ذلك يتم تصميم تسليح القص الѧلازم        
لمقاومة قوة القص إذا تطѧلѧب الأمѧر          
ذلك تسليح الѧقѧص يѧحѧب بѧالѧمѧعѧادل               

 : التالية
Vs=v=Ft-C 

هѧѧي قѧѧوة الѧѧقѧѧص عѧѧلѧѧي         )   v( حѧѧيѧѧت   
هي عبارة عѧن مѧرآѧبѧة         ) vf( القطاع  

قѧѧوي تѧѧأخѧѧذ فѧѧي الاعѧѧتѧѧبѧѧار إجѧѧهѧѧاد              
الخرسانة بالنسبة للمدونة البريطانية    

 )vf   (          ةѧѧدونѧѧمѧѧي الѧѧر فѧѧفѧѧاوي صѧѧتس
مليمتر / نيوتن  0.4( المباني وتساوي   

. فѧѧي مѧѧدونѧѧات الѧѧجѧѧسѧѧور         )   مѧѧربѧѧع   
وعليه فإن قѧوي الѧقѧص الѧمѧعѧرضѧة              

 : علي القطاع يمكن حسابه آالتالي
V=VC+vs-vf 

)4 ( 
ليس لѧهѧا عѧلاقѧة       ) vc(وهذا يعني أن 

) vs( مباشرة أو غيѧر مѧبѧاشѧرة مѧع              
تسѧѧتѧѧخѧѧدم فѧѧي     )   4( الѧѧمѧѧعѧѧادلѧѧة رقѧѧم        

إلا أنѧه    .   تصميم القѧص الѧخѧراسѧانѧي        
في حالة التقييم وعندما يكون تسلѧيѧح        
القѧص مѧوجѧود فѧي الإنشѧاء يѧكѧون                
اسѧتѧѧخѧѧدام طѧѧريѧقѧѧة بѧѧديѧѧلѧة تѧѧأخѧѧذ فѧѧي            

و ) vc( الاعتبار تداخل قوي القص        
 )vs   ( ر      .   معقول  جداѧمѧادة عѧمع زي

الإنشاءات يحدث تنѧاقѧض تѧدريѧجѧي          
ممѧا يѧنѧتѧج عѧنѧه           ) vc( في قوة القص    

فѧي  .   نقص في قوة الخرسانة لѧلѧقѧص       
حѧѧالѧѧة نشѧѧوء الѧѧجѧѧسѧѧور يѧѧكѧѧون هѧѧذا            
النقѧص آѧبѧيѧرا جѧدا خصѧوصѧا فѧي                 
حالة العناصر العمѧيѧقѧة ويѧزداد هѧذا            
التناقص خصѧوصѧا عѧنѧد اسѧتѧخѧدام              

)4( في المعѧادلѧة رقѧم         ) vf( المرآبة  
في الواقع اغلب بѧلاطѧات الѧجѧسѧور            
الخرسانية التي تم تنفيذها فѧي ثѧلاثѧة          
عقود ماطيه والѧتѧي آѧانѧت لاحѧتѧاج               
إلѧي تسѧѧلѧѧيѧѧح قѧѧص فѧѧي ذلѧѧك الѧѧوقѧѧت            
تحتاج الآن إلي هذا الѧتѧسѧلѧيѧح وذلѧك             
حسب توصѧيѧات مѧدونѧة الѧتѧصѧمѧيѧم                

لمواجهة هذه الѧمѧشѧكѧلѧة تѧم            .   الحدية  
تطوير طرق بديلا لمѧواجѧهѧة طѧرق          
بѧѧديѧѧلѧѧة لѧѧحѧѧسѧѧاب مѧѧقѧѧاومѧѧة الѧѧقѧѧص               
الѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧة مѧѧبѧѧنѧѧيѧѧة عѧѧلѧѧي أسѧѧاس                

 .فرضيات اللدونة
 : ـ الروابط7

انѧѧهѧѧيѧѧار الѧѧروابѧѧط بѧѧيѧѧن الѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧة           
وقضѧѧبѧѧان الѧѧتѧѧسѧѧلѧѧيѧѧح فѧѧي الإنشѧѧاءات       

وتѧأمѧيѧن    ,   تبقي ظاهرة معقدة لѧلѧغѧايѧة       
هѧѧذه الѧѧروابѧѧط يѧѧبѧѧقѧѧي دالѧѧة فѧѧي عѧѧدة           

إلا أن مدونات الѧتѧصѧمѧيѧم         .   متغيرات
جѧѧاءت بѧѧبѧѧعѧѧض الѧѧطѧѧرق  الѧѧبѧѧسѧѧيѧѧط            
لسلوآيات هذه الروابط علѧي سѧبѧيѧل           
المثال  تمت معاملة تأميѧن الѧروابѧط          
آالدالة في مقاومة الخرسانة ونوعية     
قضѧѧبѧѧان الѧѧتѧѧسѧѧلѧѧيѧѧح فѧѧي الѧѧمѧѧدونѧѧة                
البѧريѧطѧانѧيѧة فѧالѧغѧطѧاء الѧخѧراسѧانѧي                  
والمسافة بين القضبان الѧتѧي تѧعѧتѧبѧر            
عوامل مهمة فѧي تѧحѧديѧد الѧمѧقѧاومѧة               

. الرابطة قد تم إهمالها فѧي السѧابѧق             
السبب في عدم تضمين هذه العوامل      
في مدونات التصميم القديمة هѧو أن         
هذه العوامل أو المѧتѧغѧيѧرات تѧعѧتѧبѧر              
مأخوذ فѧي الاعѧتѧبѧار ضѧمѧنѧيѧا عѧنѧد                  
تطبيق التوصيات المنصوص عليهѧا     
في المدونات في مرحلة الѧتѧصѧامѧيѧم           

الآن .   التفصيلية وفي تلك الظѧروف       
إنه عند تقيѧيѧم الإنشѧاءات الѧمѧوجѧود             
تكون تفاصيل القطاعѧات الإنشѧائѧيѧة         
مخالفة عن الѧنѧصѧوص عѧلѧيѧهѧا فѧي                
المدونات الحالية ونتيجѧة لѧذلѧك فѧإن           
ميكانيѧكѧيѧة انѧهѧيѧار الѧروابѧط تѧكѧون                 
مختلف عن ميكانيكيѧة الѧمѧنѧصѧوص          
عليها فѧي الѧمѧدونѧات الѧحѧالѧيѧة مѧمѧا                   
يجعل استنتاج المقاومة الرابطة أمѧر      

 .صعب للغاية
هناك إشكالѧيѧة أخѧري تѧظѧهѧر أتѧنѧاء                
التصمѧيѧم الإنشѧائѧي عѧنѧد الѧتѧطѧبѧيѧق                  
القواعد التفصيلية بѧالѧنѧسѧبѧة لѧلѧطѧول             
المطلوب لقضيب التسليѧح وامѧتѧداده        
وتنبه بѧعѧد نѧقѧطѧة الѧقѧطѧع الѧنѧظѧريѧة                     
هناك عدد آبير من الإنشاءات تѧبѧدو        
غير مقبول عنѧد  هѧذه الѧنѧقѧطѧة لان                  
تفاصيلها لا تѧتѧوافѧق مѧع الѧتѧطѧبѧيѧق                  

فѧي  . السليم لѧهѧذه الѧقѧاعѧدة  والسѧبѧب               
تطبيق القواعد عѧلѧي هѧذا الѧقѧضѧيѧب             
المشدود في عنصر إنشائي معѧرض      
إلي عزم تني يكѧون مѧعѧرض أيضѧا             
إلي قوة القص عند طول الممتد إلѧي         
مѧѧا بѧѧعѧѧد الѧѧنѧѧقѧѧطѧѧة الѧѧقѧѧطѧѧع الѧѧنѧѧظѧѧريѧѧة          
. المستنتج مѧن اعѧتѧبѧارات الѧعѧزوم               

وبما أن قوة القص الإضافيѧة يѧمѧكѧن           
حسابها فيما يѧمѧكѧن حسѧاب الѧطѧول              
الواقعي المطلوب تنبيه إلѧي مѧا بѧعѧد          

 .نقطة القطع النظرية
 

 : ــ الإنشاءات التالفة8   
تѧѧلѧѧف الѧѧمѧѧواد مѧѧثѧѧل تѧѧأآѧѧل قضѧѧبѧѧان             
التسليح نتيجة الكلوريدات أو تفѧاعѧل       

 alkali( الѧѧѧѧرآѧѧѧѧام الѧѧѧѧقѧѧѧѧاعѧѧѧѧدي              
aggregate reaction   ( يؤثر علي

الإنشѧѧاءات عѧѧن طѧѧريѧѧق تѧѧحѧѧويѧѧر               
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الѧѧخѧѧواص الѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧيѧѧة وتѧѧحѧѧويѧѧر            
خواص التسѧلѧيѧح وتѧحѧويѧر خѧواص             
الروابط وتحويѧر السѧلѧوك الإنشѧائѧي           

 .وخلق اجهادات إضافية في الإنشاء 
الѧѧروابѧѧط ومѧѧواد الѧѧمѧѧحѧѧور يѧѧمѧѧكѧѧن              
تضѧمѧيѧنѧهѧا   فѧي حسѧابѧات الѧتѧقѧيѧيѧѧم                       
الإنشѧѧائѧѧي مѧѧتѧѧى تѧѧوفѧѧرت الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧة       
المناسѧبѧة الѧمѧطѧلѧوبѧة وآѧانѧت طѧرق                 
حسѧѧاب الѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم فѧѧي           

مدونات .   حسابات ذات صيغ ملائمة     
الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم تѧѧحѧѧتѧѧوي عѧѧلѧѧي عѧѧدد مѧѧن          
القوانين لاستنتاج مѧقѧاومѧة الشѧد فѧي             
الخرسانة وذلك في طريقة اسѧتѧخѧدام         
الجدر التربيعي والѧجѧدر الѧتѧكѧعѧيѧبѧي              
لمقاومة ضغط الѧخѧرسѧانѧة وبѧمѧا أن              
مقاومة الضغط ومقاومة الشد تتأثرن     
بالتلف بѧمѧعѧدلات مѧخѧتѧلѧفѧة فѧتѧفѧاعѧل                  
الكروم القاعدي ينقص مقѧاومѧة الشѧدّ          
فيها اآتر منه في حالة الضغط ولهѧدا        
 .السبب يكون طبيعيا مقاومة الضغط

هناك طريقة بѧديѧلѧة  أخѧري لѧتѧقѧيѧيѧم                   
التلف في الإنشاءات وذلك باسѧتѧخѧدام      

لѧѧلѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة     )     1> ( مѧѧعѧѧامѧѧل أمѧѧان          
المحسوبة هذا المعامل يكشف التѧلѧف       
. الإنشائي المقيم بواسطة الѧمѧهѧنѧدس          

هذه الѧطѧريѧقѧة اسѧتѧخѧدمѧت مѧن قѧبѧل                   
(الѧѧѧѧمѧѧѧѧوصѧѧѧѧلات الѧѧѧѧبѧѧѧѧريѧѧѧѧطѧѧѧѧانѧѧѧѧي          

department of transport( 
في حالة التلف الكثير الذي ينتج عѧنѧه         
فقد مستمر في الѧغѧطѧاء الѧخѧراسѧانѧي              
يمكن تحѧديѧد مѧيѧكѧانѧيѧكѧيѧة الѧمѧقѧاومѧة                   
الإنشاء للأثقال عѧن طѧريѧقѧة دراسѧة             

عѧلѧي   .   سلوآها واسѧتѧخѧدام الѧخѧبѧرات          
الكمرات التي تعرضت   .   سبيل المثال 

فيها الروابط بين الخرسانة وقضѧبѧان       
التسليح إلي التلف الكѧامѧل تѧكѧون قѧد              
فѧѧقѧѧدت سѧѧلѧѧوآѧѧهѧѧا آѧѧعѧѧنѧѧصѧѧر إنشѧѧائѧѧي          
مѧѧѧعѧѧѧرض إلѧѧѧي عѧѧѧزم إلا أن هѧѧѧذه                 
العناصر الإنشائية يѧمѧكѧن أن تѧحѧمѧل            
بعض الأثقال عن طريق تأثѧيѧر فѧعѧل           
الضغط الغشائي أو عن طريق تأثѧيѧر        
آѧѧعѧѧقѧѧد مѧѧربѧѧوط إذا آѧѧانѧѧت قضѧѧبѧѧان             
الѧتѧѧسѧѧلѧѧيѧѧح مѧѧازالѧѧت تѧѧحѧѧتѧفѧѧظ بѧѧبѧѧعѧѧض         
خواصها الميكانيكية ومѧثѧبѧتѧة تѧبѧتѧيѧة              

جѧѧيѧѧد عѧѧنѧѧد الأطѧѧراف عѧѧن طѧѧريѧѧق              
 .الثني 

 
 : استخدامات اختبارات التحليل -9

اخѧѧتѧѧبѧѧارات الѧѧتѧѧحѧѧمѧѧيѧѧل مѧѧفѧѧيѧѧدة جѧѧدا             
ومساعدة في تقييم الإنشاءات التي لا       

خѧطѧوات   .   تدعن لѧلѧطѧرق الѧحѧسѧابѧيѧة           
إرشѧѧاديѧѧة لاخѧѧتѧѧبѧѧارات الإنشѧѧاءات            
الخرسانية  تѧم تѧطѧويѧرهѧا بѧواسѧطѧة                 

وطѧѧمѧѧسѧѧون   menzies   مѧѧيѧѧنѧѧزس         
Thompson   

 
 :متطلبات المدونات-10

من المعروف أن الѧمѧدونѧات وجѧدت           
فѧتѧحѧويѧر بѧعѧض         .   لغرض الѧتѧصѧمѧيѧم      

الفقѧرات فѧي هѧده الѧمѧدونѧات يѧكѧون                 
ضروري جدا لغرض التقѧيѧيѧم وذلѧك          

 . للأسباب الآتية 
بعض المدونات التѧصѧمѧيѧم قѧديѧمѧة            -1

 .وتحتاج إلي التحديث و التحوير
مѧѧعѧѧامѧѧلات الأمѧѧان الѧѧجѧѧزئѧѧيѧѧة فѧѧي         -2

مدونات التصميم ينبغѧي أن تѧخѧفѧض           
لغرض التقييم إذا اسѧتѧطѧعѧنѧا حسѧاب             
الѧѧقѧѧيѧѧمѧѧة الѧѧمѧѧعѧѧقѧѧولѧѧة الأسѧѧوأ لѧѧلأثѧѧقѧѧال         

 . والمواد
فقرات المدونѧات آѧتѧبѧت تѧطѧبѧيѧقѧا               -3

لѧѧخѧѧطѧѧوت الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم وعѧѧلѧѧيѧѧه فѧѧان             
خѧѧطѧѧوات جѧѧديѧѧدة يѧѧنѧѧبѧѧغѧѧي أن تѧѧكѧѧتѧѧب         

 . لغرض التقييم 
 

عѧѧنѧѧد تѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم الإنشѧѧاءات يѧѧجѧѧب عѧѧدم          
استخدام معايير أو فقѧرات مѧخѧتѧلѧطѧة            
من مدونات قديمة ومѧدونѧات جѧديѧدة           
عѧѧلѧѧي سѧѧبѧѧيѧѧل الѧѧمѧѧثѧѧال عѧѧنѧѧد تصѧѧمѧѧيѧѧم           
الأعمدة عن طريق المدونات الحديثة     
نجد أن تجاهد الضغط المسѧمѧوح فѧي        
قضبان التسѧلѧيѧح يѧعѧامѧل آѧادالѧة فѧي                 
الѧѧمѧѧسѧѧافѧѧة بѧѧيѧѧن الѧѧوصѧѧلات الѧѧرابѧѧطѧѧة        
لقضبان التسليح  الطويلة لѧلѧعѧمѧود و            
الѧѧتѧѧي تѧѧعѧѧمѧѧل عѧѧلѧѧي آѧѧبѧѧح الѧѧقѧѧضѧѧبѧѧان           

فѧعѧنѧد تѧقѧيѧيѧم          .   الطويلة من الانѧبѧعѧاج       
عمود خѧرسѧانѧي مصѧمѧم بѧاسѧتѧخѧدام                
مدونѧة قѧديѧمѧة بѧيѧن هѧذه الѧوصѧلات                  
البعيدة وغير المناسبة لحساب إجѧهѧاد       

الضѧѧغѧѧط الѧѧمѧѧسѧѧمѧѧوح بѧѧه حѧѧالѧѧيѧѧا فѧѧي            
وعليه يجѧب أخѧد      .   المدونات الحديثة   

الѧѧحѧѧيѧѧطѧѧة و الѧѧحѧѧذر عѧѧنѧѧد اسѧѧتѧѧخѧѧدام            
المدونات حديثة في تقييѧم الإنشѧاءات        

 .مصمصة باستخدام مدونات قديمة 
 

 :الاعتمادية والوثوق  -11
الاعتѧمѧاد بѧالѧنѧسѧبѧة لѧلانشѧاءات هѧي                 
مقѧدرة الإنشѧاء عѧلѧي تѧأديѧة الѧهѧدف                 
الѧѧمѧѧصѧѧمѧѧم مѧѧن أجѧѧل طѧѧيѧѧلѧѧة عѧѧمѧѧره              
الافѧتѧѧراضѧي وهѧي تسѧاوي احѧتѧѧمѧѧال            
عدم فشل الإنشاء فѧي تѧأديѧة وظѧيѧفѧة              
المصمم من أجلها  آلمة فشل هѧنѧا لا           
تعني بالضرورة الانهѧيѧار الѧمѧفѧجѧعѧة             
للإنشاء ولا آنا نسѧتѧخѧدمѧهѧا لѧلѧدلالѧة               
علي عدم تأدية الإنشاء لوظيفته آѧمѧا         

 .هو مرغوب
إذا استطعنا تحديد متغيرات العѧوامѧل       
المختلفة التي تؤثر في الاعتماد علѧي       
الإنشѧѧاء  مѧѧثѧѧل  مѧѧتѧѧغѧѧيѧѧرات الأثѧѧقѧѧال             
والѧѧمѧѧقѧѧاومѧѧة فѧѧي الإنشѧѧاء الѧѧواقѧѧعѧѧي             
يمكننا استخدام نѧظѧريѧة الاحѧتѧمѧالات           

سѧѧكѧѧانѧѧون .   فѧѧي الѧѧتѧѧقѧѧيѧѧيѧѧم الإنشѧѧائѧѧي           
ومѧѧيѧѧكѧѧايѧѧلѧѧوفسѧѧكѧѧي أوضѧѧحѧѧا آѧѧيѧѧفѧѧيѧѧة          
اسѧѧتѧѧخѧѧدام نѧѧظѧѧريѧѧة الاحѧѧتѧѧمѧѧالات فѧѧي        
التقييم جسر الخراسѧانѧي بѧنѧاءا عѧلѧي             
معطѧيѧات مѧأخѧوذة مѧن عѧيѧنѧات مѧن                  
الكتلة الإنشѧائѧيѧة  واخѧتѧبѧارات غѧيѧر                

 .    مدمرة في الجسر
 المراجع

1. Institution of struc-
tural Engineer Ap-
praisal of Existing 
structure   

2. American concert 
Institute committee 
strength Evaluation 
of existing concert 
structure 

3. Campbell p. phi-
losophy and art of 
structural Assess-
ment with particu-
lar Reference to 
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 ـ:مقدمة 

الأشياء المѧاديѧة مѧن صѧنѧع الإنسѧان إلѧى                 تتعرض  
ولѧلإطѧالѧة فѧي       ,   تدهور في حالتها مع مرور الزمѧن      

عمرها يتطلب الأمر مѧتѧابѧعѧة حѧالѧتѧهѧا مѧع مѧرور                     
الزمن وتقديم الصيانة اللازمѧة لѧهѧا حѧيѧن الѧحѧاجѧة                  

يوجد قصور آبير في متابعة حال المѧنѧشѧات       .     إليها
الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧيѧѧة بصѧѧفѧѧة خѧѧاصѧѧة وفѧѧي إجѧѧراء الصѧѧيѧѧانѧѧة           
الدورية الخاصة لها أمر يسارع في تدهور حالѧتѧهѧا       
وترديها وآنذاك تأتي الصѧيѧانѧة الѧدوريѧة فѧي وقѧت                 
متأخر وتكلف أموالاً طائلة آانѧت سѧتѧتѧوفѧر إذا مѧا               
روعيت الأصول الهندسية المنظمة حيالها، تعѧطѧي        
هذه الورقة نظرة حول حاجة المنѧشѧآت الѧهѧنѧدسѧيѧة               
للصيانة عѧمѧومѧاً والأسѧبѧاب آѧامѧنѧة فѧي تѧهѧالѧكѧهѧا                        
وترديها مع تقديم اقتراح لبرنامج بالصيانة الدورية       

آما تتم الإشارة إلى التقصير في عѧمѧل   .  الملحة لها  
ذلك من تكبد الثѧمѧن الѧبѧاهѧظ فѧي                الصيانة وما يجر  

مراحل جد متأخѧرة مѧن خѧلال مشѧاريѧع هѧنѧدسѧيѧة                    
مهمة آأمثلة قѧائѧمѧة عѧلѧيѧهѧا تسѧاعѧد فѧي الاهѧتѧمѧام                         
مستقبلا بѧهѧذا الѧمѧوضѧوع ووضѧعѧه فѧي الѧطѧريѧق                      

 .الصحيح
 

 :حاجة المنشآت للصيانة 
يعتبر الحفاظ على المنفعة وقيمة أداء الѧخѧدمѧة لأي           
منشأ الهѧدف الأسѧمѧى الѧذي تѧنѧشѧده الѧمѧجѧتѧمѧعѧات                       
المتحضرة  ومن غير الممكѧن إنشѧاء هѧذا الѧمѧنѧشѧأ                   
في وضع يكون فيه مستѧغѧنѧيѧا عѧن الصѧيѧانѧة آѧلѧيѧا                      
وبالتالي فهو يحتاج إلى صيانة آافية خلال مراحѧل         
عمره الافتراضي ولمرات عديدة  ولقد لѧوحѧظ فѧي            
السنوات الأخيѧرة أن طѧرقѧا ومѧواد جѧديѧدة جѧرى                   
استعمالها دون بحث آافٍ وتѧجѧارب آѧافѧيѧة الأمѧر               

إن تمكن تقنيѧات    .   الذي أدى إلى المزيد من الصيانة     
الإدارة  الحديثة من ربѧط الѧعѧلاقѧة مѧع الѧتѧخѧطѧيѧط                     

والقيام بكافة أعѧمѧال الصѧيѧانѧة يѧنѧعѧكѧس                والتضخيم

عѧѧلѧѧى تѧѧرشѧѧيѧѧد الاتѧѧفѧѧاق وضѧѧبѧѧط الѧѧجѧѧانѧѧب            إيѧѧجѧѧابѧѧيѧѧا
وضمان السلامة في أن وجѧود الصѧيѧانѧة              الانقيادي

الضعيفة لها تѧأثѧيѧر سѧلѧبѧي عѧلѧى الѧدخѧل الѧقѧومѧي                         
والصيانة الرديئة للمصنع أو معداته لا تشجع علѧى         
الإنتاج الجيد أبدا  والѧمѧسѧتѧشѧفѧي الѧمѧصѧان بشѧكѧل                      
رديء له تأتي سلبي على المرضى والعѧامѧلѧيѧن بѧه             

 . وبالتالي على الصحة العامة آلها
 

تحتاج أعѧمѧال الصѧيѧانѧة إلѧى تѧوضѧيѧح الѧتѧصѧمѧيѧم                         
التفصيلي للمنشأ ومعرفة نوعية المواد الداخلѧة فѧي          
تنفيذه وهѧمѧا الѧعѧامѧلان  الأسѧاسѧيѧان الѧلѧذان لѧهѧمѧا                          
الأهمية الكبرى في تحديد الحاجة لأعمال الصيѧانѧة         

آما تحتاج إلى مصѧادر آѧافѧيѧة         .   ومراقبة القيام بها   
من التمويل واليد الѧعѧامѧلѧة والѧتѧقѧنѧيѧة الѧلازمѧة مѧع                      
ضمان الرقي بالقيام بهذا العمل إلى مستوى نوعيѧة         

 . مقبولة
 
 تهالك وتردي المنشآت  -2

آثيرة تسبب تهالك وتردي الѧمѧنѧشѧآت           توجد عوامل 
بمختلف أنواعها  قد تأتي منفردة أو بالاشتراك مѧع           

ومѧن هѧذه الѧعѧوامѧل تѧأثѧيѧر               ,   البعض الآخر مѧنѧهѧا         
الجѧويѧة مѧن  حѧرارة وبѧرودة ورطѧوبѧة                    الظروف

وظروف طبيعية مѧن عѧواصѧف وريѧاح وأمѧطѧار                
وملوحة وهزات أرضѧيѧة و الѧظѧروف الѧمѧحѧيѧطѧة                   
الأخرى  آѧمѧؤثѧرات شѧبѧكѧات الصѧرف الصѧحѧي                    
المتهالكة والحرائق والفطينات إلى غير ذلѧك  مѧن             
العوامل، مѧن أوسѧع  ظѧواهѧر الѧتѧردي وأآѧثѧرهѧا                      
انتشاراً،  في حالة المѧنѧشѧأ الѧخѧرسѧانѧيѧة بѧمѧخѧتѧلѧف                      
أنواعها، ظاهرة التشققات والتي قد تنتج عن هبوط         
 في الأساسات أو عدم آفѧايѧة الѧغѧطѧاء الѧخѧراسѧانѧي                 

أو   وزيѧѧادة الѧѧتѧѧحѧѧمѧѧيѧѧل فѧѧوق السѧѧعѧѧة الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧمѧѧيѧѧة            
 . وغيرها الاهتزازات

 البرنامج الزمني للصيانة الدورية  -3
يجب أن تقوم الجهات الѧمѧسѧئѧولѧة عѧن  الѧمѧنѧشѧآت                     

الصيانة الدورية للمنشآت 
 والضرورة الملحة

 مصطفي محمد الطويل : الدآتور
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العامة،  مѧن خѧلال وحѧدات صѧيѧانѧة                
بالمجمعات والأفراد في مѧمѧتѧلѧكѧاتѧهѧم            
القيام بأعمال فحص وصѧيѧانѧة جѧمѧيѧع          
المѧنѧشѧآت بصѧفѧة دوريѧة مѧع تѧدويѧن                  
تѧѧاريѧѧخ الѧѧفѧѧحѧѧص وعѧѧمѧѧل ونѧѧوعѧѧيѧѧة             
الصيانѧة الѧتѧي يѧقѧومѧون بѧهѧا وحѧالѧة                   
البنود المختلفة بعد تكمѧلѧتѧهѧا وتѧوقѧيѧع             
التقرير بالخصوص للعودة إليها حيѧن      

 يѧعѧطѧي      1الجدول رقم   .   الاحتياج لها   
بѧѧعѧѧض الѧѧنѧѧمѧѧاذج اقѧѧتѧѧران فѧѧحѧѧص                  
والاختبار وإجراء الصѧيѧانѧة الѧدوريѧة          

 ] . 1[لبعض العناصر هذه المنشآت 
الѧѧتѧѧقѧѧصѧѧيѧѧر فѧѧي عѧѧمѧѧل الصѧѧيѧѧانѧѧة           .1

 .والثمن الباهظ
يشكل التأخر والتقصير في القيѧام       .2

بأعمال الصيانة لأي مصدر لإضرار     
مادية ومعنوية آبير تلحق بالѧمѧالѧكѧيѧن          

ومѧن  .   والمستعمليѧن عѧلѧى حѧد سѧواء           
أمثلة هذا التأخير والتقصѧيѧر الѧقѧائѧمѧة            

 :حاليا ما يلي 
نماذج لفتѧرات الѧفѧحѧص          –  1الجدول  

 والاختبار وإجراء الصيانة الدورية 

 لبعض العناصر
 

 أرصѧѧفѧѧة مѧѧيѧѧنѧѧاء  مѧѧرسѧѧى الѧѧبѧѧريѧѧق               
التجاري والصناعي والذي تѧدهѧورت       
حالتѧه بصѧفѧة آѧلѧيѧة نѧتѧيѧجѧة الѧتѧأثѧيѧر                       
الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧي لѧѧلأمѧѧلاح الѧѧتѧѧي تѧѧخѧѧلѧѧلѧѧت        
التشققات، والتي بѧدأت مѧنѧد سѧنѧوات             
واستѧمѧرت فѧي الѧتѧوسѧع والاخѧتѧراق               
بصفة مطّردة عبر سѧنѧيѧن بѧمѧسѧاعѧدة              
ارتطام الأمواج والظروف الطبѧيѧعѧيѧة        
المحيطة الأمر الذي سبب تآآلاً آثيراً     
في حديد التسليح  بصفة خاصѧة وفѧي          
. مكونѧات الѧخѧرسѧانѧة بصѧفѧة عѧامѧة                  

والأرصفة تتلقى حѧالѧيѧا شѧبѧه تѧجѧديѧد                
لأجزاء آبيرة منها تتطلب مصѧاريѧفَ       
 . تفوق آثيرا مصاريف إنشائها الأول

حاجز أمواج ميناء طرابلس الѧبѧحѧري        
لازال يѧѧتѧѧعѧѧرض لѧѧلانѧѧهѧѧيѧѧار الѧѧجѧѧزئѧѧي       
بسѧѧبѧѧب سѧѧحѧѧب وتѧѧكѧѧسѧѧيѧѧر الѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧة       
الѧѧداعѧѧمѧѧة لѧѧلѧѧحѧѧاجѧѧز أثѧѧنѧѧاء عѧѧواصѧѧف         

-1981الأمواج المѧدمѧرة لѧلѧسѧنѧوات            
 وما بعدها و لا تѧزال أعѧمѧال             1985

الصيانة متأخرة وقد تأتي الѧعѧواصѧف        
والأمواج العاتѧيѧة مѧن جѧديѧد فѧتѧكѧون                 
سѧبѧبѧاً فѧي انѧهѧيѧار آѧلѧي الأمѧر الѧѧذي                     
سѧѧيѧѧشѧѧكѧѧل آѧѧارثѧѧة لѧѧمѧѧيѧѧنѧѧاء طѧѧرابѧѧلѧѧس          
البحري ولسѧاحѧات ومѧعѧالѧم الѧمѧديѧنѧة               
نفسها ويكون ثمن معالجة ذلك  آنѧذاك        

 .  غاليا
 جسر وادي الكوفة الѧمѧعѧلѧق، والѧذي            
تعرض لسوء الاستعمال نتѧيѧجѧة عѧدم          
مراقبة الأحمال العابѧرة فѧوقѧه ولѧعѧدم            
متابعة حالته والقيام بأعمال الصѧيѧانѧة         
الدورية له عبر السѧنѧيѧن الأمѧر الѧذي             
آѧѧاد أن يѧѧلѧѧقѧѧي بѧѧالѧѧجѧѧزء الأوسѧѧط مѧѧن           

مѧѧتѧѧرا فѧѧي قѧѧاع      55الѧѧجѧѧسѧѧر وبѧѧطѧѧول      
الѧѧѧوادي حѧѧѧيѧѧѧث آѧѧѧانѧѧѧت الѧѧѧوسѧѧѧادات           
بѧѧالѧѧوصѧѧايѧѧة الѧѧمѧѧتѧѧحѧѧرآѧѧة عѧѧلѧѧى حѧѧافѧѧة         
الانهيار وقد تم في السنوات الأخѧيѧرة         
القيام بأعمال صيانة جѧزئѧيѧة لѧه بѧعѧد               
أآثر مѧن عشѧريѧن سѧنѧة مѧن إنشѧائѧه                   
تكلف أآثر من أربعة أضعاف تѧكѧلѧفѧة          

 .إنشائه الأصلية
 سد وادي القطارة، والذي وصل فѧي        
فترة مѧعѧيѧنѧة إلѧي حѧد تѧهѧديѧد مѧديѧنѧة                       
بѧѧنѧѧغѧѧازي وهѧѧو الآن تѧѧحѧѧت الصѧѧيѧѧانѧѧة         
لإيقاف ذلك التهديد رغم أن تكلفة هذه       
الصيانة ستفوق أضعاف تكلفة إنشائѧه      
و السبب الرئيسي لذلك هو بѧلا  شѧك             
التأخر الكبير في القيام بهذه الأعѧمѧال         

 .خلال المدة الماضية 
 المراجع 

" , جѧѧѧѧيѧѧѧѧي     .   ايѧѧѧѧي     ,   غѧѧѧѧيѧѧѧѧسѧѧѧѧون 1
, "   1  –التطورات في صيانة المباني      

 –ناشرو العلم التѧطѧبѧيѧقѧي الѧمѧحѧدودة               
 1979, لندن

, الѧѧطѧѧويѧѧل   ,   دهѧѧارفѧѧيѧѧر   ,   مѧѧالѧѧك    2
عѧلѧي   ,   الشѧيѧبѧانѧي       ,   مصطفي محمد    

صѧѧيѧѧانѧѧة ومѧѧتѧѧابѧѧعѧѧة      "   , أبѧѧو الѧѧقѧѧاسѧѧم       
الѧѧمѧѧؤتѧѧمѧѧر "   الѧѧجѧѧسѧѧور الѧѧخѧѧرسѧѧانѧѧيѧѧة      

الѧѧعѧѧالѧѧمѧѧي الѧѧثѧѧالѧѧث عشѧѧر لѧѧلѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة        
الѧѧعѧѧالѧѧمѧѧيѧѧة لѧѧلѧѧجѧѧسѧѧور والѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧة               

, 1988فنلندا     –هلنسكي  ,   الإنشائية  
  324-319. ص 

 الفترة  الفحص والاختبار والصيانة  

سنوات 5 المباني متعددة الأدوار   
] 2[الجسور  سنة 2   

اشهر 6 مكافحة الحريق    
سنة 2.5 الطلاء والتجميل الداخلي     
سنوات 5 الطلاء والتجميل  الخارجي    
  سنة2.5 السلالم العامة  
  سنة  2 المغسلات 
  سنة2 غرفة الأندية 
 سنويا  الخدمات الكهربائية والميكانيكية  

المياه فوق الأسقف   خزانات  سنة 
سنة25 غلايات الماء الغازية    
سنة 30-25 تجديد الوصلات والتمديد الكهربائي    

  



 مجلة التقنية     العدد الخامس            71           

 

 الزيارات الميدانية

مقابلة مهندس 
الموقع أو مقاول 

المطالبة بيانات 
 التصميم والإنشاء

 دراسة موقعيه دراسة مكتبية   

 تخطيط التشققات 
خواص مرآبات الخرسانة 

 والمواصفات 
فحص تباعد :تجارب موقعيه 

 وأقطار حديد التسليح 
 الموجات فوق الصوتية 

 إستخراج العينات 

مراجعة التحليل 
والإنشاء فحص 
التصميم مراجعة 
الرسومات مطابقة 

 تشخيص التشققات 
 تقييم الأضرار
 إصلاح التشققات

تحديد 
 النوعية 
إختبار 

 الإصلاح والمعالجة      

 تحليل البيانات

 صدي المتابعة

 الكشف بالنظر

 الصيانة الدورية     

دراسة التشققات 
قياس الإزاحات  

هبوط  الأساسات  

 الصيانة الطارئة 



 مجلة التقنية     العدد الخامس            72           

 

 
يجري الحديث في هѧذا الѧبѧحѧث          
عن الاهѧتѧزازات الѧنѧاشѧئѧة عѧن             
قوى العطالة النѧظѧامѧيѧة الѧذاتѧيѧة            
لѧѧلѧѧقѧѧبѧѧب الѧѧكѧѧرويѧѧة ذات الѧѧقѧѧطѧѧر         
الكѧبѧيѧر والѧقѧائѧمѧة عѧلѧى قѧاعѧدة                  

 .دائرية
هنا نستخدم المعادلات الѧخѧطѧيѧة        
للقشريات شبѧه الѧمѧسѧطѧحѧة فѧي             

’ إذا افترضنا أن    .   شكل متداخل 
الإحداثيѧات الѧمѧنѧحѧيѧة لѧلѧسѧطѧح               

  الكروي 
 :فنحصل على

 
  

 :                                                                                     حيث   
 
  
 

قساوة القشѧرة الاسѧطѧوانѧي فѧي           
  حالة الانحناء

                                                    
عѧѧѧامѧѧѧل ,     سѧѧمѧѧѧاآѧѧѧة الѧѧѧقѧѧѧشѧѧѧرة       

حسѧب  ,   ثابت بѧواسѧون   ,   المرونة
 الترتيب

 
الѧثѧابѧت       .A,Bابيراتر التفاضل  

 التربيعي الأول                                                                                    
 

  التقوس الرئيسي                                                                   
 

المحاور الإحداثية المѧنѧحѧنѧيѧة        
و الѧѧمѧѧطѧѧابѧѧقѧѧة لѧѧلѧѧخѧѧطѧѧوط الѧѧمѧѧنѧѧحѧѧنѧѧيѧѧة       

 )   الأقواس الأساسية(الأساسية 

الإزاحѧѧѧѧة وفѧѧѧѧق الاتѧѧѧѧجѧѧѧѧاه                 
دالѧة أو      .     العمودي على السطح  

و الѧذي مѧن خѧلالѧه           ,   تابع  الѧقѧوى         
نسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع إيѧѧجѧѧاد الѧѧقѧѧوى  الѧѧداخѧѧلѧѧيѧѧة         
                             :الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

 

            
المرآѧبѧة الѧعѧمѧوديѧة لѧقѧوة الѧعѧطѧالѧة                   

لقشرية ذات الأبعاد   الѧѧѧѧحѧѧѧѧاصѧѧѧѧل   
1x1xh   .                                        يѧѧمѧѧجѧѧحѧѧوزن الѧѧال
g ارعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالجاذبية الأرضية   تس 

 .t  الزمن
الѧѧقѧѧبѧѧب (   أن الѧѧقѧѧشѧѧريѧѧات الѧѧكѧѧرويѧѧة         

 :تتميز بان ) الكروية

 
زاوية قطبية                                            

و على هذا الأساس نستѧطѧيѧع آѧتѧابѧة           
:                                   آالآتي 1المعادلتين

 
حيث أن                                         

 
 2ومن المعادلات رقم 

 
نѧѧفѧѧتѧѧرض أن الاهѧѧتѧѧزاز الѧѧذاتѧѧي       
يѧѧتѧѧغѧѧيѧѧر حسѧѧب أحѧѧد الѧѧقѧѧوانѧѧيѧѧن          

 :                                   التالية
 أو

 فنحصل وان   
 

 :                         على ما يلي
                                                           

 
 :حيث أن

قيمة الѧجѧذور و الѧتѧي تѧحѧدد الѧدالѧة                  
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 ) التابع(
 : نحصل على4و5من المعادلات

 
 حيث أن 

           
 :                                                                                        نحصل على6من  المعادلة  

 

 

 
  نѧحѧصѧل        3  , 7,5ومن الѧمѧعѧادلات       

عѧلѧѧى  مѧعѧѧادلѧѧة آѧل حѧѧد مѧن آѧѧثѧѧيѧѧر                 
 الحدود                                    

 
 :                                                                                                              حيث أن 

 
 مع الافتراض بأن                                                                                                  

 
فѧѧنѧѧحѧѧصѧѧل عѧѧلѧѧى مѧѧعѧѧادلѧѧة مѧѧن            

 الدرجة الرابعة للدالة                               

 
 بحيث                                                                                                    

 
         10و يمكن آتابة المعادلة رقم         

:                                                                  آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي             

                

 
 

ومن ثم إيجاد حلول للمعادلѧتѧيѧن        
 :                                                           الآتيتين

 
 

 و في حال

 
 

فحل المعادلة الأخѧيѧرة مѧوجѧود فѧي             
 :  وفق الشكل التالي ] 3[المرجع 

 
 أو 

 :حيث أن
تابع بيѧسѧيѧلѧة آحѧادي الѧجѧنѧسѧيѧة مѧن                   

 nالدرجة 
 

تابع بسيلѧة ثѧنѧائѧي الѧجѧنѧسѧيѧة               
  Nمن الدرجة )  تابع نيمانا( 
 

جداء عقدي ثابت ، إن الѧتѧابѧع           
  9يمكن  تحديده من المعادلة          

و مѧѧع الأخѧѧذ بѧѧعѧѧيѧѧن الاعѧѧتѧѧبѧѧار          
 نѧحѧصѧل       12  , 6المعѧادلѧتѧيѧن          
 :على ما يلي

 

 
أمѧѧا الѧѧتѧѧكѧѧامѧѧل الѧѧعѧѧام         

  13للمعادلة رقم 

لѧلѧقѧشѧريѧات الѧمѧغѧلѧقѧة             , مع العلم بأن  
 يجب تجاهل الحد     

 
 و آѧذلѧك       12في معادلة نيمانѧا رقѧم         

نѧѧѧعѧѧѧتѧѧѧبѧѧѧر   فѧѧѧي          
 14المعادلة رقѧم     

” 
 15هذا ونستطيع آتابة المعѧادلات          

:               بشكل أبسط إذا أخذنا بعين الاعتبار

 

 
 

من خѧلال    وبعد تحديد الѧتѧابѧع       
نسѧѧتѧѧطѧѧيѧѧع     6و7و12العلاقѧات 

 حساب الإزاحات النظامية 
 
 

علينا معرفة و تحѧديѧد      ,    بعد هذا آله    
الإزاحѧѧات الѧѧمѧѧمѧѧاسѧѧيѧѧة مѧѧن خѧѧلال             

 الإزاحة النظامية 
 و يمѧكѧن ذلѧك عѧن طѧريѧق تѧكѧامѧل                   

للقشѧريѧات       علاقات التشوه المماسية  
 . الكروية آنفة الذآر) القبب(
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:أي,   وإذا أخѧѧذنѧѧا بѧѧالاعѧѧتѧѧبѧѧار عѧѧلاقѧѧات الѧѧمѧѧرونѧѧة                          

 

    

 
 نجد الشѧروط الѧحѧديѧة الѧمѧمѧاسѧيѧة                4,5,7و من العلاقات   

 ] :2[الكيناماتيكية 
 

 
 

 
 

 
أما و من أجل عرض الشروط الحدية المماسية والمتعلقة         

 بالقوى الداخلية 
  18 علينا استخدام العلاقات

و من أجل عѧرض الشѧروط الѧحѧديѧة الѧعѧزومѧيѧة عѧلѧيѧنѧا                          
 :استخدام العلاقات التالية

 

 
 

 :حيث أن

   
 
أثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء  تѧѧغѧѧيѧѧر الѧѧتѧѧقѧѧوس      -

 الانحناء للخطوط البيانية المنحنية
 .        للقشرية    

                  

 تغير التقوس أثناء الفتل لѧلѧخѧطѧوط الѧبѧيѧانѧيѧة الѧمѧنѧحѧنѧيѧة                         
 . للقشرية

 المراجع 
 .V. Z النظرية العامة للقشريات ولѧواحѧقѧهѧا  الѧتѧقѧنѧيѧة                    

Vlasof-1 
القشريات حساب الإنشاءات المجسمة الرقيѧقѧة فѧي حѧالѧة              

 V. G.  Rekach-2 السكون  سترويزدات
 -Aemde E. ,Yanke E فيزماتزداتإ, جداول التوابع 
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نѧѧورد فѧѧي هѧѧذه الѧѧدراسѧѧة إحѧѧدى          
طرق علاج الأورام الѧتѧي تѧنѧال            
اهتماما في الوقت الѧحѧاضѧر فѧي          
معظم الدول المتقدمة،  حيث من      
المѧعѧروف أنѧه لازالѧت الѧطѧرق             
المتبعة سواء آانت جѧراحѧيѧة أو          
آيمѧيѧائѧيѧة أو إشѧعѧاعѧيѧة لا تѧفѧي                   
بѧѧالѧѧغѧѧرض فѧѧي حѧѧالات آѧѧثѧѧيѧѧرة           
وخاصة الأورام الѧمѧتѧواجѧدة فѧي          
الدماغ آѧمѧا إن اسѧتѧخѧدام أشѧعѧة              

له حѧدوده الѧفѧيѧزيѧائѧيѧة،            )   جاما  (   
فقد صار الاهتمام مѧوجѧهѧا نѧحѧو            
الجسيمات المتعادلة أو ما يعرف     
بالنيترونѧات فѧي الѧقѧضѧاء عѧلѧي              
الѧѧخѧѧلايѧѧا السѧѧرطѧѧانѧѧيѧѧة والѧѧطѧѧرق        
المتبعة في تѧوفѧيѧر الѧنѧيѧتѧرونѧات              
العلاجѧيѧة ومѧفѧاعѧلات الأبѧحѧاث            
آما نشيѧر إلѧي مѧوضѧوع بѧحѧت              
إمكانية تصميم حزمة نѧيѧتѧرونѧيѧة         

 . علاجية في مفاعل تاجوراء
 :نبذة تاريخية 

تم اقتراح طريقѧة الѧعѧلاج بѧأسѧر            
نѧѧظѧѧيѧѧر الѧѧبѧѧورون لѧѧلѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات        

أي أن طѧѧاقѧѧتѧѧهѧѧا          (   الѧѧحѧѧراريѧѧة      
الحرآية أقل من واحد إلѧكѧتѧرون         
فѧѧولѧѧت وهѧѧذا يѧѧنѧѧاظѧѧر سѧѧرعѧѧة               
مѧѧتѧѧوسѧѧطѧѧة بѧѧآلاف الأمѧѧتѧѧار فѧѧي          

منذ أآثر من ستة عѧقѧود     ) الثانية  

آان أو انجازيها قبل أربعة عقود    
 LOCHER اقѧѧѧتѧѧѧرح           1936

طريقѧة لاسѧتѧخѧدام الѧنѧيѧتѧرونѧات              
الѧѧحѧѧراريѧѧة فѧѧي عѧѧلاج الأورام            

 الخبيثة 
(  بمساعدة نظيره الѧبѧورون    

 وأوضѧѧح    1940وفѧѧي سѧѧنѧѧة          ) 
KRUGER             اѧѧѧѧلايѧѧѧѧخѧѧѧѧأن ال 

السرطانية يمكن أن تتحطم بفعѧل      
الѧѧنѧѧاتѧѧج مѧѧن    )   ( جѧѧزئѧѧي ألѧѧفѧѧا      

 الѧѧتѧѧفѧѧاعѧѧل الѧѧنѧѧووي    
لنظير البورون مع الѧنѧيѧتѧرونѧات          
الѧѧحѧѧراريѧѧة وخѧѧلال نѧѧفѧѧس السѧѧنѧѧة       
 أثѧѧبѧѧتѧѧت الѧѧدراسѧѧة الѧѧتѧѧي قѧѧام بѧѧهѧѧا         

ZAHALوCOOPER        أن 
نѧѧظѧѧيѧѧر الѧѧلѧѧيѧѧتѧѧيѧѧوم مѧѧن الѧѧتѧѧفѧѧاعѧѧل          
النووي السابق يتحول إلى نظيѧر      
التريتيم  بأسره لنѧيѧتѧرون حسѧب           

  بѧدأ      التفاعل النووي 
و الѧѧعѧѧلاج بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام طѧѧريѧѧقѧѧة            

BNCT           رѧѧيѧѧة  غѧѧدايѧѧت بѧѧانѧѧوآ 
موفقة والسѧبѧب هѧو عѧدم وجѧود             
مرآب غني بنظير البورون فѧي       

 قѧѧѧѧѧѧѧѧѧام            1967سѧѧѧѧѧѧѧѧѧنѧѧѧѧѧѧѧѧѧة           
SOLOWALY       رѧѧيѧѧضѧѧحѧѧتѧѧب  

المرآب الѧجѧديѧد    
الغني بعنصر الѧبѧورون وثѧبѧتѧت           
فاعليته في علاج معظم الحѧالات    
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 علاج أورام المخ بأسر البورون للنيترونات الحرارية
BORON NEUTRON CAPTURE THERAPY 
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 .حتى الوقت الحاضر 
 

لم تحقق هذه الѧطѧريѧقѧة الѧنѧجѧاح             
المطلوب خلال العقود السѧابѧقѧة        
نظرا لعدم وجود الخبرة الكافيѧة      
وغياب التقنية الحديثѧة ، ولѧكѧن          
مند البѧدايѧة عѧقѧد الѧتѧسѧعѧيѧنѧيѧات                 
استعادت الاهتѧمѧام مѧرة أخѧرى          
بѧѧفѧѧضѧѧل الإمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧات الѧѧمѧѧتѧѧاحѧѧة       
والتقنية العالية الѧتѧي أصѧبѧحѧت            
متوفرة وقابلة للتطѧويѧر فѧحѧالѧيѧا           
معظم مرآز الأبحاث في العالѧم      
تسѧѧعѧѧى لѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم حѧѧزمѧѧة مѧѧن           
النيترونات باسѧتѧخѧدام الѧقѧنѧوات          
الأفѧѧقѧѧيѧѧة لѧѧمѧѧفѧѧاعѧѧلات الѧѧتѧѧجѧѧارب      
لѧѧلاѧѧسѧѧتѧѧفѧѧادة مѧѧنѧѧهѧѧا فѧѧي عѧѧلاج             
الأورام والى جѧانѧب ذلѧك تѧقѧام             
بѧѧعѧѧض الѧѧدارسѧѧات لإمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة           

اسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧمѧѧعѧѧالѧѧجѧѧات لѧѧنѧѧفѧѧس        
  يѧѧبѧѧيѧѧن      1الѧѧغѧѧرض والѧѧجѧѧدول      

التسلسل الѧتѧاريѧخѧي لاسѧتѧخѧدام            
 فѧي مѧفѧاعѧلات       BNCTطريقة  

 .الأبحاث 
والاهتمام الواسع بهذه الطريѧقѧة      
يرجع إلى قدرتها على تѧحѧطѧيѧم          
الخلايا السرطانية الموجودة في    
عمق الѧدمѧاغ وهѧذا يѧعѧود إلѧى               
إنѧѧѧتѧѧѧاج أفضѧѧѧل الѧѧѧمѧѧѧرآѧѧѧبѧѧѧات            
الѧѧكѧѧيѧѧمѧѧيѧѧائѧѧيѧѧة الѧѧغѧѧنѧѧيѧѧة بѧѧعѧѧنѧѧصѧѧر       
البورون وتحسن وجودة حѧزمѧة    
النيترونات العلاجية ذات خلفيѧة     
إشѧѧѧعѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة مѧѧѧنѧѧѧخѧѧѧفѧѧѧضѧѧѧة مѧѧѧن       
إشعاعات جѧامѧا والѧنѧيѧتѧرونѧات            

 .السريعة 
 

التسلسل التاريخ    -1جدول رقم   

  : BNCTفيزياء طريقة
) ( يستخدم نظير البورون     

فѧي  %   19.8الذي تبلѧغ وفѧرتѧه         
الѧѧبѧѧورون الѧѧطѧѧبѧѧيѧѧعѧѧي نѧѧظѧѧرات         
لقدرته على أسر النيتѧرونѧات و        
يعبر عѧن الاحѧتѧمѧال بѧالѧمѧقѧطѧع               
الѧѧعѧѧرضѧѧي الѧѧذي يصѧѧل إلѧѧي               

  بارن،  يعتبر عالي جدا   3840
بѧѧالѧѧمѧѧقѧѧارنѧѧة بѧѧمѧѧعѧѧظѧѧم الѧѧمѧѧقѧѧاطѧѧع       

العرضية لنظائر أخѧري ولѧكѧي         
يѧѧتѧѧم الѧѧعѧѧلاج بѧѧحѧѧقѧѧن الѧѧمѧѧرآѧѧب           
الغني بالبرون للمريض بѧحѧيѧث       
يترآز في خѧلايѧا الѧورم، وبѧعѧد            
تسلط النيترونات الفوق حرارية   
علي الدماغ في اتجاه الورم آما      

 فѧتѧخѧتѧرق       1هو مبين بѧالشѧكѧل         
الѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات لѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة حѧѧراريѧѧة      
لطبѧقѧة الѧجѧلѧد لѧكѧي تصѧل إلѧى                  

Β10

عدد الحالات  
 العلاجية  

 رقم   اسم المفاعل  المكان   الفترة 

 BGRR 1 أمريكا  1961-1951 28
 BGRR 2 أمريكا 1961-1959 17
 MITR 3 أمريكا 1961-1959 18
 HITRV 4 اليابان   1957-1968 13
-JAER ( JRR اليابان  1969- 1

3) 
5 

30اقل من  -JAER ( JRR اليابان  1990- 
4) 

6 

100اقل من   MUITR  7 اليابان   1989-1977 
60اقل من   KURR 8 اليابان   1990.1981.1974 

 MITR 9 أمريكا  1994 6
 BMRR 10 أمريكا  1994 5
 HFR 11 أوربا  1996 
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 .المكان الموجود به الورم 
تتѧنѧاقѧص سѧرعѧة الѧنѧيѧتѧرونѧات               
الفوق حѧراريѧة إلѧى الѧمѧسѧتѧوي             
الѧѧحѧѧراري الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوب نѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة        
تصادمها مع نѧووي الѧعѧنѧاصѧر           
المكونة لأنسجة الجمجѧمѧة قѧبѧل         
وصولها إلى الخلايا السرطانيѧة     

المشبعة بنظير البورون،  حيث      
يѧѧѧحѧѧѧدث الѧѧѧتѧѧѧفѧѧѧعѧѧѧيѧѧѧل الѧѧѧنѧѧѧووي         

 وبناء على مبѧدأ      

المحافظة على الѧطѧاقѧة وآѧمѧيѧة            
الحرآة يكتسب آل من جزيѧئѧي       
ألفا ونواة الليثيوم لطاقتي حرآة     
ويѧѧѧنѧѧѧطѧѧѧلѧѧѧقѧѧѧان فѧѧѧي اتѧѧѧجѧѧѧاهѧѧѧيѧѧѧن        
متعاآسين آما هو مѧوضѧح فѧي          

 ويبلغ مدى آل مѧنѧهѧمѧا     2الشكل  
 مѧيѧكѧرون عѧلѧي          6 ميكرون و 9

الترتيѧب ولѧديѧهѧمѧا نѧقѧل خѧطѧي                
مѧѧѧرتѧѧѧفѧѧѧع   )   LET( لѧѧѧلѧѧѧطѧѧѧاقѧѧѧة        

   175KEو150KE Vيѧѧѧѧبѧѧѧѧلѧѧѧѧغ
لكل مѧيѧكѧرون عѧلѧى الѧتѧرتѧيѧب                

أيضا وعليه يتم تفريѧغ طѧاقѧتѧهѧا           
في مدى قطر خلية الورم وهѧي         

مѧѧيѧѧكѧѧرون  تѧѧارآѧѧة       10حѧѧوالѧѧي    
الخلية المجѧاورة سѧلѧيѧمѧة بѧدون            
ضѧѧرر وتѧѧنѧѧبѧѧعѧѧث أشѧѧعѧѧة جѧѧامѧѧا          
اللتيوم المتوترة بطاقة مѧقѧدارهѧا       

KE V478     ت ذاتѧѧسѧѧيѧѧي لѧѧوه
تأثير ويستفاد مѧنѧهѧا فѧي قѧيѧاس              

 .البورون وأتناء التشعيع 
تجتمѧع آѧل هѧذه الѧمѧيѧزات فѧي                

) ( ايونات اللتيوم والѧهѧلѧيѧوم         
من مدى قصѧيѧر وانѧتѧشѧار فѧي              
اتѧجѧاه مѧتѧعѧاآѧس  وطѧاقѧة نѧقѧѧل                  
متناسبة مع قطر الخلية لѧتѧجѧعѧل        
احتمال التدمير عاليا متسببة في     

) DNA( تѧѧحѧѧطѧѧيѧѧم سѧѧلѧѧسѧѧلѧѧة              
الѧѧمѧѧسѧѧئѧѧولѧѧة عѧѧن إعѧѧادة إنѧѧتѧѧاج            
الخلايا الجديدة  وبѧهѧذا تѧنѧتѧهѧي              

معها الخلѧيѧة السѧرطѧانѧيѧة تѧمѧام               
 يبين آيفية القضاء عѧلѧى        3شكل

 . الخلايا السرطانية 
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 BNCTتقنية 
تعتمد هذه الѧتѧقѧنѧيѧة عѧلѧى حѧقѧن                 
الأنسجѧة السѧرطѧانѧيѧة بѧمѧرآѧب             

 وتسليط حزمة   غني بنظير 
من النيترونات الѧفѧوق حѧراريѧة         
على هذه الأنسجة ولكي تѧحѧقѧق         

هذه  الطريقة النجاح المѧطѧلѧوب         
ويѧѧجѧѧب الأخѧѧذ  فѧѧي الاعѧѧتѧѧبѧѧار           

  :الشروط الآتية 
 
ابتكار مرآب آيميائي غѧنѧي      -1

 بنظير البورون 
ترآيز المرآب فѧي الѧخѧلايѧا        -2

السرطانيѧة أعѧلѧى مѧن الѧخѧلايѧا              
 السليمة 

تصميم الحزمѧة الѧنѧيѧتѧرونѧيѧة           -3
الفوق حرارية بخلفية إشعѧاعѧيѧة       

-4لأشعة جاما اقل مѧا يѧمѧكѧن             
مѧѧنѧѧع الѧѧفѧѧيѧѧض الѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧي مѧѧن        

 .الحياد في الأنسجة السليمة 
 :متطلبات حزمة التشعيع 

تعتѧمѧد الѧحѧزمѧة الѧعѧلاجѧيѧة فѧي                 
الأسѧѧاس عѧѧلѧѧى حѧѧجѧѧم الѧѧورم               
والمراد علاجه وآѧذلѧك الѧعѧمѧق          

 4الموجود بѧه آѧمѧا فѧي شѧكѧل                 
وعѧѧلѧѧيѧѧه تسѧѧتѧѧخѧѧدم الѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات      
الѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧوق حѧѧѧѧѧراريѧѧѧѧѧة وذلѧѧѧѧѧك           
باصطѧدامѧهѧا بѧنѧوى الѧعѧنѧاصѧر              
المكونة للѧجѧدار الѧخѧارجѧي مѧع            
الأخذ  في الاعتبار المتѧطѧلѧبѧات          

 :الآتية
الجرعة الكلية من التѧفѧاعѧل           -1

النووي والنيترونات الѧحѧراريѧة       
وأشعة جاما  ويѧجѧب أن تѧزيѧد              

       (GR     20عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن
RAD2000   (         اقѧѧѧѧطѧѧѧѧي نѧѧѧѧف

الѧѧورم عѧѧنѧѧدمѧѧا يѧѧكѧѧون  نѧѧظѧѧيѧѧر            

الѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧѧورون فѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧدود               
ميكروجرام لكѧل جѧرام مѧن         30

 النسيج الحيوي 
الجرعة الѧكѧلѧيѧة لѧلѧتѧفѧاعѧل                -2 

النѧووي والѧنѧيѧتѧرونѧات وأشѧعѧة             
جѧѧامѧѧا فѧѧي الأنسѧѧجѧѧة يѧѧجѧѧب أن           

  GY50 )RADتكون اقل من     
فѧѧي أي جѧѧزء مѧѧن                )     2000

الجسم حيت يفتѧرض أن يѧكѧون          
 مѧѧيѧѧكѧѧرو   10تѧѧرآѧѧيѧѧز الѧѧبѧѧورون     

جرام لѧكѧل جѧرام مѧن الѧنѧسѧيѧج                 
الحيѧوي وهѧذا هѧو شѧرط بѧقѧاء               

 .الأنسجة السليمة 
الѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة بѧѧيѧѧن الѧѧجѧѧرعѧѧة                  -3

الإشعاعية من التفاعѧل الѧنѧووي        
لجرعة النيترونات وأشعة جامѧا     

 يجب أن تكون عالية 
الخلفية الإشѧعѧاعѧيѧة لأشѧعѧة             -4

جѧѧامѧѧا والѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات السѧѧريѧѧعѧѧة     
وترآيز نظير البورون اقѧل مѧا         

 .يمكن في الأنسجة السليمة 
النسبة أشعة جامѧا السѧاقѧطѧة           -5

إلى النيترونات يجب أن تѧكѧون         
 اصغر ما يمكن 

Β10
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الѧѧتѧѧخѧѧلѧѧص مѧѧا أمѧѧكѧѧن مѧѧن               -6
النيترونات السريعة من الحزمة    

 العلاجية 
أقصي قطر للحزمة العلاجية -7

 سم مساويا لѧقѧطѧر       22لا يتعدى   
 رأس المريض تقريبا 

زمن التشعيع اقل مѧن بضѧع       -8
 ساعات 

مѧѧلاحѧѧظѧѧة يѧѧقѧѧصѧѧد  بѧѧالѧѧتѧѧفѧѧاعѧѧل          

 النووي هو 
الجرعات المسمѧوح     -2الجدول  

بها في الحزمة الѧعѧلاجѧيѧة عѧنѧد             
/نيѧتѧرون     10الفيض النيتروني   

ت وطاقѧة حѧرآѧة تѧتѧراوح           . سم  
 ke v10وke v50بين 

 مصادر النيترونات 
 مفاعلات الأبحاث .1

تسѧѧتѧѧخѧѧدم مѧѧفѧѧاعѧѧلات الأبѧѧحѧѧاث         
آمصدر للنيترونات عن طريѧق     
قنوات جѧانѧبѧيѧة مѧتѧصѧلѧة بѧقѧلѧب                 

 المفاعل

 ويختلف تصميمها من مѧفѧاعѧل        
لأخر حيѧت يѧتѧم إدخѧال بѧعѧض              
التعديѧلات عѧلѧى هѧذه الѧقѧنѧوات              
لѧѧلѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧى حѧѧزمѧѧة مѧѧن           

النيترونات ذات  طاقة مѧنѧاسѧبѧة          
مصفية ما أمكن من أشعة جѧامѧا        
و النيترونات السريعة باستخدام    

هѧو مѧوضѧح      ]   8[ مواد مناسѧبѧة      
  .5في الشكل 

 
 :المعجلات

تستѧخѧدم الѧمѧعѧجѧلات آѧمѧصѧدر              
للنيترونات العѧلاجѧيѧة بѧطѧريѧقѧة           
غѧѧيѧѧر مѧѧبѧѧاشѧѧرة حѧѧيѧѧت تسѧѧلѧѧط              
البروتينات الصادر من المعجل     

علي هدف مѧن     2.8mevبطاقة  

ويѧنѧتѧج    )   ( مادة اللѧيѧتѧيѧوم        
عنه نيتѧرونѧات سѧريѧعѧة حسѧب            
التѧفѧاعѧل الѧنѧووي   ويسѧتѧخѧدم                 
الرصاص آمصفي لأشعة جاما    
المصاحبة ويستخدم خѧلѧيѧط مѧن         
الألمنѧيѧوم فѧلѧوريѧد الألѧمѧونѧيѧوم              
لتهدئة النيترونات قبل اختراقهѧا     

 6لأنسجة الѧجѧمѧجѧمѧة والشѧكѧل             
 . ويوضح ذلك

مѧѧفѧѧاعѧѧل تѧѧاجѧѧوراء  لѧѧلأبѧѧحѧѧاث          
 :آمصدر للنيترونات العلاجية 

يعد مفاعل للأبحاث  من الѧنѧوع        
الѧѧѧحѧѧѧوضѧѧѧي وقѧѧѧدرة حѧѧѧراريѧѧѧة        
قصوى ؟ وتوجد ثѧلاث وسѧائѧل         
للاستفادة من الفيض النيتѧرونѧي      
النѧاتѧج مѧن الانشѧطѧار الѧنѧووي              

 :وهي 
 
وهѧѧي :     الѧѧقѧѧنѧѧوات الأفѧѧقѧѧيѧѧة          -1

li710 ),( αΝΒ

)(7Li

 الجرعة الإشعاعية  المصدر
 hr /gy0.5اقل من  النيترونات السريعة  
 hr  /gy 1.0اقل من  أشعة جاما 
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 قѧѧنѧѧاة مѧѧوزعѧѧة     11عѧѧبѧѧارة عѧѧن     
حѧѧول قѧѧلѧѧب الѧѧمѧѧفѧѧاعѧѧل بѧѧزوايѧѧا           
مѧѧخѧѧتѧѧلѧѧفѧѧة لأغѧѧراض الѧѧتѧѧشѧѧعѧѧيѧѧع       
حسب نوع التجارب المѧطѧلѧوبѧة        
مثل الدراسات الѧتѧي تѧقѧوم بѧهѧا              
وحدة الفيزياء النووي وفѧيѧزيѧاء       
الجوامد ومѧجѧمѧوعѧة الѧحѧواجѧز           
الѧѧواقѧѧيѧѧة والѧѧتѧѧأثѧѧيѧѧرات الѧѧحѧѧيѧѧويѧѧة     

 للإشعاع 
 
يتم عبرها  :   القنوات العمودية -2

إنزال حاويات إلي قلب المفاعل     
تحتوي على مواد تسѧتѧخѧدم فѧي           
إنتѧاج الѧنѧظѧائѧر الѧمѧشѧعѧة الѧتѧي                  
تستعمل في الѧطѧب والصѧنѧاعѧة           
حѧѧيѧѧت تѧѧخѧѧضѧѧع لѧѧتѧѧأثѧѧيѧѧر فѧѧيѧѧض         

 . نيتروني محدد
الѧѧقѧѧنѧѧوات الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدم            -3

: لغرض التنشيط الإشعاعѧي   
يتم إدخال الѧعѧيѧنѧات الѧمѧراد            
تحلѧيѧلѧهѧا إشѧعѧاعѧيѧا بضѧغѧط               
الهواء إلي الجدار الѧمѧحѧيѧط         
بقلب المفاعل عѧبѧر أنѧابѧيѧب          

 . خاصة

 
 :موضوع البحث

نشير إلى أن هنالѧك  بѧحѧثѧا فѧي               
بدايته على هيئة مشѧروع لѧنѧيѧل          
درجة الماجستير فѧي الѧهѧنѧدسѧة           
النووية يقوم به الѧمѧؤلѧف الأول          
تحت إشѧراف الѧمѧؤلѧف الѧثѧانѧي             
سيتم  فѧيѧه الѧتѧصѧمѧيѧم الѧنѧظѧري                 
لѧѧحѧѧزمѧѧة الѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات الѧѧفѧѧوق          
حرارية المناسب لعلاج الأورام   

  7 والشѧكѧل        BNCTبطريѧقѧة     
عѧѧبѧѧارة عѧѧن صѧѧورة تѧѧقѧѧريѧѧبѧѧيѧѧة          
لكيفѧيѧة الاسѧتѧفѧادة مѧن الѧفѧيѧض                

 .النيتروني بمفاعل تاجوراء 
 

لѧѧلѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧى فѧѧيѧѧض مѧѧن             
الѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات الѧѧفѧѧوق حѧѧراريѧѧة        
يوضع داخل القناة مواد مѧهѧدئѧة        
لتخفيض طاقة النيتѧرونѧات إلѧي        

   kev0.5kev 10مѧѧѧѧѧابѧѧѧѧѧيѧѧѧѧѧن       
ويѧѧجѧѧب أن تѧѧكѧѧون هѧѧذه الѧѧمѧѧواد          
ذات وزن ذري مѧنѧخѧفѧض وان          
لا تكون لها القدرة عѧلѧي إنѧتѧاج            
أشعة جاما عنѧدمѧا تѧتѧفѧاعѧل مѧع              

الѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات مѧѧثѧѧل خѧѧلѧѧيѧѧط مѧѧن        
الألѧѧمѧѧنѧѧيѧѧوم فѧѧلѧѧوريѧѧد الألѧѧمѧѧنѧѧيѧѧوم        
مضѧاف لѧه قѧلѧѧيѧل مѧن فѧلѧѧوريѧѧد               
الليثيوم لامتصاص أشعة جѧامѧا       
الناتج و أمѧا عѧنѧد بѧوابѧة الѧقѧنѧاة                 
فسѧѧѧѧتѧѧѧѧخѧѧѧѧدم مѧѧѧѧواد عѧѧѧѧاآسѧѧѧѧة            
للنيترونات لمنع انتشارها داخل    
غرفة العلاج وتѧرآѧيѧزهѧا عѧلѧى           
المكان المجهز للعلاج باستخدام    
حѧѧواجѧѧز واقѧѧيѧѧة مѧѧثѧѧل الѧѧلѧѧيѧѧتѧѧيѧѧوم        
والبوليتين لكي لا يتعرض باقي     
المريѧض لѧجѧرعѧات إشѧعѧاعѧيѧة             

 .غير ضرورية 
 

 عبارة عن مقطع أفقѧي      8الشكل  
يѧѧوضѧѧح وضѧѧعѧѧيѧѧة رأس وجسѧѧم       
المريض أمام فتحة القناة الأفقية     
لغرض التشعيѧع  وهѧدا الѧرسѧم            
التخطيطي سيستخدم في حساب    
الفيض النيترونѧي والѧنѧاتѧج مѧن           
الѧѧحѧѧزمѧѧة الѧѧعѧѧلاجѧѧيѧѧة وآѧѧذلѧѧك             
الجرعات الإشѧعѧاعѧيѧة ولأشѧعѧة          
جѧѧامѧѧا والѧѧنѧѧيѧѧتѧѧرونѧѧات السѧѧريѧѧعѧѧة     

آѧارلѧو ولѧكѧي       )   مونتي(   بطريقة
تѧѧتѧѧحѧѧدد حѧѧدوده الѧѧحѧѧزمѧѧة مѧѧن             
الѧѧنѧѧاحѧѧيѧѧة الѧѧطѧѧاقѧѧة  والاتѧѧجѧѧاه               
والѧѧكѧѧمѧѧيѧѧة ولابѧѧد مѧѧن تѧѧمѧѧثѧѧيѧѧل              
التفاعلات النووية داخل الدمѧاغ     
ودراسѧѧѧة الأشѧѧѧعѧѧѧة الѧѧѧثѧѧѧانѧѧѧويѧѧѧة         
والمصاحبة لعملية تدمير الѧورم     

 يѧبѧيѧن  نسѧبѧة تѧرآѧيѧز                 3جدول  
العناصر المختѧلѧفѧة فѧي الѧدمѧاغ            

 يوضح  الجرعѧات     9وأما شكل   
الإشѧѧعѧѧاعѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧحѧѧتѧѧمѧѧلѧѧة الѧѧتѧѧي         
تتعرض لها الأنسجة الѧمѧصѧابѧة        

 . بالورم 
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نسѧѧѧبѧѧѧة تѧѧѧرآѧѧѧيѧѧѧز       -3   جѧѧѧدول    
 العناصر في الدماغ 

 
 المراجـــــــع 

1 . R . L . 
MOOSS.O.AIZAW
A.D.BEYNON.R.B
RUGGER.G.CONST
ATANTINE.O.HAR
LING.H.B.LIU AND 
P .WATKINS THE 
REQUIREMENTS 
AND DEVELOP-
MENT OF NEU-
TRON BEAMS 
FOR NEUTRON 
C A P T U R E 
T H E R P Y  O F 

BRIAN CACER 
J O U R N A L O F 
NEURO – ONCOL-
OGY 33:27-40.1997 
 

2- W I L L I A M 
A.NEUMAN AND 
J A M E S 
L.CONCEPTUAL 
DESIGN OF MADI-
CAL REACTOR 
FOR NEUTRON 
CAPTURE THER-
APY .NUCLEAR 
T E H N O L O G Y 
VO1.92 OCT.1990 
 
3- J O H N 

A.BERNARD BO-
RON NEUTRON 
C A P T U R O N 
THERAPY AND 
O T H E R  R A -
D I O N U C L I D E 
THERAPIES IAND 
II  
4 –VIT CHEMICAL 

TEHNOLOGY 
WEB SUTE. 

 بوتاسيوم  آلور  فسفور  صوديوم  أآسجين  نيتروجين آربون  هيدروجين  العنصر 

النسبة الوزنية    
(%) 

10.57 13.97 1.84 72.59 0.14 0.39 0.14 0.39 

مسار حزمة النيترونات من قلب  -8الشكل 
 المفاعل إلى خروجها من فتحة القناة 

الجرعات الإشعاعات في عمق الأنسجة  -9شكل 
 المصابة
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 دراسة العوامل المؤثر على المبادل الحراري
 المختلط باستخدام النماذج الرياضية

 عبد الحميد عبد االله المسيميط : محمد عبد السلام الحاج        الدآتور:الدآتور

 المقدمة 

 
المبادلات الحرارية من التقنيات بمѧنѧظѧومѧة         
الدورة الحرارية للمحطѧات الѧكѧهѧرونѧوويѧة           
حيت تتѧلѧخѧص وظѧيѧفѧتѧهѧا فѧي رفѧع درجѧة                     
الѧѧحѧѧرارة بѧѧعѧѧد تѧѧكѧѧثѧѧيѧѧفѧѧهѧѧا وذلѧѧك لѧѧفѧѧرق فѧѧي            
درجات الحѧرارة بѧيѧن الѧدخѧول والѧخѧروج                
،تѧѧنѧѧقѧѧسѧѧم الѧѧمѧѧبѧѧدلات الѧѧحѧѧراريѧѧة الѧѧعѧѧامѧѧلѧѧة              
بالمحطات الѧمѧخѧتѧلѧفѧة إلѧى قسѧمѧيѧن حسѧب                   

 :تلامس البخار مع الماء وهما 
تندمج فيها آتلة   :   مبادلات حرارية مختلطة  -

آل من البخار القادم من البنزين مѧع الѧمѧاء             

المѧار فѧي الѧمѧسѧار الأسѧاسѧي لѧلѧمѧنѧظѧومѧة                      
 ) 1(آما هو موضح بالشكل , الحرارية

 

 الѧѧمѧѧصѧѧدر الѧѧحѧѧراري    
مѧѧѧبѧѧѧادلات حѧѧѧراريѧѧѧة       

لا يتѧم فѧيѧهѧا        :   سطحية  
التلامس المباشر بѧيѧن      
الماء والѧبѧخѧار حѧيѧت          
تنتѧقѧل الѧحѧرارة عѧبѧر           

ولما تميز بѧه الѧمѧبѧادلات         –جدران الأنابيب   
الحرارية المختلطة من بساطة في الترآيѧب       
فقد لѧوحѧظ انѧتѧشѧارهѧا الѧواسѧع فѧي الآونѧة                     
الأخيرة مما يستدعي دراستها دراسة وافيѧة       
ووضع الحلول الѧتѧصѧمѧيѧمѧيѧة لѧهѧا لѧغѧرض                  
الاستفادة القصوى من إمكانيѧتѧهѧا  بѧالѧرغѧم              

بساطة ترآيبها إلا أن دراستѧهѧا تѧعѧتѧبѧر             -من
من الأشѧيѧاء الѧمѧعѧقѧدة حѧيѧت تѧتѧطѧلѧب هѧذه                       
الدراسة في أغلب الأحيان مѧعѧرفѧة تѧوزيѧع             
درجات الحرارة بѧطѧول خѧط تѧدفѧق الѧمѧاء                  
المنسكب والتي يصعѧب قѧيѧاسѧهѧا عѧمѧلѧيѧا ،                  
وآل الحرارة التي أجريت اعѧتѧمѧدت عѧلѧى             
قياس درجات الحرارة عѧنѧد بѧدايѧة ونѧهѧايѧة               
خطوط التدفق فقط وهذا لا يعطي متѧكѧامѧلѧة           
عن المدي الѧذي يѧتѧم فѧيѧه تѧبѧادل الѧحѧرارة                    
واندماج الكتلة ومن هذا المنطلق تم اللجѧوء         
فѧѧي هѧѧذا الѧѧبѧѧحѧѧث إلѧѧى اسѧѧتѧѧخѧѧدام الѧѧنѧѧمѧѧوذج            
الرياضѧي الѧمѧتѧكѧون مѧن ثѧلاث مѧنѧظѧمѧات                    
ريѧѧاضѧѧيѧѧة مѧѧتѧѧصѧѧلѧѧة تѧѧبѧѧيѧѧن الأولѧѧى تѧѧوزيѧѧع            

  ) 1( درجات الحرارة بطѧول خѧط الѧتѧدفѧق              
والثانية توزيع معامل انتقال علي مدي خѧط        

 والثالثة تبين آمية البخار ) 2(التدفق 
 1آل رقم 
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) 3( لمتكثف بѧطѧول خѧط الѧتѧدفѧق              

وتѧѧم  عѧѧرض هѧѧذا الѧѧنѧѧمѧѧوذج فѧѧي             
الندوة الرابعة للطاقة والبيئة والتي     
أقامتها الهѧيѧئѧة الѧعѧالѧمѧيѧة لѧلѧطѧاقѧة                  

) 30/4/2002-29طѧѧѧرابѧѧѧلѧѧѧس    (   
وفي هѧذا الѧبѧحѧت يѧتѧم الѧتѧعѧرض                  
بالتحلѧيѧل والѧدراسѧة لѧتѧأثѧيѧر عѧدة                
عوامل لعѧمѧل الѧمѧبѧادل الѧحѧراري             

 .والمختلط والتي منها
 
تأثير سرعة المانع علي توزيѧع          -

درجѧѧات الѧѧحѧѧرارة بѧѧطѧѧول خѧѧط              
 .سريان التدفق

دراسة سѧلѧوك تѧوزيѧع مѧعѧامѧل                  -
انتقال الحرارة بطول خط سѧريѧان       

 .التدفق
تأثير درجة حرارة البخار علي         -

تѧوزيѧѧع درجѧѧات الѧѧحѧرارة بѧطѧѧول          
 خط سريان التدفق 

توزيع آمية الѧبѧخѧار الѧمѧتѧكѧثѧف              -
بطول خѧط الѧتѧدفѧق و أثѧره عѧلѧى                 

 .توزيع درجة الحرارة 
 

وقد تم إعداد برنامج وفقا للنمѧوذج       
الرياضي أجريѧت عѧلѧيѧه تѧجѧارب            
تبين تأثير العوامل المذآور أعѧلاه      
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 :واستعملت المعطيات التالية 
 
 
 
 
 
 
 
 :النتائج  -2
 .  تأثير سرعة الماء على توزيع درجات الحرارة بطول خط سريان التدفق 2-1

) بفعѧل الѧجѧاذبѧيѧة الأرضѧيѧة              (   تنقسم المبادلات الحرارية المختلطة إلى قسمين ذات انسياب قسري وانسياب حر       
والعامل المؤثر في سرعة المائع في المنظومة ذات الانسياب القسري هو فرق الضغط بѧيѧن نѧقѧطѧة السѧكѧب فѧي                        
المبادل الحراري والضغط بداخل المبادل الحراري بينما العامل المؤثر في المنظومة ذات الانسѧيѧاب الѧحѧر هѧو                       

يѧبѧيѧنѧان     )   3( و)   2( ارتفاع عمود السائل فوق الطبق أي ما يسمي بالارتفاع الهيدروستاتيكي  لѧلѧسѧائѧل والشѧكѧلان              
النتائج التي تم الحصول عليها حيت يطهر توزيع درجات الحرارة  في المنظومتين القѧسѧريѧة والѧحѧرة وبصѧورة            
عامة نلاحظ أن زيادة سرعة الماء تؤثر تأثيرا مباشرا  على توزيع درجات الحرارة  في المنظومتѧيѧن الѧقѧسѧريѧة                         
والحرة وبصورة عامة نلاحظ أن زيادة سرعة الماء تؤثر في المراحل الأولى من خط التѧدفѧق وهѧذا يѧؤدي إلѧى                          

المبادلات الحرارية المختلطة لكي تتمكن من أداء  وظيفتها على الوجه المطلوب يجب تѧحѧديѧد      :   الاستنتاج التالي   
سرعة تدفق الماء بها وهذا يأتي من استخدام منظومات الانسياب الحر أو استخدام الѧمѧبѧادلات الѧمѧشѧتѧرآѧة الѧتѧي                    
تحتوي على الانسياب القسري والحر بحيث يقوم الجزء القسري من المبادل بالتخѧلѧص مѧن السѧرعѧات الѧعѧالѧيѧة                           

 . ويقوم الجزء الحر بالتسخين الفعلي 
 . دراسة سلوك توزيع معامل انتقال الحرارة بطول خط سريان التدفق - 2 -2

آون أن معامل انتقال الحرارة هو المؤشر الأساسي على عملية الانتقال بين الأوساط المختلѧفѧة لѧهѧذا السѧبѧب تѧم                           
) 4(   إجراء التجارب لمعرفة تغير هذا المعامل بطول خط التدفق ونتائج هذه التجѧارب مѧوضѧحѧة عѧلѧى الشѧكѧل                            

 :والتي يمكن تلخيصها في الآتي
 
 .قيمة انتقال الحرارة تتزايد مع سرعة المائع ويعتبر هذا أمرا طبيعيا  1
 
 .معامل انتقال الحرارة بطول خط التدفق وهذا مختلف عما هو تداول في الأوساط الهندسية  2
 
قيمة معامل انتقال الحرارة عند ثبوت السرعة تكون اآبر ما يمكن عند خط التدفق ويѧمѧكѧن تѧفѧسѧر ذلѧك بѧأن                            3

 . الفارق في درجات الحرارة عند البداية اآبر منه في المراحل الأخرى 
 
3  
 .تأثير درجة حرارة البخار على توزيع درجات الحرارة بطول خط التدفق 2-3
 

تعتبر درجة الحرارة البخار من العوامل الهامة المؤثر على توزيع درجѧات الѧحѧرارة  فѧهѧي تѧعѧبѧر عѧن درجѧة                                 
توزيѧع درجѧات الѧحѧرارة الѧتѧي تѧم الѧحѧصѧول عѧلѧيѧهѧا                           )   6( و) 5( حرارة القائم بعملية التسخين ويبين الشكلان             

لدرجات بخار مختلفة حيت تبين انه آلما زادت درجة الحرارة البخار ارتѧفѧعѧت درجѧات الѧحѧرارة بѧطѧول خѧط                              
 .التدفق وهذا زيادة معامل انتقال الحرارة عند ثبوت سرعة المانع 
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 C100-80  درجة حرارة البخار -1

 C30 درجة حرارة الماء عند دخوله إلي المبادل -2

 M1 طول خط التدفق -3

 MPA1 ضغط الماء عند نقطة السكب في المبادل الحراري -4

 MPA0.1 الضغط داخل المبادل -5

 CM5 قطر خط المبادل -6

 CM7 الارتفاع الهيدروستاتيكي على الطبق المنسكب منه التدفق -7

 :النتائج  -2
  تѧأثير سѧرعة المѧاء علѧى         2-1

توزيع درجات الحرارة بطѧول      
 .خط سريان التدفق 

تنقѧѧѧѧسم المبѧѧѧѧادلات الحراريѧѧѧѧة       
المختلطѧѧѧѧة إلѧѧѧѧى قѧѧѧѧسمين ذات        
انѧѧسياب قѧѧسري وانѧѧسياب حѧѧر       

) بفعѧѧѧل الجاذبيѧѧѧة الأرضѧѧѧية       (  
والعامѧѧѧل المؤثѧѧѧر فѧѧѧي سѧѧѧرعة        
المѧѧѧѧѧائع فѧѧѧѧѧي المنظومѧѧѧѧѧة ذات       
الانѧѧѧسياب القѧѧѧسري هѧѧѧو فѧѧѧرق      
الضغط بيѧن نقطѧة الѧسكب فѧي          
المبѧѧѧادل الحѧѧѧراري والѧѧѧѧضغط      
بداخل المبѧادل الحѧراري بينمѧا        
العامѧѧل المؤثѧѧر فѧѧي المنظومѧѧة        

ذات الانسياب الحر هو ارتفاع     
عمѧѧود الѧѧسائل فѧѧوق الطبѧѧق أي       
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧا يѧѧѧѧѧѧѧѧѧسمي بالارتفѧѧѧѧѧѧѧѧѧاع        
الهيدروسѧѧѧѧѧѧѧتاتيكي  للѧѧѧѧѧѧѧسائل        

يبينѧѧѧѧѧان )  3(و)  2(والѧѧѧѧѧشكلان   
النتائج التي تم الحѧصول عليهѧا       
حيѧѧѧت يظهѧѧѧر توزيѧѧѧع درجѧѧѧات      
الحѧѧѧѧѧرارة  فѧѧѧѧѧي المنظومتيѧѧѧѧѧن       
القѧѧѧѧسرية والحѧѧѧѧرة وبѧѧѧѧصورة       
عامѧѧة نلاحѧѧظ أن زيѧѧادة سѧѧرعة      
الماء تؤثر تأثيرا مباشرا  علѧى       
توزيѧѧع درجѧѧات الحѧѧرارة  فѧѧي        
المنظѧѧѧومتين القѧѧѧسرية والحѧѧѧرة    
وبѧѧѧѧصورة عامѧѧѧѧة نلاحѧѧѧѧظ أن        
زيѧѧادة سѧѧرعة المѧѧاء تؤثѧѧر فѧѧي         

المراحѧѧѧѧل الأولѧѧѧѧى مѧѧѧѧن خѧѧѧѧط        
التѧѧѧѧѧدفق وهѧѧѧѧѧذا يѧѧѧѧѧؤدي إلѧѧѧѧѧى         

المبѧѧѧادلات :  الاسѧѧѧتنتاج التѧѧѧالي    
الحرارية المختلطة لكي تتمكن     
من أداء  وظيفتهѧا علѧى الوجѧه          
المطلѧѧوب يجѧѧب تحديѧѧد سѧѧرعة      
تدفق الماء بهѧا وهѧذا يѧأتي مѧن           
اسѧѧتخدام منظومѧѧات الانѧѧسياب      
الحѧѧѧر أو اسѧѧѧتخدام المبѧѧѧادلات        
المѧѧشترآة الѧѧتي تحتѧѧوي علѧѧى        
الانѧѧѧѧѧسياب القѧѧѧѧѧسري والحѧѧѧѧѧر      
بحيث يقوم الجزء القسري مѧن       
المبѧѧѧѧѧѧѧѧادل بѧѧѧѧѧѧѧѧالتخلص مѧѧѧѧѧѧѧѧن      
السرعات العالية ويقѧوم الجѧزء      

 . الحر بالتسخين الفعلي 
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دراسѧѧѧѧة سѧѧѧѧلوك توزيѧѧѧѧع    -  2  -2
معامѧѧل انتقѧѧال الحѧѧرارة بطѧѧول        

 . خط سريان التدفق 
آون أن معامѧل انتقѧال الحѧرارة         
هѧѧѧو المؤشѧѧѧر الأساسѧѧѧي علѧѧѧى          

 عملية الانتقال بين الأوساط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
المختلفة لهѧذا الѧسبب تѧم إجѧراء          
التجѧѧѧارب لمعرفѧѧѧة تغѧѧѧير هѧѧѧذا          
المعامѧѧѧѧل بطѧѧѧѧول خѧѧѧѧط التدفѧѧѧѧق      
ونتѧѧائج هѧѧذه التجѧѧارب موضѧѧحة     

والѧѧتي يمكѧѧن  )  4(  علѧѧى الѧѧشكل    
 :تلخيصها في الآتي

قيمة انتقѧال الحѧرارة تتزايѧد        
مѧѧع سѧѧرعة المѧѧائع ويعتѧѧبر هѧѧذا        

 .أمرا طبيعيا 
معامѧѧل انتقѧѧال الحѧѧرارة بطѧѧول        
خط التѧدفق وهѧذا مختلѧف عمѧا          
هѧѧѧѧѧو تѧѧѧѧѧداول فѧѧѧѧѧي الأوسѧѧѧѧѧاط        

 .الهندسية 
قيمة معامل انتقال الحرارة عنѧد      
ثبѧѧوت الѧѧسرعة تكѧѧون أآѧѧبر مѧѧا        
يمكѧѧن عنѧѧد خѧѧط التѧѧدفق ويمكѧѧن       
تفѧѧѧسر ذلѧѧѧك بѧѧѧأن الفѧѧѧارق فѧѧѧي           
درجѧѧات الحѧѧرارة عنѧѧد البدايѧѧة         
أآѧѧѧѧѧѧبر منѧѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧѧي المراحѧѧѧѧѧѧل        

 . الأخرى 
 

تѧѧѧأثير درجѧѧѧة حѧѧѧرارة البخѧѧѧار علѧѧѧى       
توزيع درجѧات الحѧرارة بطѧول خѧط          

 .التدفق
 

تعتѧѧبر درجѧѧة الحѧѧرارة البخѧѧار         
من العوامل الهامة المؤثر علѧى     
توزيѧѧع درجѧѧات الحѧѧرارة  فهѧѧي      
تعѧѧبر عѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة القائѧѧم       

بعملية التسخين ويبيѧن الѧشكلان         
توزيѧѧѧѧѧѧѧѧع درجѧѧѧѧѧѧѧѧات    )  6(و)5(

الحѧѧѧѧرارة الѧѧѧѧتي تѧѧѧѧم الحѧѧѧѧصول      
عليهѧѧѧا لѧѧѧدرجات بخѧѧѧار مختلفѧѧѧة     
حيت تبين انه آلما زادت درجة      
الحѧѧѧѧѧѧرارة البخѧѧѧѧѧѧار ارتفعѧѧѧѧѧѧت       
درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة بطѧѧѧول خѧѧѧط     
التدفق وهذا زيادة معامل انتقال     
الحѧѧѧرارة عنѧѧѧد ثبѧѧѧوت سѧѧѧرعة         

 .المانع 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تأثير سرعة توزيع درجات الحرارة بطول خط التدفق في منظومة الانسياب 

 تأثير سرعة المانع على توزيع درجات الحرارة بطول خط التدفق في  المنظومة القسرية 

 توزيع معامل انتقال الحرارة بطول  خط التدفق



 مجلة التقنية     العدد الخامس            87           

 

 

تغير آمية البخار المتكثف بѧطѧول       
 خط التدفق

 عمѧѧѧѧل المبѧѧѧѧادل الحѧѧѧѧراري فѧѧѧѧي         
المستقرة يؤمن عملية الاتزان فѧي       
آمية المائع الداخلة والخارجة مѧن      
المبѧѧѧѧѧادل الحѧѧѧѧѧراري وغѧѧѧѧѧير أن         

المنظومѧѧات الحراريѧѧة للمحطѧѧات      
الكهروحراريѧѧѧѧة و الكهرونوويѧѧѧѧة     
فѧѧي الحالѧѧة العمليѧѧة تقѧѧع فѧѧي أغلѧѧب       
الأحيѧѧѧѧان فѧѧѧѧي حالѧѧѧѧة مѧѧѧѧن عѧѧѧѧدم           
الاستقرار وهѧذا يѧؤدي إلѧي زيѧادة          
أو نقѧѧصان سѧѧرعة المѧѧائع الداخѧѧل        

إلѧѧي المبѧѧادل الحѧѧراري ففѧѧي حالѧѧة       
زيادة سرعة المائع تتراآم آميѧات      
آبѧѧѧيرة مѧѧѧن المѧѧѧائع علѧѧѧي الѧѧѧسطح        
الفاصѧѧѧѧل بيѧѧѧѧن الجѧѧѧѧزء البخѧѧѧѧاري       
وخѧѧزان المبѧѧادل الحѧѧراري والѧѧذي     
يؤدي بدوره إلѧي نقѧص فѧي طѧول           
خطѧѧѧѧوط التѧѧѧѧدفق ووجѧѧѧѧود هѧѧѧѧذه          
الكميѧѧات مѧѧن المѧѧائع تعمѧѧل علѧѧى           
إحѧѧѧداث اضѧѧѧطراب مѧѧѧستمر فѧѧѧي        
الѧѧضغط ممѧѧا يزيѧѧد مѧѧن حالѧѧة عѧѧدم        

 .الاستقرار
 ودراسة هذا العامل المهم يѧعѧطѧي        
صورة واضحة عن آميѧة الѧمѧائѧع          
الѧѧمѧѧتѧѧوفѧѧرة بѧѧأسѧѧفѧѧل سѧѧطѧѧح الѧѧجѧѧزء       

(و) 7( الشكلان  . البخاري والخزان 
يبينان آمية البѧخѧار الѧمѧتѧكѧثѧف          )  8

على الأجزاء المختلفة لطѧول خѧط       
التدفѧق حѧيѧت يѧتѧضѧح مѧنѧهѧمѧا أن                   

توزيع البخار المتكثف يعيѧد نѧفѧس          
 نمط توزيع معامل انتقال الحرارة 

 المراجع 
" محمد عبد السلام الحѧاج       .  د]   1[ 

تѧѧѧصميم وتقييѧѧѧم عمѧѧѧل الحراريѧѧѧة        
المختلطѧѧѧة و أثرهѧѧѧا علѧѧѧي توفيѧѧѧر         

النѧѧѧدوة الرابعѧѧѧة للطاقѧѧѧة    "  الطاقѧѧѧة  
-29طѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرابلس     ,  والبيئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     
30/4/2003 

" محمѧѧد عبѧѧد الѧѧسلام الحѧѧاج       ]  .2[
النمѧѧѧѧѧѧѧوذج الرياضѧѧѧѧѧѧѧي للجѧѧѧѧѧѧѧزء       
البخѧѧѧѧѧاري بالمبѧѧѧѧѧادل الحѧѧѧѧѧراري       

مجلѧѧѧة جامعѧѧѧة آييѧѧѧف     "  المختلѧѧѧط  
 393-389ص , 1997أوآرانيا 

محمѧѧѧد عبѧѧѧد الѧѧѧسلام الحѧѧѧاج          ]  3[
" تѧѧѧѧѧشير نواسѧѧѧѧѧنكة      ,  الѧѧѧѧѧشينكوه   

تكنولوجيѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧصميم المبѧѧѧѧѧادلات      
مجلѧѧѧѧѧة "  الحراريѧѧѧѧѧة المختلطѧѧѧѧѧة       

الكمبيوتѧѧѧѧѧѧѧر وأخبѧѧѧѧѧѧѧار العلѧѧѧѧѧѧѧوم         
  39-37ص1997

المبѧѧѧѧѧѧѧѧѧادلات "  الѧѧѧѧѧѧѧѧѧشتنكوه     ]  4[
الحراريѧѧѧѧة المختلطѧѧѧѧة للمحطѧѧѧѧات     
الكهروحراريѧѧѧѧѧة والكهرونوويѧѧѧѧѧة    

 .توزيع درجات الحرارة بطول خط التدفق للمنظومة الحرة ) : 5(شكل 

 توزيع درجات الحرارة بطول خط التدفق للمنظومة القسرية) 6(شكل 

 توزيع آمية البخار المتكثف بطول خط التدفق للمنظومة القسرية  )8(شكل 
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للنظرية النفسية أثرها فѧي فѧهѧم            آان

العلوم آالرياضيѧات والѧفѧلѧك بشѧكѧل            

حيث أوضحت أنѧه لا وجѧود         .   أوسع

لجسم ساآن أو متحرك إلا بѧالѧنѧسѧبѧة           

الѧѧنѧѧجѧѧوم (   لѧѧجѧѧسѧѧم آخѧѧر مѧѧثѧѧال ذلѧѧك           

وبѧѧѧهѧѧѧذا )   والѧѧѧكѧѧѧوآѧѧѧب،الѧѧѧذرة ،الѧѧѧخ       

أوضحت أنѧه يѧمѧكѧن إيѧجѧاد عѧلاقѧة                 

 .نسبية بين القيم والعناصر 

وبالاستعانة بالنظرية النسبية يسѧرنѧا       

أن نقدم للقارئ عبر مѧجѧلѧة الѧتѧقѧنѧيѧة              

 بحثنѧا والѧذي يѧتѧمѧثѧل فѧي اسѧتѧنѧبѧاط                   

صيغة لتسهيل عملية معايرة أجѧهѧزة       

قياس مستوى السوائѧل والѧمѧنѧتѧجѧات           

 .النفطية في الخزانات الخاصة بها 

 -:وتتكون مثل هذه الأجهزة من

 –  4(   مرسل إشارة آѧهѧربѧائѧيѧة           1

20 ma (  وهو من الخزان 

مؤشر المستوي ويعطѧي إشѧارة        2

بشѧѧѧكѧѧѧل عѧѧѧام       %   )   100  –  0(   %   

 . وينبث في حجرة التحكم 

وفكرة الشرآة المѧصѧنѧعѧة تѧنѧص               

علي وضع مقѧيѧاس رسѧم لѧمѧخѧتѧلѧف               

( بحيث تكون قيمة التيѧار         الخزانات

4  –  20  ma   (   ون    لهذا الجهازѧويك

الѧѧمѧѧقѧѧيѧѧاس الѧѧعѧѧلѧѧوي ثѧѧابѧѧتѧѧاً بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة         

لارتفѧاع الѧخѧزان صѧيѧغѧة لѧتѧسѧهѧيѧل                  

معѧايѧرة أجѧهѧزة قѧيѧاس الѧخѧزانѧات،                

فبالنظرية لمقياس التيار الكѧهѧربѧائѧي        

يمكن استنتاج ثѧابѧتѧا نسѧبѧيѧا آѧالآتѧي                

حيث أن الشرآة الѧمѧصѧنѧعѧة حѧددت            

  ) ) 4( (   أصغر قيѧمѧة لѧلѧتѧيѧار وهѧي               

وهي تعادل صفر لمقياس رسم يѧبѧدأ         

بصفر وتكون النسبة بين المقيѧاسѧيѧن        

 4(    مѧرات فѧي         4وتتكرر    )   4/1(   

 ═    )   0،25(     ونسبتها هي   )   20  –

 وهو المقدار الثابت النسبي  0625

ولنفترض أن ارتѧفѧاع الѧخѧزان              4  

 متراً وآانت قراءة جهѧاز قѧيѧاس          40

 مѧلѧي     8التيار عѧنѧد الѧمѧعѧايѧرة هѧي                

أمبير ولإيجاد ارتفاع الѧمѧنѧتѧوج فѧي            

الخزان يجب معرفة الرقم  الѧمѧقѧابѧل           

بѧالѧنѧسѧبѧة لѧمѧقѧيѧاس              ) )   8( (   للقراءة    

  4فتكون آالآتي     )   20  –  0(   الرسم  

= 4- 8  

هѧو    ) )   ma  8( (   إذا الرقم المقابل ل     

 ))4  ((  

 
ولمعرفة ما يѧقѧابѧلѧهѧا عѧلѧى مѧقѧيѧاس                  

  -:الرسم الخاص بارتفاع الخزان 

25 ، =0625.  × 4 

 40  =   )   10مѧتѧر     ( ارتفاع المنѧتѧوج      

×25 

 فتكون العلاقة هي 

H ] 0625 ) . 4 – I ( [ = L       

  L =مستوي المنتوج   
  I =التيار  
 H =ارتفاع الخزان  

                 1 
4 +                   = I                             

          H  × 0625                          

 ص ي غ ة   ل ت س ه ي ل   م ع ا ي ر ة   أ ج ه ز ة   ق ي ا س   ا ل خѧز ا نѧا ت 

 مهندس محمد الزروق
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 تشغيل  تتناول هذه البحث  

محطة تحلية المياه تعѧمѧل      
 الѧومѧيѧضѧي      بمبدأ التѧبѧخѧر    

الѧѧمѧѧتѧѧعѧѧدد الѧѧمѧѧراحѧѧل ذات      
            ѧدر بـѧقѧة تѧيѧاجѧتѧ5قدرة إن 

متر مكعب والتي تѧعѧتѧمѧد        
في تشغيلها على الѧطѧاقѧة         

الѧѧѧمѧѧѧخѧѧѧزنѧѧѧة      الѧѧѧحѧѧѧراري 
بالبرآة الشمسية التѧي تѧم       
تنفيذهѧا مѧن قѧبѧل مѧرآѧز             
دراسات الطاقة الشمسѧيѧة     

 600وتѧѧقѧѧدر مسѧѧاحѧѧتѧѧهѧѧا       
يتم تغذيѧة     متر مربع، آما  

الأجѧѧزاء الѧѧѧكѧѧهѧѧربѧѧѧائѧѧيѧѧѧة        
الѧѧخѧѧاصѧѧة بѧѧالѧѧمѧѧحѧѧطѧѧة،           
وآذلك الخاصة بѧالѧبѧرآѧة       
عن طريق الشبكة العامѧة     

يѧѧجѧѧعѧѧل   مѧѧمѧѧا  لѧѧلѧѧكѧѧهѧѧربѧѧاء، 
اسѧѧتѧѧخѧѧدام هѧѧذه الѧѧتѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة         
محصورة فѧي الѧمѧنѧاطѧق          
التي تتوفر فѧيѧهѧا الشѧبѧكѧة           
العامة لѧلѧكѧهѧربѧاء وغѧيѧر           
ممكنة في المناطق النائية    
المطѧلѧة عѧلѧى الѧبѧحѧر أو              
التي توجد بѧهѧا بѧحѧيѧرات          
 مالحة آما هو موجود في    

حيث تѧوجѧد       الجماهيرية،
الѧѧكѧѧثѧѧيѧѧر مѧѧن الѧѧبѧѧحѧѧيѧѧرات       
الضاربة الملوحة وآذلѧك    

فѧѧي حѧѧالѧѧة عѧѧدم إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة       
الربط بشѧبѧكѧة الѧكѧهѧربѧاء           
التقليدية لأسباب فѧنѧيѧة أو        

مѧمѧا   .   بيئية أو اقѧتѧصѧاديѧة       
سѧѧبѧѧق ذآѧѧره تѧѧم فѧѧي هѧѧذه         
الѧѧورقѧѧة دراسѧѧة إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧة     
تѧزويѧѧد مѧѧحѧطѧѧة الѧѧتѧحѧѧلѧѧيѧѧة        
الѧѧخѧѧاصѧѧة بѧѧالѧѧمѧѧشѧѧروع          
بѧѧالѧѧكѧѧهѧѧربѧѧاء الѧѧمѧѧطѧѧلѧѧوبѧѧة       
للتشغيل عن طѧريѧق أحѧد        
مصادر الطاقات الجѧديѧدة     
والمتجددة والمتمѧثѧلѧة فѧي        
طѧѧاقѧѧة الѧѧريѧѧاح حѧѧيѧѧث تѧѧم        
تحديد مѧنѧظѧومѧة تѧحѧويѧل           

 22.5طاقة الرياح بقدرة     
آيلو وات مѧزودة بѧنѧظѧام         
تѧѧѧѧѧخѧѧѧѧѧزيѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧاقѧѧѧѧѧة      
الكهѧربѧائѧيѧة، بѧنѧاء عѧلѧى              
الѧѧطѧѧاقѧѧة الѧѧتѧѧي تѧѧحѧѧتѧѧاجѧѧهѧѧا      
محطة التحلية والتي تبلѧغ     

 آѧѧѧيѧѧѧلѧѧѧو وات فѧѧѧي             4.5
السѧѧاعѧѧة بѧѧزمѧѧن تشѧѧغѧѧيѧѧل        

وبيانات سѧرعѧة      %   100
الرياح في الموقع والسعة 
الفعلية لرياح الموقع التي    

  %. 20 تقدر بحوالي
 

  تحلية المياه:آلمات دالة
، برآة  ، طاقة الرياح

.، إنتاج الكهرباء شمسية  

:مقدمة  
النقص في آميات المياه 
الصالحة لشرب تعتبر 
من أهم أولويات هذا  
العصر ، وفي هذا 
الإطار أجريت العديد من  
الدراسات حول مستقبل  
الوضع المائي في 
الجماهيرية بمصلحة  
. المياه والتربة وغيرها

ولقد نبهت هذه الدراسات  
إلى ضرورة البحث عن  
طرق يتسنى بموجبها سد  
الاحتياج من المياه 

مشكلة . الصالحة للشرب 
توفير المياه العذبة تتفاقم  
مع زيادة معدلات نمو 

المعدل السنوي (السكان 
لنمو السكان بالجماهيرية 

3.72 % [1](  ،
والتطور الصناعي  

خاصة تلك الصناعات  (
التي تتطلب  ) الثقيلة

آميات هائلة من المياه 
إضافة إلى . العذبة 

مشكلة تداخل مياه البحر 
إلى المياه الجوفية مما 
نتج عنها ارتفاع نسبة 
.الملوحة بها  

بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة لѧѧلѧѧجѧѧمѧѧاهـѧѧيѧѧريѧѧة    

توجـد طريقتان أساسيتان   
مѧѧن الѧѧمѧѧتѧѧوقѧѧع أن يѧѧكѧѧون        
لهما دور لا يسـѧتѧهѧان بѧه          
فѧي الѧمѧسѧاهѧمѧة فѧي حѧѧل              
مشѧѧكѧѧلѧѧة نѧѧقѧѧص الѧѧمѧѧيѧѧاه           

الأولى هي سحب   .   العذبة
الѧѧمѧѧيѧѧـѧѧاه الѧѧجѧѧـѧѧوفѧѧيѧѧة مـѧѧن       
مѧѧѧѧنѧѧѧѧـѧѧѧѧاطـѧѧѧѧق جѧѧѧѧنѧѧѧѧوب        
الѧѧجѧѧمѧѧاهـѧѧيѧѧريѧѧة ، حѧѧيѧѧث         
تتوفر مياه جوفية صالحة    

والѧѧѧجѧѧѧديѧѧѧر  .   لѧѧѧلѧѧѧشѧѧѧرب      
بالـذآر أن المـياه الجوفية    
بالجنوب هي مصدر مياه    
مشروع النهر الصѧنѧاعѧي      
الѧѧعѧѧظѧѧيѧѧم والѧѧذي قѧѧامѧѧت          
الجماهـيرية بإنجازه لنقل   
آميات هائلѧة مѧن الѧمѧيѧاه           
الجوفيѧة بѧهѧذه الѧمѧنѧاطѧق            
إلى الѧمѧنѧاطѧق السѧاحѧلѧيѧة            
لسد احتياج هذه المنѧاطѧق      

. الѧѧمѧѧيѧѧاه الصѧѧالѧѧح لشѧѧرب     
والѧѧثѧѧانѧѧيѧѧة هѧѧي اسѧѧتѧѧخѧѧدام       
التقنيات المختلفة لتѧحѧلѧيѧة       
مѧѧيѧѧاه الѧѧبѧѧحѧѧر والѧѧمѧѧيѧѧاه             

حѧيѧث   .   الضاربة الملوحѧة  
تѧѧتѧѧمѧѧتѧѧع الѧѧجѧѧمѧѧاهѧѧيѧѧريѧѧة           
بسѧѧواحѧѧل طѧѧويѧѧلѧѧة عѧѧلѧѧى        
البحر الأبيض الѧمѧتѧوسѧط       
وآѧѧذلѧѧك يѧѧوجѧѧد بѧѧه عѧѧدد          
آѧѧبѧѧيѧѧر مѧѧن الѧѧبѧѧحѧѧيѧѧرات           

 تشغيل محطة تحلية المياه بواسطة نظام مزدوج
 مكون من البرآة الشمسية وتربينة ريحية

آامل أمحمد المنصوري.حواص     م عبد الحميد.م  
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المѧائѧيѧة مѧمѧا يѧجѧعѧلѧهѧا الѧمѧصѧدر                    
الѧمѧلائѧم لѧѧلѧحѧصѧول عѧѧلѧى الѧمѧيѧѧاه                

 . العذبة
 

ولتوطين تѧقѧنѧيѧات تѧحѧلѧيѧة الѧمѧيѧاه                 
بѧѧالѧѧطѧѧاقѧѧات الѧѧبѧѧديѧѧلѧѧة قѧѧام مѧѧرآѧѧز            
دراسѧѧѧات الѧѧѧطѧѧѧاقѧѧѧة الشѧѧѧمѧѧѧسѧѧѧيѧѧѧة          
بѧѧالѧѧمѧѧشѧѧروع الѧѧتѧѧجѧѧريѧѧبѧѧي لѧѧلѧѧبѧѧرآѧѧة      
الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة لاسѧѧتѧѧكѧѧمѧѧال الѧѧبѧѧحѧѧوث        
النظرية فيه بالتѧجѧارب الѧعѧلѧمѧيѧة،            
التي أثبتѧت أن اسѧتѧخѧدام الѧبѧرآѧة               
الشمسية في مجال تѧحѧلѧيѧة الѧمѧيѧاه             
يعد من ضمن التطبيقات الѧواعѧدة        
لتحقيق الهدف المѧنѧشѧود، ويѧنѧوى          
المرآز مواصلة أبحاثه لاآتѧسѧاب      
الخبرة في مجѧال تشѧغѧيѧل الѧبѧرك             
الشمسية في تطبيقات مختلفة، فقѧد      
قام المرآز بترآيب محطة تحѧلѧيѧة        
تجريبية باستخدام تقنيѧة الѧتѧبѧخѧيѧر           
الوميضي متعدد الѧمѧراحѧل آѧأحѧد          
التطبيقات التي تم تصميمها بحيث 
يتم استخدام الطاقة الحرارية التѧي      
يتم تجميعها في البرآѧة آѧمѧصѧدر          

ويѧعѧتѧزم    .   للطاقة لهذه الѧمѧنѧظѧومѧة        
المرآز أن تѧكѧون هѧذه الѧمѧحѧطѧة               
الѧѧتѧѧجѧѧريѧѧبѧѧيѧѧة خѧѧطѧѧوة أولѧѧى نѧѧحѧѧو           
 .استخدام هذه التقنية بشكل أوسع

 
 :الهدف من المشروع. 2
 

يهدف هذا الѧمѧشѧروع الѧتѧجѧريѧبѧي             
إلѧѧى الѧѧتѧѧعѧѧرف عѧѧلѧѧى إمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧات           
ومѧѧزايѧѧا الѧѧبѧѧرك الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة تѧѧحѧѧت        
الظروف المحلية ومدى ملاءمتهѧا     
لتقنيات تحѧلѧيѧة الѧمѧيѧاه بѧالѧتѧبѧخѧيѧر                  
الѧѧومѧѧيѧѧضѧѧي الѧѧمѧѧتѧѧعѧѧدد الѧѧمѧѧراحѧѧل،      
ومدى مساهمتها في تقنيات إنѧتѧاج       
الѧѧطѧѧاقѧѧة الѧѧحѧѧراريѧѧة ذات درجѧѧات       
الѧѧحѧѧرارة الѧѧمѧѧنѧѧخѧѧفѧѧضѧѧة الѧѧلازمѧѧة        
لتشغيل وحدة التحلية التѧجѧريѧبѧيѧة،         

وآسب الخبرة في مجال الجوانѧب      
التقنية للمشروع مثѧل مѧبѧدأ عѧمѧل            
وحدة التحلية والѧبѧرآѧة الشѧمѧسѧيѧة            
الѧѧمѧѧكѧѧونѧѧات، طѧѧرق الѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧѧل              

 .والصيانة 
 
 :وصف شامل للمشروع. 3
 

يѧѧقѧѧع مشѧѧروع الѧѧبѧѧرآѧѧة الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة       
شرق ( التجريبية بمنطقة تاجوراء    

 : ، ويتكون المشروع من)طرابلس
برآة شمسية رئيسية بمسѧاحѧة       •

 متر مѧربѧع وعѧمѧق          830سطحية  
يحتوى المشروع آѧذلѧك      .   متر2.5

 105على برآة تبخير مساحѧتѧهѧا         
تѧم  .    مѧتѧر    1.5متر مربع وعѧمѧق        

تѧѧكѧѧويѧѧن مѧѧنѧѧحѧѧنѧѧى تѧѧدرج الأمѧѧلاح        
بحيث يكون سمك طѧبѧقѧة الѧحѧمѧل             

مѧتѧر   0.3)   الطبقة السطحية ( العليا  
وذات تѧѧرآѧѧيѧѧز أمѧѧلاح حѧѧوالѧѧي               

)مياه البѧحѧر   ( آيلوجرام  /   جرام35
طبقة ( ، سمك طبقة الحمل السفلى    

متر وترآيѧز الأمѧلاح      1)   التخزين
.  جرام لكل آѧيѧلѧو جѧرام          220بها  

يفصل هѧاتѧيѧن الѧطѧبѧقѧتѧيѧن طѧبѧقѧة                   
عديمة الحمل الѧحѧراري سѧمѧكѧهѧا            

 مѧتѧر وذات تѧرآѧيѧز مѧتѧغѧيѧر                 1.2

يزداد مع الѧعѧوامѧل والѧمѧتѧغѧيѧرات             
ذات العلاقة، مصمم عѧلѧى أسѧاس         
أنѧѧه وحѧѧدة تѧѧجѧѧريѧѧبѧѧيѧѧة لѧѧغѧѧرض               

 .الدراسة الحقلية
وحدة الѧتѧحѧلѧيѧة تѧعѧتѧمѧد عѧلѧى                  •

الطاقة الحرارية المخزنة بالبرآѧة     
وتم تصمѧيѧم وتصѧنѧيѧع         .   الشمسية  

الوحدة لتѧعѧمѧل بѧمѧبѧدأ  الѧتѧبѧخѧيѧر                   
الѧѧومѧѧيѧѧضѧѧي الѧѧمѧѧتѧѧعѧѧدد الѧѧمѧѧراحѧѧل        
ومجهزة بمѧنѧظѧومѧة تѧحѧكѧم ذاتѧي              
بالضغط مما يؤهلها للعمل تѧحѧت        
مجال واسع من درجات الحѧرارة      

وفيما يلي الوصف الѧكѧامѧل       ]   .   4[ 
مѧѧن الѧѧبѧѧرآѧѧة الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة ووحѧѧدة           

 .التحلية
 
 :وصف البرآة الشمسية . 3-1
 

تمثل فكرة البرك الشمسية طريقة     
جيدة لتجѧمѧيѧع الѧطѧاقѧة الشѧمѧسѧيѧة                
عѧѧلѧѧى نѧѧطѧѧاق واسѧѧع، وذلѧѧك لسѧѧد          
جزء من الطلب على الطѧاقѧة فѧي          
العديد من التطبيقات المѧسѧتѧهѧلѧكѧة           
للѧطѧاقѧة الѧحѧراريѧة ذات درجѧات              

وذلѧك لأن    .   الحرارة الѧمѧنѧخѧفѧضѧة       
البرك الشمسية قادرة على تجميع     
الѧѧطѧѧاقѧѧة الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة وتѧѧخѧѧزيѧѧنѧѧهѧѧا           
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. للاستعمالات اليومية والѧفѧصѧلѧيѧة       
قѧطѧاعѧاً    )   1( ويوضح الشكل رقѧم      

مبسطاً لبرآѧة شѧمѧسѧيѧة مѧتѧدرجѧة              
وتѧѧقѧسѧѧم الѧѧبѧرآѧѧة إلѧѧى       .   الѧمѧلѧѧوحѧة      

ثلاث طبقѧات رئѧيѧسѧيѧة ، اثѧنѧتѧان                
منѧهѧا يѧتѧم فѧيѧهѧمѧا نѧقѧل الѧحѧرارة                     
بواسطة الحمل الحراري وبينهمѧا     
ثѧѧالѧѧثѧѧة لا يѧѧحѧѧدث بѧѧهѧѧا الѧѧحѧѧمѧѧل                 

والفكرة الأساسية فѧي     .   الحراري  
تشѧѧغѧѧيѧѧل الѧѧبѧѧرك الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة هѧѧي           
الѧѧمѧѧحѧѧافѧѧظѧѧة عѧѧلѧѧى تѧѧدرج سѧѧريѧѧع         
لѧѧكѧѧثѧѧافѧѧة الأمѧѧلاح فѧѧي الѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة               
الوسطى للبرآة ، ولزيادة مѧقѧدرة       
البرآة الشمسية علѧى امѧتѧصѧاص         
أآبر قدر من الإشѧعѧاع الشѧمѧسѧي           
الواصل إلى قاع البرآة ، فقѧد تѧم          
تѧѧبѧѧطѧѧيѧѧن الѧѧبѧѧرآѧѧة بѧѧطѧѧبѧѧقѧѧة بѧѧولѧѧي          

وعѧنѧد   .   بروبѧلѧيѧن سѧوداء الѧلѧون             
امتصاص الأشعة الشمسѧيѧة عѧنѧد         
قاع البرآة ، حѧيѧث يѧوجѧد أعѧلѧى              

، )   أعѧلѧى آѧثѧافѧة       ( ترآيز للأملاح    
يتم تخزين هذه الطاقة عن طريѧق   
رفѧѧع درجѧѧة حѧѧرارة الѧѧمѧѧاء فѧѧي              

ونѧظѧراً لѧلѧتѧدرج        .   الطبقة السفلى    
السريع لكثافة الأملاح في الطبقѧة      
الوسطى ، فإنها تقوم مقѧام عѧازل       

 حراري للطبقة السفلى
 :وحدة التحلية. 3-2 

تطور تقنѧيѧات مѧحѧطѧات        .  3-2-1
 :التحلية

التطور التقني في محطات تحلѧيѧة       

المياه في السنѧوات الأخѧيѧرة أدى          
إلى انخفاض آمية الطاقة اللازمة  
لتحلية المياه آما هو مѧوضѧح فѧي          

وهѧѧذا يѧѧوضѧѧح أن      )   .   2( الشѧѧكѧѧل   
حجم منظومة التغذية بѧالѧكѧهѧربѧاء         

تѧѧاريѧѧخ ( 1996قѧѧلѧѧت مѧѧن سѧѧنѧѧة          

بѧنѧسѧبѧة     )   تصنيع محѧطѧة الѧتѧحѧلѧيѧة          
سѧѧنѧѧة  %   39.5وبѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة     %   78

  . 1996 عنها فѧي سѧنѧة          2000
بѧѧأخѧѧذ الاعѧѧتѧѧبѧѧار الѧѧتѧѧطѧѧور فѧѧي               

الطѧاقѧة الѧبѧديѧلѧة يѧؤدي            منظومات  
هذا إلى انخفاض التكلفة الإجمالية     
لتكلفة إنتاج متر مكعب من المѧيѧاه        
الصالحة للشرب آمѧا أن تѧرآѧيѧز            
الملح في الѧمѧيѧاه الѧمѧحѧلاة وسѧعѧة               
محطة التحلية لها تأثير على تكلفة 

 الإنتاج
 
وصѧѧف وحѧѧدة الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧة     .   3-2-2

 :للمشروع 
 

تتѧرآѧب وحѧدة الѧتѧحѧلѧيѧة الѧتѧابѧعѧة                   
لѧѧمѧѧشѧѧروع الѧѧبѧѧرآѧѧة الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة              

 مرحلѧة تѧبѧخѧيѧر         14التجريبية من   
وتكثيف ، وتحتوي  الوحدة آѧذلѧك     
على وحѧدة إزالѧة الѧغѧازات غѧيѧر              
القابلة للتكѧثѧيѧف ووحѧدة مѧعѧالѧجѧة              

) 3( آيميائية ويوضح الشكل رقѧم       
 مخططاً انسيابياً لوحدة التحلية 

تم تصميم وتصنيع وحدة التѧحѧلѧيѧة         
لتعمل بمبدأ التѧبѧخѧيѧر الѧومѧيѧضѧي             
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المتعدد المراحل حيث أنها تسѧتѧنѧد        
على حقيقة أن الѧمѧاء يѧغѧلѧى عѧنѧد                
درجات حرارة أقل آلѧمѧا اسѧتѧمѧر           

. تѧѧعѧѧريضѧѧه لضѧѧغѧѧوط مѧѧنѧѧخѧѧفѧѧضѧѧة      
يسѧѧخѧѧن مѧѧاء الѧѧبѧѧحѧѧر عѧѧن طѧѧريѧѧق          
مبادل حѧراري يѧغѧذى  بѧالѧطѧاقѧة                
الحرارية المѧسѧحѧوبѧة مѧن طѧبѧعѧة              

ثѧم يѧدخѧل مѧاء         .   التخزين بالبѧرآѧة   
البحر إلى حجرة الضغط إلѧى أن          
يحدث لѧه غѧلѧيѧان مѧبѧاشѧر أو مѧا                   
يسمى بالومض ويتحول جزء منه     

وتتسبب علمية التبخيѧر    .   إلى بخار 
هѧѧذه فѧѧي خѧѧفѧѧض درجѧѧة حѧѧرارة            
الكمية الباقѧيѧة مѧن الѧمѧاء الѧمѧالѧح                
حيث تدفع تلك الكمية الباقѧيѧة إلѧى          
غرفة ثانية ذات ضѧغѧط أقѧل مѧن              

وهكذا فإن آميات إضافية .   الأولى
من الماء تومض إلى بخار بѧيѧنѧمѧا          
تقل درجة حرارة المѧاء الѧمѧتѧبѧقѧي            
ثانية، ويدفع المتبقي من الماء إلى      

الخ ، حѧتѧى       ...  غرفة ثالثة ورابعة 
 .نهاية المرحلة الرابعة عشر

أما الѧبѧخѧار الѧنѧاشѧئ مѧن عѧلѧمѧيѧة                   
الومض فيتѧم تѧكѧثѧيѧفѧه لѧلѧحѧصѧول                
عѧѧلѧѧى الѧѧمѧѧاء الѧѧعѧѧذب مѧѧن خѧѧلال             
ملامسته للمبادل الѧحѧراري الѧذي         
يمر من داخله المѧاء الѧمѧالѧح قѧبѧل              

ومѧن ثѧم     .   دخوله غرفة الѧتѧسѧخѧيѧن       
يتم اسѧتѧرجѧاع جѧزء مѧن الѧطѧاقѧة                
المستѧخѧدمѧة مѧن خѧلال الѧحѧرارة              
التي تنزع من البخار عند تكѧثѧيѧفѧه          
وتحويله إلى ماء عذب وتنقل تلѧك       
الحرارة خلال المبѧادل الѧحѧراري        
لماء البحر بداخله وتكسѧبѧه جѧزءا         
مѧѧن الѧѧطѧѧاقѧѧة الѧѧحѧѧراريѧѧة الѧѧلازمѧѧة        

) 3( لغليانه، ويوضح الشكل رقѧم        
اتجاه سريان آل من مѧيѧاه الѧبѧحѧر            
 .والمياه العذبة والمحلول الملحي

 
التبخير الوميضى الѧمѧتѧعѧدد       .   3-3

 :المراحل مع البرك الشمسية
 

تعتمد محطة التحلية الѧتѧي تѧعѧمѧل            
بمبدأ الѧتѧبѧخѧيѧر الѧومѧيѧضѧى عѧلѧى                 
الطاقة الحرارية المخزنѧة بѧبѧرآѧة         

حيث تمتاز وحدة التبخير    .   شمسية

الوميضى بأنها معروفة لدى دول      
العالم الثالث مѧنѧذ زمѧن طѧويѧل ،               
بالإضافة إلى ذلك فإنهѧا تسѧتѧهѧلѧك           
طاقة حرارية عند درجات حرارة     
منخفضة نسبياً مما يجعلها منسѧبѧة       
للمزج مع عدة منظومات حرارية     
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وتأتى البرك الشمسية في    .   شمسية
مقدمة هذه المنظѧومѧات حѧيѧث أن           
لѧѧهѧѧا الѧѧقѧѧدرة عѧѧلѧѧى تѧѧوفѧѧيѧѧر طѧѧاقѧѧة           
حѧѧѧراريѧѧѧة عѧѧѧنѧѧѧد درجѧѧѧة حѧѧѧرارة          

 درجѧѧة   80 و     60تѧѧتѧѧراوح بѧѧيѧѧن      
آѧمѧا أن     .   مئوية على مѧدار السѧنѧة       

تصميم وحدة التحليلية يتѧلاءم مѧع        
المصدر الحѧراري الѧمѧتѧمѧثѧل فѧي             
الѧѧبѧѧرآѧѧة الشѧѧمѧѧسѧѧيѧѧة ذات الѧѧتѧѧغѧѧيѧѧر         
اليومي لѧدرجѧات الѧحѧرارة حѧيѧث            
أنѧѧهѧѧا تѧѧحѧѧوى عѧѧلѧѧى مѧѧنѧѧظѧѧم ذاتѧѧي           

أي عѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة   ( لѧѧلѧѧتѧѧحѧѧكѧѧم بѧѧالضѧѧغѧѧط      
مما يؤهلها للعمѧل تѧحѧت        )   التبخير

مجال واسع مѧن درجѧات حѧرارة          
المصدر بما يضمѧن الѧتѧحѧكѧم فѧي             

ويѧمѧتѧاز الѧمѧنѧظѧم الѧذاتѧي              .   الكفاءة
بالتحكم فѧي انѧدفѧاع الѧبѧخѧار بѧيѧن                
الѧѧمѧѧراحѧѧل بѧѧدون وجѧѧود قѧѧطѧѧع و           

يѧوضѧح جѧدول      .   أجزاء متحرآѧة     
بѧѧيѧѧان بѧѧالѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧات          )   1( رقѧѧم    

 .التشغيلية للمحطة
 

بѧѧنѧѧاء عѧѧلѧѧى الѧѧمѧѧحѧѧاآѧѧاة الѧѧنѧѧظѧѧريѧѧة         
لѧѧلѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة والѧѧتѧѧجѧѧارب أمѧѧكѧѧن          

الحصول على بيانات ومعلѧومѧات      
دالة على أدائها الحراري آما هѧو       

حѧيѧث   )   4( موضح بѧالشѧكѧل رقѧم           
توضح هذه النتائج العلاقة بين آل 
من معدل المياه الѧعѧذبѧة الѧمѧنѧتѧجѧة              
من وحدة التحلية ومقѧدار الѧطѧاقѧة          

ويѧوضѧح   .   الحرارية الѧمѧسѧتѧهѧلѧكѧة         
الأداء الѧمѧتѧوقѧع       )   5( الشكѧل رقѧم       

للمنظومة على مدار السنѧة تѧحѧت         
الѧѧظѧѧروف الѧѧجѧѧويѧѧة لѧѧمѧѧنѧѧطѧѧقѧѧة                

وتѧوضѧح هѧذه الѧنѧتѧائѧج            .   طرابلس
إمكانية الحصول على مياه عѧذبѧة        

 متر مكعب يومياً 6بمقدار حوالي  
خلال فصل الصѧيѧف وتѧنѧخѧفѧض             

 مѧتѧر مѧكѧعѧب          3.75إنتاجيتها إلى  
يѧѧѧومѧѧѧيѧѧѧاً خѧѧѧلال فصѧѧѧل الشѧѧѧتѧѧѧاء،          
وتوضح هذه النتائج آѧذلѧك درجѧة         
حرارة طبقة التخزين في الѧبѧرآѧة         

 75والتي تصѧل إلѧى أعѧلѧى مѧن                
 .درجة مئوية خلال فصل الصيف

تѧѧغѧѧذيѧѧة مѧѧحѧѧطѧѧة الѧѧتѧѧحѧѧلѧѧيѧѧة                .   4
بالكهѧربѧاء مѧن مѧنѧظѧومѧة طѧاقѧة                

 :الرياح 
تتم تغذية محطات تѧحѧلѧيѧة الѧمѧيѧاه              

بطاقة المѧسѧتѧخѧلѧصѧة مѧن الѧريѧاح               
التي في صورة طاقة آهربائية أو      
ميكانيكية لتشѧغѧيѧل الѧمѧضѧخѧات ،             
ولكن الشائع هو استخѧدام الѧطѧاقѧة          
الكهربائية من منظومات تѧحѧويѧل        
الѧѧريѧѧاح عѧѧن طѧѧريѧѧق مѧѧولѧѧداتѧѧهѧѧا            
الكهربائية ، مع العلم أن استѧخѧدام        
الطاقة الميكانيكية من الѧتѧوربѧيѧنѧة          

. الريحية مѧبѧاشѧرة مѧمѧكѧن أيضѧاً               
تحلية المياه بالاعتماد علѧى طѧاقѧة         
الريѧاح يѧعѧتѧبѧر أحѧد الѧبѧدائѧل فѧي                   
المستقبل وهي بصفة عامة تعتѧمѧد       
قѧѧدرتѧѧهѧѧا عѧѧلѧѧى مѧѧنѧѧافسѧѧة الѧѧبѧѧدائѧѧل          

 :الأخرى على عدة عوامل 
 : البيانات المناخية 

تعتمد قدرة الرياح بالѧمѧوقѧع عѧلѧى          
بيѧانѧات سѧرعѧة الѧريѧاح وضѧغѧط               
درجة الحرارة والѧكѧثѧافѧة ومѧعѧدل           
الأمطار وآل هذه العوامل الجوية     
تؤثر بشكل مباشر أو غير مباشѧر       
على الطاقة الفعلية التي تѧولѧد مѧن       

 .منظومة تحويل طاقة الرياح
المѧواصѧفѧات الѧفѧنѧيѧة لѧمѧنѧظѧومѧة                 

 :تحويل طاقة الرياح 
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الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات الѧѧفѧѧنѧѧيѧѧة لѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة      
تѧѧحѧѧويѧѧل طѧѧاقѧѧة الѧѧريѧѧاح مѧѧن أهѧѧم           
الأساسيات التي يجب أن تѧراعѧى        
عند اختيѧار الѧمѧنѧظѧومѧة وحسѧاب             
الطاقة الناتجة بمسѧاعѧدة الѧتѧوزيѧع          
التѧكѧراري لѧلѧمѧوقѧع حѧيѧث يѧوجѧد                 
اختلاف في الطاقة الѧمѧنѧتѧجѧة مѧن             
عدة توربينات ذات نѧفѧس الѧقѧدرة            
الاسميѧة ، ومѧعѧدل السѧرعѧة مѧن               
موقع إلى آخر بغض الѧنѧظѧر عѧن           
تساوي متوسطات سرعة الѧريѧاح       
للموقع ، ويرجع ذلك إلى الѧتѧبѧايѧن       
فѧي مѧنѧѧحѧنѧѧى الѧѧقѧѧدرة لѧѧلѧتѧѧربѧيѧѧنѧѧات            
الѧѧريѧѧحѧѧيѧѧة والѧѧتѧѧوزيѧѧع الѧѧتѧѧكѧѧراري       

 .لسرعة الرياح في الموقع
 
 :منظومة طـاقـة الريـاح . 4-1

تم تѧحѧديѧد الѧمѧواصѧفѧات الѧفѧنѧيѧة                  
لمنظومة طاقة الرياح التي تѧوفѧر       
المتѧطѧلѧبѧات الѧطѧاقѧويѧة لѧلأحѧمѧال                
الكهربائية لمحطة التحѧلѧيѧة وفѧق         

 :المعايير التالية 
 
o      ةѧѧيѧѧاخѧѧنѧѧمѧѧات الѧѧانѧѧيѧѧبѧѧاد الѧѧمѧѧتѧѧاع

المقاسة بمدينة طرابلس حѧيѧث تѧم         
تحليل البيѧانѧات الѧيѧومѧيѧة لѧعѧشѧـѧر                
سѧѧنѧѧوات عѧѧن طѧѧريѧѧق بѧѧرنѧѧامѧѧج              
الواسب الخاص بمعالجѧة بѧيѧانѧات         
الرياح وتحليلاهـا ، وعن طѧريѧقѧه        
تم حساب الѧمѧتѧوسѧطѧات لسѧرعѧة             
الѧѧريѧѧاح والѧѧتѧѧوزيѧѧع الѧѧتѧѧكѧѧراري            
وآذلك الطاقة الكامـنة للرياح عند     

 .ارتفاعات مختلفة 
o        اتѧيѧلѧالطاقة التي تحتاجها عم

تشغيل محطات تحلية المѧيѧاه لسѧد          
 :الاحتياج الطاقوي والمتمثلة في

  
المضخة الرئيسية الѧتѧي تѧقѧوم          .1

بسحب المحلول الملحي السѧاخـѧن       
من قـاع البرآـة الشمسية ومن ثѧم      

ضѧѧخѧѧه الѧѧى الѧѧمѧѧبѧѧادل الѧѧحѧѧراري          
 . وات 1500

المضخة الخاصة بسحب ميѧاه      .2
البحر مѧن الѧخѧزان الѧمѧعѧد لѧذلѧك                 

 .  وات750
مضѧѧخѧѧة الѧѧمѧѧحѧѧلѧѧول الѧѧمѧѧلѧѧحѧѧي       .3

 750الرجع للبѧرآѧة الѧتѧبѧخѧيѧريѧة              
 .وات

المضخة الѧخѧاصѧة بѧالѧمѧيѧاه            .4
 . وات750العذبة 

الѧمѧѧضѧخѧѧة الѧѧخѧاصѧѧة بѧѧتѧفѧѧريѧѧغ          .5
 . وات370الهواء من المنظومة 

مواصفات الѧمѧنѧظѧومѧة تѧم وضѧع              
 : المعايير التالية 

 
عѧѧدد أيѧѧام الѧѧتѧѧشѧѧغѧѧيѧѧل الѧѧذاتѧѧي              .1

أيام في حالة توقف )   3( للمنظومة  
الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧومѧѧة عѧѧن الѧѧعѧѧمѧѧل بسѧѧبѧѧب          

 .الصيانة أو سكون الرياح 
 85آفاءة بѧطѧاريѧات الشѧحѧن               .2

. % 
  % .85آفاءة مغير التيار .3
مѧنѧѧظѧم الشѧѧحѧن ومѧقѧѧوم الѧجѧѧهѧѧد            .4

  % .90عالي الكفاءة 
  % .80آفاءة المولد .5
.  ك   4.5=   قѧѧѧدرة الأحѧѧѧمѧѧѧال          .6

وهѧѧي مѧѧجѧѧمѧѧوع قѧѧدرات          .   وات   

 .المضخات لمحطة التحلية
الѧѧطѧѧاقѧѧة الѧѧكѧѧهѧѧربѧѧائѧѧيѧѧة الازمѧѧة         .7

الاسѧتѧهѧلاك    =   لتشغيѧل الѧمѧحѧطѧة          
سѧاعѧة لѧكѧل       (   النوعي التصميمي    

 الѧمѧعѧدل الѧيѧومѧي          x)   متر مكعب   
.  ك     24=   لإنتاج الѧمѧاء الѧعѧذب           

 .ساعة في يوم . وات 
 % .100زمن تشغيل  .8
السعة الفعلية للѧريѧاح بѧالѧمѧوقѧع           .9

بناء على بѧيѧانѧات الѧريѧاح          %     20
 بالموقع وحساب الطاقة الناتجة،

حيث حدد ارتفاع البرج عѧنѧد        .10
 متر بسبب إنخفاض متѧوسѧط       25

سѧѧرعѧѧة الѧѧريѧѧاح بѧѧالѧѧمѧѧوقѧѧع عѧѧنѧѧد          
ارتفاع أقل والѧتѧي تسѧاوي عѧنѧد             

 ث / م5.5هذا الارتفاع 
 حسب طبيѧعѧة الѧمѧواقѧع مѧن            ..11

الناحية الطبوغرافية بعد تحليلات    
اعѧѧتѧѧمѧѧدت عѧѧلѧѧى بѧѧيѧѧانѧѧات سѧѧرعѧѧة          
الرياح ومعامل الشѧكѧل ومѧعѧامѧل           
القيѧاس لѧدالѧة ويѧبѧل فѧي الѧمѧوقѧع                  
وموصفات عѧدد مѧن الѧتѧربѧيѧنѧات             

يѧوضѧح تѧوزيѧع       )   6( وشكѧل رقѧم       
التѧكѧراري لسѧرعѧة الѧريѧاح عѧنѧد               
مرآѧز الصѧرة لѧتѧربѧيѧنѧة وآѧذلѧك                
الطاقة المنتجة لتربينة التي آانѧت      
الѧѧمѧѧنѧѧاسѧѧبѧѧة والѧѧتѧѧي تѧѧحѧѧقѧѧق السѧѧعѧѧة       
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حѧيѧث تѧبѧلѧغ         .   فѧي الѧمѧوقѧع         %   20الفعلية لا تقل عن      
 16952.45الطاقة الكهربائية المتوقع إنتاجه سنѧويѧاً         

يوضѧح مѧقѧارنѧة       )   7( وشكل .   ساعة في السنة  . وات. ك
بين المتوسط الشهري لطاقة المنѧتѧجѧة مѧن مѧنѧظѧومѧة               

 .طاقة الرياح والاحتياج اليومي 
 

قѧدرة  =   القѧدرة الاسѧمѧيѧة لѧمѧنѧظѧومѧة طѧاقѧة الѧريѧاح                         .12
الإسمية الازمة لѧتѧشѧغѧيѧل عѧلѧى حѧاصѧل ضѧرب السѧعѧة                        
الفعلية لرياح مع الفѧقѧد فѧي الѧطѧاقѧة الѧنѧاتѧج مѧن مѧعѧدات                          

 . آيلوات 10= التحويل بين التربينة والاحمال 
 x)   عѧددا لأيѧام    ( سعة الѧتѧخѧزيѧن       = ( سعة البطاريات  .13

/وات.  ك  85=   آفاءة البطارية   )   /   طاقة الأحمال اليومية    
 .ساعة 

 
 :الخلاصة  . 5

 مما سبق يتضح أن مشروع البرآة الشمسية الѧتѧجѧريѧبѧي             
برهن عن مѧقѧدرة الѧبѧرآѧة الشѧمѧسѧيѧة فѧي تѧوفѧيѧر طѧاقѧة                             
الحرارية عند درجات حرارة منخفضة آمصدر حѧراري        
يمكن الاعتماد عليه في تشغيل محطة تѧحѧلѧيѧة، حѧيѧث تѧم                
تشغيل الوحدة بكѧفѧاءة حѧراريѧة جѧيѧدة عѧنѧد درجѧات                    

 درجѧة    75حرارة بخѧار الѧمѧرحѧلѧة الأولѧى وصѧلѧت                  
 15مئوية، وآانت الأملاح الذائبة في المياه أقѧل مѧن             

جزء في المليون، آѧمѧا تѧراوح مѧعѧدل إنѧتѧاج الѧمѧيѧاه                       
 متر مكعب في اليوم آمية المياه فѧي         3.75العذبة من   

 متر مكعب في اليوم خلال فصѧل         6فصل الشتاء إلى    
التناسب في )   7.5( آما يلاحظ من الأشكال     .   الصيف  

زيادة متوسطات الشهرية لإشعاع الشمسѧي والѧريѧاح          
مما يكفل توفر الطاقة الحرارية والكهربائية المناسبѧة        
مع الاحتياج الشهري وخصوصاً في فصل الصѧيѧف،         

 .حيث يزداد معدل الإنتاجية للمحطة 
آما أن إمكانية تشغيل محطة التحلية بكاملها بمصادر        
الطاقات البديلة عن طريق ربطها بمنظѧومѧة تѧحѧويѧل             
طاقة الرياح مناسب من الناحية الѧعѧمѧلѧيѧة، حѧيѧث أن                  
حجم منѧظѧومѧة الѧريѧاح مѧقѧبѧول جѧداً بѧنѧسѧبѧة لѧحѧجѧم                            

آما أن حجم المنظѧومѧة يѧمѧكѧن أن             .   المشروع بكامله   
ينخفض إلى   نصف حجمها عنѧد اسѧتѧعѧمѧال مѧحѧطѧة                

الѧذي  )   2( التحلية حديثة ، آما يلاحظ ذلك من الشكل          
يوضح الإنخفاض في الѧطѧاقѧة الѧكѧهѧربѧائѧيѧة الѧلازمѧة                   

 .لتحلية المياه خلال السنوات الماضية 
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تحلѧيѧة الѧمѧيѧاه بѧواسѧطѧة نѧظѧام مѧزدوج مѧن الѧبѧرآѧة                            
الشمسية وتربينة ريحية يمكن من رفع قدرة المنافسѧة         
من ناحية الجدوى الاقتصادية وذلك بѧتѧوفѧيѧر الѧطѧاقѧة               
البديلة من حيث نوع المصدر والѧطѧريѧقѧة الأجѧدى ،                
وخصوصاً في المناطق  النائية ، وتحقيق الهدف فѧي           
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        AWORLDLABORATORY FOR 
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The Operation of a Water Desalina-
tion Station by Hybrid Solar Pond 
and Wind Turbine System 
 
Abdulhamid Hwas, Kamel Moham-
med Elmansori 

Center for Solar Energy Studies, Trip-
oli , P. Box 12932 , Libya 
Email:  a_hamid66@hotmail.com  
This Paper comments on experimentally 
achieved results as an outcome of Oper-
ating A desalination facility that Oper-
ates on the Principle of Multi Stage 
Flashing (MSF), capable of Producing 
5m3 of Water per day. This facility de-
pends on the thermal energy Produced 
by Solar Pond, run by Center for Solar 
Energy Studies covering an area of  
600m3. In addition all related electric 
Equipments are being driven via the 
Grid. which unfortunately makes the 
utilization of such technology systemati-
cally confined only to Places where the 
Grid is available. This major trembling-
block would certainly cease any plant to 
implement a system of type in Grid rural 
areas, areas near very salty lakes, or ar-
eas where coupling with the Grid Be-
comes technically, environmentally or 
economically  un accessiable. Based on 
all that has been mentioned above, this 
Paper introduces an alternative approach 
utilizing wind Energy as a suitable 
source for electricity. As an Example a 
22.5 Kw wind turbine  with a storage 
capability  for Electricity has been cho-
sen to comply with the Energy require-
ments of our desalination Station al-
ready mentioned, Energy 4.5 Kw/h with 
Full operation, wind speed data for the 
site, and wind real capacity are taken 
into consideration.  
Key words: Water Desalination, Wind 
energy, Solar pond, Electricity  
                     production.   
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جــهاز مـحمول جــهاز مـحمول 
  طارد للحشراتطارد للحشرات

  
محمد شبانة محمد شبانة : : المهندسالمهندس   

  
 

 
 

 هذا الѧعѧدد إن شѧاء االله أقѧدم فѧكѧرة هѧي                      في          
ليست بجديدة لكن قد قمت بتطويرها  حتى تѧتѧنѧاسѧب مѧع                 
التكنولوجيا المتطورة وجهازنا هو عبارة جهاز مѧحѧمѧول          
صغير يمكن وضعه في الجيب حسب الرغبة وفائدة هѧذا           
الجهاز إصدار ذبذبات فوق صѧوتѧيѧة تѧعѧمѧل عѧلѧى طѧرد                    
الحشرات وتعتمد فكرة الجهاز على بعض الأبحاث الѧتѧي          

وقد راعيت في هذا الجѧهѧاز أن         . .   أجريت في هذا الصدد     
يكون صغيراً قدر الإمكان حتى يمكن حملѧه فѧي الѧجѧيѧب                
حتى استخدامه عند الحاجة آالوجود في حديقة فكثيرا مѧا           
تجد حشرات بها فهذا الجهاز قادر على عمل حѧمѧايѧة فѧي           

وأيضѧا  . .  أقدام من موضع الѧجѧهѧاز          3دائرة مداها حوالي    
يحتوي على فوليѧم رقѧمѧي لѧيѧتѧحѧكѧم فѧي مѧقѧدار الѧذبѧذبѧة                           
الصѧѧادرة حѧѧتѧѧى يѧѧنѧѧاسѧѧب جѧѧمѧѧيѧѧع أنѧѧواع الѧѧحѧѧشѧѧرات                         

وقد راعيت أيضا التكلفة حѧتѧى يѧكѧون مѧيѧسѧوراً            . الضارة  
للجميع ومساعدة للمشروعات الصغيرة حيث ثمن التكلفة       
لا يتعدى بضعة جنيهات  وهѧذه الѧتѧكѧلѧفѧة جѧمѧيلѧه نسѧبѧيѧا                         

 .مقارنة بالأجهزة الأخرى 
 

  ما تأثير الذبذبات على الحشرات ؟ما تأثير الذبذبات على الحشرات ؟
قام به الدآتور ريت والدآتور آيѧلѧج بѧجѧامѧعѧه              قام به الدآتور ريت والدآتور آيѧلѧج بѧجѧامѧعѧه              هذا البحث   هذا البحث   

فنكوفѧر أرادا فѧيѧه أن يѧكѧشѧفѧا عѧن الѧعѧامѧل الѧذي يѧدفѧع                               فنكوفѧر أرادا فѧيѧه أن يѧكѧشѧفѧا عѧن الѧعѧامѧل الѧذي يѧدفѧع                               
وهѧمѧا أطѧلѧقѧا        وهѧمѧا أطѧلѧقѧا        . . بالبعوض إلى الأجسام فتѧسѧتѧقѧي مѧن دمѧهѧا              بالبعوض إلى الأجسام فتѧسѧتѧقѧي مѧن دمѧهѧا              

البعوض حول أجسام من جماد لا حياة فيها،ولكنها دافѧئѧة       البعوض حول أجسام من جماد لا حياة فيها،ولكنها دافѧئѧة       
ورطبة ، فوجدا أن أنثى البعوض وهي التي تعض تѧتѧجѧه      ورطبة ، فوجدا أن أنثى البعوض وهي التي تعض تѧتѧجѧه      
على الفور إلى هذا الجسم الѧدافѧئ الѧرطѧب وتѧتѧجѧه إلѧيѧه                      على الفور إلى هذا الجسم الѧدافѧئ الѧرطѧب وتѧتѧجѧه إلѧيѧه                      

 ضعفا عن عدد اتجѧاهѧهѧا إلѧيѧه             ضعفا عن عدد اتجѧاهѧهѧا إلѧيѧه            1616عددا من المرات يزيد     عددا من المرات يزيد     
 مѧره إذا آѧان          مѧره إذا آѧان         5151إذا آان رطبا ولكن باردا وتتجѧه إلѧيѧه             إذا آان رطبا ولكن باردا وتتجѧه إلѧيѧه             

واثѧبѧت الѧعѧالѧمѧان أن الѧتѧيѧار الѧذي يѧحѧدثѧه                        واثѧبѧت الѧعѧالѧمѧان أن الѧتѧيѧار الѧذي يѧحѧدثѧه                        .   .   دافئا وجѧافѧا   دافئا وجѧافѧا   
التنفس،وتحدثه حرارة جسم الشخص المتنفѧس هѧو الѧذي            التنفس،وتحدثه حرارة جسم الشخص المتنفѧس هѧو الѧذي            

ولѧقѧد   ولѧقѧد   .   .   يجذب آل الحشرات التي تمص الدم إلي الأجسام          يجذب آل الحشرات التي تمص الدم إلي الأجسام          
أثمر التعاون بين علماء الاليكترونيѧات والѧعѧلѧمѧاء الѧذيѧن                أثمر التعاون بين علماء الاليكترونيѧات والѧعѧلѧمѧاء الѧذيѧن                
يهتمون بالحشرات عن أجهزه إليكترونية مبتكѧرة ،حѧيѧث        يهتمون بالحشرات عن أجهزه إليكترونية مبتكѧرة ،حѧيѧث        

تقوم بتحريك تقوم بتحريك   ––خاصة البعوض خاصة البعوض ––إن ذآور الحشرات إن ذآور الحشرات 
أجنحتها بشكل معين مما يؤدي إلى إحداث صوت بذبذبѧة          أجنحتها بشكل معين مما يؤدي إلى إحداث صوت بذبذبѧة          
تنفر منها الإناث فتضѧطѧر لѧلѧهѧروب مѧن الأمѧاآѧن الѧتѧي                      تنفر منها الإناث فتضѧطѧر لѧلѧهѧروب مѧن الأمѧاآѧن الѧتѧي                      

لذا قمنا بصنع دائرة إليكتѧرونѧيѧه قѧادرة       لذا قمنا بصنع دائرة إليكتѧرونѧيѧه قѧادرة       .   .   توجد بها الذآور  توجد بها الذآور  
على توليد ذبذبات شبيهѧة، أو مѧن نѧفѧس نѧوع الѧذبѧذبѧات                      على توليد ذبذبات شبيهѧة، أو مѧن نѧفѧس نѧوع الѧذبѧذبѧات                      
الصوتية التي تطلقها ذآور الحشرات لنتمѧكѧن مѧن حѧمѧل               الصوتية التي تطلقها ذآور الحشرات لنتمѧكѧن مѧن حѧمѧل               

  ..إناث الحشرات على الهروب وبذلك نسلم من لدغها إناث الحشرات على الهروب وبذلك نسلم من لدغها 
  

  الجهاز الجهاز 
  

تتميز هذه الدائرة بإمكانية التحكم في التردد الذي تѧنѧتѧجѧه             تتميز هذه الدائرة بإمكانية التحكم في التردد الذي تѧنѧتѧجѧه             
بواسطة المقاومة المتغيرة ويѧتѧراوح مѧجѧال الѧدائѧرة مѧن                 بواسطة المقاومة المتغيرة ويѧتѧراوح مѧجѧال الѧدائѧرة مѧن                 

   الآلف ذبذبة في الثانية الآلف ذبذبة في الثانية1010 ذبذبه في الثانية إلى  ذبذبه في الثانية إلى 500500
   المكونات المكونات

   (22N2926) N2926((ترانزستور رقم ترانزستور رقم   22––  11
   آيلو اوم آيلو اوم2.22.2مقاومة مقاومة   33––  22
   آيلو اوم آيلو اوم120120مقاومة مقاومة   ––  33
   آيلو اوم آيلو اوم100100مقاومة متغيره مقاومة متغيره   ––  44
   ميكروفاراد ميكروفاراد003003..مكثفمكثف22  ––  55
  سماعه بيزوآهربية أو آريستالةسماعه بيزوآهربية أو آريستالة  ––  66
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 التلوث البصري 
نجد  أن الأخبار في الصحѧف و الإذاعѧات            
آلها وبدون اسѧتѧثѧنѧاء تѧتѧحѧدث عѧن جѧمѧيѧع                    
أوجه التلوث و بأنواعه المختلفة  وخѧاصѧة          
في السنوات الأخيرة  حѧيѧت يѧتѧم الاهѧتѧمѧام                
الأآبر بالتلوث الѧبѧيѧئѧي والسѧمѧعѧي  ولѧكѧن                  
التلوث الذي نحن  بصدده  الآن  لا يѧمѧس               

الإنسان مباشرة  ولكنه من أوجه أخطر التلوث حيت أنه يؤدي إلى تعود الإنسѧان عѧلѧى رؤيѧة الѧمѧنѧاظѧر غѧيѧر                               
المتجانسة والمشوهة وهذا يؤدي تدريجيا إلى فساد ذوق المواطن  و أيضѧا تشѧويѧه الѧمѧنѧظѧر الѧعѧام والѧنѧاحѧيѧة                                

 ) .3) (2) (1(الجمالية للمدينة وشارعها  الأشكال 

 
  3                                             شكل 2شكل                                           1              شكل

 
 أشكال التلوث البصري )1(

 التلوث البصري العمراني  1-1
 

نقصد بهذا الشكل هو إمكانية انسجام واندماج المبنى مع الساحات الخارجية له بصفة عامة الاستفادة مѧنѧهѧا                   
في خلق مضادات ذات قيمة وظيفية وجمالية   فإذا آان هذا الانسجѧام والѧتѧوافѧق غѧيѧر مѧوجѧود،  بѧالѧتѧالѧي                                   

عادة ما تكون العيѧوب أو الأخѧطѧاء        .  سيكون هنالك تلوث في الشكل العام للطابع العمراني في هذه المنطقة  
هذه إما من قبل المصمم  حيت انه لا يبدي أي اهتمام بهذه المساحة وآيفية الاستفادة منѧهѧا ، أو لاحѧقѧا مѧن                      

) 4( قبل المواطن صاحب المبنى حيث يصرف النظر عنها و لا يجعلها تحافظ علي طابعها آما في الشكѧل                    

 التلوث البصري للعمارة والعمران
 المهندس إبراهيم أمحمد عبيد 
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)5(                                        .   
أيضا مѧن أوجѧه أشѧكѧال الѧتѧلѧوث ،                  
الانتشار العشѧوائѧي وغѧيѧر الѧمѧنѧظѧم              
لѧѧѧѧلѧѧѧѧمѧѧѧѧتѧѧѧѧاجѧѧѧѧر وورش الإصѧѧѧѧلاح           
والمحѧلات الѧمѧخѧتѧلѧفѧة فѧي الأحѧيѧاء                 
السكنية ، وبأشكال فوضوية وبѧدون       
أي تѧѧوافѧѧق مѧѧع طѧѧبѧѧيѧѧعѧѧة الѧѧمѧѧنѧѧطѧѧقѧѧة            
ووضعيتها الѧتѧخѧطѧيѧطѧيѧة ؛ وهѧنѧاك                
أيضѧѧا وجѧѧه آخѧѧر و يѧѧتѧѧمѧѧثѧѧل فѧѧي                    
الساحѧات والѧمѧيѧاديѧن الѧعѧامѧة الѧتѧي                 
تترآز عادة في مراآز المدن والѧتѧي         
نجدها للكآبة والبѧؤس بѧدلا مѧن  أن              

وذلѧك  .   تضفي الѧراحѧة والانشѧراح          
ناتج  عن عدم تنسيقها من الѧنѧواحѧي       
التصميمية ومن حيث النباتات الѧتѧي        
يجب أن تكون فيها ، أو مѧن حѧيѧث               
نواحي الجذب الجمالية،آѧمѧا يѧظѧهѧر          

 ) 8) (7) (6(في الأشكال 
 

الѧѧѧѧѧѧѧتѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧوث   1-2
 :البصري المعماري

المقصود بالتلوث هنا هو أي تحويѧر       
في الصفات الأصلية، حتى لѧو آѧان          
هذا التحوير إلѧى الأفضѧل آѧمѧا فѧي               

 6شكل  5شكل  4شكل 

 8شكل  7شكل 

 9شكل 
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 : الشكل التالي
الأمر الذي يفسѧد جѧمѧال الѧواجѧهѧات             

أو ينتج  .   للمبنى إذا آانت أصلا جميلة    
أيضѧѧا مѧѧن اسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧال مѧѧواد إضѧѧافѧѧيѧѧة          
للمواد الإنشائية المستخدمة أصلا فѧي      
المبني فيفقد المبنى  هѧذا لѧعѧدة أمѧور              
منها فشل المصمم في تأمين الѧجѧانѧب          
الوظيفي بما يخدم الѧمѧسѧتѧعѧمѧل  مѧمѧا                 
يدفعه إلي قفل الشرفة  أو فتح الѧنѧافѧدة           
أو غير ذلك من التشويهات المعمارية     

 .آما يظهر في الأشكال  السابقة

 
هناك أيضا التلوث الѧمѧعѧمѧاري الѧذي            
ينتج  نتيجة للإѧسѧراف فѧي الѧزخѧرفѧة             
فيخرج بذلك الѧمѧصѧمѧم عѧن  الإبѧداع              

فѧي اسѧتѧخѧدام         والبساطة، آѧالѧمѧبѧالѧغѧة        
الأحѧѧجѧѧار الѧѧطѧѧبѧѧيѧѧعѧѧيѧѧة أو الصѧѧنѧѧاعѧѧيѧѧة        
للواجهات أو إدخѧال عѧدد آѧبѧيѧر مѧن                
الألوان  التي لا تنسѧجѧم مѧع بѧعѧضѧهѧا              
ولا مѧѧع مѧѧجѧѧاورتѧѧهѧѧا مѧѧن الأبѧѧنѧѧيѧѧة                  

 . الأخرى 
وقد يرجع هذا إلѧى اقѧتѧبѧاس الأنѧمѧاط               
الغربية التي لا تستخدم مع بيئتѧنѧا ولا          
مجتمعنا ابتداء من الناحية الاقتصادية     
إلى الناحية البيئية، آأن الاقتباس عѧن       
الغرب مبدأ يرمز إلى التطور والتقدم      
، ورغم أن حقيقة الأمر هѧو الѧعѧكѧس             
ذلك تماما  فأي  المبنى يجب أن يعبر         

هويتѧه ويѧعѧطѧي الѧطѧابѧع الѧمѧعѧمѧاري                  
للبيئة التي هو فيها،  ويجب أن يѧلѧبѧي             
مѧѧتѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧعѧѧمѧѧل مѧѧن جѧѧمѧѧيѧѧع         

 –الѧѧتѧѧوجѧѧيѧѧه و الإطѧѧلالѧѧة       (   الѧѧنѧѧواحѧѧي   
 )   الشكل  –الوظيفة  – الانفتاحية

1شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل       0                                                              
 11شكل 

آما أن من المستعمليѧن أو الѧمѧنѧفѧذيѧن               
أحيانا يميلون إلي استخدام الѧعѧنѧاصѧر          

الѧمѧعѧѧمѧاريѧة ذات الѧѧطѧابѧع الإسѧلامѧѧي              
القديم أو الحѧديѧث آѧالأقѧواس مѧثѧلا ،               
ويبالغون في تكرارها  وخѧاصѧة فѧي            
الأجزاء الخارجية للمباني مما يفقدهѧا       
الجمالية المرجوة منها ، وذلك للخѧلѧط        
بين الوظيفة والجمال في هذا الѧمѧبѧنѧى           

آѧѧمѧѧا هѧѧو مѧѧوضѧѧح فѧѧي           ولا وظѧѧيѧѧفѧѧتѧѧه  
 .الشكل السابق

 
 :أسباب التلوث البصري)    2(

يمكن تحديد أهم النقاط التي اتضحت       
عѧѧلѧѧى الѧѧبѧѧيѧѧئѧѧة      مѧѧن خѧѧلال الѧѧدراسѧѧات     

العمرانية  وهي تتمثل في نѧقѧاط  مѧن             
ناحية اجتماعية و أخرى من النواحي       

 : الثقافية  ونذآر منها الآتي 
الѧѧلѧѧجѧѧوء إلѧѧى الѧѧمѧѧخѧѧطѧѧطѧѧات ذات         –أ   

الأنماط الغربية والاستعانة بالشرآات    
الأجѧѧنѧѧبѧѧيѧѧة فѧѧي الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم الѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧي         
وخاصة للأحياء والشقق السكنيѧة مѧن        
أهم الأسبѧاب فѧي الѧتѧلѧوث الѧبѧصѧري                
للأبنية وهذا يتضح بصورة جلية مѧن        
خلال مѧا ذآѧرنѧا سѧابѧقѧا ومѧن خѧلال                   

 .الأشكال المرفقة
وذلك لعѧدم تѧوافѧق مѧتѧطѧلѧبѧات الѧفѧرد                  
العربي مع التصميم الغربѧي الѧذي لا          
يمت لعاداتنا وتقاليدنا وأسلوب حياتنѧا      

 .بأي صلة
لعل من الأسباب الجديرة بالѧذآѧر         -ب

أيضѧѧا الѧѧجѧѧانѧѧب الѧѧثѧѧقѧѧافѧѧي حѧѧيѧѧت تѧѧقѧѧام          
مѧѧѧن   الѧѧѧتѧѧѧغѧѧѧيѧѧѧرات و الѧѧѧتѧѧѧحѧѧѧويѧѧѧرات         

المستعملين دون مѧراعѧاة لѧمѧا يسѧبѧبѧه              
هذا التغيير من أثر على المنظر العѧام        

 . والناحية الجمالية للمدينة 
 
الѧѧطѧѧلѧѧب عѧѧلѧѧى السѧѧكѧѧن مѧѧن قѧѧبѧѧل              -ج

المتѧزوجѧيѧن الѧجѧدد، والѧذيѧن آѧبѧرت                
عائلاتهم وهم بحاجة إلى استقلال عن      
العائلة التي آانت تجمѧعѧهѧم فѧي بѧيѧت              

وهذا التعѧدد فѧي الѧمѧواصѧفѧات            .   واحد
سوف يخلق تغييѧر وزيѧادة ونѧقѧصѧان            
لفضاءات المبنѧى  آѧإضѧافѧة الشѧرف             
للمنزل عند العائلة الѧكѧبѧيѧرة آѧمѧا هѧو             

)10) ( 9) ( 4) ( 2( واضح في الأشكال    
وفѧѧتѧѧح غѧѧرفѧѧة عѧѧلѧѧى الصѧѧالѧѧة             )   12( 

الصغيرة أو غيرها مما يسبب تشوهѧاً       
 . وتلوثاً في الشكل الخارجي للمبنى 

 
من الناحية الاقتصادية يلجأ العѧديѧد      -د

مѧѧن الأفѧѧراد إلѧѧى الاسѧѧتѧѧغѧѧنѧѧاء عѧѧن                  
المنѧزل أو الѧعѧمѧارة السѧكѧنѧيѧة وذلѧك                  
لفتحها آمحل تجاري أو لأي غѧرض        
، بهدف الكسب المادي ويخلѧق بѧذلѧك          
عѧѧدم انسѧѧجѧѧام وتѧѧداخѧѧل فѧѧي إطѧѧارات          
التѧلѧوث الѧبѧصѧري لѧلѧمѧبѧنѧي،  أنѧظѧر                     

               13شѧكѧل        ) . 14) ( 13) ( 4( الأشكѧال    

 10شكل 

 11شكل 

 12شكل 
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 14شكل 
لعѧلѧنѧا نѧرى هѧذه الѧمѧسѧبѧبѧات جѧلѧيѧة                      
وواضحة في معѧظѧم شѧوارعѧنѧا فѧي             
مختلف الѧمѧدن،  الأشѧكѧال السѧابѧقѧة                

 .توضح  ذلك
أنѧѧواع الѧѧتѧѧلѧѧوث      )2(

 : البصري 
الѧѧتѧѧلѧѧوث هѧѧو الأآѧѧثѧѧر انѧѧتѧѧشѧѧارا          3-1

وذلك لأنه يѧجѧمѧع عѧدداً آѧبѧيѧراً مѧن                 

المستعملين الذين تѧخѧتѧلѧف  طѧريѧقѧة              
تعامѧلѧهѧم مѧع الأبѧنѧيѧة والѧمѧسѧاحѧات                   
الخارجية اختلافا آلѧيѧاً وهѧذا يѧرجѧع            
إلى طبيعة آل فرد فمنѧهѧم الѧمѧتѧمѧدن             
ومنهم الفلاح ومنهم المتعلѧم ومѧنѧهѧم          
العربي ومنهم غير العѧربѧي ومѧنѧهѧم           
غير ذلك فعندما يѧلѧتѧقѧي هѧؤلاء مѧن               
العائلات لابد أن يѧكѧون هѧنѧاك ردة              
فعل لكل منهم وآيفية الاستѧفѧادة مѧن          

 ...هده المتطلبات 
الѧفѧلاح عѧنѧدمѧا        (   على سبيل المѧثѧال       

سѧكѧѧن مѧѧتѧعѧѧدد الأدوار تѧجѧѧده يسѧѧيѧѧج            
الѧѧمѧѧسѧѧاحѧѧات الѧѧخѧѧارجѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧجѧѧاورة       
للمبنى والتي هي ملك عام و إذا بѧه            
يستثمرها في أمور لا تليق بمثل هدا       

ونѧجѧѧد  )   5( انѧظѧر شѧكѧل         ) .   الѧمѧكѧان      
العائلة التي زادت وآبرت غѧيѧرت       (   

الѧѧمѧѧطѧѧبѧѧخ غѧѧرفѧѧة والѧѧحѧѧمѧѧام مѧѧطѧѧبѧѧخѧѧاً        
ومѧن  ) .     واآتفت بحمام واحد بالشقة     

ناحيѧة أخѧرى فѧإن الѧبѧعѧض يѧعѧالѧج                  
واجهة الشقة بѧلѧون بѧيѧنѧمѧا الѧبѧعѧض                 
الأخر يقوم بطلائها بلون بѧعѧيѧد آѧل            

الѧѧبѧѧعѧѧد عѧѧن الѧѧلѧѧون الأول، يѧѧحѧѧصѧѧل          
التضاد وعدم التجانس للمبنى الѧواحѧد        

)  15( ويصبѧح مشѧوهѧاً انѧظѧر شѧكѧل                
الذي يزيد الأمر سوءا أن التѧغѧيѧيѧرات        
التي تحدث لمثل هذه المباني لا تكون        
موحدة و إلا لكانت أقل ضرراً أنѧظѧر         

 ).12)(11)(10)(9(الأشكال 
الأبѧѧѧنѧѧѧيѧѧѧة الѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧفѧѧѧصѧѧѧلѧѧѧة            3-2

 13شكل 

 14شكل 
 15شكل 
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 ) الفردية ( 
حتى هذه الأبѧنѧيѧة الѧمѧنѧفѧصѧلѧة والѧتѧي                  
يبينها المستعمل على هواه وآما يحب   
تجده لا يتقيد بالعناصѧر الѧتѧي جѧاءت            
في تصميم  الѧمѧعѧمѧول  لѧهѧا، إذا بѧه                     
عندما  يشرع في التنفيذ يغير ويحѧور         
وهذا آله خرج عن الإجراء الصحيѧح       
للتنفيذ وبѧالѧنѧتѧيѧجѧة لا يѧدرك أن هѧذا                   
العنصر مثѧلا لا يѧتѧوافѧق مѧع الآخѧر                 
الѧѧذي أحѧѧدثѧѧه ،بѧѧدون الѧѧرجѧѧوع إلѧѧى              
المصمم الذي أعد له التصمѧيѧم فѧنѧجѧد           
هذه الأبنية أيضѧا تѧنѧجѧر ضѧمѧن هѧذا                 
التلѧوث ولѧكѧن بصѧورة أقѧل مѧقѧارنѧة                 

 .بالمباني الأخرى
 . الأبنية العامة و الإدارية 3-4

لا تحظى هذه الأبنية بالاهتمام الكبѧيѧر    
والذي يѧنѧبѧغѧي أن يѧعѧاد فѧيѧه الѧنѧظѧر                      
وخاصة من حيت تنسيق الѧمѧسѧاحѧات          
الخارجية المجاورة للمبني و المѧطѧلѧة        

) 3( على الشارع للمدينة انظر الشكل      
ونجد أن هذا النوع من الأبنية  يѧأخѧذ            
من حيت الشكل العام قدرا آبيѧرا مѧن          
الاستقرار والانسجام ولكنه يفتقد إلѧى       
الجانب الأخر من الانسجام والتكѧامѧل       
من حيث قلة النباتات الѧتѧي يѧجѧب أن             
تتوفر حول المبنى و أيضا الѧعѧنѧاصѧر          
الѧѧتѧѧجѧѧمѧѧيѧѧلѧѧيѧѧة آѧѧأحѧѧواض الѧѧزهѧѧر و               
النافورات والتي تضفي على الѧمѧبѧنѧى         

 .قيمة جمالية آبيرة
 

الѧѧѧѧمѧѧѧѧسѧѧѧѧاحѧѧѧѧات الѧѧѧѧعѧѧѧѧامѧѧѧѧة         3-5
 :والميادين 

نكاد لا نجد تلوثاً هѧنѧا لأن الѧعѧنѧاصѧر               

الأساسية لهذه الساحات غير موجѧودة      
أصلا بينما نѧلاحѧظ مسѧاحѧات آѧبѧيѧرة             
من الأراضي مبلѧطѧة والѧتѧي تѧعѧكѧس               
أشعة الشمس نهاراً و لا تѧجѧدي نѧفѧعѧاً              
و معظم  إن لم نقل آل النѧافѧورات أو            
النصب التذآارية  في هѧذه السѧاحѧات          
لا تقوم بوظيفتها المقѧامѧة مѧن أجѧلѧهѧا               
وإنما تѧزيѧد الѧمѧنѧظѧر سѧوءاً وانѧعѧدام                  
الغطاء الأخطر هنا له دور سلبي مѧن       

 .   هذه الناحية
الآثѧѧار السѧѧلѧѧبѧѧيѧѧة الѧѧنѧѧاتѧѧجѧѧة عѧѧن         )3(

 :التلوث البصري
للتلوث البصري أوجه سلѧبѧيѧة عѧديѧدة           
ونحاول هنا أن نذآر أهمها وذلك مѧن        
خلال ما نشاهده يوميا في الشوارع و       
الأحياء السѧكѧنѧيѧة ، ومѧا تسѧبѧبѧه هѧذه                   
 .الآثار من أضرار على الفرد والبيئة

 
عدم الاهѧتѧمѧام  بѧالѧغѧطѧاء الѧنѧبѧاتѧي                      -

ونѧѧقѧѧص الѧѧمѧѧسѧѧاحѧѧات الѧѧخѧѧضѧѧراء بѧѧل         
انعدامها أحيانا وأيضا الضعف الشديد  
في تنسيق المواقع والحدائق ومختلѧف      

والѧمѧبѧاديѧن       مقومات الجمال للساحѧات   
والأحياء السكنѧيѧة والѧحѧدائѧق الѧعѧامѧة              
وحدائق الأبنية العامة والخاصة ،هѧذا      
آله يتضѧح فѧي مѧعѧظѧم الѧمѧدن عѧلѧى                   
الصعيد العام والخاصة، وخاصة فѧي       
مراآز المدن  حيѧت يѧنѧتѧشѧر الѧطѧابѧع                
السكني وشبكة الطرق والѧمѧوصѧلات         
ويѧѧقѧѧل الѧѧغѧѧطѧѧاء الѧѧنѧѧبѧѧاتѧѧي والأشѧѧجѧѧار          

 والنباتات  والحدائق
 
أيضا من الأمور  الجديرة بالاهتمام        -

والتي لهѧا آثѧار سѧلѧبѧيѧة عѧلѧى الѧبѧيѧئѧة                      
والفرد بصفة متساوية انعدام الѧجѧمѧال        
والذوق والاستساغة ،وتشتت الѧنѧظѧر        
بسѧѧبѧѧب عѧѧدم الاتѧѧزان فѧѧي الشѧѧكѧѧل                  
والوجѧهѧات والأبѧنѧيѧة وعѧدم انسѧجѧام               
الألѧѧوان الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧѧدمѧѧة لѧѧتѧѧشѧѧطѧѧيѧѧب               
الѧѧواجѧѧهѧѧات الѧѧخѧѧارجѧѧيѧѧة  والѧѧتѧѧنѧѧاقѧѧض        
باستخدام مواد الإنهاء وخѧاصѧة تѧلѧك           
التي تسѧتѧخѧدم لѧتѧشѧطѧيѧب الѧواجѧهѧات                 
الخارجية ،هذا آله يؤثر على تѧفѧكѧيѧر           
الإنسان وطريقة تعامله مѧع الأشѧكѧال         
وحتى سلوآه فѧي الѧمѧجѧتѧمѧع وهѧنѧاك                
تحليلات منطقية جدا قѧام بѧهѧا بѧعѧض             
الأطباء المختصين ونستعين هنا بهѧذا      

إن )   : "   5( الѧѧѧѧرأي الѧѧѧѧذي يѧѧѧѧقѧѧѧѧول              
الانفعالات التي تنѧتѧج عѧن الإحسѧاس           

) ) مѧѧؤثѧѧر بصѧѧري سѧѧلѧѧبѧѧي       ( (   بѧѧرؤيѧѧة   
تѧѧؤدي إلѧѧى زيѧѧادة فѧѧي إفѧѧراز مѧѧادة                 
الأدرينالين وهي الѧمѧادة الѧهѧرمѧونѧيѧة             
التي تفرزها الغدة النخامية مѧتѧرجѧمѧة          
بذلك ما رأته العينѧان و أرسѧلѧتѧه إلѧى              
المخ ؛ فتحث الغدة الѧنѧخѧامѧيѧة عѧلѧى               
إفراز الهرمون الذي يرفع بدوره مѧن        
زيادة حموضة الغد ة  ويرفع مستѧوى        
ضѧѧربѧѧات الѧѧقѧѧلѧѧب وبѧѧالѧѧتѧѧالѧѧي سѧѧرعѧѧة          

مѧѧؤثѧѧر ( (   الانѧفѧѧعѧѧال آѧѧمѧا تѧѧؤدي رؤيѧѧة        
إلѧѧى الشѧѧعѧѧور     ) )   بصѧѧري ايѧѧجѧѧابѧѧي         

بالجمال وبѧالѧتѧالѧي إلѧى زيѧادة إفѧراز                
مادة الكورتيزيѧون فѧي الѧجѧسѧم الѧذي              
يقلل مѧن الإحسѧاس بѧالألѧم  بѧالѧتѧالѧي                  
يعطي الشѧعѧور بѧالѧراحѧة والانشѧراح            

 . والهدوء النفسي 
ولعل الشاهد على ذلѧك آلѧه هѧو مѧا               
تتمتع به العلاجية والخاصة بѧالѧعѧلاج         
الطبيعي ومعالجة الأمراض النѧفѧسѧيѧة        
مѧن روعѧѧة فѧѧي تѧѧنѧسѧѧيѧق الѧمѧѧسѧاحѧѧات              
الخѧضѧراء و الѧنѧوافѧيѧر و الѧعѧرائѧش                  
المخصصة للراحѧة والاسѧتѧجѧمѧام  و             
آذلك التѧنѧوع فѧي نѧبѧاتѧات والأزهѧار               

 .حولها 
ـѧѧѧ نѧѧѧلاحѧѧѧظ أيضѧѧѧا عѧѧѧدم الاهѧѧѧتѧѧѧمѧѧѧام             
بالمساحات الخارجية بين المبѧانѧي أو        
حѧѧتѧѧى لѧѧلѧѧمѧѧبѧѧنѧѧى نѧѧفѧѧسѧѧه مѧѧن أحѧѧواض           
الزهور ونباتات أمام المبني ويستبѧدل      
ذلك بالأوساخ والأتѧربѧة والѧواجѧهѧات          

 16شكل 



 مجلة التقنية     العدد الخامس            104           

 

الصѧѧمѧѧاء والѧѧحѧѧجѧѧارة بѧѧمѧѧا لا يѧѧلѧѧيѧѧق              
 .بالمظهر المعماري للمبنى

هѧѧذا يѧѧنѧѧطѧѧبѧѧق عѧѧلѧѧى الأرصѧѧفѧѧة و                    
المتنزهات تجدها  أصلا غير منѧسѧقѧة         
، حتى دراسات النبѧاتѧات فѧيѧهѧا غѧيѧر               
منطقية وأما الأرصفة الخالية مѧن أي        
نѧѧبѧѧاتѧѧات فѧѧهѧѧي لا تѧѧحѧѧمѧѧل إلا الѧѧغѧѧبѧѧار            
والأتربة في الصيف وتلѧوث الأرض       
فѧѧي الشѧѧتѧѧاء، لا تѧѧعѧѧطѧѧي أي مѧѧظѧѧهѧѧر             
للجمال ومن خلال هذه الفوضوية فѧي     
البناء والتنسيق غير الجيد للفѧضѧاءات     
تزداد سلوآيات الفرد سوءا وعدوانية      
وحتى إذا استخدمت معالجة خارجѧيѧة       
مثل النباتات أو عند الإنارة أو غيرها       
نجدها اختفت لان أطفال المنѧطѧقѧة قѧد           
اقتلعوها  لأنهم لم يعتادوا عليهѧا و لا           
يعرفون قيمتها  وهذا يرجع أيضا إلى       

 .الجانب الثقافي لدى الفرد المجتمع 
  
 :المعالجات )4(

ويجب التقيد بالمعايѧيѧر الѧمѧخѧصѧصѧة            
من قبل الجهات المختصة مѧن حѧيѧت           
نسبة الغطاء النباتي  ونسبة المѧسѧوقѧة          
بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة لѧѧلѧѧمѧѧسѧѧاحѧѧات وغѧѧيѧѧرهѧѧا مѧѧن       
الѧѧمѧѧعѧѧايѧѧيѧѧر الأخѧѧرى الѧѧتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧطѧѧيѧѧة            

 .والتصميمية 
 
الدراسة الجيدة للتصاميم  وخѧاصѧة       *   

السكنية ونقصد بها الوحدات السكنѧيѧة       
الѧѧمѧѧنѧѧفѧѧصѧѧلѧѧة ومѧѧتѧѧعѧѧددة الѧѧطѧѧوابѧѧق                 
والشѧѧريѧѧطѧѧيѧѧة وغѧѧيѧѧرهѧѧا مѧѧن الأنѧѧمѧѧاط        
الخاصة بالمبانѧي السѧكѧنѧيѧة وخѧاصѧة             
التصاميم المѧسѧتѧوردة وذات الأنѧمѧاط            
الغربية ويجب التقيد بما يتمѧاشѧي مѧع          
تقاليدنا ومتطلبات الѧحѧيѧاة فѧي بѧلادنѧا             

 . العربية والإسلامية 
على المهѧنѧدسѧيѧن الاسѧتѧفѧادة مѧن               •

التراث المحلي وتطوير بصورة أآثر     
حداثة مѧع الѧمѧحѧافѧظѧة عѧلѧى الѧطѧابѧع                   

 .المعماري له
عدم الموافقة على تنفيذ أي مبѧنѧي         •

إلا بѧѧالشѧѧروط الصѧѧحѧѧيѧѧة والѧѧبѧѧيѧѧئѧѧيѧѧة              
 . اللازمة

الالتزام بقوانين المباني من حيث      •

الشѧѧѧروط الѧѧѧمѧѧѧفѧѧѧروضѧѧѧة لѧѧѧلأبѧѧѧعѧѧѧاد            
 .والمناسيب والمسافات للأبنية

منع التحويرات والتغييرات الѧتѧي       •
تأتي بعد الѧحѧصѧول عѧلѧى تѧرخѧيѧص                
بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة لѧѧلأفѧѧراد عѧѧلѧѧى الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧوي          
الخاص ومنعه بѧالѧنѧسѧبѧة لѧلѧجѧمѧاعѧات               
السكنية الجѧمѧاعѧيѧة أيضѧا،والѧمѧوافѧقѧة             
عليѧه بشѧروط وبѧعѧد دراسѧة خѧاصѧة                
 .بذلك يكون التغير موحداً ومدروساً

تشѧѧجѧѧيѧѧع الأعѧѧمѧѧال الѧѧتѧѧطѧѧوعѧѧيѧѧة            •
الجماعية آحملات التشجير وغѧيѧرهѧا       

 . معنويا وماديا 
 الالتزام بѧالشѧروط الѧتѧخѧطѧيѧطѧيѧة              •

ومѧتѧѧابѧѧعѧѧة تѧѧنѧѧفѧѧيѧѧذهѧѧا حسѧѧب الѧѧخѧѧرائѧѧط        
والرسومات المعدة لѧهѧا مѧع مѧراعѧاة             

 .تصنيف المناطق 
الѧѧتѧѧنѧѧبѧѧيѧѧه لأهѧѧمѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧسѧѧاحѧѧات             •

الخضراء والنباتات ودورها الايجابي     
آذلك من حيѧت تѧحѧسѧيѧن الѧبѧيѧئѧة فѧي                   

تنقية (   المدينة  من الناحية البيولوجية      
ومن الناحية السيكولوجيѧة    . . )   الهوا ء   

توفير الهدوء والѧروائѧح الѧمѧعѧطѧرة            (   
بѧالإضѧافѧة إلѧى       )   والألوان الѧمѧريѧحѧة        

دورها من الناحية الاقتصادية والفنيѧة      
 .والجمالية

دعم الѧبѧحѧوث والѧدراسѧات الѧتѧي              •
تقام على مثل هذه المشاريع ونشѧرهѧا         

 . بشتى الوسائل الإعلامية
إشѧѧعѧѧار الѧѧمѧѧواطѧѧنѧѧيѧѧن بѧѧمѧѧخѧѧتѧѧلѧѧف         •

أعمارهم بالجمال  وتѧنѧمѧيѧة الѧتѧربѧيѧة                
الجمالية لديهم عبر الإذاعات المرئѧيѧة        
والمѧوسѧوعѧة والصѧحѧف والѧمѧجѧلات             

 .وغيرها الوسائل الإعلام 
معالجة المباني من الناحية البيئية      •

ذات الѧѧتѧѧوجѧѧيѧѧه الѧѧجѧѧيѧѧد والإطѧѧلالѧѧة                
المناسبة والاهتمام بتحليل الموقع قبѧل      
التصميم ، وعمل حسѧاب لѧلѧمѧؤثѧرات           
الطبيعية آالأمطѧار والѧريѧاح وأشѧعѧة           
الشمس ومѧعѧرفѧة مѧدى تѧأثѧيѧرهѧا فѧي                 
تشويѧه الѧوجѧهѧات أو فسѧاد الѧمѧنѧظѧر                  
الجمالي بهѧا،  آѧالѧرطѧوبѧة الѧظѧاهѧرة                
على الواجهات أو  تغيير لون بѧعѧض          
المواد بسبب أشعة الشمس الѧقѧويѧة أو          

 .غيرها من الأسباب الأخرى

الابѧѧتѧѧعѧѧاد عѧѧن الѧѧتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧد الأعѧѧمѧѧى          •
المستѧورد  والѧذي         للطراز المعماري 

لا  يمت لبيئتنا  بأي صلة آѧاسѧتѧخѧدام              
رسѧѧومѧѧات لѧѧمѧѧبѧѧانѧѧي غѧѧربѧѧيѧѧة و ذات            
مواصفات لا تتماشي مع بيئتنا  فعѧلѧى       
سبيل المثال نجد مبنى يѧحѧتѧوي عѧلѧى            
أسقف من القرميد ومدفأة ونوافذ ذات       
مسѧѧاحѧѧة آѧѧبѧѧيѧѧرة ومѧѧزعѧѧجѧѧة، وهѧѧذه             
الموصفѧات تѧتѧلاءم مѧع الѧبѧيѧئѧة ذات                 
مناخ بѧارد جѧدا و ثѧلѧوج ونѧجѧده فѧي                   
مѧѧنѧѧطѧѧقѧѧة بѧѧعѧѧيѧѧدة آѧѧل الѧѧبѧѧعѧѧد عѧѧن هѧѧذه           
الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات ؛ حѧѧيѧѧت الѧѧمѧѧنѧѧاخ حѧѧار          
وجاف وذو بيئѧة غѧيѧر مѧلائѧمѧة لѧهѧذا                 

 .التصميم 
فيجب أن ننشر ونكشف هذه الحѧقѧائѧق         
آي نوضح للأفراد عدم ملائمة  هѧذه          

 .التصاميم بالنسبة لبيئتنا
 

 المراجع
الѧѧعѧѧمѧѧار و   :   م زبѧѧيѧѧري حسѧѧيѧѧبѧѧة        -1 

, والѧѧعѧѧمѧѧران والѧѧتѧѧلѧѧوث الѧѧبѧѧصѧѧري           
الѧѧمѧѧؤتѧѧمѧѧر الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧي الѧѧثѧѧانѧѧي لѧѧهѧѧيѧѧئѧѧة          

 –الѧѧمѧѧعѧѧمѧѧاريѧѧيѧѧن الѧѧعѧѧرب طѧѧرابѧѧلѧѧس        
الѧѧمѧѧاء 8-6الѧѧجѧѧمѧѧاهѧѧيѧѧريѧѧة الѧѧعѧѧظѧѧمѧѧى      

 )92-87(ص ,ف 2001) مايو( 
, مصلحة الѧتѧخѧطѧيѧط الѧعѧمѧرانѧي                -2

مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة الѧѧتѧѧشѧѧريѧѧعѧѧات الѧѧمѧѧتѧѧعѧѧلѧѧقѧѧة      
بالتخطيط الѧعѧمѧرانѧي الѧجѧزء الأول             
مطبعѧة الѧوثѧيѧقѧة الѧخѧضѧراء لѧفѧنѧون                  

 1995الطباعة 
م عيد عبѧد السѧمѧيѧع ورقѧة بѧحѧت                -3

بعنوان حماية المديѧنѧة الѧعѧربѧيѧة مѧن             
التѧلѧون ومѧظѧاهѧره الѧمѧخѧتѧلѧفѧة نѧدوة                   
حѧѧمѧѧايѧѧة الѧѧمѧѧديѧѧنѧѧة الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة مѧѧن                   

-21طѧѧѧѧرابѧѧѧѧلѧѧѧѧس     ,   الѧѧѧѧكѧѧѧѧوارث          
 ف 1991اآتوبر/التمور 23
مصѧلѧحѧة الѧتѧخѧѧطѧيѧط الѧѧعѧمѧرانѧѧي                -4

 لائحة استعمال وتصنيѧف الѧمѧنѧاطѧق         
 1999لمخططات التطبيق 

نѧѧدوة الѧѧتѧѧلѧѧوث     :   مѧѧتѧѧولѧѧي مѧѧاجѧѧدة      -5
 . 1966القاهرة جمعية المهندسين 
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هو مفهوم  هذه الكلمة ومѧا هѧي           ما  

الأهѧѧداف  الѧѧكѧѧامѧѧنѧѧة وراء هѧѧذا                  
المفهوم وآѧيѧف يѧمѧكѧن أن نѧطѧبѧق                 
الجودة آمفهوم وآѧإدارة ونسѧتѧفѧيѧد           
من أهѧدافѧهѧا ونѧحѧقѧق مѧن ورائѧهѧا                 

 .المكاسب ونضمن رضا عملائنا 
لعل آل هذه الأسѧئѧلѧة وأبѧعѧد مѧنѧهѧا                
تكѧون حѧاضѧرة لѧدى صѧاحѧب أي               
مѧѧؤسѧѧسѧѧة أو مѧѧنѧѧشѧѧأة أو هѧѧيѧѧئѧѧة أو              
مصѧѧنѧѧع  يѧѧنѧѧظѧѧر الѧѧى الѧѧحѧѧاضѧѧر                
والمستقبل القريѧب أو الѧبѧعѧيѧد مѧن              
خلال النظر الى تحѧديѧات الѧعѧصѧر           
والمتمѧثѧلѧة فѧي عѧولѧمѧة الاقѧتѧصѧاد                 
وانتشار تقنية المعلومات ومنѧظѧمѧة       

  )  ISO(   المѧواصѧفѧات الѧعѧالѧمѧيѧة             
والتحدي الأعظѧم فѧي عѧالѧم الѧيѧوم              
وهѧѧو مѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة الѧѧتѧѧجѧѧارة الѧѧعѧѧالѧѧمѧѧيѧѧة       

فѧѧѧѧكѧѧѧѧل    )   .    GATT(   الѧѧѧѧجѧѧѧѧات      
المؤسسات والشرآات والѧمѧصѧانѧع       
تسѧѧعѧѧى الѧѧيѧѧوم لѧѧلѧѧتѧѧوافѧѧق مѧѧع هѧѧذه             
المعطيات وهѧدفѧهѧا الأسѧاسѧي هѧو             
رضѧا الѧѧعѧمѧѧيѧѧل وتѧѧحѧѧقѧيѧѧق رغѧبѧѧاتѧѧه           
وتلبية طموحاته بل أبѧعѧد مѧن ذلѧك            

 .وهو إبهار العميل
 

 :سر الجودة * 
ما هو السر وراء هѧذه                      

؟ ولمѧاذا صѧارت      ) الجودة  (   الكلمة  
الѧѧكѧѧلѧѧمѧѧة الأآѧѧثѧѧر تѧѧرددا فѧѧي عѧѧالѧѧم            
الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧجѧѧات والѧѧخѧѧدمѧѧات بشѧѧتѧѧى              
أنواعها؟ وهل الجودة هي أسѧلѧوب        
إداري أم صѧѧفѧѧة أو خѧѧاصѧѧيѧѧة فѧѧي             
المنتج والخدمات ؟ وهل المقѧصѧود      

حقيقة من وراء تبنى فكر وأسلѧوب       
وإدارات الجودة هو رضا الѧعѧمѧيѧل         
؟ أم أن الѧѧحѧѧقѧѧيѧѧقѧѧة هѧѧي تѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق                 
المكاسب والأربѧاح ؟ وهѧل هѧذان            
العاملان مرتبطان معѧا ولا يѧمѧكѧن           
الفصل بينهما ؟ وهل عندما تتѧبѧنѧى          
مؤسسة أو شرآة أو مصنع الجودة      
آѧѧѧأسѧѧѧلѧѧѧوب إداري يѧѧѧكѧѧѧون هѧѧѧذان          
العاملان هما المقصودان من وراء     
هذا التبني  أم يكون واقع الأمر هو        
مѧѧجѧѧرد الѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧى شѧѧهѧѧادة             
مѧѧعѧѧتѧѧمѧѧدة لѧѧنѧѧظѧѧام إدارة جѧѧودة أو              
الѧѧحѧѧصѧѧول عѧѧلѧѧى عѧѧلامѧѧة تѧѧجѧѧاريѧѧة        
توضع على المنتج أو تقѧدم آѧدلѧيѧل           

لإقناع مѧتѧلѧقѧي خѧدمѧة ويѧكѧون فѧي                  
نهاية الأمر أن لدى هذه الѧمѧؤسѧسѧة          
أو المصنع تلك الشهادة المعتمدة أو 
الѧعѧѧلامѧة الѧتѧѧجѧاريѧѧة لا أآѧثѧѧر و لا                
تستفѧيѧد الشѧرآѧة أو الѧمѧؤسѧسѧة أو                 
المصنع سوى بهما وتبقى الجوانب     

بѧعѧيѧدة عѧن         الفعلѧيѧة و الѧتѧطѧبѧيѧقѧيѧة             
 . أهدافها 

حقيقة آل هذه الأسѧئѧلѧة وعѧلامѧات            
الاستفهام تحتاج الكثير والكثير من     

الدراسة والتѧوضѧيѧح و لѧنѧبѧدأ مѧعѧا                
بمعرفة معنѧى الѧجѧودة ثѧم نѧتѧنѧاول               

 .المفاهيم المختلفة للجودة 
 

 : معنى الجودة* 
للجودة معنيان متشابهѧان وفѧى            

نفس الوقت بينهما اختلافان فهѧنѧاك       
 :الجودة 

مѧѧن وجѧѧهѧѧة نѧѧظѧѧر الѧѧعѧѧمѧѧيѧѧل أو           )1
 .متلقي الخدمة 

من وجهة نѧظѧر الѧمѧؤسѧسѧة أو              )2
 .الشرآة أو المصنع

والѧѧقѧѧاسѧѧم الѧѧمѧѧشѧѧتѧѧرك بѧѧيѧѧنѧѧهѧѧمѧѧا هѧѧو         
 المنفعة المتبادلة بين الطرفين 

 :والمعنيان المتشابهان هما
العمѧيѧل يѧرى أن الѧجѧودة هѧي                )1

جودة التصميم  وهو ما يتحقق مѧن         
 خلال 

 السعر -خصائص الجودة   -  
الشرآة أو المؤسسة ترى أن     ) 2    

الجودة هي جودة الأداء وتѧمѧاسѧكѧه          
عبر الوقѧت وهѧو مѧا يѧتѧحѧقѧق مѧن                  

 خلال مطابقة المواصفات التكلفة 
المتشابهين هما   وعليه فإن المعنيين  

 الجودة آمفهوم و أهداف وإمكانية التطبيق
 مهندس  سليمان خطاب   
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جѧѧودة الѧѧتѧѧصѧѧمѧѧيѧѧم وجѧѧودة الأداء             
وآѧѧلاهѧѧمѧѧا وجѧѧهѧѧان لѧѧعѧѧمѧѧلѧѧة واحѧѧدة        

وهѧѧو مѧѧنѧѧتѧѧج ذو جѧѧودة وآѧѧفѧѧاءة             (   
ونقطتا الخلاف بين العميل    )   عالية  

أو متلقي الخدمة وصاحب الѧمѧنѧتѧج         
أو مѧѧقѧѧدم الѧѧخѧѧدمѧѧة هѧѧمѧѧا السѧѧعѧѧر                 

فالعميل يريѧد مѧنѧتѧجѧاً ذا           .   والتكلفة  
جودة عالية بأقѧل سѧعѧر وصѧاحѧب            
المنتج أو مقدم الخدمة يѧبѧحѧث عѧن           
منتج ذي جودة عاليѧة ولѧكѧن بѧأقѧل             

ومن هѧنѧا تѧكѧون الѧمѧعѧادلѧة              .   تكلفة  
الصعبة والѧتѧي قѧامѧت عѧلѧيѧهѧا آѧل                 
أنظمة الѧجѧودة فѧي الأصѧل والѧتѧي              
تهدف إلى رضا العمѧيѧل وتѧحѧقѧيѧق             

 مكاسب عالية وإنتاجية أآثر 
 
 مفهوم الجودة.1
 
إن أعم وأشمل مفهѧوم لѧلѧجѧودة           -

نجده في هذه الآية الѧكѧريѧمѧة وهѧذا             
 الحديث الشريف 

االله الذي أتقن آѧل     صنع:    " الآية
 "شيء 

قѧال رسѧول االله       :   الحديث الشѧريѧف   
إن االله يحب   "   صلى االله عليه وسلم     

 ".إذا عمل أحدآم عملا أن يتقنه 
وهو أآѧبѧر مѧفѧهѧوم            الإتقان  حقا أنه 

فالإتقѧان هѧو     .   وأدق تعريف للجودة  
أداء العمل على أتم وجѧه وانѧجѧازه          
على أفضل صورة والحفѧاظ عѧلѧى         
المواد الخام والحرص على انѧجѧاز       
الѧѧعѧѧمѧѧل وإتѧѧمѧѧامѧѧه فѧѧي أقѧѧل وقѧѧت              
وبأعلى قيمѧة وقѧبѧل آѧل ذلѧك دقѧة                

 . ومهارة الصانع 
 
عѧѧرفѧѧت الѧѧمѧѧنѧѧظѧѧمѧѧة الѧѧدولѧѧيѧѧة             -

الѧѧجѧѧودة    )    ISO(   لѧѧلѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات     
 : بأنها 

مجمل مميزات مادة تحدد قدرتها     (   
على تلبية الحاجات الموصѧوفѧة أو        

 أو) المتضمنة 

الجودة هي الѧدرجѧة الѧتѧي تѧفѧي               (   
فѧѧيѧѧهѧѧا مѧѧجѧѧمѧѧوعѧѧة ذات خصѧѧائѧѧص         

 )متأصلة بمتطلبات  
" مѧتѧأصѧلѧة       "   حيѧث تѧعѧنѧى آѧلѧمѧة              

متواجدة داخل شيء ما أو خѧاصѧة          
 . آخصائص دائمة

 
 :المفهوم الشامل للجودة  -
الجودة هي الالتѧزام  والإيѧفѧاء           )1

بمتطلبات وتوقعات العملاء بصѧفѧة      
 دائمة 

الهدف هو تحѧقѧيѧق أو اجѧتѧيѧاز              )2
 توقعات العملاء في جميع الأوقات 

تѧѧقѧѧاس الѧѧجѧѧودة بѧѧمѧѧدى رضѧѧاء         )3
 العملاء 

تѧѧتѧѧحѧѧقѧѧق الѧѧجѧѧودة مѧѧن خѧѧلال              )4
الѧѧوقѧѧايѧѧة مѧѧن حѧѧدوث الѧѧعѧѧيѧѧوب و             

 الأخطاء 
 
رئѧيѧس   "   تعريف فايجونѧبѧاوم          -

 " الأآاديمية الدولية للجودة 
إن تصنيع المنتجات بشѧكѧل أفضѧل         
هو الطريق الأمثل الذي يؤدى إلѧى       

 .بشكل أسرع و أرخص  تصنيعها
 
تعريف الجودة من وجهة نظѧر       -

 ) J . M . JURAN : (  
يرى جوران أن من بيѧن الѧمѧعѧانѧي            

يѧوجѧد مѧفѧهѧومѧان         .   الشائعة للجودة   
غاية في الѧخѧطѧورة وعѧلѧى درجѧة              

  -:عالية من الحرج وهما 
 

 : المفهوم الأول
 

الجودة هي مجموعة من خصائص     
المنتج والتي تلبي متطلبات العميѧل      

. وفي نѧفѧس الѧوقѧت تѧحѧقѧق رضѧاه               
وهو يري أن هذا المفهѧوم لѧلѧجѧودة           
موجه نحو تحقيѧق أعѧلѧى عѧائѧد أو              
دخل والغرض في مثل هذه الجودة      
العالية هو تѧحѧقѧيѧق رضѧا الѧعѧمѧيѧل                

" وإرضاء توقعاته لѧزيѧادة الѧدخѧل           
وذلѧѧك عѧѧلѧѧي    " .   ولѧѧكѧѧسѧѧب عѧѧمѧѧلاء       

الѧѧرغѧѧم مѧѧن أن هѧѧذه الѧѧجѧѧودة ذات            
السمات العالية تѧتѧطѧلѧب زيѧادة فѧي            
 الاستثمار وآذلك ارتفاع في التكلفة 

تتحقق الجѧودة الѧعѧالѧيѧة فѧي هѧذا               "   
  ".التوجه بالتكلفة الأآثر

 
 :المفهوم الثاني

الѧѧѧجѧѧѧودة تѧѧѧعѧѧѧنѧѧѧي الѧѧѧتѧѧѧحѧѧѧرر مѧѧѧن            
المعجزات أو التحرر من الأخطѧاء      

 مفهوم التحرر من المعجزات مفهوم متطلبات العميل
 -:الجودة العالية تمكن الشرآات من*
 زيادة العملاء  .1
 تحقيق رغباتهم  .2
 صنع منتج قابل للرواج  .3
 مقابلة توقعات العملاء  .4
زيѧѧѧادة نسѧѧѧبѧѧѧة الѧѧѧمѧѧѧشѧѧѧارآѧѧѧة         .5

 التسويقية 
 زيادة دخل المبيعات  .6
 تأمين أسعار ممتازة  .7
 التأثير الأعظم يكون علي المبيعات*
عادة الجودة العالية تتحقق بѧتѧكѧلѧفѧة          * 

 أآثر

 -:الجودة العالية تمكن الشرآات من*
 خفض معدل الأخطاء  .1
 خفض إعادة الأعمال  .2
 خفض حالات الفشل  .3
 خفض عدم رضا العملاء  .4
 خفض الفحص والاختبار  .5
وقѧѧت أقѧѧل لѧѧطѧѧرح مѧѧنѧѧتѧѧجѧѧات            .6

 جديدة بالأسواق 
 زيادة المحصلات والسعة  .7
 تحسين أداء تسليم السلع  .8
 التأثير الأعظم يكون علي التكاليف *
عادة الѧجѧودة الѧعѧالѧيѧة تѧتѧحѧقѧق                 * 

 بتكلفة أقل 
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والتي تتطلب عمل زائѧد أو إعѧادة           
تصѧѧنѧѧيѧѧع أو تѧѧلѧѧك الѧѧنѧѧاتѧѧجѧѧة عѧѧن                 
الانهيارات الناشئة عن عѧدم رضѧا        
العميل وعن عدم الوفاء بمتطلѧبѧاتѧه        

وهو يري أن هذا الѧمѧفѧهѧوم         .   وهكذا
للجودة يكون موجهѧاً نѧحѧو خѧفѧض            

 . التكلفة
تتحقق الجودة العالية فѧي هѧذا         " 

 .بالتكلفة الأقلالتوجه 
مقارنة بين الѧمѧفѧهѧومѧيѧن آѧمѧا فѧي                 

 الجدول السابق
 أهداف الجودة .2
 

  -:لأهداف الجودة وجهتا نظر وهما
أهѧѧداف الѧѧجѧѧودة مѧѧن           -

" وجѧѧه نѧѧظѧѧر الѧѧعѧѧمѧѧيѧѧل               
 " .رغبات العميل 

أهѧѧداف الѧѧجѧѧودة مѧѧن           -
وجهة نظѧر الѧمѧؤسѧسѧة أو           
الشѧѧرآѧѧة أو الѧѧمѧѧصѧѧنѧѧع أو          

 .مقدم الخدمة
 

أهѧѧداف الѧѧجѧѧودة مѧѧن وجѧѧه          -: أولاً   
 " رغبات العميل " نظر العميل 

إن للعميل رغѧبѧات وتѧوقѧعѧات فѧي             
المنتج أو الخدمة التي يتلقاها والتي     
تمثل في النهاية ما يريد من مفهѧوم        
الجودة ومن أهدافها ووجهة النظѧر      
هѧѧذه يѧѧمѧѧكѧѧن أن نسѧѧمѧѧيѧѧهѧѧا بѧѧأهѧѧداف          

  -:الجودة بالنسبة للعميل وهي
منتج ذو آفاءة يѧؤدي الѧغѧرض          )1

 الذي من أجله اشتراه العميل 
مѧѧنѧѧتѧѧج ذو شѧѧكѧѧل وتشѧѧطѧѧيѧѧب              )2

 مناسب 
مѧѧنѧѧاسѧѧبѧѧة السѧѧعѧѧر لإمѧѧكѧѧانѧѧيѧѧات          )3

 " أقل سعر " العميل 
 انعدام العيوب  )4
" عѧѧمѧѧر افѧѧتѧѧراضѧѧي أطѧѧول                )5

 " تماسك المنتج عبر الوقت 
خدمات ما بعѧد الѧبѧيѧع وتѧوافѧر              )6

 قطع الغيار 

 الثقة في المنتج  )7
" توافر الضمان علي الѧمѧنѧتѧج           )8

 " فترة ضمان 
تѧѧوافѧѧر الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧج فѧѧي الأسѧѧواق           )9

 وسهولة الحصول عليه 
 الوفاء بمواعيد التسليم )10
 الدعم الفني )11
 الإبهار في المنتج )12
تѧѧوافѧѧر قѧѧنѧѧوات اتصѧѧال بѧѧيѧѧن            ) 13

العميل والمѧؤسѧسѧة أو الشѧرآѧة أو             
 الخدمة  مقدم
توافر شروط الأمن والسѧلامѧة      ) 14

 في المنتج 
تѧأثѧيѧر    "   أو انѧعѧدام       "   انخفѧاض ) 15

 . المنتج علي البيئة 
رغبات خѧاصѧة لѧلѧعѧمѧيѧل مѧن               ) 16

الممكن أن يحددها هو فѧي الѧمѧنѧتѧج            
 أو الخدمة 
هѧذه هѧي الأهѧداف أو          "   ملحوظѧة    

الرغبات العامة لѧلѧعѧمѧيѧل ولѧيѧسѧت              
بالضرورة أن تكون آلѧهѧا مѧحѧقѧقѧة            
بالنسبة للعميل الواحد لѧكѧي يѧكѧون           
راضياً فربما يرضى العميل بجѧزء      
منها أو يطلبها آلها أو يزيد علѧيѧهѧا          

 " برغبات خاصة 
 

أهѧداف الѧجѧودة مѧن وجѧهѧة               -: ثانيا
نѧѧظѧѧر الѧѧمѧѧؤسѧѧسѧѧة أو الشѧѧرآѧѧة أو             

 المصنع أو مقدم الخدمة 
تحقيق رغبات العميѧل وتѧلѧبѧيѧة           )1

بل الوصѧول إلѧى مѧرحѧلѧة           .   مطالبه
 إبهار العميل 

تѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق أعѧѧلѧѧى الѧѧمѧѧكѧѧاسѧѧب                )2
 والأرباح 

خفض تكاليف الإنتاج وتحقيѧق       )3
 سعر منافس للمنتج أو الخدمة 

 زيادة الإنتاجية  )4
تقѧلѧيѧل نسѧب الѧمѧرفѧوضѧات و                )5

  المرتجعات
حѧѧدوث تѧѧغѧѧيѧѧر فѧѧي جѧѧودة أداء          )6

 المؤسسة أو الشرآة 

تطوير أسѧالѧيѧب الѧعѧمѧل داخѧل              )7
 المؤسسة أو الشرآة 

تѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل إجѧѧراءات  الѧѧعѧѧمѧѧل                  )8
 الروتينية  واختصارهѧا مѧن حѧيѧث          

 الوقت والتكاليف 
الارتقاء بمهѧارات  الѧعѧامѧلѧيѧن              )9

 وقدراتهم 
 تحسين بيئة العمل )10
الѧѧѧتѧѧѧوافѧѧѧق مѧѧѧع الѧѧѧقѧѧѧوانѧѧѧيѧѧѧن              ) 11

والمتطلبات الدولية والمتѧمѧثѧلѧة فѧي          
  )   ISO(   هѧѧيѧѧئѧѧة الѧѧمѧѧواصѧѧفѧѧات             

وآذلك مѧنѧظѧمѧة الѧتѧجѧارة الѧدولѧيѧة                 
وقѧѧوانѧѧيѧѧن    )    GATT(   الѧѧجѧѧات        

 السلامة والاشتراطات البيئية 
التѧحѧسѧيѧن الѧمѧسѧتѧمѧر لѧلѧجѧودة                 ) 12

 ولأنظمة الإدارة 
تحقѧيѧق الѧقѧدرة لѧلѧمѧؤسѧسѧة أو                ) 13

 الشرآة على المنافسة و البقاء 
 
 
 إمكانية تطبيق مفاهيم الجودة. 3
لكي يمكن تطبيق مفاهيѧم الѧجѧودة           

من جانѧب مѧؤسѧسѧة أو شѧرآѧة مѧا                 
يجѧب أن تѧتѧوافѧر لѧديѧهѧا الأهѧداف                 
الدافѧعѧة لѧذلѧك وأن تѧحѧدد سѧيѧاسѧة                  
واضحة لها وتتحمل آافѧة الأعѧبѧاء         

الناتجة عن هذا التطبѧيѧق  و الѧذي              
قد يكون  مكلفاً في بداية الأمر قبѧل         
جني الثمار من ورائه وعليه فѧلابѧد        
لكل صاحب مؤسسة أو شѧرآѧة أن         
يعرف ما هي الفوائد التѧي سѧتѧعѧود           
علѧيѧه مѧن وراء تѧطѧبѧيѧق مѧفѧاهѧيѧم                    
وإدارات الجودة  وآѧذلѧك مѧعѧرفѧة             
العقبات أو عوائق التطبѧيѧق والѧتѧي          

 .تنتظره 
 
 :فوائد تطبيق مفاهيم الجودة* 
الإقلال من الأخѧطѧاء وسѧهѧولѧة          )   1

 ضبط حالات عدم المطابقة 
الإقѧѧلال مѧѧѧن الѧѧوقѧѧѧت الѧѧѧلازم            )   2

 لإنهاء المهام 



 مجلة التقنية     العدد الخامس            108           

 

الاستفادة المѧثѧلѧى مѧن الѧمѧوارد            )   3
 المتاحة 

 الإقلال من عمليات المراقبة ) 4
يساعد تطبѧيѧق مѧفѧهѧوم الѧجѧودة             )   5

الشرآة أو المؤسسة عѧلѧى تѧحѧلѧيѧل             
متطلبات العميل وتعريف العمليات    
اللازمة لتوفѧيѧر الѧمѧنѧتѧج الѧمѧقѧبѧول                
وجѧѧعѧѧل هѧѧذه الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧات تѧѧحѧѧت                

 .المراقبة 
إنشاء نظام إداري مѧبѧنѧى عѧلѧى           )   6

 التوثيق ويحدد المهام والمسؤوليات
 والسلطات 

اتѧѧخѧѧاذ الѧѧقѧѧرارات الصѧѧحѧѧيѧѧحѧѧة        )   7
 المبنية على الدراسة والتحليل 

تدعيم الجودة لعمليات التحسيѧن     )   8
 المستمر 

 زيادة الإنتاجية وتقليل الفقد ) 9
خѧѧفѧѧض الѧѧتѧѧكѧѧالѧѧيѧѧف وتѧѧحѧѧقѧѧيѧѧق      )   10

 السعر المنافس 
 
 

 : عوائق تطبيق مفاهيم الجودة* 
عدم توفر الإرادة الѧجѧادة لѧدى           )   1

الشرآة أو المؤسسة لتطبيق مفاهيم     
 الجودة 

اآѧѧتѧѧفѧѧاء بѧѧعѧѧض الشѧѧرآѧѧات أو           )   2
المؤسسات بالحصول على شѧهѧادة       
جودة معتѧمѧدة أو عѧلامѧة تѧجѧاريѧة               
توضع على المنتج دون الѧتѧطѧبѧيѧق           
الفعلي لѧمѧفѧهѧوم وأهѧداف ووسѧائѧل             

 .الجودة 
نقص الѧخѧبѧرات الإداريѧة لѧدى           )   3

المسئولين وعدم وجѧود الѧكѧفѧاءات          
 اللازمة 

عدم فهم المسئولين للمتѧغѧيѧرات       )   4
الѧѧداخѧѧلѧѧيѧѧة و الѧѧدولѧѧيѧѧة والاتѧѧفѧѧاقѧѧات         

 العالمية 
ضعف المتابعة الإداريѧة عѧلѧى         )   5

 الإدارات والأقسام 
عدم قدرة بعض الرؤساء عѧلѧى       )   6

 اتخاذ القرارات 

قѧد يѧتѧѧغѧلѧب فѧكѧر الѧѧكѧم وزيѧѧادة                )   7
 الإنتاجية على فكر الجودة للمنتج 

قد يكون هناك دور للإجѧراءات  )  8
الجمرآيѧة الѧتѧي تѧفѧرضѧهѧا بѧعѧض                
الدول على المنتجات الواردة إليѧهѧا       
والѧѧتѧѧي تѧѧكѧѧون ذات جѧѧودة عѧѧالѧѧيѧѧة            

. وسعر أقل من المنتجات الѧمѧحѧلѧيѧة         
والتي تѧفѧرض فѧي الѧنѧهѧايѧة عѧلѧى                  
المستهلك أو العميل الѧمѧنѧتѧج الأقѧل           
جودة والأعلى سعراً وهو ما يمѧثѧل        
حماية لهذا المنتج وتشجيعاً له على     

 .عدم الأخذ بمفهوم ونظم الجودة 
 
عѧѧدم نشѧѧر مѧѧفѧѧهѧѧوم وفѧѧكѧѧر             )         9

 الجودة بين العاملين 
مقاومة التغير لدى المسئوليѧن     )   10

 والعاملين 
قد تكون التكاليف المادية التي )   11

تتكلفها الشرآة أو الѧمѧؤسѧسѧة عѧنѧد            
إنشاء نѧظѧام لѧلѧجѧودة مѧن تѧدريѧب                 
وتѧѧعѧѧيѧѧيѧѧن مѧѧهѧѧنѧѧدسѧѧيѧѧن ومشѧѧرفѧѧيѧѧن          
ومراقبين وآذلك تѧوفѧيѧر الأجѧهѧزة           
والѧѧمѧѧعѧѧدات والѧѧمѧѧعѧѧامѧѧل الѧѧلازمѧѧة           
لعملѧيѧات الѧقѧيѧاس والѧمѧعѧايѧرة مѧن                 

 .عوائق التطبيق
 
 
 *الـخـلاصـة •
 
إن عالم المنѧتѧجѧات والѧخѧدمѧات           -  

الѧѧيѧѧوم هѧѧو عѧѧالѧѧم الѧѧجѧѧودة ورضѧѧاء         
العميل في المقام الأول ثم تѧحѧقѧيѧق           
الربح وزيادة الإنتاجية فѧي الѧمѧقѧام           
التالي ولعل الѧداعѧي لѧهѧذا الѧتѧوجѧه              
زيادة المنѧافسѧة الѧعѧالѧمѧيѧة وتѧوافѧر               
البدائل لدى العميل أو الѧمѧسѧتѧهѧلѧك             
مѧمѧѧا يѧѧعѧѧطѧيѧѧه الѧѧفѧѧرصѧة لѧѧلاخѧѧتѧѧيѧѧار          
والمفاضلة بين سلعѧتѧيѧن مѧن نѧفѧس             

 .النوع الذي يريد 
 
حصول الشرآات والѧمѧؤسѧسѧات          -

والمصانع على شهادات الأيزو مع     
التطبيق الكامѧل لѧهѧا سѧوف يѧكѧون              

 .السبيل للنجاح وآسب ثقة العملاء 
يجب على الشرآات والمؤسسات  -

التي تريد لنفسها البقاء اعتناق فكѧر       
 .ونظم إدارة الجودة 

آن الأوان لدولنا الѧعѧربѧيѧة ودول             -
العالم الثالث أن ترفع يѧد الѧحѧمѧايѧة             
عن آل منتج ذي جѧودة رديѧئѧة أو             
سعر غير مѧنѧافѧس وذلѧك قѧبѧل أن                 
يفرض عليها ذلك من الѧمѧنѧظѧمѧات           
العالمية وما اتفاقية الجѧات بѧبѧعѧيѧدة           

 .عن هذا التوجه 
عѧѧلѧѧى الѧѧمѧѧؤسѧѧسѧѧات والشѧѧرآѧѧات          -

والمصانع وأي مقدم خدمة أن يعلѧم       
أن تكاليف تѧطѧبѧيѧق نѧظѧم وإدارات             
الجودة وان آانت عالية في البѧدايѧة        
إلا أنها سوف تѧكѧون الاقѧتѧصѧاديѧة             

 .والمحفزة للاستمرار والبقاء 
عѧѧلѧѧى الѧѧقѧѧيѧѧادات و الѧѧمѧѧسѧѧئѧѧولѧѧيѧѧن           -

الإداريين أن يعوا أن الѧجѧودة هѧي           
فكѧر وأسѧلѧوب وأهѧداف وتѧطѧبѧيѧق               

مѧن مѧقѧاومѧة         ونتائج وأن يتحѧرروا   
التغير وتѧغѧلѧيѧب مصѧلѧحѧة الإنѧتѧاج               

 .على جودة المنتجات 
اعѧѧѧمѧѧѧلѧѧѧهѧѧѧا بصѧѧѧورة     "   وأخѧѧѧيѧѧѧرا      -

" صحيحة من أول مرة وآل مѧرة          
 .آروسبى

 



 مجلة التقنية     العدد الخامس            109           

 

 لقاء التقنية 

 حوار مع  مؤسس شبكة النجار 
في هذا العدد من مجلة التقنية نجري حوارا مع شاب عربي من سوريا           
الحضارة، أسس شبكة على شبكة الانترنت، حققت إقبالا جيدا في زمن    
قياسѧѧي، و تتمѧѧيز بѧѧالتنوع بيѧѧن مكتبѧѧة إلѧѧى منتѧѧديات للحѧѧوار و غيرهѧѧا،              
يعمѧѧل فѧѧي مجѧѧال التѧѧصميم و  التѧѧدريب، و أيѧѧضا  لѧѧه شѧѧرآة فѧѧي مجѧѧال                   

 .تصميم المواقع ؛ و آان لمجلة التقنية معه هذا الحوار

 مجلة التقنية 
الأستاذ  محمد بدوي النجار ، هل لك أن         .     مرحبا بكم 

 تعرفنا  بنفسكم ؟
 محمد بدوي أمين النجار : الاسم الثلاثي

 سنة من الجمهورية العربية السورية مدينѧة        27العمر  
 حمص

 خاطب منذ فترة بسيطة: الحالة الاجتماعية
اخѧتѧصѧاص      –آلية العلѧوم       –خريج من جامعة البعث     

 .انفورماتيك
أعمل حالياً مدرساً في مراآز خاصة للتدريب عѧلѧى         -

  , ICDL(   الحѧاسѧوب فѧي الاخѧتѧصѧاصѧات الѧتѧالѧيѧة                    
بѧنѧاء و تصѧمѧيѧم          ,   شبكات ,   صيانة الحاسوب  , برمجة  

 ) .المواقع الساآنة و الديناميكية 
مدير قسم التدريب و التأهيل في الجمعѧيѧة السѧوريѧة          -

 للمعلوماتية
 صاحب موقع شبكة مجموعة النجار على الانترنت -

www.najjargroup.net 
 مجلة التقنية 

الأستاذ محمد بدوي النجار حدثنا عن تѧخѧصѧصѧكѧم و              
 هل آان له علاقة بتأسيس موقع شبكة النجار ؟

بحكم عملي فѧي بѧتѧدريѧس دورات فѧي                 -في الحقيقة     
الحاسوب في مراآز مهمѧة فѧي حѧمѧص و بѧالأخѧص                  

و اهѧتѧمѧامѧي الشѧديѧد             PHPبرمѧجѧة الѧمѧواقѧع بѧلѧغѧة               
بالانترنت و المواقع  فѧقѧد اقѧتѧضѧت ضѧرورة عѧمѧلѧي                    
معرفة جيدة في آيفية بناء المواقع و التعامل مѧعѧهѧا و              
لذلك  قѧمѧت بѧبѧنѧاء مѧوقѧعѧي الѧخѧاص لѧيѧكѧون بѧدايѧة                              
انطلاقتي على العالم من خلال موقعي الѧذي حѧاولѧت             

بشتى الطرق أن يكون ملماً بكل ما هو مفيد للمستخدم          
العربي في آل أنحاء العالم و سأسѧعѧى دائѧمѧاً لѧيѧصѧل                  
موقعي إلى مستوى الشمولية في آافة الاختصѧاصѧات         
بحيث يغني عن العديد من الѧمѧواقѧع و يѧفѧيѧد غѧالѧبѧيѧة                       

 .المستخدمين 
 

 مجلة التقنية 
الأستاذ محمد بدوي آيف آانت الѧمѧسѧيѧرة الѧدراسѧيѧة            

 لكم ؟
لقد آانت مسيرتي الدراسية مليئة بالتفوق و الѧمѧراتѧب           
العالية و لكنها شهدت القلѧيѧل مѧن الѧتѧراجѧع فѧي آخѧر                     
المرحلة الثانوية و المرحلة الجامعيѧة نѧظѧراً لѧظѧهѧور               
بعض المشاآل و الѧظѧروف فѧي حѧيѧاتѧي مѧنѧهѧا وفѧاة                       
والدي رحمه االله قѧبѧل امѧتѧحѧانѧات الشѧهѧادة الѧثѧانѧويѧة                       
بأسابيع ثم آوني الأخ الأآبر في عائلتي لأستلѧم زمѧام           

و أنѧهѧيѧت دراسѧتѧي          .   أمور العائѧلѧة و الѧدراسѧة مѧعѧاً                
 وسأقوم حѧالѧيѧاً بѧالѧتѧقѧدم إلѧى               2003الجامعية في عام    
المتخѧصѧصѧة فѧي مѧجѧال             MCSEامتحانات  شهادة  

 .الشبكات للحصول عليها 
 

 مجلة التقنية 
الأستاذ محمد بدوي النجار، مؤسس مѧوقѧع  شѧبѧكѧة                
النجار هل لكم أن تسردوا  لنا سѧبѧب و الѧرغѧبѧة فѧي                    

 تأسيس هذا الموقع ؟
 :يوجد عدة أسباب في الواقع منها 

 .حبي الشديد لكل جديد
الحصول على موقع عالمي يستفѧيѧد مѧنѧه آѧل الѧبѧشѧر                  

 حاوره المهندس عمر التومي 
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بشكل عام و العرب بشكل خѧاص       
رغم أن هذه الفكرة لم تتحقق آѧمѧا         

و أتѧمѧنѧى      .   هو مرغوب حتى الآن   
من جميع العѧرب مسѧاعѧدتѧي فѧي            

 .هذا الموضوع
جѧعѧѧل الѧѧمѧѧوقѧع آѧѧمѧѧوقѧѧع تѧѧعѧѧريѧѧفѧѧي         
بشرآتنا التي تقوم بѧنѧشѧر و بѧنѧاء             

 .المواقع
تحقيق فكرة وجود موقع متѧكѧامѧل        
على الانترنت يحقѧق آѧل مѧا هѧو             
موجѧود فѧي أغѧلѧب الѧمѧواقѧع مѧن                 
منتدى و تعѧلѧيѧم و آѧتѧب و دلѧيѧل                  

 الخ....مواقع و أقسام دينية
و إنشѧѧاء االله يѧѧتѧѧطѧѧور الѧѧمѧѧوقѧѧع                 

 .للأفضل 
 

 مجلة التقنية 
المتتبع  لشѧبѧكѧة الѧنѧجѧار يѧلاحѧظ                   
خصصوية مميزة لدى المتѧصѧفѧح       
العربي، هل لكم ان تحدثونا  عѧن         
مѧѧلامѧѧح هѧѧذه الѧѧخѧѧصѧѧوصѧѧيѧѧة و               

 اسبابها ؟
/ آما ذآѧرت سѧابѧقѧاً           /   نحن نعتمد   

مبدأ الشمولية بالنسبة للتنѧويѧع فѧي         
آل ما يحويه موقعنا و بحيث يبدو       
لكل مستخدم يزور مѧوقѧعѧنѧا عѧلѧى            
أنه متخصص فѧي الѧمѧجѧال الѧذي             

 .يستهويه
أي بѧѧعѧѧبѧѧارة أخѧѧرى خصѧѧوصѧѧيѧѧة          

و   –موقعنا من خصوصية زواره     
لѧѧكѧѧن بشѧѧكѧѧل عѧѧام نѧѧحѧѧن نѧѧعѧѧتѧѧمѧѧد              
اختصاصات البرمجة بأنواعهѧا و      
الشѧѧبѧѧكѧѧات و الصѧѧيѧѧانѧѧة و عѧѧلѧѧوم             
الحاسب بشكل عام لأنѧهѧا الأروع        
على الإطلاق بѧنѧظѧري فѧي عѧالѧم              

 .الحاسوب و  الانترنت 
 

 مجلة التقنية 
 في رأي الأستاذ محمد بѧدوي مѧا         
الذي يѧنѧقѧص الѧمѧواقѧع الѧعѧربѧيѧة                  

 ذات التوجه التعليمي؟
في رأيي الشخصي تحتاج المواقع     
العربية ذات التوجه الѧعѧلѧمѧي إلѧى            
المتابعة في آافة المواضѧيѧع الѧتѧي          
تѧѧѧعѧѧѧرضѧѧѧهѧѧѧا و بѧѧѧالأخѧѧѧص فѧѧѧي              

بالإضافة لѧذلѧك يѧجѧب        ,   المنتديات  
رفѧѧع مسѧѧتѧѧوى  الѧѧمѧѧواضѧѧيѧѧع و                 
المѧشѧارآѧات و الاقѧتѧراحѧات إلѧى              
مستوى التخصص في  المواضيع     
رفѧѧيѧѧعѧѧة الѧѧمѧѧسѧѧتѧѧوى و لѧѧيѧѧس إلѧѧى            
المѧواضѧيѧع الѧتѧي تѧحѧوي رؤوس              
الأقلام أو المواضيع البسيطة التي     
لا تهم إلا الباحثين عن التسѧلѧيѧة و           

 .الترفيه 
 

 مجلة التقنية 
 يلاحظ  على المستѧخѧدم الѧعѧربѧي           
في المواقع العلمية و الѧتѧعѧلѧمѧيѧة              
الѧѧرغѧѧبѧѧة فѧѧي الاخѧѧذ فѧѧقѧѧط دون                 
الѧѧتѧѧعѧѧامѧѧل مѧѧع الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧة بشѧѧكѧѧل         

! أفضل من خلا ل  التفاعل مѧعѧهѧا          
و أقصد هنا المنتديات، هل لѧمѧثѧل          
هذه الظاهر تأثير عѧلѧى الѧمѧواقѧع            

 العربية التعليمية ؟
شѧѧيْ أآѧѧيѧѧد أن تѧѧؤثѧѧر عѧѧلѧѧى هѧѧذه               
المѧواقѧع ، فѧالѧمѧتѧعѧة فѧي الѧحѧوار                   
المتبادل بين الأفѧراد و الѧتѧواصѧل           
, للحصول عѧلѧى أفضѧل الѧنѧتѧائѧج               

المشارآة و عѧرض الѧمѧشѧاآѧل و             
الحلول هي أفضل الطرق لتطوير     
الѧѧمѧѧادة الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة و الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة و              

آما أن شهرة المنتديات   ,   التعليمية  
تعتمѧد عѧلѧى مѧقѧدار الѧمѧشѧارآѧات                
الѧѧفѧѧعѧѧلѧѧيѧѧة و الѧѧعѧѧمѧѧلѧѧيѧѧة و نѧѧوعѧѧيѧѧة             

 .المواضيع و الردود الفعالة فيها 
 

 مجلة التقنية 
افتقار الѧتѧكѧامѧل و الѧتѧعѧاون بѧيѧن                 

مѧا  !   المواقع العربية المتخصѧصѧة    
 هو برايكم سببه؟

في الحقيقة أنا لا ألوم إلا أصحѧاب        
فالافتقار ناتج  .   هذه المواقع أنفسهم  

عن آره بعض أصحѧاب الѧمѧواقѧع          
انتشار أي موقع في العالم له نفѧس      
اختصاص مѧوقѧعѧه ظѧنѧاً مѧنѧه أنѧه                
يسرق الزوار من موقعه حتѧى أن        
بѧѧعѧѧضѧѧهѧѧا يѧѧحѧѧارب بشѧѧراسѧѧة هѧѧذه         
المواضيѧع بѧكѧافѧة الأسѧالѧيѧب مѧن               
طرد و حجب و حذف لѧمѧواضѧيѧع          
ذات فائدة مردها في مواقع أخرى       
و لѧѧن أذآѧѧر أسѧѧمѧѧاء بѧѧعѧѧض هѧѧذه              
المواقع و هѧي آѧثѧيѧرة جѧداً و قѧد                  

 .عانيت من أحدها
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على الرغم من وجود عѧدد آѧبѧيѧر           
من المكتبات العربية  المѧجѧانѧيѧة،         
الا ان المادة العربية الѧعѧلѧمѧيѧة لا             
زالѧѧت نѧѧاقصѧѧة، بѧѧرايѧѧكѧѧم مѧѧا هѧѧي            

 الاسباب وراء هذا ؟
لقد لاحظنا مؤخراً تѧطѧوراً آѧبѧيѧراً           
في المجѧال الѧعѧلѧمѧي عѧن طѧريѧق                
المكتبات الѧمѧجѧانѧيѧة و لѧكѧن آѧمѧا                  
ذآرت مازال فقيرا جداً و ذلك إذا        
ما قورن مع الѧمѧكѧتѧبѧات الѧغѧربѧيѧة               
الѧѧهѧѧائѧѧلѧѧة و الѧѧمѧѧفѧѧيѧѧدة و لѧѧهѧѧذا عѧѧدة           

 :أسباب
البلدان العربية هي من بلاد العالѧم       
الثالث و التي لا تملك العѧديѧد مѧن           
الأشѧѧخѧѧاص ذوي الاهѧѧتѧѧمѧѧامѧѧات           
بالتخصصات العلمية على عѧكѧس      

 الغرب
الѧѧتѧѧفѧѧات الشѧѧريѧѧحѧѧة الѧѧكѧѧبѧѧرى مѧѧن         
العرب إلى المواقع الѧتѧرفѧيѧهѧيѧة و            
مواقع الѧتѧسѧلѧيѧة و الѧمѧجѧون دون                

 المرور على أي موقع تعليمي 
غالبية المستخدمين الѧعѧرب دومѧاً         
يبحثون عن الربح قѧبѧل أي شѧيء           
يقومون به ولѧيѧس نشѧر الѧعѧلѧم و                

 .المادة العلمية
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ربما أيضا قلة المѧواقѧع الѧمѧهѧتѧمѧة             
بنشر الѧكѧتѧب و الѧمѧواد الѧعѧلѧمѧيѧة                  

 المجانية 
 

 مجلة التقنية 
لسلوك الѧمѧتѧصѧفѧح الѧعѧربѧي دور                
آبير في النهوض بمواقѧع  الѧتѧي           
تقدم معلومات مجانيѧة  هѧل آѧان            
له تѧأثѧيѧر مѧلѧمѧوس فѧي  شѧبѧكѧة                     

 النجار ؟
في الحقيقѧة مѧا زال هѧذا الѧتѧأثѧيѧر                 
بسيطاً آون المنتدى الموجود لѧدي      
حѧديѧث الѧعѧهѧد و لѧكѧنѧنѧي احصѧѧل                  
يومياً عل العديد من رسائل الشكر    
و الѧѧطѧѧلѧѧبѧѧات لѧѧتѧѧطѧѧويѧѧر الѧѧمѧѧوقѧѧع             

 .للأفضل
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برأيكم ما هي مقومات الموقع أو       

 الشبكة الناجحة ؟
مقومات الموقع أو الشبكة الناجحة     

 :هي
 الاستمرارية

 الصدق و الأمانة في المعلومة
 التواصل مع الآخرين

 الشمولية
 الفائدة المتبادلة مع الجميع

و لا يمكن استѧمѧراريѧة أي مѧوقѧع             
 بدون أي من هذه العناصر

 
 مجلة التقنية 

يقدونا الحديث عѧن الѧنѧجѧاح إلѧى             
مسالة مهمة و هѧي إنѧنѧا نѧلاحѧظ              
ظهѧور مѧوقѧع عѧربѧي يشѧتѧهѧر و                 
يصبح له رواد و بعد فترة نسѧمѧع        

مѧا هѧي الأسѧبѧاب         !   عن اخѧتѧفѧائѧه      
 برأيكم وراء هذه الظاهرة؟

السبب الرئيѧسѧي هѧو عѧدم وجѧود             
الدعم المادي و المعنوي المستѧمѧر       
لأصѧѧحѧѧاب هѧѧذه الѧѧمѧѧواقѧѧع أو قѧѧلѧѧة          

الأشخاص المشرفين على المѧوقѧع      
أو عدم وجѧود جѧدوى مѧاديѧة مѧن              

 .الموقع بنظر أصحابه
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نѧѧلاحѧѧظ بشѧѧكѧѧل آѧѧبѧѧيѧѧر أن مѧѧعѧѧظѧѧم           
المواقع التعليميѧة تسѧيѧر بѧخѧطѧى              
بطيئة نسبيا، ما هي الأسباب فѧي        

 رأيكم و راء هذا؟
السبب الرئيسي هو مستخدم شبكة     
الانترنت فقلما تѧكѧون اهѧتѧمѧامѧاتѧه             
علمية و هي علѧى الѧغѧالѧب بѧدافѧع              

آما أن المنتديات العربية    ,   التسلية  
لا تقدم الكثير من المѧادة الѧعѧلѧمѧيѧة             
بالمقارنة مع غيرها من المنتديات     
الأجنبية حيث تجد دوماً المطلѧوب      

آѧمѧا   ,   من المعلومات بشكل ممѧتѧاز     
أن دعѧѧѧم الѧѧѧمѧѧѧواقѧѧѧع الѧѧѧعѧѧѧربѧѧѧيѧѧѧة               
للاستمرار و الѧتѧطѧويѧر فѧي نشѧر              

 العلم قليل جداً 
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ذآرتم الشموليѧة فѧي الѧمѧواقѧع و             
السѧѧمѧѧة الѧѧمѧѧمѧѧيѧѧزة لѧѧعѧѧصѧѧرنѧѧا هѧѧو          
التخصص الدقѧيѧق، ألا تѧرون أن           
هذه يمكن أن تشكل نѧقѧطѧة تѧؤخѧذ            

 على المواقع العربية؟
, لا بѧѧل عѧѧلѧѧى الѧѧعѧѧكѧѧس تѧѧمѧѧامѧѧاً                  

فموضوع الشمولية يѧعѧنѧي تѧقѧلѧيѧل            
خيارات البحث و توفير الѧوقѧت و         
. السهولة و توفير المال و الجѧهѧد          

عѧѧلѧѧى الѧѧعѧѧكѧѧس تѧѧمѧѧامѧѧاً بѧѧالѧѧنѧѧسѧѧبѧѧة            
 للتخصيص الدقيق
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ما دمنا نتحدث عن المنتديات هѧل       
تتفق مع القول انѧه مѧن الѧمѧهѧمѧة              
بمكان أن تأخѧذ هѧذه الѧمѧسѧاحѧات             
الالكترونية جѧديѧة أآѧبѧر و ربѧمѧا               
أول هذه الخطوات هي أن يشارك      

 الشخص بمسماه الحقيقي؟
نعم و هذا شيء أآيد و أسѧاسѧي و           
أعيد و أآرر أن الѧمѧسѧؤولѧيѧة فѧي               
نشر المادة العلمية تقع على عѧاتѧق      
المستخدم علѧى شѧبѧكѧة الانѧتѧرنѧت             
أولا من خلال مشارآاته الغنيѧة و        
فعاليته  ثم عѧلѧى مѧديѧر أو مѧدراء               

 المنتدى العلمي ثانياً
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ذآѧѧرتѧѧم أنѧѧكѧѧم تѧѧمѧѧلѧѧكѧѧون شѧѧرآѧѧة              
لتصميم و تطوير المواقع، ما هي      
طѧѧبѧѧيѧѧعѧѧة خѧѧدمѧѧات الѧѧتѧѧطѧѧويѧѧر و               

 التصميم التي تقدمونها؟
نѧحѧن نѧقѧدم جѧمѧيѧع خѧدمѧات بѧنѧѧاء                   

التѧجѧاريѧة    (   المواقع بشتى أنواعها    
و العلمية و التخصصية و الثقافيѧة       

بѧأنѧواعѧهѧا السѧاآѧن         )   و الصناعية    
الѧѧذي لا يѧѧحѧѧتѧѧاج بѧѧرمѧѧجѧѧة فѧѧي                  
تصميمه أو  الديناميكي الذي نقѧوم       
بإنشائه باسѧتѧخѧدام لѧغѧة الѧبѧرمѧجѧة               

PHP                اتѧانѧيѧبѧد الѧواعѧام قѧظѧو ن
MySQL               اѧѧѧب مѧѧѧك حسѧѧѧو ذل 

يحتاجه مدير الموقع من خѧيѧارات        
 .إدارية 

 
 مجلة التقنية 

يعاب على البرمجيѧات الѧمѧجѧانѧيѧة           
التي تقدم فѧي شѧبѧكѧة الانѧتѧرنѧيѧت               
الافتقاد إلى الاسѧتѧقѧرار و الѧعѧمѧل             

دقيق، هѧل تѧلاحѧظѧون  هѧذا مѧن                  
خلال تصميم أو تطѧويѧر الѧمѧواقѧع           

 التي تعملون فيه ؟
في الحقيقة لقد عانيت الكѧثѧيѧر مѧن           
هذه البرمجيات المجانية فهي غير     
مستقرة أبداً و تѧمѧلѧك الѧكѧثѧيѧر مѧن                
الثѧغѧرات و لѧكѧنѧي أحѧتѧاجѧهѧا فѧي                   
بعض الأحѧيѧان مѧثѧل الѧمѧنѧتѧديѧات                
حتى أني قمت بتعديل أحدها و سد   
بعض الثѧغѧرات فѧيѧه بѧعѧد دراسѧة               
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و لكن الحمد الله لѧم أجѧد          .   برمجتها
أي ثغرات في المواقع التѧي قѧمѧت          
أنا ببرمجتهѧا يѧدويѧاً عѧلѧى عѧكѧس               

 .البرمجيات الجاهزة 
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تѧѧفѧѧتѧѧقѧѧد السѧѧوق الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة إلѧѧى               
البرمجيات بصفة آѧبѧيѧر، مѧا هѧي            
الأسباب  الكامѧنѧة وراء هѧذا فѧي             

 تصورآم ؟
الѧѧخѧѧبѧѧرة أولاً و الѧѧتѧѧخѧѧصѧѧص فѧѧي           

و لѧعѧل أهѧم        ,   مجال البرمجة ثانياً    
هذه الأسباب هي فѧقѧدان الѧحѧمѧايѧة            

فبعد التعب و   ,   الملكية للبرمجيات   
الѧѧجѧѧهѧѧد الشѧѧديѧѧد نѧѧلاحѧѧظ انѧѧتѧѧشѧѧار           
البرنامѧج مѧجѧانѧاً فѧي الأسѧواق و               
على شبكة الانترنت علماً أنه غير      

فما المشجع بتطوير هѧذه      ,   مجاني  
البرمجيѧات إذا آѧنѧت قѧد عѧرفѧت               
سلفاً مصيري بعد هذا الѧجѧهѧد مѧن           

 . وجهة نظر المبرمج 
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قѧѧبѧѧل أن يѧѧخѧѧوض شѧѧخѧѧص فѧѧي               
تصѧѧمѧѧيѧѧم مѧѧوقѧѧع مѧѧا، مѧѧا هѧѧي                    
الأساسيات التي يجب أن يراعيها     

 قبل البدء ؟
يجب أن يѧراعѧي مѧدى اسѧتѧقѧرار               
مخدم شرآة الاستضافѧة و الѧدعѧم          
الفني الدائم للمواقع المستضѧافѧة و      
سرعة أدائها و مساحتها المطلوبѧة      
و لѧѧغѧѧة الѧѧبѧѧرمѧѧجѧѧة الأفضѧѧل لѧѧهѧѧذا           

 الموقع و 
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بحكم عملكم في تصميم و تطѧويѧر        
الѧѧمѧѧواقѧѧع، مѧѧا هѧѧي مѧѧقѧѧومѧѧѧات                 

 التصميم الناجح؟
 :مقومات التصميم الناجح هي 

 سرعة الأداء و التصفح

 جمال و روعة التصميم
 قلة الأخطاء أو عدمها

 الفكرة الجديدة في التصميم
 تجسيد شكل الموقع لمضمونه 

 
 مجلة التقنية 

يعاب على الѧكѧثѧيѧر مѧن الѧمѧواقѧع                
العربѧيѧة الѧتѧداخѧل بѧيѧن  الѧطѧابѧع                   
الشخصي التي أسѧسѧت أول مѧرة          
عليه و عدم مقدرتها إلى الانتقѧال       
إلى مواقѧع ذات طѧابѧع شѧمѧولѧي،              
هѧѧل تѧѧرى أن هѧѧذا ضѧѧعѧѧف فѧѧي                  
الѧѧتѧѧخѧѧطѧѧيѧѧط ؟ و مѧѧا هѧѧي وسѧѧائѧѧل            

 تجنبه؟
إن مهمة التخطيط تقع على عѧاتѧق        
مصمم الموقع و مبرمجه و عѧلѧى          
عاتق صاحب الموقع فѧي إيصѧال         
فѧѧكѧѧرة الѧѧمѧѧوقѧѧع إلѧѧى الѧѧمѧѧبѧѧرمѧѧج               
لѧѧتѧѧجѧѧسѧѧيѧѧدهѧѧا و هѧѧنѧѧا يѧѧكѧѧمѧѧن دور            
المبرمج في تنظيم الموقѧع بѧحѧيѧث          
يمكن تغييره بسهولة أو بصѧعѧوبѧة        
حسب طريقة البرمѧجѧة فѧبѧعѧضѧهѧا            
يحتاج إلى نسف آل مѧا هѧو قѧديѧم             
لتعديل الموقع و بعضها الآخѧر لا        
يأخѧذ مѧنѧه إلѧى الѧوقѧت و الѧجѧهѧد                    

 .القليل
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 تѧѧفѧѧتѧѧقѧѧد السѧѧاحѧѧة الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة إلѧѧى           
المجلات الѧهѧنѧدسѧيѧة و الѧتѧقѧنѧيѧة                 
الالكترونѧيѧة، مѧا هѧي فѧي رأيѧكѧم                

 الأسباب الرئيسية لهذا؟
فكرة المجلة الالكترونية هي فكرة     
جديدة في العالم الѧعѧربѧي آѧمѧا أن              
العالѧم الѧعѧربѧي جѧديѧد فѧي مѧجѧال                  
الѧѧمѧѧعѧѧلѧѧومѧѧاتѧѧيѧѧة و بѧѧالأخѧѧص فѧѧي            
المجالات الهندسية و الالكتѧرونѧيѧة       
و لكن مع حداثة عهѧده فѧقѧد أثѧبѧت              
عدد لا بأس به من الѧخѧريѧجѧيѧن و             
ذوي الاهѧѧتѧѧمѧѧامѧѧات الѧѧعѧѧلѧѧمѧѧيѧѧة و             

المعلوماتية قدرتهم و خبرتهم فѧقѧد      
بدأنا نسمع ببرامج قوية  و أنظѧمѧة         
تشغيل  أو لغات برمجة عربية أو        
حتى أنظمة ملفات و لكن مѧا زال          
عѧѧدد هѧѧؤلاء الأشѧѧخѧѧاص قѧѧلѧѧيѧѧلاً             

 .للأسف 
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ما رأيكم في مجلة التѧقѧنѧيѧة آѧأول            
إصدار عربي الكترونѧي هѧنѧدسѧي         

 تقني متخصص؟
في الحقيقة إن فكرة مجلة الѧتѧقѧنѧيѧة           
الإلكترونية هي بحѧد ذاتѧهѧا فѧكѧرة            
سباقة و رائѧعѧة و مѧفѧيѧدة فѧي آن                  
واحد و أرجو االله أن يعيѧنѧك عѧلѧى        
الاستمرار قدماً في نشѧرهѧا عѧلѧى           
العالم بѧدلاً مѧن اقѧتѧصѧارهѧا عѧلѧى                

و لѧѧكѧѧن لѧѧي     .   الѧمѧѧسѧѧتѧѧخѧدم الѧѧعѧѧربѧѧي    
 :اقتراح 

ما رأيѧك لѧو تѧم تѧطѧويѧر الѧمѧجѧلѧة                    
أفضѧل  "   أوتورن" لتصبح آتطبيق   

من الأقراص اللѧيѧزريѧة الѧخѧاصѧة           
بمجلة ويندوز أو بي سي  و عѧلѧى          

و سأعمل في هѧذا     .   قرص ليزري   
 .الموضوع بأمثلة عما قريب 
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آلمة أخير يرغب الأستѧاذ مѧحѧمѧد          
 بدوي النجار في قولها؟

أتمنى من آل قلبي دوام الѧتѧعѧاون           
بين العرب و دوام التقدم و النجاح       
لك و لموقعك و اسѧتѧمѧرار مѧجѧلѧة              
التقنية و تطويرها بشكل دائѧم لѧمѧا          
فيه خير البشر و الأمة و جعل االله        

 .هذا العمل في ميزان حسناتك




