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 المقدمة
ا المھنѧѧدس أو الباحѧѧث أو مѧѧن أھѧѧم البѧѧرامج التѧѧي يسѧѧتخدمھ    Mathlabيعتبѧѧر برنѧѧامج 

مميѧѧزات الرسѧѧم المباشѧѧر  العمѧѧل وتѧѧزداد أھميتѧѧه يومѧѧا بعѧѧد نتيجѧѧة لتѧѧداخلات  التقنѧѧي و 
ѧѧة الجديѧѧة إقامѧѧاھزة و إمكانيѧѧدوال الجѧѧن الѧѧدا مѧѧر جѧѧدد كبيѧѧى عѧѧوفره علѧѧيم،و تѧѧا   دللقѧѧمنھ

 math، الميزة التي تيمز برنامج  ++cاستنادا إلى لغة  lab   ھي توفير الوقت فبدلا من
أن يقوم الباحث أو المھندس أو التقني بتضييع الوقت في حѧل المعѧادلات الرياضѧية التѧي 

فقѧد   كانѧت المشѧكلة قبѧل برنѧامج   ، لبرنامج يوفر له دوال   جѧاھزةيتطلبھا  عمله فان ا
math  lab ان يѧѧث  كѧѧوصأن الباحѧѧي   غѧѧيع فѧѧى  يضѧѧية ، حتѧѧادلات الرياضѧѧل المعѧѧح

  الھدف الذي كان يعمل عليه.

 mathيعتبر برنامج  lab  ةѧي لغѧت و ھѧس الوقѧي نفѧة فѧبيئة عمل متكاملة  و لغة برمج

ة، و تعتمد على الدوال الرياضية الجاھزة الموجودة بھѧا،  المشھور  ++cغة لشبيھة جدا ل
ھائل جدا من المكاتب الأخرى فѧي مختلѧف المجѧالات  و التѧي تѧوفر  بالإضافة  إلى  كم 

دالѧة أخѧرى و إمكانيѧة اسѧتدعائھا  أيالوقت على نحو كبير جدا، و أيضا إمكانيѧة تكѧوين 
جѧي جديѧد اسѧتنادا  إلѧى تعريفѧات وقت الحاجة، ويمكن بسھولة استخدامه لخلق نظام برم

ѧѧة عاليѧѧة و تقنيѧѧميمات فنيѧѧق تصѧѧى خلѧѧؤدي إلѧѧا يѧѧز، ممѧѧابقة التجھيѧѧة، ةسѧѧودة و الدقѧѧو الج
الأكثر من ھذا ھو احتواء البرنامج على قوائم مسطرة لأوامѧر و دوال  و وسѧيلة دعѧم و 

 متمثلة في   مئѧات الصѧفحات  التѧي تشѧرح و تفصѧل أدق التفاصѧيل ، بالإضѧافةمساعدة 
  إلى أمثلة مفصلة عن كل موضوع.

استخدامات البرنامج تبدأ من ابسط أنѧواع الاسѧتخدامات العاديѧة فѧي الحيѧاة العلميѧة، مثѧل 
متغيѧرات عدديѧة أو غيرھѧا، مثѧل منظومѧة  تكون منظمة لحل قѧيم معينѧة، أو التعامѧل مѧع

فѧي  بتكѧوين أنظمѧة تسѧتخدم طلاب أو منظومة عاملين أو منظومة حسابات مثلا، و تمѧر
التحليل اللحظي للبيانات و معالجѧة  ھѧذه البيانѧات  و بѧالأخص فѧي معالجѧة الصѧور ذات 
الانتشار الواسع جدا في التطبيقات المختلفة، سواء في الطѧب، أو التحليѧل البيبلѧوغرافي، 
أو فѧѧѧي الوسѧѧѧائل الأمنيѧѧѧة و الإنѧѧѧذار التѧѧѧي تعتمѧѧѧد علѧѧѧى  معالجѧѧѧة الصѧѧѧورة، و لا تنتھѧѧѧي 

لتعقيد مثل محاكاة أو  نمذجة عمل مصنع كاملا  قبل البدء المباشѧر بتطبيقات غادية في ا
فѧي التصѧѧنيع،  و أيضѧѧا الجѧѧدير بالѧѧذكر أن البرنѧѧامج مѧѧن أقѧѧوى البѧѧرامج المتخصصѧѧة فѧѧي 

و مكѧن ر جزء سيسѧر مѧن تطبيقѧات البرنѧامج  التحكم بمفھومه الواسع جدا، ھذه باختصا
   د.   تأخذ منه ما تريد لما تري أنالقول  انك تستطيع 
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وسوف أحاول قدر الإمكان أن ابسط كل ما أراه مقعدا، و أتجنب شѧديد التعقيѧد، فالھѧدف 
الأساسي ھѧو الإلمѧام بقواعѧد البرمجѧة فѧي ھѧذا البرنѧامج و كيفيѧة اسѧتعراض الرسѧومات  
البيانية  و المصفوفات ، بالإضافة إلى بعض التطبيقات الأخرى مثل التكامل العددي ،و 

لكѧي تكѧون لѧديك رؤيѧة واضѧحة  الھوائيات و بѧرامج  صѧنع النمѧاذج . أنظمة السيطرة و
  عن البرنامج بشكل جيد.
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 الباب الأول
 

Mathlab         مع برنامجالبداية 

 بيئة البرنامج 
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مكن تشغيله بعدة  طرق  مختلفة  و أيسرھا إيقونة عد الانتھاء من تنصيب البرنامج ب

، و بالنقر المزدوج عليھا سوف يعمل وف تظھر على سطح المكتب البرنامج التي س
  و التي تحتوي على  ما يلي : البرنامج لظھر النافذة الأساسية له

  

  

  

  

  

  

  

 شريط العنوان

 القوائم المنسدلة 
 المساعدة 

يه رؤية مسار الملف الذي يجري العمل عل

   التحكم في نافذة الأوامر

ة للوصول إلى بقي
 أدوات البرنامج   الأوامر التي استخدمت نافذة الأوامر

  شريط المعلومات
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  شريط العنوان 

كما ھو معروف شرط العنوان ھو ذلك الشريط الذي فيه اسم البرنامج، و يحتوي على 
 الأزرار القياسية الثلاثة

و ھي التصغير و 
  التكبير و الإغلاق،

  

  القوائم العلوية 

يحتوي  البرنامج على سلسلة من القوائم المنسدلة التي توفر جملة كبيرة جدا من 
الخيارات  و النوافذ التي  نحتاجھا أثناء العمل، وسوف نقوم بشرح كل قائمة بشكل 

  إلي  حين الحاجة إليھا.كامل إن شاء الله تعالى و بعض القوائم سوف نؤجل شرحھا 

   fileقائمة ملف 

تحتوي ھذه القائمة على   الأوامر الرئيسية للتعامل مع ملفات البرنامج من تكوين 
ملفات جديدة و فتح ملف موجود، و تخرين الملفات، و تصدير الملفات إلى صيغ 
و  أخرى، و استيراد  البيانات و غيرھا من المھام التي سوف نتطرق إليھا بالشرح

التفصيل إن   تعالى. شاء الله
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الاستخدام   الخيار
كان:إن  جديد سواءاجل تكوين ملف  تستخدم من  

 جديد الذي يستخدم لتكوين ملف يكتب فيه نص برمجي    m‐file  
Figure لتكوين رسم جديد ميستخد  

Variable  يستخدم لتكوين متغيرات جديدة  
Model لف رياضي  رسومي ذات يستخدم في تكوين نموذج جديد لم

  مدخلات معينة فيقوم البرنامج  باستنتاج المخرجات

New

open يقوم ھذا  الأمر بفتح ملف سبق  إعداده

Close editor يستخدم لغرض إغلاق نافذة المحرر الحالي الجاري العمل عليه 

‐  Save يستخدم لغرض تخرين الملف الجاري العمل عليه save as

 html   Publish toتصدير الملف إلى نص  يستخدم لغرض
html 

  يستخدم لغرض تصدير الملف إلى:
Xml  

Word document  
Html  

Power point  

Publish to 

Import data  .يستخدم لغرض استيراد بيانات

تكوين دليل  أوتحديد المسار عن طريق اختيار الدليل  يستخدم لغرض
  جديد

Set path 

 Page setting  ض أو تعديل إعدادات الصفحة   لغرض الطباعةيستخدم لغرض عر

print  .يستخدم لغرض طباعة الصفحة

 

  editالقائمة 

تستخدم ھذه القائمة لغرض إجراء تعديلات على النص البرمجي و التعامل معه سواء 
التغيير أو الانتقال إلى صفحة  وموضع   ،و أيضا لغرض البحث أوفي النسخ أو اللصق 

،وسوف نشرح بعض أوامر ھو ليس كلھا بالتفصيل إنما سوف نختار  يد  يتم تعيينهجد
  أكثر الخيارات استخداما.
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  الاستخدام   الخيار 
undo  للتراجع عن أخر علمية  
Redo  لإعادة آخر علمية  
paste  لغرض اللصق
Cut لغرض القطع  

Copy لغرض النسخ  
Find للبحث  

Find file للبحث عن ملف   
Clear command windowلغرض تنظيف نافذة الأوامر  

Clear history لغرض تنظيف مدون  الإجراءات  
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  viewالقائمة 

تتميز  ھذه القائمة بإمكانية إظھار أو إخفاء معلومات تتعلق بما يعرف بي 
workspace من حيث الحجم و النوع و غيرھا  كم أن  فيھا إمكانية ترتيب العناصر

  الجدول التالي يبين  المھام العامة لھذه القائمة. و  هلاسم أو الحجم أو غيروفق ا

  الاستخدام   الخيار
Close columns    التي تتيح فتح أو إغلاق نافذة  و منھا الخيار  

Sort by و يتيح ترتيب العناصر حسب الاسم أو التاريخ أو الحجم أو غيرھا 

  

  

  

 Graphicsالقائمة 

من اسمھا تستخدم في رسم و تمثيل القيم بيانيا، و ھذه احد أھم  كما ھو واضح
  الخصائص التي يتميز بھا البرنامج، وخياراتھا كما تظھر في الجدول التالي:

  الاستخدام  الخيار
New figure  يتيح خيارات رسم جديد  
Plot tools  تظھر نافذة تتيح التحكم في خيارات الرسم المختلفة سواء إن كانت

  ائية أو ثلاثية، كما تتيح التحكم في اللون و الشكلثن
More plot  تتيح الوصول إلى أشكال و نماذج مختلفة في الرسم على نحو كبير

  وموسع.
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 Debugالقائمة 

، تتيح ھذه القائمة التحكم في خيارات التنفيذ للبرنامج أو الملف الجاري العمل عليه
و غيرھا من خيارات ار النتائج أو تنفيذ خطوة بخطوة، سواء تنفيذ دفعة واحدة و إظھ

  .التنفيذ في البرنامج، و الجدول التالي يبين أھم الخيارات
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  الاستخدام  الخيار
Step يتيح ھذا الخيار تنفيذ البرنامج خطوة بخطوة  
Run  يتيح  ھذا الخيار تنفيذ البرنامج دفعة واحدة و رؤية النتائج  

Go until cursor  ينقل التحكم إلى السطر السفلي المباشر تحت المؤشر  
Set /clear break 

point  
  يلغي السطر أو الموضع الذي يشير إليه المؤشر

   
  

  

 Desktopالقائمة 

يمكن من خلال ھذه القائمة التحكم في النوافذ الموجودة في لبرنامج من حيث طريقة   
  ئم المختلفة،  حبس الحاجة و عند التعامل.العرض و الظھور، و إخفاء أو إظھار القوا
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 windowالقائمة 

و الجدير  تتيح ھذه القائمة المزيد من التحكم في عرض النوافذ بشكل  مخصص ودقيق،
ووفقا  إليھابالذكر أن ھذه القائمة بالأخص تأخذ عدة خيارات حسب النافذة  المؤشر 

  لطبيعة النافذة.
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 Helpالقائمة 

 المساعدة المتوفرةھو متعارف عليه تستخدم في إظھار أنماط  ھذه القائمة كما
،  بالبرنامج، و الجدير بالذكر أن البرنامج يحتوي على وسائل عم و توضيح ممتازة جدا

وسوف يتم التطرق بشكل مفصل في الأبواب القادمة إلى كيفية التعامل مع المساعدة في 
  .البرنامج
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  الباب الثاني 
  

  المتجھات و المصفوفات
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في ھذا الفصل سوف نتناول إن شاء الله تعالى ما يتعلق بالمتجھات و المصفوفات ، و الدوال الرياضية التي 
عنصر في  أيو الجدير بالذكر ان   math labلتعامل معھا، من اجل التمھيد لكيفية استخدامھا في برنامج 

ة  حتى لو كان عنصر واحد فقط فانه يعرف على انه مصفوفة البرنامج يتم التعامل معه على انه مصفوف
  و لھذا فان فھم المصفوفات مھم جدا لأنھا أساس العمل في البرنامج.  1×1من نوع 

  أولا المتجھات

  مفھوم المتجه 

ھو عبارة عن مجموعة من  الأعداد توضع في صف واحد أو عمود واحد و يتم استخدامھا في إدخال 
  صول على النتائج،البيانات أو الح

  ذات الصف الواحد  تأولا المتجھا

  المتجھات ھي:الصورة العامة لھذا النوع من 

X=[2,8,7,6,9,10] 

و يمكن وضع مسافة بدلا من الفاصلة و ھي تفي  بالغرض، من الواضع في المثال السابق ان المتجه ذات 
  صف واحد فقط.

  المتجھات ذات العمود الواحد

  ھي:النوع من المتجھات  الصورة العامة لھذا

X= [1; 5; 6; 7; 8; 41; 2] 

و من الواضح أن  الفاصلة المنقوطة تعني  نھاية الصف و بداية صف جديد  مما يشكل عمود كاملا و 
  متجه ذات عمود واحد.

  كيفية التعامل مع المتجھات 

حد لا يختلف إلا في القليل من الجدير بالذكر إن التعامل مع المتجھات ذات الصف الواحد أو العمود  الوا
  من الدوال الرياضية فقط، و بعض المعمليات البسيطة.

  عرض متجه 

  يكون الأمر كما يلي: xلنفرض أننا نريد عرض المتجه السابق التكوين و المسمى 

Disp(x) 

  و إذا أردنا عرض عنصر معين في المتجه يكون الأمر  كما يلي:  

Disp(x(2)) 
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  و يكون الناتج ھو :xعنصر الثاني من المتجه أننا أردنا عرض ال أي

5 

  استبدال عنصر بعنصر آخر في المتجه

  يتم استبدال عنصر بعنصر آخر في المتجه عن طريق الصيغة الآتية:

X(2)=14 

  14بقيمة و ھي  xاننا استبدلنا العنصر الرابع في المتجه المسمى   أي 

  الآتية:و يمكن تكوين متجه بترتيب معين من خلال الصيغة 

X=(1:5) 

  : الأتيو ھذه تنتج 

1 2 3 4 5   

بزيادة افتراضية و  5إلى العنصر الأخير و ھو    1لان المتجه كون بشكل تلقائي من العنصر الأولى و ھو

  ، أما  إن أردنا  التحكم في مقدار الزيادة فتكون كالآتي :  1قدرھا 

X=(1:2:10) 

  و يكون الناتج ھو :

1  3   5   7   9    

من مقدار  10القيمة التي تقل عن  إلىوصل  إلى أن 2و بزيادة قدرھا  1المتجه قد بدء بالرقم  أن يأ
  و ھنالك صيغ أخرى للتعامل مع المتجھات و ھي:.الزيادة

X=[x(1:4),5] 

X=[x(1:2),11;x(4:8)] 

  بعض الدوال التي تتعامل مع المتجھات

 lengthالدالة  

  ا يلي تقوم بحساب عدد عناصر المتجه كم

Length(x) 

 sizeالدالة 
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   lengthتقوم بحساب أيضا عدد عناصر المتجه كما تعمل الدالة 

[y z]=size(x) 

  و قد تكون النتيجة شبيه للاتي:  

y=1 

z=3 

  و دائما في المتجھات احد النتائج يجب أن يكون واحد سواء الصفوف أو الأعمدة.

 sortالدالة 

  تصاعدي كما يلي:تقوم بترتيب عناصر المتجه ترتيب 

M=sort(x) 

 sumالدالة 

  تقوم ھذه الدالة  بإيجاد مجموع عناصر المتجه كما يلي: 

M=sum(x) 

  maxالدالة  

  تقوم  ھذه الدالة  بإيجاد اكبر قيمة  في المتجه كما يلي :

M=max(x) 

  minالدالة  

  تقوم ھذه الدالة بإيجاد اصغر قيمة في المتجه كما يلي : 

M=min(x) 

  ليات الأساسية على المتجھات العم 

  لفرض ان: 

X=[1,2,8,7] 

Y=[5,7,9,1] 

  فان كل من : 
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  الجمع يكون كالآتي :

Z=x+y 

  الطرح كالأتي :

Z=x‐y 

  الضرب يكون  كالآتي :

Z=x*y 

و ھنالك نقطة ھامة يجب مراعاتھا في عملية الضرب، و ھي أن عدد الصفوف تساوي عدد الأعمدة من  
رب و عليه فان التعبير السابق يعطي خطا إلا إذا كانت ھنالك ما يعرف بالمحورة و اجل إجراء عملية الض

  ھي ما يعرف بقلب الصفوف أعمدة و الأعمدة صفوف كما يلي: 

Z=x*y’ 

 z=[ 1 ,2, 3, 4 ]فإذا كان   

  فان محورته ھي: 

Z=[1;2;3;4] 

  الضرب النقي 

  ي:و ھو عملية ضرب كل عنصر في العنصر المناظر له كما يل

Z=x.*y 

  القسمة  تكون كالآتي : 

Z=x/y 

  القسمة النقطية 

  و ھي عملية قسمة كل عنصر على العنصر المناظر لھا  كما يلي : 

Z=x./y 

أن تساوي عدد  الأعمدة يجبو ما ينطبق على القسمة ينطبق على الضرب فيما ورد بخصوص أن عدد  
  الصفوف.

  قوى  إلىرفع   متجه 
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قوى معينة بل ھذا يطبق فقط على المصفوفة بشرط تساوي عدد الأعمدة مع عدد لا يمكن رفع متجه إلى 
  الصفوف، و لكن يمكن رفع كل عنصر من عناصر المتجه إلى قوى كما يلي: 

. ^2Z=x 

 matrixالمصفوفات 

  و صفوف كما يلي : أعمدةالمصفوفة عبارة عن تجمع لعناصر ذات النوع الواحد في 

  

  

X= 

                                                                                                                        

  تكوين مصفوفة 

  تأخذ عدة أشكالا نتناول بعضھا كما يلي:  Mathlabيتم تكوين المصفوفة في برنامج 

  

X=[3,4,2;5,6,8;11,0,14] 

  و ھذه المصفوفة ھي نفسھا المصفوفة السابقة و نلاحظ عليھا ما يلي: 

  الواحد يكون عن طريق الفاصلة الفصل بين عناصر الصف 

  الفصل بين صف و صف أي الانتقال إلى صف أخر يكون الفاصلة المنقوطة.

  بعض انواع المصفوفات 

  المصفوفة الصفرية 

  و ھي المصفوفة التي كل عناصرھا أصفارا و ھي ما تناظر المحايد الجمعي في الرياضيات

0   0   0    

0   0   0     

  المصفوفة المربعة 

  ھي المصفوفة التي تتساوى فيھا عدد الصفوف  مع عدد الأعمدة و 

  

2  4  3    

8  6  5    

14  0  11    
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5      8      8     9  

9     11     7    12  

6     8      2     6  

2   12     3      5  

  مصفوفة الوحدة 

  و ھي المصفوفة التي كل عناصرھا واحد  و ھي ما تناظر المحايد الضربي 

1     1    1    

1     1    1  

1     1    1  

  العمليات   على المصفوفات 

  إضافة صف أو عنصر إلى مصفوفة:

  المصفوفة: بفرض إن

X=[5,8,7,4]  

  أردنا إضافة المتجه إلى المصفوف  و  قيمته :

Y=[2,4,8,1]  

  تم ھذا كالآتي :

X=(x;y) 

  عرض المصفوفة

  أمر العرض للمصفوفة ھو نفسه أمر العرض للمتجه كما يلي:

Disp(x) 

  تيار عنصر معين من المصفوفة كما يلي:و يمكن اخ

M=x(1,2) 

  و يمكن استبدال عنصر معين من المصفوفة بعنصر آخر كما يلي : 
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X(1,3)=14 

عنصر في   أيو بنفس الطريقة  يمكن تغيير 14بالقيمة  1,3و ھنا تم استبدال العنصر الذي موقعه  
  المصفوفة.

  ة كما يلي :و يمكن اختيار صفوف أو أعمدة معينة من المصفوف

 M=x(1:2,1:3) 

و العمود الأول و الثاني و الثالث عن طريق  1:2الصف الأول و الثاني   xأننا اخترنا من المصفوفة  أي 

 mو تم تعيين ھذه القيم الى المصفوفة  1لان مقدار الزيادة ھي الزيادة الافتراضية  1:3

  العمليات الأساسية للمصفوفات 

  ليات الأساسية للمصفوفات الجدول التالي يبين العم

  الوصف  المعامل

  عملية إضافة للمصفوفة   +

  عملية طرح للمصفوفة  -

  عملية ضرب للمصفوفة  *

  عملية قسمة للمصفوفة  /

  عملية ضرب نقطي للمصفوفة يا ضرب كل عنصر في العنصر المقابل له  *.

  قسمة كل عنصر في العنصر المقابل له أيعملية قسمة نقطية   /.

  عملية قسمة للسمين  \

  قسمة كل عنصر من اليمين مع العنصر المناظر له أيعملية قسمة نقطية لليقين   .\

    

 

وسوف نتناول بعض التطبيقات المبسطة للمصفوفات من خلال استعراض بعض الأمثلة العملية البسيطة  
  لھذا للمصفوفات و  كيف يمكن الاستفادة منھا.
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