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 UJV)1( 

 9Q<�H ا	�#�!
 
 

 
 UJV)2( 

 @UE�E ا=��>ل أ�2>ل ا	�#�! إ	! ا"B<B>ت
 
 

 
 UJV)3( 

 @���M ا"��Hة �N أ�Bار ا	�#>=�

1-��=<B9R	ة ا��H[9.>ب وا	ا : 
ا�[[	��ب وا���[[[�ة ا�
	�[[���� ه[[[� إ9[[�ى أه[[[_    

�[[�ت ا���[[�b ا�,��6[[	 ا(�[[��)�� ا�?[[� "�[[?� $[[S أ�� 

 b����ا P'�b1 �ً�>?�$ و d.1ا�: e'?
 .و�-	 $

 G@^ )1 (P�-��ا 	6��� /O�4. 
 : و���� ا"��Hة �N ا	��O\ت1-1

"?�[GK و��)[[e ا���[[�ة �[� ا��-��[[� وا���[[��ت             

�'4 ����: 

إ�[[��د و"M�]]-K ا���[[��ت وا��-��[[� �[[S :[[	4]    -أ 

          P�-��ا 	6��� e'?]
$ h]���"و N1ا	ز4[�دة "[

) ا�دوار(<� و�-[[[	 $
[[[?'e ا�&�ا1[[[]�[[[��� �1[[[�

M1�j �(إ��� G@وه� �$�Vآ��. 

�[[[� ا���[[[��ت ا�<�@'[[[�� و�[[[��� ا���[[[�ة �.[[[G    -ب 

ا��9[[[[�ل ا�1�K[[[[?� وا��?Y[[[[	آ� $[[[[S ا�[[[[0.�ف   

و�Y4ث ذ�h و�.� ���    . ا��
[?'�� إ�[P ا�����ت    

 G@^ �� �'4)2:( 

ا�[?.�ل �9[��� ووزن ا�-R:�ت وا��Iران      -

 .إ�P ا�0I�ر

ا�I[[[[[0�ر إ�[[[[[P   ا�[[[[[?.�ل �9[[[[[��� ووزن    -

 .ا����ة

-  P]]]]]]�ووزن ا���[[[[[[�ة إ ���ا�[[[[[[?.�ل �9[[[[[[

 .ا�����ت

)  ا��.[[[[�� (  $.�و$[[[[� "�jb[[[[	 ا�.[[[[�ى ا���I-[[[[��  -ج 

 .ا���"S$ �I ا�8Hزل وا�	�4ح

 "[[�4H �[[�ة ا�?[[	اN1 وا�K[[-�ت ا� �]]-��I�I[[�ران     -د 

ا�&[�ب وا�]IY	 G@�]1 �[�م و�[� "���! أ��ار       

   P]]]]'� ?[[[[� 4[[[[?_ "��[[[[�!ه���4 ا	]]]]IY�-��[[[[� ا��ا

	]]I9 [[����  أ���[[�ت�	1?��[[�! $[[��ة 7 h]]��4 وذ

 . را1&� 4?_ زرا�� ا����ة �'�<�

 L-      ��
C]]�,��[[�� ا��ا�1ت ا�[[-�ا�[[# ا�[[?��د ا�$ M�]]-K"

G@^)3 (���-��ار ا�ا����ة �� أ� !���" /O�4. 
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 UJV)4( 

 ا"��Hة <C	C9_ ا]��H>دي

 
 
 UJV)5( 

 ا"��Hة <C	C9_ ا	��7و=�
 
 

 
 UJV)6( 

 ا"��Hة ا	�9آ#�

 :=�اع ا]��Hة ا	B9R>=�� ا2-1
 e�n]]]"?[[[0'�/  ا��8[[[�ة�ع ا�]]]� E0]]]Y1 ����]]]�	
 ا�

 :و^@G $.�:,<� آ��4'�

1-2-1T��E�	ا �E2 ة��H[ا=�اع ا : 

          P'� ��?,4 ��'?
   ان "[��ع ا��8[�ة ذات ا�.&���ت ا��

ا�[['�ب رN]]1 ا�?[[0'�/ و�[[�ع ا�?[[0'�/ ا��[[0?
�م و�1�?��[[� 

 :��o<� "?��ع آ�� 4'�

 )��H : G@^)4>ديا]��Hة <C	C9_ ا] - أ

)       TIED  COLUMNS NORMAL( 

وه[[[[[� اآK[[[[[	 ا�8[[[[[�اع ا�[[[[[?
�ا$� �[[[[[� ا��-��[[[[[�     

 ���]�	
ا�[n;�	ة و"[C].1 /'0-�ن رأ�[�� "K-?<�         �  ا�

 N]]1ن ر�-C]]�).&[[�ع ) آ��[[�ت�ا G@]]^ E0]]9 G@�]]"

 .ا�,	�O �',��د

  ا]��Hة <C	C9_ ا	��7و=�-ب

)       TIED COLUMNS SPIRAL( 

H'Y�ا N1	]]]]]�م ا�
و�[[[[[� �[[[[[� ا���[[[[[�ة ذات   0]]]]]4?

ا�.&��[[[�ت ا��ا)[[[	4�Y1 /'0]]]" p�]]]9 �4[[[� ا�?[[[0'�/    

ا�	)�[[�0 �[[� اI"8[[�ة ا�	أ�[[� $[[# آ��[[� H]]'9و���      

       N;C]]�ى ا�.[[�د �,�[[�ا G]]�Y" �4دة �[[�رةH]]� h]]�وذ

�[S ا�	N1 ا�8?��دي ���r   % 15ا�	أ�[� �1.[�ار     

 ).G@^)5 . $�9�0 ا��.&# و�4�9 ا�?0'�/

 

 )COMPOSITE COLUMNS ( ا]��Hة ا	�9آ#�  -ج 


�م �[[[�دة  �?Y.[[[�] ا��?&'[[[-�ت ا��,��ر4[[[� �[[[�   ?0]]]"

ا�n]Y�ل �'[P $.�:[# 6[;�	ة ���R[�ة وb1آ-	 ��ة            

p�]]9 4[[0'/ ه[[!ا ."G]]�Y 6�7[[� �[[� ا��-��[[� ا�,��[[��  

ا�[[��ع  4�Y1[[� ا�?[[0'�/ ا�	)�[[4�Y1 �0[[� ا��[[�8ذ �[[�     

   P]]�ا ���]]O8�1 �]]أ�	�ة ا�]]I"8ا  S]]$ ���]]O0'�/ إ]]"

 S���]]��4[[� ا�Y�ا )STEEL  (P�0]]4و �]]��Y�ا s!]]ه �]]� 

Eآ	��د ا�,���1 . G@^)6.( 
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 UJV)7( 

��H<C9	��19 ا�	ا �a<� ا	�

 
 UJV)8( 

�Bا�B �19H �$�� 

 
 UJV)9( 

�$� �d �19H>=� ا"c1ع� 

 
 UJV)10( 

�$� �19H دا9Fي� 

 
 UJV)11( 

�$� 92ف �T 

 
 UJV)12( 

�$� �19H زاوي� 

2-1-2�$� : أ=�اع ا"��Hة E2� UJV ا	�

 أ^[[[[@�ل $.�:[[[[# ا�[[[[	��ب وا���[[[[�ة     "?[[[[��ع

ا�
	�[[[[���� و�.[[[[� ��?&'[[[[-�ت ا�?[[[[��n_ ا��,�[[[[�ري    

   �]]]]>,&.$ G@]]]]^ د�]]]]Y4 [[[[!ي�ة واb�]]]]��'� �(��]]]]�)وا

  :ا�,	�O إ�P ا�^@�ل ا�	)���0 ا�?����

ذات $.&[[# �	O[[�      أ��[[�ة:ر��SSH<C ا"cSS1ع -أ 

آ�[[�  .ر��1[[� ا�R]]Oع آ���[[0?&�'� وا��[[	1,�  

 G@^ ��  /O�$ �7(ه.( 

 

ذات $.&# �	�O    أ��[�ة : "cS1ع �Bا��SB ا   -ب 

 G@^  عRO8(��ا�� ا� ( 

  

     ذات $.&[[# �	O[[�  أ��[[�ة:  ا"cSS1ع�SS=<�d -ج 

 G@^ عROا� ����j)9  .( 

 

ذات $.&[[[[[[[[#           أ��[[[[[[[[�ة: دا9SSSSSSSSF�� ا	��$SSSSSSSS�  -د 

 G@^  ي	(دا �O	�)10(. 

 

 L-   9فSS2 �SS$��T :أ��[[�ة �]]O	� #]]&.$ ذات 

 ).G@^ P'�T G@^ )11 9	ف 

 

�$SSSS�  زاوي -و �    ذات $.&[[[[# �	O[[[[� أ��[[[[�ة: 

و�t�[[-� $[[� "[[��! �[[� أرآ[[�ن ا��-��[[� ) L(9[[	ف 

 G@^)12.( 

 

و�[�?,	ض �[� $�اO[�# ه[!s ا�[��9ة إ�[P ��ع             

 ذات ا�[�@G ا�	��1[� وا�?[� 4?_ ا�?
�ا$<�           ا���[�ة 

K@1[[	ة �[[� ا���[[��ت، p�]]9 إن ا��[[�اع ا�7[[	ى 4[[?_  

ا�?
�ا$<� آ�?&'-�ت ��w��� �� ا�?��n_ ا��,��ري،   

 . 	ض �<!s ا���اع �� و�9ات 98.�و��?_ ا�?,
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��ا.� @���M ا	9.>ب وا"��Hة �N ا	��O\ت-2 : 

 2-1��=<B9R	9.>ب ا	ا M���@ �.ا�� . 

                    G@^ ����]�	
، p�Y1  )13( 4[?_ "��[�! ا�[	��ب �1
[?'S�]1 �]>"���&� e ا����[�ن وw[0�ر ا��[��ات ا�

  �]]�	
�� �'[[	��ب اآ-[[	 $[[S ا�;&[[�ء ا�
	�[[���  "[[��S ��1"[[	�1 $[[# أ���[[�ت ا��-�[[P و�[[!�h 4@[[�ن ا�;&[[�ء ا�

 ) �_ 2.5أآ-	 $ ) S����yة 

 

 
 UJV)13( 

��=<B9R	9.>ب ا	ا �.�� 
 

 
 UJV)14( 

T�E� �=<B9f س<Bأ �N �Bع رأ<$. 
 

 
 UJV)15( 

�� 	Bh>سNأ _�E� 

 

  و4[?_ "��[�! "[0'�/ ا�[	��ب $-�^[	ة $# "0'�/              

O[[[/ �[[[� ا�.&[[[�ع ا�	أ�[[[�     ا����[[[�ت آ�[[[� ه[[[� $�

 G@]]]^ س�]]]�y� )14( س�]]]�y� �]]].ا�� N.0]]]��وا ،

 G@^)15( 
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 UJV)16( 

 ا	���د أU�B ا	�E8ر وا	#ac>ت
 
 

 
 UJV)17( 

 7fا=>ت ا	��>L ا	�9@���

 
 UJV)18( 

 ا	#ac>ت ا	�9$��

 

2-2��=<B9R	ة ا��H"ا M���@ �.ا�� : 

 4[[?_ "��[[�! ا���[[�ة �1
[[?'e �&���"<[[� 1,[[�ة     

 :$�ا�# $�<�

 

  "��[[�! ا���[[�ة أ�[[�G ا�I[[0�ر ا�
	�[[����  -أ

  P]]�إ �>Y�'0]]" G]]6ا�ت $[[# "�:R-]]�ا �]]�

G@^ ��',�16( ا�دوار ا.( 

 

 

 

 

 "��[[�! ا���[[�ة S�]]1 ا�I[[0�ر ا�
	�[[����         -ب

دون وw[[�د R1:[[�ت آ�[[� �[[� �9�[[� "��[[�!      

 ).H7. G@^ )17ا��ت ا����s ا��	"�,�

 

  �0]]I�ام ا�
ر �[[� إ�[[��ء  وا�;[[	ض $[[S ا�[[?

 ا��[[	"�,� ه[[� $.�و$[[� ا�[[-,�ج ا���[[�ة     تا�
[[Hا��

 .ا�	آ��� �'
Hان

 

 

 "��[�! ا���[�ة أ��G ا�-R:�ت ا�
	�����        -ج

دون وw[[�د w[[0�ر آ�[[� �[[� �9�[[� "��[[�!    

ا�-R:�ت ا��&	�4 وا�?� 4?_ "���!ه� دون      

 ).G@^ )18 . وw�د 0w�ر و�&�� 
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 UJV)19( 

��:�ر 	���د @> � 

 

 
 
 UJV)20( 

 @�>U�Q ا"��Hة ا	�> �� 

 

      ��]]w�?�ا���[[�ة ����1[[�ة ا s!]]ه P�0]]"و

 �:R-]]�ا G�]][[���� أ��	ة 7�]]
$ !�]]��" _?]]4 p�]]9

 ).20(و) P'� ��?0" . G@^)19 "�ج ا�,��د

 

 : "���! أ���ة ا(:�رات ا�
	����� -د
Concrete Frames Columns 

Implementation: 
! �[� ا�Y[�8ت ا�8?[��د�4 �'�-��[� 4?_ "���         

       h���" �,1و ����	
"[0'�/ ا����ة و�1 �>-6�

7	�[��� ا�,�[�د 4[?_ "��[�! "[0'�/ ا�I[0�ر $��             

4,�[[[[[� ا�[[[[[?.R��� "��[[[[[�! آ[[[[[S]]]]]$ G ا���[[[[[�ة  

 .وا�0I�ر

 �"{�1 H��?" ���Y�ا s!ه S@�و: 

-           	n�,آ 	0I�د $[# ا�,�[�4ُ,[� �[�<� ا

 .7	���� وا�9

-     ��-�]]
4[[?_ "��[[�! ��'[[��ت ا�[[��ات ا�

 .M وا�9وا�?0'�/ وا�En �� و�

"�[?�ز ه[!s ا���[��ت 1.[�ة "�Y'<[� وا�?[�nد4?<� �[� ا�?[0'�/ $.�ر�ً� �1�8�Yت ا�8?��د�4 إذا "_ "���!            -

 .ا����r��1 b ا�1,�د

-             �]]� h�!]]�4ح وآ	[[�8زل واH]]�.�و$[[� ا��[[�� �,��-��[[� ا��ة وا	@-�[[�ر ا�Y-]]�[[��ت ذات ا���4[[?_ "��[[�!ه� �[[� ا

 K]]]$ ��
C]]]�ة ا	@-�[[[�وزات ا	-[[[�ت ذات ا���[[[-'@�ة   ا	�;n]]]�[[[��ت ا���ا �]]]� h�!]]]وآ E]]]�R��ت ا�n]]]�$ G

       G@]]^[[��0رات و�د ا�ت و�[[�]]&Y$ �]]� ����]]�	
4�O[[/ أ$[[K'� �[[-,{ أ�[[�اع أ��[[�ة      ) 21(آ[[���RVت ا�

 .ا(:�رات

 

 UJV)21( 
��=<B9R	رات ا<aiة ا��Hأ 

 



 14

 
 UJV)22( 

�_ ا	����Mي 	��>ور ا"��HةE�	ا 
 
 
 

 
 UJV)23( 

 R$_ ا�C�F<O=i>=>ت  �ول ا"��Hة ا	��N jN9 ا	�
 
 

 

 UJV)24( 
 U�Q<�@C1 أ�C>د ا	9.#� وا	���د 

 : 	�9.>ب و"��Hة� اR��F<O=i$$>ت ا	-3

�$� ا	9.#� وا	���د3-1� T��E@د و<�Cأ : 

     S$ ب وا����ة��	�ف أ1,�د و"0'�/ ا	4[?_ ",[

R]]7ل  �[[	اءة ا��[[N.0 ا�?��[[�!ي ��Y[[�ور ا���[[�ة     

�ب و$�ا�[[# ا�[[	�) ر$[[�ز( ا�[!ي 4�d�]]� /]]O أ�[[��ء 

 ).G@^)22 . وا����ة ا�
	����� �� ا����# 

 أ$[[� �[[	اءة أ1,[[�د و"[[0'�/ ا�[[	��ب أو ا���[[�ة  

S�?���?�ا S�?.4	&��9ى اo1 _?" �>�o�: 

�[[	اءة ا�1,[[�د وا�?[[S]]$ /�'0 ا�I[[�ول ا�
[[�ص     -أ 

      N.0]]]]��ا�.ً� $[[[# ا	]]]$ �]]]"b4 [[[!ي�����1[[[�ة وا

). ا��
&N ا(���)� (ا�?��[�!ي ���Yور ا����ة     

  ]]I�ا �]]� E?]]@4 .&[[  و��ض ا	ل و�[[�ول :[[�# 

ا�,	O[� �'	�-� وا�,��د وآ!�h ��د ا�.C-�ن       

 .ا�&���� وآ���ت ا�?0'�/ �� ا��?	

 G@]]]^)23 ( _�n]]]��ا E���]]]إ9[[[�ى أ� /]]]O�4

ا(�[[��)� �[[� آ[[?��1 1[[����ت ا�?[[ /�'0���y[[�ة   

آI[[�ول $[[	�] �[[� ا��[[N.0 ا�?��[[�!ي ��Y[[�ور 

 .ا����ة 

 و�[[� �9�[[� إذا "[[_ آ[[?�G�]]6��" �1 ا���[[�ة �[[�  

�I[[�ول و�[[_ 4[[?_ ذآ[[	 أ1,[[�د ا�[[	��ب أو �[[��آ� ا

ا�;&[[�ء ا�
	�[[��� �'[[	��ب 4[[�7! �[[� ا�8?[[-�ر 

��]]]jب              ءأ��	]]]'� ���]]]�	
 ا�?��[[[�! �ن ا�;&[[[�ء ا�

 . �_5ه�

�[	اءة ا�1,[�د وا�?[0'�/ $-�^[	ة $S ا��.�:#           -ب 

ا�,	��O ا�?��n'�� ا�
��6 �����1ة وا�	��ب     

.    إذا وw[[[[[[[�ت �[[[[[[[� ا��
&&[[[[[[[�ت ا(�[[[[[[[��)��

G@]]]]^)24 ( /�'0]]]]"أ1,[[[[�د و G�]]]]6��" /]]]]O�4

  وه[[� C1ا��.�:[[# ا�,	O[[�� �'[[	�-� وا�,�[[�د 

ا�,�[[�د ا�	آ�[[� �[[� $
&[[N ا��[[N.0 ا�?��[[�!ي     

 .���Yور ا����ة
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 : ار@�>ع ا	9.#� وا	���د2-3

            h�وذ ،��>�'@� sH�>I" ب�&'����0 ا�ل ا��0ب :Y� h�د وذ�,��-� وا�	�ف ار"��ع ا	أن ", EI4 

  ).25(�	اءة ا��.&# ا�	أ�� أو ا��اw<�ت �'�-�R7 S$ G@^  Pل 

 

 UJV)25( 

�Bع رأ<$. 
 

 
 UJV)26( 

 

 

 4-  9��<��  M���@ T��E@ة��H"9.>ب وا	ا : 
  1-4 ��=<B9R	9.>ب ا	ا T��E@ M���@ 9��<�� : 

��� "���! "0'�/ ا�	��ب 4?_ ا�S�,1 !7 ا�8?-�ر أن ا�&�ل        

 4[[?@�ن $[S ا�H]]wاء ا����Y]]O  ا(��w� �]�E�C]]. "[0'�/ ا�[[	�-�  

 G@^ ��)26 (���?�آ� : 

 ) Ld(  :�ل ا(^�رة -أ

�.[C-�ن 4�9[� ا�	�-� $#   ) ا��G]6  ( ا�?[	آ�E    لوه[� :[�   

 ).ا�&�ل ا�-�رز $S �&/ ا����ة.( �C-�ن ا�,��د

 $[[[	ة $[[[S �&[[[	 ا�.[[[E�C   40وE0]]]Y4 :[[[�ل ا(^[[[�رة   

 S� G.4 8 p�Y1ب و��	�م �� "0'�/ ا�
 .70cmا��0?

  )Hb(  ا����ة  ار"��ع-ب

  )HC(  ار"��ع ا�	�-� -ج

 )d( ا�	أ�� ا��;��ر �� ا���س   ا�HIء-د

وه[[� :[[�ل ا�.[[E�C ا�	أ�[[� ا��;�[[�ر �[[� ا��[[�س  $[[#       

  ���]]�	
أو 5cm  ( �]]$ E0]]Y1( $[[	ا��ة n]]7_ ا�;&[[�ء ا�

 ه� $&'�ب �� ا��
&N ا(���)�
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 UJV)27( 

 ا	���kر �N ا"B>س�aل ا	78ء 

 G@^ S$27(و ( �I� أن: 

.d = Df – a-2ø  

 p�9 : 

   Df  =س��y� ����	
 .ا�h�0 ا�

 a    =س��y� ����	
 .5cm=ا�;&�ء ا�

 .�&	 �4�9 ا�?0'�/=   ¢ 

 )Lg(  ا�HIء ا��.� ا��;��ر �� ا���س- هـ

  ��]]]I�ل ا�:[[[ �[[[� (  وه[[[�	&�ا e]]]@,�ا (

  S�]]]?��.�ا S]]]$ G]]]@� 	]]]-ل ا�آ�&[[[�7[[[! اb4و

S�?���?�ا : 

             �_  20 أو   12¢

 :�1��,�د�� ا}"��)   ( S$LB ا��,��4	 ا�E0Y4 �.1�0 :�ل �E�C ا�?0'�/ �'	�-�

 E�C.�ل ا�:  = 

 :�ل ا���I+ ا�HIء ا�	أ�� ا��;��ر + ار"��ع ا�	�-� + ار"��ع ا����ة +                  :�ل ا(^�رة 

                  LB =  Ld + Hb+ HC+ d+Lg                 
 

 

 

 UJV)28( 
 أT��E@ 9�<V ا	���د

 

2-4 ��=<B9R	ة ا��H"ا T��E@ M���@ 9��<��  : 

�[[[�� "��[[[�! "[[[0'�/ ا���[[[�ة 4[[[?_ 9[[[�0ب ا�&[[[�ل       

 :ا(��w�� �E�C. "0'�/ ا�,��د وذ�h آ�� 4'�

 ) :�a)Ldل ا"V>�9  -أ 

�.[[[C-�ن 4�9[[[�    ) ا��G]]]6 ( ا�?[[[	آ�E لوه[[[� :[[[� 

 . ا�,��د $# �C-�ن "0'�/ ���د ا��ور ا�?���

 E $	ة $S �&	 ا�.�C    40وE0]Y4 :[�ل ا(^�رة      

  G]].4 8 p�]]Y1ب و��	[[�م �[[� "[[0'�/ ا�
 �[[S ا��[[0?

70 cm. G@^)28( 
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UJV)29( 

 @�>U�Q ار@�>ع ا	�ور
 
 
 

 

 

 UJV)30( 
�>a� ا"��Hة �N أدوار ا	�#�!� اc�fف 

  : )Hf(  ار@�>ع ا	�ور -ب 

�'P �&/ ا����ة   وE0]Y4 1[�ءاً $[S �.&� ا8ر"@�ز         

 وP]]]?9 ا�[[[0&/ ا�,'[[[�ي  �'[[[-R  �]]]� �:R:�أو ا�[[[-

 ).G@^)29 . ا��ور ا�?���

  ار"��ع ا��ور+ :�ل ا(^�رة =  ا�,��د�E�C:�ل 

              LB=Ld+Hf                                

 :�Hد ا	J>=>ت  -ج 

 E]]]I48أ  S]]]� @��[[[�ت �[[[� ا���[[[�ة�د ا�]]]� G]]]." 5 

 .آ���ت �� ا��?	 ا��ا�9

 :.$9 ا	�T��E ا	��R�Eم -د 

 ا�?[[0'�/ ا�	أ�[[� ا��[[0?
�م �[[� أ��[[�ة   4�9[[��&[[	 

 S� G.4 8 ���-��14اmm. 

 L-  T��E�	ن ا<#l. د�H: 

 �[[[[[� ا���[[[[[�ة           �.[[[[[C-�ن  �[[[[[�د اE]]]]]I4G]]]]].4 أ8 

 :�S ا�?��� 

- 4  C��'�&?0��1,� وا	��ن �� ا����ة ا�-. 

- 6  C� �4	(ا��ن �� ا����ة ا�-. 

 .��د أROع ^@G $.&# ا�,��د  -

 

5- SSSQ<f ت[<SSS2    9.>بSSS	ا T��ESSS@ M�SSS��@ �SSSN �

 : وا"��Hة

 :  �N ا	��>a�2>]ت @9�k ا"�C>د 5-1

�[� �9�[� ا�دوار ا��?@[	رة 4?_ ا�S�,1 !7 ا�8?-�ر       

           _I9 G.4 !ا�@'�� �دي �� ا�n?�8ا E��I�ا _��n]?�ا ��]�

    P'�0]]�ا�دوار ا S]]� ��]]',�.&[[# �[[� أ��[[�ة ا�دوار ا��ا .

   G@]^)30(       �jث أ7&[�ء أ�]Y" �]��?��1?0'�/  ،  و�ء "���! ا�

إذا �[_ 4[?_ ا�?�[-d إ�[�<� E-0]1 أ�[d �[�� "���! �4�9 ا�?0'�/                

              dY�'0" �]4�>� ن�أن "@[ E]I4 �'�0]�د ا�,�[�( ا	ا�^�4 (

 ."�&-] $# أ1,�د $.&# ا�,��د ا�,'�ي 

 :و��.?n	 ه!s ا�8�Yت �� ا�?���
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 UJV)31( 

�$� ا	���د H? ا	9.#�� 9�k@ 

�$SSS�   -أ � ا	���SSSد <2  ?SSSH	m.<�SSS@ �SSS أSSS�C>د 

 :ا	9.#�

       h�� �� N.� ���Y�ا s!ن �� ه�4@ 	?;�[�وا 

ا�;&[[�ء ا�
	�[[��� p�]]9 أن �[[�h ا�;&[[�ء     

ا�
	���� �� ا�	�-� أآ-	 $S ا�,��د ��4Hدة    

 و $[[��s و��4[� و4��9[[� ا�[[	��ب $[[S ا�[[	:��1 

 .  آ��<� $����� �� ا�?	�1ا�$&�ر و�t	ه�

�!ا EI4 "���! ا�����0ت S�1 ا�.C-�ن وأ1,�د  

 .���ت �� ا�	�-� و�.� �1,�د ا�,��دا�@

   G@]^)31 (      ;&�ء�ف ���آ� اR?]7ا /]O�4

ا�
	�[[[[��� �[[[[� ا�[[[[	�-� �[[[[S ا�,�[[[[�د �[[[[� 

 S�]]��&.�ا)a-a (و)b-b (   �,-]]�ت ا�-]]j #]]$

�[[� آ[[C]]� S�]]1)x (  R-�ن ا�?[[0'�/ ا��[[���0   

S���&.�ا. 

 

 

 

 UJV)32( 
 ا	��$� �N ا	���د�? @9�k آ�C 9�#? أ�C>د

�>Sa� S�C>رق آ<2      ?�C 9�#	9S�k@ �S أS�C>د ا	�       -ب 

 ?��	<��� :��Hد�? 

          Eاآ	ام أ���خ "�
و�[� ه[!s ا��Y�[� 4[?_ ا�?

     S4د�,�[[[�ا G]]]6ا�0?.��� �[[[�� $[[[�&.� "]]]$ 

 G@^)32 .( 

 :و�4?	ط �� ه!s ا��Y�� ا�?��� 

• Eاآ	?[[[[[[�ل �[[[[[[�� ا�]]]]]]: G]]]]]].4 8(LT) 

     S]� �]���w)��0       80ا�ا 	&� S]$ ة	]$ 

 .140cmا�آ-	 أو 

�خ ا�,��د �[�د ا��[��خ $�0و4ً� �,�د أ��      •

 .ا�,'�ي وr��1 ا�1,�د

•  p�]]Y1و S4د�,�[[�ا S�]]1 أن ".[[# ا��[[��خ 

    S]]]� G]]]." 8 ���0]]]�1 ك	40"[[[�?øأو 

70cm E��w Gآ S$ :. 
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 UJV)33( 
 ا	��$� �N ا	���د�? @�C 9�kQ 9�k? أ�C>د

<2	9SSS�k@ �SSS أSSS�C>د ا	��>SSSa� SSS�C>رق �SSSC 9�kSSSQ?   -ج 
 ?��	<��� :��Hد�? 

ا��0'�� ا�&	��� إ�P   و�[� ه!s ا��Y�� ��j _?4 ا����خ        

أ�'[[[P وp�]]]Y1 "@[[[�ن $[[[���0 ا^[[[?	اك �[[[� ا�,�[[[�د   

G@^ ي�,'�33(ا .( 

 :و�4?	ط �� ه!s ا��Y�� ا�?��� 

�j _?]]4[[� ا��[[��خ ا�&[[	��� �[[� ا�,�[[�د ا�[[�0'�  •

 و��[[���0 إ�[[P أ�'[[P و�[[� ا"s�]]I داG]]7 ا�,�[[�د 

وه� أ�[�G �.&� ا8�?.�ء       dc $.[�اره�    رأ�[�� 

��� ا��.��   وه� ا��0  (X1)أآ-[	 $S أو "�0وي    

 .S�1 ا��0
�S ا�&	���S �� ا�,��د ا�آ-	

•   _�.?0]]$ G@�]]1و P]]'أ� P]]�4[[�ة  إ�I�ا$[[?�اد ا��[[��خ 1��1,[[�د ا 	ل �[[�� 4[[0?��]]: G]].4 8 p�]]Y1و

 S� ?.�ء�ا8 �&.� P'أ� Eاآ	?�أو 40ا 	��0 ا�آ-�ا 	&� S$ ة	70 $cm. 

 ).33( ا�,��د ا�G@^ �'�0ز�4دة ��د ا�@���ت �1.�ار ا�G�@�" �.&�$ �� e,C ا����خ �� •

 

 

 
 

 UJV)34( 
 ا	��$� ��H �Nد ���رج @9�k أ�C>د

 <2	� 9�k@ أ�C>د ا	��$� ��H �Nد وا�2  -د 
وه[[[[!s ا��Y�[[[[� 4[[[[?_ "��[[[[�!ه� �[[[[� �9�[[[[� ا���[[[[�ة   

G@^ �4.&# ��-�ب $,��ر��ا �w?�ر��34(ا.( 

 :و�4?	ط �� ه!s ا��Y�� ا�?��� 

'[[�j _?]]4 P[[� ا��[[��خ ا�&[[	��� ا�[[�0'�� إ�[[P أ�   •

  و��[[[���0 رأ�[[[�� و�[[[� ا"s�]]]I داG]]]7 ا�,�[[[�د  

وه� أآ-	 $S  �.&� ا�?;�	   dc    P]?9$.[�اره�   

  (X1+X2)أو "�0وي 

p�]]9:X1  S�
  ه[[� ا��[[���0 ا��.[[�� S�]]1 ا�[[�0

ا�&[[	���S �[[� ا��.&[[# ا�آ-[[	 ا�[[�0'�  

 .�',��د

X2     S�
  ه[[[� ا��[[[���0 ا��.[[[�� S�]]]1 ا�[[[�0

ا�&[	���S �� ا��.&# ا�6;	 ا�,'�ي      

 .�',��د

ز�4دة ��د ا�@���ت �1.�ار  $#  ا����خ 1��1,�د ا��4�Iة  إ�P أ�'P وG@�1 $0?.�_          ا$[?�اد ?�	  4[0  •

 G@^ �� د آ���,��ا����خ �� ا G�@�" �.&�$ �� e,C�34(ا.( 
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  Frames Columns Case:    2>	� أ��Hة اai>رات5-2

���?��1 ���Y�ا s!ه H��?": 

 ."0'�/ ا�,��د 4?�اG7 $# "0'�/ ا�0I	 -أ 

 .اR?7ف "��G�6 ا�?0'�/ �� رأس ا�,��د �S أ��G ا�,��د -ب 

�[[� 1,[[{ ا�Y[[�8ت 4
[[?'h�]]� e ا��.&[[# �[[� رأس ا�,�[[�د �[[S أ�[[�G ا�,�[[�د s!�]]��" _?]]4 p�]]9   -ج 

 .��1�ل

O[	ورة "�[	�4 4�9[� ا�?[0'�/ ور�[_ "��G�]6 ا��.�:[# ا��
[?'�� �',��د �� ا��
&&�ت $G-� S                    -د 

_�n��<��س ا��ا. 

   G@]^?    ) 35(و�ذج �]�� /]O�4     ه!ا P�ق إ	?&�،  و��?_ ا ����	د إ:�ر 7�?[0'�/ �� ���ا G�]6��

 . ا���O�ع �1�G�n�? �� و�9ات 98.�

 
 

 UJV)35( 
��=<B9R	رات ا<aiة ا��Hأ T��E@ 
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 UJV)36( 
 ا=$�>ج وا=#�>ج ا"��Hة

 : Stirrups of Columns  آ>=>ت ا"��Hة-6

 : و�����> 6-1

    G]]." 8 @��[[�ت �[[� ا���[[�ة�4�9[[�   إن ا S]]� ��]]أه�

 :ا�?0'�/ ا�	أ�� GK�?4 p�9 دوره� �� ا����ة �1�?���

 .N-O و"M�-K ا�����0ت S�1 ا����خ �

".[[[�وم إw<[[[�دات ا�8&,[[[�ج وا�8[[[-,�ج وا�?[[[� "Y[[[�ث  �

���y[�ة �?[� �I��4H]دة ا��9[�ل ا�	أ��� �'P ا����ة       

G@^)36.( 

 

 

 

 : أ=�اع ا	J>=>ت �N ا"��Hة6-2

 :�� آ>=>ت ا"��Hة ا	�C9-أ

�[[[� ا���[[[�ة ا��[[[	1,� ذات ا��.�:[[[# ا�@-�[[[	ة �[[[0-��                

 G@^)37( ه�� S�?ام آ���
 :4?_ ا�?

-  ��wآ��� �7ر)��&�Y$.( 

 )و�&��(آ��� دا7'��  -

 

 
 UJV)37( 

��C9�	ة ا��H"آ>=>ت ا 
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 UJV)38( 

 ا	J>=� ا	���9دة
 

 
 UJV)39( 

 n�C أ=�اع ا	J>=>ت ا	�7دو �
 

  :ة ا	��E$���  آ>=>ت ا"��H-ب


�م �[[[���ن $[[[S ا�@��[[[�ت �[[[�   ?4[[[0 

 :ا��.�:# ا��0?&�'� ه�

-  G@^ دة	38(آ���  $�.( 

 

آ��[[� $[[Hدو�w وه[[� $?[[����     -

     G@^ ، 39(و$[?,�دة ( /O�4

1,[[[[[[[[[{ أ�[[[[[[[[[�اع ا�@��[[[[[[[[[�ت 

ا��[[[[[[[Hدو�w �[[[[[[[� ا���[[[[[[[�ة   

 .ا��0?&�'�

 

 

 

 :E2>ب �aل .l#>ن آ>=>ت ا"��Hة - 7

 1 - 7��$�E�	ا �=<J	ا ��l. ل�a ب<E2 �: 

 :��,	�� أ1,�د ا�@��� ا��&'�ب "H�>Iه� EI4 $,	�� أ1,�د ا�,��د $S ا��
&N ا(���)� $R7 Sل

4�w )40 ( /O[�ول ا����ة �� ا��
&N ا(���)� ودرا�� ا��.&# ا�,	�O �',��د ، ^@G    �[	اءة    - أ

E�C� د وأ1,�د��,'� �O	,�.&# ا��ا S�1 ��R,�دةا	���د ا�,��آ��� ا . 

 
 UJV)40( 

.c�	9دةا��	ا �=<J	�19 وا�	ا �$� � �C? ا	�
     

p�9   :���@�ل ا�:  ��,�د���1 E0Y4ُ  :Hs=H -2a ، @���و�ض ا	���,�د���1 :   Ws=B -2a 
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�ام ا��,�د�[[� ) R]]7 S]]$)40ل ^[[@G  9[[�0ب :[[�ل �[[E�C ا�?[[0'�/ �@��[[� ا�,�[[�د   S]]@�4 - ب?]]��1

 :ا�?����

LST= 2 B +2H+2GST-4a   

 LST= 2Ws+2Hs+2GSTا��,�د�� ��1?
�ام أو 

 p�9    LST  =    ، �'@�@��� ا�ا E�C� ل�:GST =  ���@�ا ���I" ل�:=m  8c 

 

7-2  ��C9�	ا �=<J	ا ��l. ل�a ب<E2 : 

 : E2>ب أ�C>د .�l� ا	J>=� ا	R>ر �� -أ

 S]@�4           #1	��د ا�]�,'� ��]wر�
$R7 Sل �	اءة أ1,�د $.&#  9[�0ب :[�ل �[E�C ا�?[0'�/ �'@��[� ا�

 G@^ د�,��) 41(ا���?��ا ��,�د��ام ا�
?��1:  

      LST= 4t+2GST-4a 

    LST=4ts+2GST: ا��,�د�� ا�?����أو ��1?
�ام

  p�9ts=t -2aو  a����	
  .  ه� ا�;&�ء ا�

 
 UJV)41( 

�C9�	د ا���	د آ>=>ت ا<�Cأ 

  E2>ب أ�C>د .�l� ا	J>=� ا	�ا���f-ب

S]]]@�4 ,'� ��]]]'7ا��'@��[[[� ا�?[[[0'�/ �ا E�C]]]� ل�1#  9[[[�0ب :[[[	[[[��د ا�]]]� G@]]]^ لR]]]7 S]]]$)41         (


�ام ا��,�د�� ا�?����?��1: TS S TS S TSL = 2t 2 + 2G = 2.83t +2G 
 

 : E2>ب �Hد ا	J>=>ت  7-3
 : 4?_ �09ب ��د ا�@���ت ��1?
�ام ا��,�د�� ا�?����

 .��د ا�@���ت �� ا��?	× :�ل ا�,��د =  ��د ا�@���ت �� ا�,��د 

 )"�@�G آ���ت �4�9 ا�?0'�/ ا��	1,� وا��0?&�'�( ا�?�ر4-�� و��S$ �4H ا�?��G�6 راw# ا���9ة 
    


