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 مقدمه

 بزم الاله النلك جل كعلا مالك الزيف ك الٌرد ك ما علا

 الزلاـ عليلم كرخنه الله كبركاتة

رباء العديد مه النشاكل كالحٌادث التػي ادت الػي ازىػاؽ الػاركاح لػذا بحػم العلنػاء ًقدينا زببت الل

تظػح اف اللػب كتقوػيه ازػبابًا اػارىػا  . كبدرازػه النشػاكل ذي غػرؽ للٌقايػه مػه اكالنًودزيه عل

حٌادث التي توتح مه اللًرباء تلٌف باخد زببه ىنا الفٌلت اك مايعرؼ بالشٌرت زيركت اك خػدكث ال

ام مشػػلله اتحػػرم تػػٌدم الػػي تلػػامر الػػاج اء النعدنيػػه للنٌشػػلات مػػع الػػاج اء النلًربػػه . كبدرازػػه 

تظد اف الحل ىٌ ايجاد مزار تفريغ اذر للشحوه بجيم تعنػل علػي تقليػل النخػاغر الواتجػه النشلله ا

كك ضػع خنايػه تقػٌـ بفػص  تليه اك الديوامليػهاعنه التعرض للضدمه اللًربيه اما مه الشحوه الازػت

لجنايػه التيار اللًربي مه اجل خنايه الاركاح كالننتللات  كتًػدؼ ىػذق الدرازػه الػي  تٌضػير غػرؽ ا

 نايه اللًربيه . ازتخداـ ادكات القػع كالجك

مػه الحػٌادت  ٌقايػهإلػ  النايه التي توص عليًا الاكٌاد النحليه كالعالنيه اازتخداـ معاير الح يًدؼ 

النحتنلة التػي قػد تزػبب ببشػابات  أك كفػاة لاقػدر الله كأيظػان أضػرار أك تلفيػات لننتللػات النوشػ ة. 

 . ستراغات يجب إتباعًا للحفاظ عل  زلامتوا كزلامة مه خٌلواكىذا العلم يترزر بعدة معايير كإ

كىذق الدرازه تحٌم تفضيل كمقارنات بيه انٌاع القٌاغع النختلفه كغرؽ الحنايه مػه انقػػاع التيػار  

 ع  كجػل اف يوفػع ما يحتاجه النًودس امليه مه اللهكتاميه تغذيه مزتدامه قدر الاماكه مقركنه بلل 

 .به 

لي كل مه علنوي خرفا . الي ابي كامي كاذٌتي الػي ازػتازتي اللػراـ الػي كػل مػه نصػر كىذا اىداء ا

 محتٌم زاىم في تعليم الواس  . فاذا مات ابه اداـ انقػع عنله الا مه ثلاث  اخدىا علم يوتفع به 

نرجٌ مه الله اف يوفع به الجنيع كما كاف مه ذػاء اك نزياف فنوي كمه الشيػاف كما كاف مه تٌفيق 

 فنه الله كخدق جل كعلا .

  2023لعاـ  مارسه مه لٌاخد كالثلاثيالجنعه اتم بحندق يٌـ 
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 الاماف كالٌقايه

 

 

 

 اىداؼ النضنم  لأم موش ة يتعامل معًا
 

 تحقيق بيئه آموة للعنل ذاليه مه النخاغر كمحضوة مه مضادر النخاغر (1

  .النحافؾه عل  شحة كاركاح العامليه  (2

 نتللات الخاشه بالنؤززه اك النوشآقالنحافؾه عل  الن  (3

 .النحافؾه عل  زلامة البيئه . (4

 .تػبيق نؾاـ إدارة الجٌدة . (5

 

 النتػلبات الفوية
، كالنعايير كالنتػلبات الفوية، كجنيع    يجب الالت اـ بتػبيق متػلبات اللٌدالنتبع للبواء  كاللٌد -1

لأعناؿ كالتجًي ات كالنٌاد غبقان للنٌاشفات غلبات النالك فينا يخص النرافق ، مع توفيذ جنيع ا

 .القيازية النعتندة

 

يجب الالت اـ باعتناد كافة أعناؿ التضنيم كالإشراؼ عل  التوفيذ مه قبل ملاتب ىودزية  -2

 معتندة كالتوفيذ بٌازػة مقاكليه معتنديه مه النالك. 
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 الضدمات اللًربيه

 

 الربع  بالارض  يشنل التالي 

بنعوي ريع جنيع الاج اء النعدنيه مع نؾاـ الارضي كذلك لتسريب م الجًد الربع متزاك (1

كينله الرجٌج الي كتيب الارضي  الشحوات ال ائدق  مع تٌفير مفاتيد الفضل التلقائي 

 الزابق نصرق لن يد مه النعلٌمات

لتفادم تلٌف فرؽ خًد بيوًا . النٌقع عير النٌشل ربع الاج اء النعدنيه مع بعظًا البعط  (2

منا يٌدئ الئ خدكث   يوبغي اف لايلٌف ىوالك فرؽ جعد بيم نقػتيه  ينله  لنزًنا معا

 شدمه كًربيه 

 

 ياغات العامه النشتركه بيه نٌعي التلامر تالاخ

ازتخداـ جًد مامٌف سديد الانخفاض  بصرط الا ي يد عه خدد الجًد  (1

 يعرؼ بالتغذيه النامٌنهالازني للدائرق النعيوه  كىذا ما 

 انٌاع التغذيه النٌموه

  محٌؿ  ع ؿIsolation transformer يزتعنل لع ؿ  1/1اللفات يلٌف عدد  كىٌ محٌؿ

فرؽ اللنٌف عل  بعظًا البعط, أم أنًا عادة ما تلٌف فٌلتية الدذل لًا ىي نفر فٌلتية 

الخرج كلله بنا أف ملفات النحٌلة الثانٌية مع كلة عه النلفات الإبتدائية فيزتفاد موًا 
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اد ع له ك يشيع ازتخدامه لخاشية ع ؿ كًرباء الشبلة عه كًرباء الٌرسة أك النختبر الذم ير 

في الاتي ) لرؼ العنليات : كالسريفرات ( كذلك لتحوب الضدمه اللًربيه التي قد تٌدم الي 

شعق النريط في لرفه العنليات اك التيارات الذائدق في الشٌرت زيركت  التي قد تدمر 

م مشلله لا الزيرفرات  لاف ذلك الوٌع مه الحنياق يعند الي الفضل اللًربي  كعود خدكث ا

 يوتقل تيار القصر اك ميعرؼ بالشٌرت زيركت الي الجًه الاذرم مه النحٌؿ .

  الزابقه كنحرؾ ت اموي يحني  مضدر يحقق درجه الع ؿSynchronous Motor   كىذق

 الػريقه ليزت سائعه  كللوًا تزتخدـ في تضحيد معاملات القدرق  بلثرق .

  كم  اك مٌلد كذلك بفضل الحنل عه الشبله نًائيامثل البػاريات كالنرامضدر كًرك كنيائي 

  ازتخداـ  مضدر تغذيه مربٌط بدائرق خنايه اللتركنيه ـ بحيم يظنه الا يذيد الجًد عه خد

 معيه كىذا يعرؼ بالباكر زابلام .

تجوب ام شي مه سانه اف يخلق فرؽ جًد اك تلامس لاج اء النلًربه قدر الاملاـ مع  (2

 Earth leakage&RCCBد التسريب الارضي  اك ما يعرؼ ازتخداـ  قٌاغع خنايه ض

 ملاخؾه

في خاله التعامل مع الاماكه النغلقه كعرؼ اللًرباء اك الاماكه اللنخضضه للفويه فقع مه  

 الننله تقليل درجه الاماف لاف الاسخاص مدربيه 
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 الحنايه مه مركبتي الحًد 

 

 تيار  فتزتخخدـ العديد مه انٌاع الوبائع لاجل ذلك يتم ازتخداـ انٌاع كثير مه الحنايه ضد زيادق ال

 الوبائع ىي النعدات التي تزتخدـ مثل الريلًات ك القٌاغع كليرىا

 انٌاع الوبائع

تلٌف القينه للتيار ال ائد اقل مه تزار القصر النعركؼ ب نبائع خنايه مه تيارات زيادق الحنل فقع   (1

ىٌ  موع التيار ال ائد الذم قد يؤدم الؤ ارتفاع درجه  الشٌرت زيركت.  كبلٌف الغرض مه ىذا الوٌع

 الحرارق .

يتم تًيئه قينتًا ختي لا يدمر التيار النعدق في خاله الشٌرت زيركت نبائع خنايه مه تيارات القصر   (2

 . اف كاف التيار الفائط اكبر مه تيار الشٌرت زيركت عودىا تلفؤ الحنايه مه الشٌرت زبركت
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 حرارقالحنايه مه ال

 

 للحنايه  لنتػلبات اللًربائيةا

 

بوٌع النبوي اف  فينا يخص النتػلبات الخاشة    يهاللًربائ دالفضل مه اللٌيجب تػبيق  (1

 .كجددت

، ككٌد الحناية مه (SBC401) اللًربائي  ، (SBC201) العاـ  يجب تػبيق متػلبات اللٌد  (2

ية بنا يشنل التنديدات، ، كأشٌؿ الضواعة في الأعناؿ اللًربائ(SBC801) الحريق

كالتركيبات الداذلية، كالخارجية متظنوة متػلبات الأمه كالزلامة كنؾم اللشف كالإنذار 

كمظخات الحناية مه الحريق كإضاءة كزائل كمزارات الًركب كنؾم تغذية الػٌارئ 

كالت ريط كالقٌاغع كالإضاءة الضواعية  كالحناية مه الضٌاعق كمتػلبات الؾركؼ 

ة، كنا يٌصى بتػبيق متػلبات كفاءة الػاقة اللًربائية للنباني لير الزلوية ضنه النواذي

مع فضل الأنؾنة كالشبلات  (SBC-601) لترسيد الػاقة للنباني لير الزلوية  اللٌد 

 .النختلفة، كضناف مػابقة جنيع النٌاد للنٌاشفات القيازية النعتندة

 

ة كلٌخات التحلم مقفلة كلا يتم فتحًا إلا عه يجب أف تلٌف لٌخات تٌزيع اللًرباء الرئيزي (3

غريق أدكات أك مفاتيد ذاشة، أك أف تلٌف بداذل لرؼ مقفلة، كتلٌف لٌخات كلرؼ 

كمحػات اللًرباء الخارجية النخضضة لتغذية النصركع داذل خدكد النٌقع الخاص 

 .كفي فرلات ذاشه كبارتفاعات تنوع عبم الاغفاؿ  كالنخربيه  بالنصركع
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 لٌف مخارج اللًرباء علي ارتفاعات تحني الاغفاؿ كشغار الزه اف ت (4

 

 

يجب فضل اللٌخات كالتنديدات اللًربائية الخاشة ب نؾنة الػٌارئ )بنا يشنل إضاءة  (5

مزارات كعلامات الًركب كنؾاـ كشف كإنذار الحريق كتغذية مظخة الحريق كمضعد 

ـ بتٌفير مضدر كًرباء اختياغي مؤمه ملافحة الحريق( عه باقي الأنؾنة الأذرل، مع الالت ا

مثل النٌلدات اللًربائية كالبػاريات اللًربائية كليرىا في خالة انقػاع مضدر اللًرباء 

، كالنحافؾة عل  فاعلية أنؾنة الػٌارئ كالتحقق  الأزاسي غبقان لنتػلبات كٌد البواء 

ًا في أم كقت مه الدكرم مه شلاخية النعدات الخاشة كعدـ فضل التيار اللًربائي عو

 الأكقات.

يجب الاذذ في الاعتبار عود تضنيم النبوي اف لا تضبد التٌشيلات اللًربيه مضدر الحريق  (6

 &PVC & UPVCكذلك بازتخدـ ذامات تنوع انتشار اللًب كلًا ذاشيه الاغفاء الذاتي مثل 

XLPE   
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ؿ موخفط النقاكمة كىذا يحدث قصر الدائرة عودما يلٌف ىواؾ اتضا short circuitالفٌلت 

بيه مٌشليه ي كداف الدائرة بالػاقة اللًربائية ىذا مه س نه أف يٌلد زيادة في تدفق الجًد 

” قضير“كيزبب التدفق النفرط للتيار في مضدر الػاقة كفيه زٌؼ تتدفق اللًرباء عبر غريق 

 كنتيجة لذلك تتزبب في خدكث ماس كًربائي.

 

 رباءعواصر الحنايه النزتخدمه في اللً

  CTكمحٌؿ التيار   PTمحٌؿ الجًد  (1

 PROTICATIVE RELAYلات الحنائيه النرخ  (2

 كزلاكيه الفضل  CBالقٌاغع  (3
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 كالجًد  CURENT TRANSFORMERاكلا محٌلات التيار  

 

 يشػرط الا ت يد مقاكمه الحنل عه نص اكـ ختي يعنل النلف بلفاءي

حتلف في غريقه التٌشيل خيم اخدعًم تٌشيل محٌلات الحًد كمحٌلات التيار متشابه كلله ي

 تٌالي كلاذر تٌازم

 تجدر الاسارق الي اف كلا مخٌلات الحًد كالتيار يزتخدماف في القياس كالحنايه

  

 CTمقارنه بيه انٌاع 

 ـ
 كجه

 النقارنه 
 النزتخدـ في الحنايه النزتخدـ في القياس 

1 
الدقه كمجاؿ 

 العنل
 0.3الي  0.1يتم القياس مه 

3P6 

5P20 

في النيه 0.5له تتجاكز قينخه الحنايه   

 الضيانه 2
لا يترؾ النلف الثانٌم مفتٌح خاؿ الضيانه كذلك لتزببه في اضرار خاؿ القرب موه كالضدمه 

 اللًربيه علي اقل تقدير كيتم عنل سٌرت لتفريغ الشحوه النتراكنه

 عنلي كموازب خزب الازتخداـ النػلٌب اللفائه 9
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 PROTICATIVE RELAYخلات الحنائيه ثانيا النر

 

خزب نٌع الحنايه  PROTICATIVE RELAYتختلف الاسارق الخارجه مه النرخلات الحنائيه 

 النراد توفيذىا

BREAKER FALYER (B_F)   يتني   ياف بداخله مٌقت ففي خاله عدـ فضل القاغع لام زبب

 اغع النتضله بهيقٌـ بفضل اللًرباء بعد مدق معايرق كيقٌـ بضل جنيع القٌ
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يتم تقزيم الحنايه الي مواغق كذلك لتٌفير تتابع في الفضل ختي لا يتم فضل الاخناؿ 

النحتلفه خاؿ كجٌد مشلله في خنل اذر . كيشترط عود تضنيم الشبله كجٌد  جنايه اخوياغيه 

 حنايه الرئيزهعنل خاؿ عدـ عنل الت

 عٌامل يجب نٌافرىا في موؾٌمه الٌقايه

 ٍحيم ينله الاعتناد عليًا للفضل خاؿ خدكث مشلله الاعتناديه (1

الانتقائبه بجيم يػنه انه يفضل اقرب قاغع لنلاف العػل ىٌ فقع مه يق كـ بالفضل  (2

بدكف التاثير علي باؽ الشبله النتضله كينله تحقيق ذلك بػاله زمه الفضل  ختي لا 

 يوقػع التيار عه اماكه لير بًا ام عػل

غع قد ذظع لنعايرق زنحت له بالاخزاس باقل قبنه للقٌلت الحزايه بنعوي اف القا (3

 لتجوب تفاقم النشلله

 السرعه في الازتجابه (4

 النوازبه للحنل (5

 اف يلٌف ذك زعر موازب (6
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العواصر النًنة التي تزتخدـ في خناية دكائر التنديدات مه تيارات  إخد  القٌاغع اللًربائية 

ه زلليه أك خدكث تسريب أرضي، مثل التنديدات القصر أك خنل زائد أك نتيجة خدكث تلامر بي

النو لية، كالضواعية، كليرىا مه الأخناؿ التي قد تحتاج إل  الحنايات الخاشة مثل النحركات 

 اللًربائية

  ( circuit breaker)بالإنجلي ية: يعرؼ القاغع اللًربي 

عل  فضل التيار عه الدكائر  القٌاغع تعنل    مفتاح كًربائي يعنل عل  خناية الدكائر اللًربائية

قد تؤثر عل  الأخناؿ، ككذلك الإنزاف، مثل زيادة في  اك فٌلت  كجٌد أعػاؿ  اللًربائية في خاؿ 

التيار، أك خدكث قصر في الدكائر نتيجة لانًيار العازؿ، أك نتيجة قػع في النٌشلات بحدكث تناس 

 بيه أزلاكه، أك نتيجة لٌجٌد تسريب أرضي.

 بازتخداـ الظٌاىر الفي يائيه كتحٌيلًا الي خركه لازتخدامًا في الفضليعنل القاغع 

 مبداء العنل

مبداء الحنايه  بالتغيرات الحرارايه مه النعركؼ انه  (1

عود مركر تيار في مٌشل يوح عوه ارتفاع في دراجه 

الحرارق.  كللحنايه يتم الفضل بػريقه ميلانليه  

البعط بٌجٌد عدد مه الضفائد مربٌغه ببعظًا 

كعود مركرر تيار عالي ترتفع خرارتًا فتتندد فتقٌـ 

 بفضل القاغع

الحنايه النغواغزيه فيلٌف كنا بالضٌرق ىوالك  (2

ملف مه الوحاس بداذله قلب معدني كعود مركر 

تيار كًربي اكثر مه النعتاد يشتد النجاؿ 

النغواغيسي  فيجذب ال راع منا يعنل علي فضل 

 التيار
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 الصرارق اللًربيه تلف تبعا للٌزع النزتخدـ في اغفاءلقٌاغع كتختتوٌع انٌاع ا

 انٌاع القٌاغع

1) AIR ىٌاء 

2) OIL زيت 

 VACUMفراغ   (3

4) SP6زداسي فلٌريد اللبيريت 

 :معاير يجب مراعتًا عود اذتيار القاغع

 .(فاز 3فاز/  1نٌع مضدر التيار النتردد ) (1

 .(نٌع التيار اللًربائي )تيار موتاكب أـ تيار مزتنر (2

 .ذتيار زعة القاغع اللًربائي بنا يتوازب مع تيار الحنل كزعة تحنل اللابلا (3

 .أقصى تيار قصر يتحنله القاغع اللًربائي (4

 فئة القاغع اللًربائي النوازب لوٌع الحنل اللًربائي (5
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 يٌجد العديد مه انٌاع القٌاغع   

  

 مقارنه بيه انٌاع القٌاغع النختلفه

 ـ
 كجه

 النقارنه 
MCB MCCB ACB 

 الازم 1

 Miniature Circuit 

Breaker 

 القاغع النونوم

Moulded Case Circuit 

Breakers 

 القاغع النقٌلب

 AIR Circuit Breakers 

 القاغع الًٌائي

 ON/OFF/TRIPثلاثه  ON/OFF/TRIPثلاثه  ON/OFFاثواف  الاكضاع 2

 كبير الحجم متٌزع الحجم شغير نزبيا الحجم 3

 6A_____125A 16A_________1600 630A_________6300A الامبير 4

 فاعلي_____4.5KVA_____25KVA 18KVA______100KVA 150KVA القدرق 5

 FIXED FIXED OR ADJAST FIXED OR ADJAST التعديل 6

 الاعلي تللفه متٌزع التللفه الاقل تللفه الثنه 7

8 
الحزازيه 

 للقػع

 0.3سريع القػع اقل مه 

 ثانيه

ع اقل مه متٌزع القػ

 ملي ثانيه9

ملي ثانيه  29الابعء اقل مه 

 للقػع

9 
 التحلم

MOTOR 
 نٌع كاخد فقع لير

   MOTORIZEDيٌجد نٌع  

 كنٌع

 اذر لير

   MOTORIZEDيٌجد نٌع  

 كنٌع

 اذر لير

 THERMOMAGNITIC THERMOMAGNITIC ELECTRONIC مبداء العنل 10

11 
 الشيٌع  

 كالازتخداـ

كقاغع فرعي للافياش 

كالانارق ك التليفات في 

 اللٌخات كاخيانا كريزئي

في النباف الضغيرق  

 كالشقق

يزتخدـ كقاغع ؤئسي اللب 

الاخياف في اللٌخات 

 العنٌميه للاخناؿ 

كفرعي في لٌخات التٌزيع 

العننٌميه للنصركعات 

 اللبيرق

كقاغع رئسي في اللٌخات 

 العنٌميه كاخيانا 

كقاغع فرعي مع الاخناؿ 

 اللبيرق
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 مه اكثر الانٌاع انتشارا   MCBكبعتبر القاغع مه نٌع 

  

 MCBفئات قٌاغع الػػ 

 ـ
 فئة 

 القاغع
 الازتخداـ نػاؽ التشغيل

1 B 
  5إل   3يتراكح بيه 

 أضعاؼ التيار النقوه.

يزتخدـ في الأخناؿ الأكمية، مثل 

 أخناؿ الإنارة 

كأخناؿ التزخيه كليرىا مه 

 الأخناؿ اللًربائية.

2 C 
  10إل   5يتراكح بيه 

  أضعاؼ التيار النقوه. 

 يزتخدـ مع الأخناؿ الحثية، 

مثل النليفات كالنحركات النائية 

 إلر.….

3 D 
  20إل   10يتراكح بيه 

  أضعاؼ التيار النقوه. 

 يزتخدـ مع الأخناؿ الحثية العالية

 ، مثل النحٌلات اللبيرة.

  



  

 

24 

 

 انٌاع ذاشه مه القٌاغع 

MPCB  اذتضار( ا لػMotor Protection Circuit Breaker بالعربية ،)“قاغع دارة خناية النحرؾ.” 

ىٌ جًاز خناية مخضص لٌقاية النحرؾ اللًربائي مه تيار القصر كالتيار ال ائد عه القينػة النظػبٌط 

 .عليه، كىٌ يشبه إل  خد كبير الاكفرلٌد، مع بعط الإضافات الأذرل

 

لع للتشغيل كضالع آذر للفضل، مع الفضل التلقائي في خػاؿ زاد عل  ضا MPCBيحتٌم قاغع الػ 

التيار عه الحد النزنٌح به )النظبٌط عليه مزبقان(، كينله عنل اذتبار له للت كد مه كفاءته كسػرعة 

 فضله.

 فلرق عنله

عوػػد زيػػادة تيػػار النحػػرؾ عػػه الحػػد النظػػبٌط عليػػه قػػاغع الحنايػػة، فػػبف النلفػػات الحراريػػة الداذليػػة 

دد بزبب الحػرارة الواتجػة عػه مػركر التيػار ال ائػد، كىػذا التنػدد زػيؤدم إلػ  فضػل التغذيػة عػه زتتن
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 .النحرؾ اللًربائي

. 1.05بوػػاء علػػ  تيػػار النحػػرؾ النقػػوه عوػػد الحنػػل بوزػػبة  MPCB كيػػتم ضػػبع تيػػار الفضػػل للقػػاغع

 .أمبير 5.2غع عل  أمبير، زٌؼ يتم ضبع تيار الفضل للقا 5بنعو  إذا كاف لديوا محرؾ بتيار مقوه 

 .Schneiderك Simensك ABB :يٌجد العديد مه الناركات العالنية التي تٌفر ىذا الجًاز مثل

 

قد تم تضنينه ذاشة للنحركات اللًربائية مه أجل خنايته مه التيار ال ائد  MPCBجًاز الحناية 

OverLoadار القصر، كعود فقد أخد ، كىٌ يشبه إل  خد كبير الاكفرلٌد، كللوه يتني  بالفضل عود تي

 الفازات.
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 RCBO ك اؿ RCCB اؿ الحنايه ضد التسريب الارضي  

 

ك بيزتخدمٌا  Circuit Breaker  ك الحقيقة اف الاتويه عبارة عه RCBO ك اؿ RCCB الفرؽ ما بيه اؿ

 .غب ايه الفرؽ ما بيوًم ىٌ دق اللي اخوا ىوٌضحه دلٌقتي (Protection) في الحناية اللًربية

  فالجًاز ككنا ىٌ مٌضد ك  residual current circuit breaker ىٌ اذتضار لللنة RCCB اؿاكلا 

في الحناية مه التيار اللي بيحضل في خالة  RCCB  ك بيزتخدـ اؿ  Circuit Breaker عبارة عه

 بحيم اف فلرة عنله بتتنثل في neutral ك phase التسريب الأرضي ك الجًاز دق بيتٌشل عل  اؿ

اللي  phase conductor انه بيقٌـ بنقارنة التياريه اللي ىنا التيار الداذل ال  الحنل عه غريق

 اللي ىٌ neutral conductor ك التيار الراجع مه الحنل عه غريق incoming current ىٌ

outgoing current ففي خالة التشغيل العادية اللي ىي خالة اؿ saturation اك اؿ stable بيلٌف 

incoming current اللي ىٌ تيار الدذل بيزاكم اؿ outgoing current  اللي ىٌ تيار الخرج ك

 earth بالتالي محضلة التياريه بتزاكم شفر ك لله في خالة خدكث تسرب ارضي اك ما يعرؼ بازم

leakage ضفر  فًيلٌف تيار الخرج اقل مه تيار الدذل ك بالتالي النحضلة ما بيه التيار مس ىتلٌف ب

اللي جٌاق علشاف يفضل الدائرة ك  Relay ب عػاء إسارة لل  RCCB ففي الحالة دم مباشرة بيقٌـ اؿ
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 .يقػع التيار

مللي  30بيتؾبع بحيم انه يشتغل في خالة لنا يلٌف في فرؽ ما بيه التياريه بيزاكم  RCCB ك اؿ

ر الانزاف ذلالًا يتحلم في ك ىي اقصي قينة للتيار يقد let go current امبير اللي ىٌ قينة اؿ

عظلاته ك جزنه لٌ اتلًرب ك يقدر يبعد نفزه عه النٌشل اللي بيلًربه لله بعد القينة دم اللي 

مللي امبير بيلٌف الانزاف لير قادر عل  التحلم في عظلاته ك لير قادر عل  ترؾ النٌشل  30ىي 

امبير بحيم اف لٌ خضل تسرب  مللي 30عل  قينة  RCCB اللي بيلًربه علشاف كدق بيتؾبع جًاز

اللي جٌاق بحيم انه يفضل الدائرة ك يقػع  relay ب عػاء إسارة لل RCCB للتيار بالقينة دم بيبدأ

 .التيار ك بالتالي يحافؼ عل  الأسخاص مه ذػر الضعق ك اللًرباء

 ؟ RCBO اؿتغريف  

 Residual current circuit breaker with over current ىٌ اذتضار لللنة RCBO اؿ

protection. 

 ك بالتالي فاؿ over current protection  ك لله معاق RCCB ىٌ عبارة عه جًاز RCBO ك اؿ 

RCBO بيقٌـ بوفر دكر اؿ RCCB بالإضافة لدكر اؿ circuit breaker العادم فاؿ RCBO  بيقٌـ

لتياريه ك اف النحضلة ما بيه بنقارنة تيار الدذل للحنل ك تيار الخرج ك في خالة خدكث فرؽ ما بيه ا

بفضل الدائرة ك قػع التيار بالإضافة لانه بيعنل نفر  RCBO التياريه لا تزاكم الضفر بيقٌـ اؿ

 ك اؿ over load بيقٌـ بفضل الدائرة بردق في خالة اؿ RCBO العادم فاؿ circuit breaker دكر اؿ

short circuit . 

 مه اؿ more advanced ىٌ الوزخة اؿ RCBO م اف اؿك بالتالي نقدر نزتوتح مه النواقشة د

RCCB ك بالتالي زعر اؿ RCBO الل  مه زعر اؿ RCCB لانه اؿ RCCB بيحني في خالة اؿ earth 

leakage بر لله اؿ RCBO بيحني في خالة اؿ earth leakage ك خالة اؿ over load ك خالة اؿ 

short circuit ارنة بزعر اؿك دق بيفسر زبب ارتفاع زعرق مق RCCB. 

ببزاغه مبدء العنل يقٌـ علي كضع ملفيه ذيايبه للتغيرات كلير ملف كاخد  كعود خدكث  

 النشلله يقٌمك اذدىم  بالفضل كىٌ ما يعرؼ بالحنايه التفاضليه
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 RCBOكالػ  RCCBمقارنة بيه قٌاغع الػ 

 ـ
 كجه

 النقارنه 
 RCBOقاغع الػ  RCCBقاغع الػ 

1 
 مجاؿ

 هالحناي 
 يحني مه التسريب الأرضي فقع

يحني مه التسريب الأرضي+ الحنل ال ائد+ تيار 

 القصر

2 
 نؾريه 

 العنل

يعتند عل  مقارنة قينة التيار الداذل إل  

 الدائرة 

)تيار الفاز( بقينة التيار الخارج موًا )التيار 

 في الويٌتراؿ(.

 MCBكقاغع  RCCBيعتند عل  فلرة عنل قاغع 

 يتنتع بحناية إضافية مه الحنل ال ائد كتيار القصر لا يٌفر خناية مه تيار القصر كالحنل ال ائد الازتخداـ 3

 مرتفع التللفة موخفط التللفة التللفه 4

 MCBلا يحتاج إل  قاغع  MCBيحتاج بجانبه قاغع  النتتػلبات 5

6 

 النزاخه

داذل  

 اللٌخه

 بجانبه MCBة لأنه لا يحتاج إل  قاغع يٌفر النزاخ يحتاج إل  مزاخة داذل لٌخة التٌزيع

 يتٌفر موه زعات عالية ي تي بزعات أمبيرية محدكدة الامبير 7

8 
 كقت

 التوفيذ 

 يحتاج إل  كقت أكثر لتٌشيله 

 MCBمع قاغع 
 MCBتقٌـ بتٌشيله فقع دكف إضافة أم قاغع 

 عنلي كموازب اللفائه 9
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 كيزن  ايظا مفرغ جًد   Surge_Arreste  التيار اندفاع مه الحناية جًاز 

 

يزتخدـ بلثرة في النواغق الزاخلية لتفادم الحالات العابرة نتيجػة ضػربات الضػٌاعق التػي تتزػبب  

 فػػي اتلػػاؼ الػػػاجً ة الاللتركنيػػة كيركػػب تػػػٌازم مػػع القػػاغع الرئيسػػػي  كيٌشػػل اليػػه ذػػػع ارضػػي

(Earth) ٌلت اخياناكيلٌ ف 100لامتضاص خالة الجًد العابرة كالتي تقدر ب  

كمفرغ الجًػد ىػٌ عبػارة عػه فايرزػتٌر لػاف الفايرزػتٌر لػه نفػر  فيتم تفريغ الحالة العابرة ال  الارث

 الٌؽيفة في اكتشاؼ الفٌلت ال ائد كتفريغ الشحوات ال ائدة كالعابرة

 IT,  TN-S,  TN-C-S,  TT يزتخدـ جًاز الحناية مه اندفاع التيار في انؾنة الػاقة

الجًػػاز بزػػبب الحػػرارة ال ائػػدة لتٌلػػد التيػػار ال ائػػد فػػاف كخػػدة الفضػػل تزػػتػيع فضػػل عوػػدما يتعػػػل 

القاغع الرئيسػي كالخػركج مػه الشػبلة اللًربائيػة كتضػدر انػذار مرئػي كتبػدؿ اللػٌف مػه الاذطػر الػ  

 الاخنر

يتم شيانة مفرغ الجًػد بعػد الطػربة بتبػديل الخرغٌسػة النٌجػٌدة فػي الجًػاز لػاف  اخيانػا قػد  تلػٌف 

الطربةاكبر مه ازتػاعة النفرغ فلا ينلػه للنفػرغ تصػريف الشػحوة ال ائػدة منػايوتح عػه خالػة قصػر 

  PTC دائنة تزتٌجب تبديل الخرغٌسة النٌجٌدة داذل الجًاز كىي الفايرزتٌر اك اؿ

 كالخرغٌسة النطركبة يلٌف اللٌف داذلًا أخنر الخرغٌسة الزلينة يلٌف اللٌف داذلًا أذطر
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ع الفيٌز كتتوٌع خزب النادق النضوٌعه موًا كخزب ازتخدامًا فوجد الفيٌز التوجزػويه كتحتلف انٌا

 كالسراميك كانٌاع اذرم 

 :يتٌفر مه الجًاز نٌعيه

 ثلاثي الػٌر   (1

 اخادم الػٌر  (2
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 الفرؽ بيه الفيٌز كالقاغع اللًربائي 

 ـ
 كجه

 النقارنه 
 القاغع اللًربائي الفيٌز

1 
مبداء 

 العنل

مبدأ الخٌاص اللًربائية يعتند عل  

 كالحرارية للنٌاد النٌشلة

 يعتند عل  مبدأ اللًركمغواغيزية

 ككضعية التبديل 

2 
اعادق 

 الازتحداـ
 ينله إعادة ازتخدامه بعد خل العػل لا ينله ازتخدامه مرة أذرل

3 on/off ينله ازتخدامه كنفتاح تشغيل كإغفاء لا ينله ازتخدامه كنفتاح تشغيل 

 مرتفع الثنه رذيص الثنه هالتللف 4

5 
 كفت

 الفضل 

 يفضل لحؾيان بنجرد مركر

 تيار زائد عه تيار الفيٌز 

 يفضل بعد فترة زموية معوية، كللوه

 يفضل لحؾيان عود خدكث تناس كًربائي. 

 يحتاج إل  قاعدة تثبيت كلٌخة خناية مخضضة يحتاج إل  قاعدة تثبيت التركيب 6

 مضنم ضد زيادة التيار كتيار القصر أيظان  ضد زيادة التيار فقعمضنم للحناية  الازتحداـ 7

8 
العنر 

 الافتراضي
 عود انضًارق يوقػع زلك الفيٌز

 عود مركر تيار أكثر مه النعتاد يفضل القاغع لله ينله 

 إعادة تٌشله مرة أذرل بعد خل العػل

 زعات كفئات توازب كل نٌع خنليتٌفر ب خجاـ كأنٌاع ك يتٌفر ب خجاـ كزعات كأنٌاع مختلفة الزعه  

  
سرعه 

 الفضل
 بػئ نزبيان  أسرع في الفضل

 التٌشيل  
يٌشل التيار عبرق بنجرد كضعه 

 بالدائرة
 ينله التحلم بتٌشيله كفضله بشلل يدكم أك تلقائي

  
الشيٌع 

 كالازتخداـ

 يزتخدـ في جنيع الأجً ة

 اللًربائية كالإللتركنية 

 يزتخدـ في اللٌخات التٌزيع 

 اللًربائية الرئيزية كالفرعية
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 Disconnecting، كتزػػػن  أيظػػػا  Isolatorsكتزػػػن  أيظػػػا بالنزػػػتع لات زػػػلاكيه الفضػػػل 

Switches  كىػػ  جًػػاز ميلػػانيل  يزػػتخدـ أزازػػا لإتنػػاـ عنليػػة العػػ ؿ التػػاـ لعواصػػر الػػدائرة عػػه ،

 مضدر الػاقة بغرض القياـ ب عناؿ الضيانة أك بغرض ع ؿ الخع .

  

 قارنة بيه قٌاغع   ػزلايه الفضل ك القٌاغعم

 ـ
 كجه

 النقارنه 

 زلايه الفضل

Discon/LBS 
 القٌاغع

1 
 مجاؿ

 الحنايه 
 ON/OFFلايٌفر خنايه يعنل كنفتاح  

يحني مه التسريب الأرضي+ الحنل ال ائد+ تيار 

 القصر

2 
 نؾريه 

 العنل
 ON/OFFيعتند عل  مبداء كنفتاح  

 مغواغيزيةيعتند عل  مبدأ اللًرك

 ككضعية التبديل 

 لا يٌفر خناية مه تيار القصر كالحنل ال ائد الازتخداـ 3
يتنتع بحناية إضافية مه الحنل ال ائد كتيار 

 القصر

 مرتفع التللفة موخفط التللفة التللفه 4

 لا يحتاج إلي ايصي كيتم تركيبه مباشرق MCBيحتاج بجانبه قاغع  النتتػلبات 5

6 

 النزاخه

ل داذ 

 اللٌخه

 يحتاج إل  مزاخة داذل لٌخة التٌزيع
 MCBيٌفر النزاخة لأنه لا يحتاج إل  قاغع 

 بجانبه

 يتٌفر موه زعات عالية الامبير 7

8 
 كقت

 التوفيذ 

 يحتاج إل  كقت أكثر لتٌشيله 

 MCBمع قاغع 
 MCBتقٌـ بتٌشيله فقع دكف إضافة أم قاغع 

 نػلٌبعنلي كموازب خزب الازتخداـ ال اللفائه 9

  

 

  ADJASTقٌاغع القابله للنعايرق اك ما يعرؼ باؿ ال

ىي قٌاغع تلٌف قابله للنعايرق بنعوي انه ينله معػايرق زمػه الازػتجابه بالتقليػل اك ال يػادق  كقػدرق 

القػع ايظا  اخدىنا اك كلاىنا معا ك يتم ذلك يتغير النلف الداذلي للقاغع الػذم يعنػل علػي زيػادق 

 اؿ منا ي يد اك يقلل خزازيه القاغع للتيار اك تقليل النج
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 كالقاغع اللًربي مقػع اللابل اللًربائي ختيار اذػٌات 

الزخانات( كىي ىذق الػريقة موازبة في خالة الأخناؿ التي لا تحتٌم عل  محركات )مثل دكائر الإنارة أك 

ا للخػٌات التالية Static Loads التي تعرؼ ب الازتاتيلية  :يتم اذتيار النقػع النوازب لللابل كالقاغع غبقن

 .IL (Current Load) اخزب تيار الحنل .1

النوازب بحيم لا يقل التيار  CB اذتر القاغع اللًربائي .2

مه قينة تيار  1.25عه  (Rated Current) النقوه له

 ،IL الحنل

 De-rating ازتخدـ معامل تضحيد تحنيل اللابلات .3

factors لحزاب التحنل الحرارم Thermal Rating 

 .إف اختاج الأمر إل  ذلك (Icorrected) لللابل

 اذتر اللابل بحيم يلٌف التيار النقوه لللابل أكبر مه تيار .4

(Icorrected)  النحزٌب في الخػٌة الزابقة، كأكبر مه

 .النحزٌب في الخػٌة الثانية CB تيار القاغع

كعنٌمنا يجب تحقق شرغاف: أف يلٌف تيار اللابل أكبر مه  .5

 .(Icorrected) تيار القاغع، كأف يلٌف تيار اللابل أكبر مه

 

 تحديد مقػع كابل زوجل فاز

النوازبيه لتغذية خنل زوجل فاز قدرته  CB اذتر اللابل كالقاغع

1500Wكله معامل قدرة ، Power Factor  ا ب ف  2..0يزاكل علنن

 .فٌلت 220جًد التشغيل 

 :الحل

 (الجًد× نحزب تيار الحنل التيار= القدرة/)معامل القدرة  -1

I=1500/(0.82×220)=8.31 A 

 

 .أمبير 10.39=  1.25×  31..=  1.25× تيار القاغع = تيار الحنل  -2

 .أمبير 16نختار اقرب قينة قيازية للقاغع كىي    -3
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 أمبير 20=  ..16/0( = ..0تيار القاغع / معامل التضحيد )نٌجد تيار اللابل =   -4

( نجد أف مزاخة النقػع in pipesمه جدكؿ اللابلات نختار غريقة التنديد داذل مازٌرة )   -5

 النوازبة 

 

 

 ملم مربع 2.5تزاكم 

 تحديد مقػع اللابل لحنل ثلاثة فاز

، وله معامل 12kWموصل على شلل دلتا قذرته النواسبيه لتغرية حنل ثلاثة فاز  CB اختر اللابل والقاظع

، Single Core Cable درجة مئوية، وأنوا نستدذم 08علنًا بأن درجة حرارة الحو تصل إلى  8.0قذرة يساوى 

 .فولت 520، مع الأخر في الاعتبار أن جهذ التشغيل PVC معزول بنادة

 نخسب قينة تيار الخنل  -2

21000/(√3×415×0.8)=36.5 A 

 :تيار الخنل×  2.10له أعلى مه   Value Ratedبخيث تلون الـ  CBبندتار أقر  -1

=36.5×1.25=45ACBI 

 08Aوأقرب قينة قياسية في ىره الخالة ىي 

 8.0نخسب تيار اللابل بقسنة تيار القاظع على معامل التصخيح وتقريباً يساوي  -3

ICB=50/.8=62.5A 

 

 ملنتر مربع 28نحذ أن مساحة النقعع النواسبة ىي  duct مه الحذول والعنود الجالث ظريقة التنذيذ داخل

 

 

 



  

 

35 

 معاملات تضحيد اللابل

 .PVC تتأثر قينة التيار الري ينله لللابل أن يتخنله على العذيذ مه النتغيرات وموها نوع عزل اللابل ىل ىو

اللابلات، ، ودرجة حرارة الحو النخيط، وظريقة تنذيذه ىل موضوع داخل ماسورة أم في حاملات XLPE أم

وىل ىو موضوع على الحذران ام مذفون تخت الأرض وعلى عنق الذفه، ويحب أخر ىره النتغيرات عوذ 

تصنيم مقعع اللابلات، وفي ظريقة التصنيم التي تم شرحها في الأعلى تم اخر معامل التصخيح بقينة 

 .ه النعاملات بالتفصيلوينلوك مه كتالوجات اللابلات للشركة النصوعة معرفة ىر 8.0تقريبية تساوي 

 
في الصورة أعلاه معامل تصخيح درجة الخرارة في حالة أن اللابل 

موضوع داخلياً على الحذران او بشلل حر وجذول في حالة وضعه 

، وللل شركة جذاول خاصة لللابلاتالسويذي  تخت الأرض مه شركة

 بها

 ملاخؾات ىامة خٌؿ قٌاعد التضنيم

، حتى ينله CB لاحغ أن تيار اللابل يلون دائنًا أكبر مه تيار القاظع

للقاظع أن يخنى اللابل. أيضًا قينة تيار القاظع أكبر مه تيار الخنل 

 .% حتى نضنه ألا يسده الـقاظع مع التخنيل النستنر10بوسبة 

لتيار القاظع أو  (Standard Value) ر دائنًا أقرب قينة قياسيةندتا

اللابل بخيث تلون أعلى مه القينة النخسوبة مه القواعذ السابقة. 

وينله التحاوز إلى قينة أعلى بدعوة مه القينة القريبة مباشرةً في 

حالة تقارب القينة النخسوبة مع أقرب قينة قياسية. على سبيل 

للووا ينله أن نتحاوزىا  10Aفأقرب قينة قياسية ىي  13Aالقينة النخسوبة للقاظع تساوى النجال إذا كانت 

 .31Aبدعوة وندتار 

للقاظع بل يحب دائنًا أن ندتار  Short Circuit Capacity ىرا التحاوز السابق لا يصلح عوذ اختيار قينة الـ

 .الأقرب مباشرة دون زيادات حتى لا يتأخر القاظع في فصل الععل

https://www.elsewedyelectric.com/media/1067/power-cables-catalogue.pdf
https://www.elsewedyelectric.com/media/1067/power-cables-catalogue.pdf
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