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  بسم الله الرحمن الرحيم

 لى سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعينتسليم عالحمد Ϳ رب العالمين وأفضل الصلاة وأتم ال

  سبحانك اللھم لا علم لنا إلا ما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم

  

  : لدرسھذا ا من الأھداف التعليمية

 .معرفة الأجزاء الأساسية للحاسوب من الناحية الوظيفية - 1

 .البرمجة أساسيات لفھم يمھد بما مبسط بشكل الحاسوب عمل آلية مفھ - 2

 .المستوى عالية ولغة مجمع ولغة آلة لغة  :وھي البرمجة لغات مستويات بين التمييز - 3

 ). NET.( معرفة الأسباب التي أدت لظھور تقنية الدوت نت  - 4

 ) common language runtime:CLR(  مترجم اللغات المشتركمعرفة آلية عملية  - 5

 :  مقدمة عامة عن البرمجة : 1.1

 متنѧѧѧѧوعإن البرمجѧѧѧѧة بѧѧѧѧالمعنى الواسѧѧѧѧع ھѧѧѧѧي آليѧѧѧѧة تمكننѧѧѧѧا كبشѧѧѧѧر أن نتعامѧѧѧѧل مѧѧѧѧع ھѧѧѧѧذا التجمѧѧѧѧع ال

  .) Computer(  للمكونات والتقنيات والتي تسمى بالحاسوب

فمѧѧѧن البѧѧѧديھي أننѧѧѧا عنѧѧѧدما نريѧѧѧد مѧѧѧن الحاسѧѧѧوب 

أن ينفѧѧѧѧѧذ عمѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧا  كحѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧألة ، أو رسѧѧѧѧѧم 

ѧѧѧѧراء اتصѧѧѧѧورة ، أو إجѧѧѧѧول .......   ال صѧѧѧѧأن نق

أننѧѧѧѧا بحاجѧѧѧѧة إلѧѧѧѧى لغѧѧѧѧة نسѧѧѧѧتطيع مѧѧѧѧن خلالھѧѧѧѧا 

التخاطѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧع الحاسѧѧѧѧѧوب وإمѧѧѧѧѧلاء الأوامѧѧѧѧѧر 

  .عليه لكي يقوم ھو بدوره بتنفيذھا

لѧѧѧذلك إذا أردنѧѧѧا أن نѧѧѧتعلم ھѧѧѧذه اللغѧѧѧة فѧѧѧلا بѧѧѧد لنѧѧѧا أولاً مѧѧѧن فھѧѧѧم آليѧѧѧة عمѧѧѧل ھѧѧѧذا الѧѧѧذي نريѧѧѧد أن 

  .عمال الأساسية التي يقوم بھاوذلك بالتعرف على ماھية الأ) الحاسوب ( نتخاطب معه 

بدايѧѧѧة سѧѧѧنقوم بѧѧѧالتعرف علѧѧѧى الحاسѧѧѧوب بصѧѧѧورته المجѧѧѧردة والتѧѧѧي سѧѧѧوف تسѧѧѧاعدنا علѧѧѧى فھѧѧѧم 

  .كيفية التعامل معه

رغѧѧѧѧم أن الحاسѧѧѧѧوب كمѧѧѧѧا قلنѧѧѧѧا يتѧѧѧѧألف مѧѧѧѧن تجمѧѧѧѧع مكونѧѧѧѧات وتقنيѧѧѧѧات متطѧѧѧѧورة عديѧѧѧѧدة إلا أن 

الثѧѧѧورة الالكترونيѧѧѧة  الطريقѧѧѧة الأساسѧѧѧية لعمѧѧѧل الحاسѧѧѧوب بسѧѧѧيطة جѧѧѧداً ولѧѧѧم تتغيѧѧѧر كثيѧѧѧراً منѧѧѧذ

 .التي ظھرت منتصف القرن العشرين

أفھم شيئاً  لمآسف، 
  قلتمما 
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 : ) Computer(  مقدمة عامة عن الحاسوب : 2.1

ازداد اسѧѧѧتخدام الإنسѧѧѧان فѧѧѧي عصѧѧѧرنا الحѧѧѧالي للحاسѧѧѧوب حيѧѧѧث أنѧѧѧه قѧѧѧد اعتمѧѧѧد عليѧѧѧه فѧѧѧي كثيѧѧѧر 

أھѧѧѧم الأسѧѧѧباب التѧѧѧي أدت إلѧѧѧى ھѧѧѧذا الازديѧѧѧاد ھѧѧѧو الكلفѧѧѧة القليلѧѧѧة والحجѧѧѧم  ولعѧѧѧل،  مѧѧѧن المجѧѧѧالات

  .حاسوب مقارنة لما كان عليه في العقود القليلة الماضيةالصغير لل

حيѧѧѧѧث كѧѧѧѧان الحاسѧѧѧѧوب يكلѧѧѧѧف ملايѧѧѧѧين الѧѧѧѧدولارات ويمѧѧѧѧلأ العديѧѧѧѧد مѧѧѧѧن الغѧѧѧѧرف بينمѧѧѧѧا الآن فقѧѧѧѧد 

  .اختصر في رقاقة سليكون لا تتعدى حجم الإبھام وسعره لا يزيد عن مئات الدولارات

سѧѧѧѧطح الأرض بعѧѧѧѧد لحسѧѧѧѧن الحѧѧѧѧظ أن عنصѧѧѧѧر السѧѧѧѧليكون ھѧѧѧѧو ثѧѧѧѧاني العناصѧѧѧѧر وفѧѧѧѧرة علѧѧѧѧى 

  .مباشرة الأوكسجين

  

 :اسوبالح ھو ما : 3.1

ھѧѧѧѧو جھѧѧѧѧاز قѧѧѧѧادر علѧѧѧѧى إجѧѧѧѧراء العمليѧѧѧѧات الحسѧѧѧѧابية واتخѧѧѧѧاذ القѧѧѧѧرارات المنطقيѧѧѧѧة لحاسѧѧѧѧوب ا

 .أو قل تريليونات المرات ملياراتبسرعة تفوق سرعة الإنسان بملايين أو حتى 

 مليѧѧѧѧونأن تنفѧѧѧѧذ العديѧѧѧѧد مѧѧѧѧن الحواسѧѧѧѧيب الشخصѧѧѧѧية ھѧѧѧѧذه الأيѧѧѧѧام يمكنھѧѧѧѧا : علѧѧѧѧى سѧѧѧѧبيل المثѧѧѧѧال 

  .عملية جمع في الثانية

وھѧѧو يجѧѧري عمليѧѧات حسѧѧابية بينمѧѧا يقѧѧوم ) جѧѧدلاً ( قѧѧد يعѧѧيش الإنسѧѧان عمѧѧره كلѧѧه بѧѧدون توقѧѧف 

بالقيѧѧѧѧام بتلѧѧѧѧك العمليѧѧѧѧات فѧѧѧѧي متواضѧѧѧѧع )  Personal Computer( أي حاسѧѧѧѧوب شخصѧѧѧѧي 

  .أقل من ثانية

    قѧѧѧѧام بحسѧѧѧѧابات إذا كѧѧѧѧان ھѧѧѧѧذا الشѧѧѧѧخص قѧѧѧѧد كيѧѧѧѧف يمكننѧѧѧѧا تحديѧѧѧѧد فيمѧѧѧѧا:دعѧѧѧѧوة إلѧѧѧѧى التأمѧѧѧѧل 

  صحيحة؟                           

  ؟قد قام بحسابات صحيحة الحاسوبكيف يمكننا تحديد فيما إذا كان ھذا و                          

والتѧѧѧѧي تسѧѧѧѧتطيع )  Supercomputer( تѧѧѧѧدعى أكثѧѧѧѧر الحواسѧѧѧѧيب سѧѧѧѧرعة بالحواسѧѧѧѧيب الفائقѧѧѧѧة 

  .أن تنجز تريليون عملية جمع بالثانية

  لحاسѧѧѧѧѧѧوب البيانѧѧѧѧѧѧات عѧѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧѧق مجموعѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن التعليمѧѧѧѧѧѧات تѧѧѧѧѧѧدعى البرنѧѧѧѧѧѧامج يعѧѧѧѧѧѧالج ا

 )Program .(  

يكتѧѧѧب ھѧѧѧذه البѧѧѧرامج وھѧѧѧذه التعليمѧѧѧات لإنجѧѧѧاز مھѧѧѧام معينѧѧѧة يرشѧѧѧد البرنѧѧѧامج الحاسѧѧѧوب عبѧѧѧر 

  ). Programmers( أناس مختصون يدعون المبرمجين 

التѧѧѧي تѧѧѧدعى  )المكونѧѧѧات ( مѧѧѧن الأجھѧѧѧزة  الحاسѧѧѧوب كمѧѧѧا قلنѧѧѧا مѧѧѧن مجموعѧѧѧة متنوعѧѧѧةيتѧѧѧألف 

  ، الشاشѧѧѧѧѧѧѧѧة )  Keyboard( لوحѧѧѧѧѧѧѧѧة المفѧѧѧѧѧѧѧѧاتيح  :مثѧѧѧѧѧѧѧѧل)  hardware( المكѧѧѧѧѧѧѧѧون المѧѧѧѧѧѧѧѧادي 

 )Screen  (الفأرة ،  )Mouse  ( القرص الصلب ، )Hard Disk . (  
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برنѧѧѧѧامج  :مثѧѧѧѧل)  Software( وتѧѧѧѧدعى البѧѧѧѧرامج التѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧى الحاسѧѧѧѧوب بالبرمجيѧѧѧѧات 

  .الألعاب الالكترونيةمعالجة النصوص ، وبرامج البريد الالكتروني ، و

السѧѧѧѧنوات الأخيѧѧѧѧرة بѧѧѧѧدليل ازديѧѧѧѧاد فѧѧѧѧي يѧѧѧѧراً تناقصѧѧѧѧت تكلفѧѧѧѧة المكѧѧѧѧون المѧѧѧѧادي للحواسѧѧѧѧيب كث

اسѧѧѧѧتخدام الحواسѧѧѧѧيب الشخصѧѧѧѧية بينمѧѧѧѧا تزايѧѧѧѧدت تѧѧѧѧدريجياً كلفѧѧѧѧة تطѧѧѧѧوير البرمجيѧѧѧѧات كѧѧѧѧون أن 

السلسѧѧѧلة سѧѧѧوف  همطѧѧѧوري البرمجيѧѧѧات أصѧѧѧبحوا يطѧѧѧورون بѧѧѧرامج قويѧѧѧة ومعقѧѧѧدة وأنѧѧѧت فѧѧѧي ھѧѧѧذ

  .لبرمجѧѧѧة غرضѧѧѧية التوجѧѧѧه التѧѧѧي مѧѧѧن شѧѧѧأنھا تقليѧѧѧل وقѧѧѧت وكلفѧѧѧة عمليѧѧѧة التطѧѧѧويرتѧѧѧتعلم تقنيѧѧѧة ا

  

 :مكونات الحاسوب  : 4.1

بشѧѧѧكل عѧѧѧام يمكنѧѧѧك أن تتخيѧѧѧل أن كѧѧѧل حاسѧѧѧوب تنقسѧѧѧم  بغѧѧѧض النظѧѧѧر عѧѧѧن المظھѧѧѧر الفيزيѧѧѧائي ،

  .منطقية)  Units( إلى ستة أقسام أو وحدات المادية بنيته 

 وب ،ــѧѧѧـفѧѧѧي الحاس" لاسѧѧѧتقبالا"زء ـي جѧѧѧــѧѧѧـوھ ) : Input Unit( وحѧѧѧدة الإدخѧѧѧال  .1

  حيѧѧѧѧѧѧѧѧث أن ھѧѧѧѧѧѧѧѧذه الوحѧѧѧѧѧѧѧѧدة تقѧѧѧѧѧѧѧѧوم بجلѧѧѧѧѧѧѧѧب المعلومѧѧѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧѧѧن أجھѧѧѧѧѧѧѧѧزة الإدخѧѧѧѧѧѧѧѧال

 )Input Devices  ( )لѧѧѧاتيح والف :مثѧѧѧة المفѧѧѧـلوحѧѧѧعھا تح) أرة ـѧѧѧـوتضѧѧѧرف ـѧѧѧت تص

  .الوحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدات الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى والتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي مھمتھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا معالجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه المعلومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

التحѧѧѧدث إلѧѧѧى يمكننѧѧѧا إدخѧѧѧال المعلومѧѧѧات إلѧѧѧى الحاسѧѧѧوب بطѧѧѧرق أخѧѧѧرى بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك 

 .الحاسوب ومسح الصور وأيضاً استقبال المعلومات من الشبكة

،  فѧѧѧѧي الحاسѧѧѧѧوب" الإرسѧѧѧѧال"وھѧѧѧѧي جѧѧѧѧزء  ) : Output Unit( وحѧѧѧѧدة الإخѧѧѧѧراج  .2

حيѧѧѧѧѧث أن ھѧѧѧѧѧذه الوحѧѧѧѧѧدة تقѧѧѧѧѧوم بأخѧѧѧѧѧذ المعلومѧѧѧѧѧات المعالجѧѧѧѧѧة وتضѧѧѧѧѧعھا علѧѧѧѧѧى أجھѧѧѧѧѧزة 

ليѧѧѧѧوم معظѧѧѧѧم المعلومѧѧѧѧات المعالجѧѧѧѧة ا،  الإخѧѧѧѧراج لتتيحھѧѧѧѧا بѧѧѧѧدورھا للوسѧѧѧѧط الخѧѧѧѧارجي

أو تسѧѧѧѧѧѧتخدم للѧѧѧѧѧѧتحكم بالمكونѧѧѧѧѧѧات تعѧѧѧѧѧѧرض علѧѧѧѧѧѧى الشاشѧѧѧѧѧѧة أو تطبѧѧѧѧѧѧع علѧѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧѧورق 

 .الأخرىوالأجھزة 

ً طبعاً   .يمكن للحاسوب أن يتيح المعلومات المعالجة عبر الشبكة أيضا

وھѧѧѧي ) :  Random Access Memory :RAM( وحѧѧѧدة الѧѧѧذاكرة الرئيسѧѧѧية  .3

تحѧѧѧتفظ ھѧѧѧذه الوحѧѧѧدة  حيѧѧѧث ع والمسѧѧѧتودع صѧѧѧغير الحجѧѧѧم نسѧѧѧبياً ،جѧѧѧزء الوصѧѧѧول السѧѧѧري

بالمعلومѧѧѧѧات المدخلѧѧѧѧة مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال وحѧѧѧѧدة الإدخѧѧѧѧال وتجعلھѧѧѧѧا متѧѧѧѧوفرة للمعالجѧѧѧѧة عنѧѧѧѧد 

 .الحاجة إليھا

وحѧѧѧدة الѧѧѧذاكرة الرئيسѧѧѧية ھѧѧѧذه تحѧѧѧتفظ أيضѧѧѧاً بالمعلومѧѧѧات المعالجѧѧѧة حتѧѧѧى يتѧѧѧاح وضѧѧѧعھا 

  .على أجھزة الإخراج
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ھѧѧѧا وتѧѧѧدعى تضѧѧѧيع المعلومѧѧѧات المخزنѧѧѧة فѧѧѧي ھѧѧѧذه الوحѧѧѧدة بانقطѧѧѧاع التيѧѧѧار الكھربѧѧѧائي عن

 .دة أيضاً بذاكرة الوصول العشوائيھذه الوح

 ) :  Arithmetic and Logic Unit: ALU(وحѧѧѧدة الحسѧѧѧاب والمنطѧѧѧق  .4

ھѧѧѧذه الوحѧѧѧدة مسѧѧѧؤولة عѧѧѧن إجѧѧѧراء  فѧѧѧي الحاسѧѧѧوب ،" الصѧѧѧناعة التحويليѧѧѧة"وھѧѧѧي جѧѧѧزء 

الحسѧѧѧѧابات مثѧѧѧѧل الجمѧѧѧѧع والطѧѧѧѧرح والضѧѧѧѧرب والقسѧѧѧѧمة وتحتѧѧѧѧوي أيضѧѧѧѧاً علѧѧѧѧى آليѧѧѧѧة 

منطقيѧѧѧѧة لتسѧѧѧѧمح للحاسѧѧѧѧوب مѧѧѧѧثلاً مقارنѧѧѧѧة عنصѧѧѧѧرين مѧѧѧѧن وحѧѧѧѧدة لاتخѧѧѧѧاذ القѧѧѧѧرارات ال

 .الذاكرة الرئيسية وتحديد تساويھما من عدمه

وھѧѧي ) :   Central Processing Unit: CPU(وحѧѧدة المعالجѧѧة المركزيѧѧة  .5

ھѧѧѧѧذه الوحѧѧѧѧدة متسѧѧѧѧاوية فѧѧѧѧي الأھميѧѧѧѧة مѧѧѧѧع بѧѧѧѧاقي و،  الجѧѧѧѧزء الإداري فѧѧѧѧي الحاسѧѧѧѧوب

 .الإشراف عليھا ھي الوحدات ولكن مھمتھا

 فھѧѧѧѧي تخبѧѧѧѧر وحѧѧѧѧدة الإخѧѧѧѧراج أن ھنѧѧѧѧاك معلومѧѧѧѧات يجѧѧѧѧب أن تقѧѧѧѧرأ مѧѧѧѧن وحѧѧѧѧدة الѧѧѧѧذاكرة

وتخبѧѧѧر وحѧѧѧدة الحسѧѧѧاب والمنطѧѧѧق أن المعلومѧѧѧات فѧѧѧي وحѧѧѧدة الѧѧѧذاكرة يجѧѧѧب أن تحسѧѧѧب 

 .ويبت في أمرھا

وھѧѧѧذا مѧѧѧا يسѧѧѧمح )  processor( العديѧѧѧد مѧѧѧن الحواسѧѧѧيب اليѧѧѧوم تمتلѧѧѧك أكثѧѧѧر مѧѧѧن معѧѧѧالج 

تѧѧѧدعى ھѧѧѧذه الحواسѧѧѧيب بالحواسѧѧѧيب متعѧѧѧددة  بتنفيѧѧѧذ أكثѧѧѧر مѧѧѧن عمليѧѧѧة فѧѧѧي نفѧѧѧس الوقѧѧѧت ،

 .) multiprocessors ( المعالجات

وھѧѧѧي جѧѧѧزء :  )  secondary storage unit(ية وانــــѧѧѧـرة الثـــѧѧѧـذاكـــوحѧѧѧدة ال .6

حيѧѧѧث أن ھѧѧѧذه  .القѧѧѧرص الصѧѧѧلب :مثѧѧѧلالمسѧѧѧتودع طويѧѧѧل الأمѧѧѧد والكبيѧѧѧر الحجѧѧѧم نسѧѧѧبياً 

 .ي عنھاالوحدة لا تفقد معلوماتھا بانقطاع التيار الكھربائ

معلومѧѧѧѧات مخزنѧѧѧѧة علѧѧѧѧى وحѧѧѧѧدة الѧѧѧѧذاكرة الثانويѧѧѧѧة وقتѧѧѧѧاً أطѧѧѧѧول يحتѧѧѧѧاج الوصѧѧѧѧول إلѧѧѧѧى 

  .بكثيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر ممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا يتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه الوصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى وحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذاكرة الرئيسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية

  

 :مستويات لغات البرمجة  : 5.1

، بعѧѧѧѧض ھѧѧѧѧذه التعليمѧѧѧѧات يفھمھѧѧѧѧا يكتѧѧѧѧب المبرمجѧѧѧѧون تعليمѧѧѧѧاتھم بالعديѧѧѧѧد مѧѧѧѧن لغѧѧѧѧات البرمجѧѧѧѧة 

  .حتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاج متѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرجم وسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيط بينھمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابعض الآخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر يالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧو الحاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوب مباشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة

ѧѧѧѧتخدمة والتѧѧѧѧة المسѧѧѧѧات البرمجѧѧѧѧن لغѧѧѧѧات مѧѧѧѧاً المئѧѧѧѧد حاليѧѧѧѧتويات يوجѧѧѧѧى مسѧѧѧѧيمھا إلѧѧѧѧن تقسѧѧѧѧي يمك
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) assembly language(ات التجميѧѧѧعغѧѧѧول) machine language(لغѧѧѧات الآلѧѧѧة  :ثѧѧѧلاث 

  .high level language (1( ولغات عالية المستوى 

مباشѧѧѧرة لغѧѧѧة الآلѧѧѧة الخاصѧѧѧة بѧѧѧه لأنھѧѧѧا الحاسѧѧѧوب أن يفھѧѧѧم يسѧѧѧتطيع : لغѧѧѧات الآلѧѧѧة  . 1

  .مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال التصѧѧѧѧميم المѧѧѧѧادي لمعالجѧѧѧѧه) عرفѧѧѧѧت لѧѧѧѧه (  لغتѧѧѧѧه الطبيعيѧѧѧѧة التѧѧѧѧي تعلمھѧѧѧѧا

تتѧѧѧѧألف لغѧѧѧѧة الآلѧѧѧѧة مѧѧѧѧن سلاسѧѧѧѧل مѧѧѧѧن الأعѧѧѧѧداد علѧѧѧѧى شѧѧѧѧكل مجموعѧѧѧѧات مѧѧѧѧن الأصѧѧѧѧفار 

كѧѧѧل تعليمѧѧѧة علѧѧѧى للحاسѧѧѧوب بتنفيѧѧѧذ عملياتѧѧѧه الأوليѧѧѧة  والواحѧѧѧدات التѧѧѧي تعطѧѧѧي الأوامѧѧѧر

  .حده

ارتباطѧѧѧاً وثيقѧѧѧاً بمعنѧѧѧى أن لغѧѧѧة )  معѧѧѧالج الحاسѧѧѧوبطѧѧѧراز  (لآلѧѧѧة بالآلѧѧѧة تѧѧѧرتبط لغѧѧѧات ا

  .محѧѧѧدد مѧѧѧن المعالجѧѧѧات أي الحواسѧѧѧيب) طѧѧѧراز ( آلѧѧѧة مѧѧѧا يمكѧѧѧن أن تسѧѧѧتخدم فقѧѧѧط لنѧѧѧوع 

  .نѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذكر ھنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا أن لغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الآلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تعتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر ثقيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ومرھقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للإنسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان

 مѧѧѧع انتشѧѧѧار الحواسѧѧѧيب أصѧѧѧبح مѧѧѧن الملاحѧѧѧظ أن عمليѧѧѧة البرمجѧѧѧة :لغѧѧѧات التجميѧѧѧع   .2

وبѧѧѧدلاً مѧѧѧن اسѧѧѧتخدام ومملѧѧѧة لمعظѧѧѧم المبѧѧѧرمجين بطيئѧѧѧة  فھѧѧѧيبلغѧѧѧة الآلѧѧѧة ليسѧѧѧت سѧѧѧھلة 

لمبرمجѧѧѧѧѧѧون باسѧѧѧѧѧѧتخدام اسلاسѧѧѧѧѧѧل الأعѧѧѧѧѧѧداد التѧѧѧѧѧѧي يفھمھѧѧѧѧѧѧا الحاسѧѧѧѧѧѧوب مباشѧѧѧѧѧѧرة بѧѧѧѧѧѧدأ 

  .عن العمليات الأولية للحاسوبكليزية مختصرة للتعبيرمصطلحات إن

م تطѧѧѧوير حيѧѧѧث تѧѧѧتمثѧѧѧل ھѧѧѧذه المصѧѧѧطلحات الأسѧѧѧاس الѧѧѧذي انطلقѧѧѧت منѧѧѧه لغѧѧѧات التجميѧѧѧع 

تقѧѧѧѧوم ) assemblers (  المجمعѧѧѧѧات ھنѧѧѧѧا تѧѧѧѧدعى ) compilers( مترجمѧѧѧѧةبѧѧѧѧرامج 

  .بتحويل البرامج من لغة التجميع إلى لغة الآلة

واسѧѧѧتخدمت لغѧѧѧات المجمѧѧѧع تزايѧѧѧد اسѧѧѧتخدام الحواسѧѧѧيب  :لغѧѧѧات عاليѧѧѧة المسѧѧѧتوى   .3

يتطلѧѧѧѧب اسѧѧѧѧتخدام الكثيѧѧѧѧر مѧѧѧѧن لكѧѧѧѧن بقѧѧѧѧي إنجѧѧѧѧاز أبسѧѧѧѧط المھѧѧѧѧام وعلѧѧѧѧى نطѧѧѧѧاق واسѧѧѧѧع 

تѧѧѧѧم تطѧѧѧѧوير لغѧѧѧѧات عاليѧѧѧѧة البرمجѧѧѧѧة  عمليѧѧѧѧاتأجѧѧѧѧل تسѧѧѧѧريع يمѧѧѧѧات وبالتѧѧѧѧالي مѧѧѧѧن التعل

ھѧѧѧذه سѧѧѧاعد حيѧѧѧث تبحѧѧѧل المسѧѧѧائل ، المسѧѧѧتوى والتѧѧѧي تقتѧѧѧرب أكثѧѧѧر مѧѧѧن طريقѧѧѧة تفكيرنѧѧѧا 

العبѧѧѧѧѧارات الإنكليزيѧѧѧѧѧة  كتابѧѧѧѧѧة تعليمѧѧѧѧѧات تبѧѧѧѧѧدو قريبѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧناللغѧѧѧѧѧات المبѧѧѧѧѧرمجين علѧѧѧѧѧى 

  .وتحتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى الرمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوز الرياضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائعة

ѧѧѧارب التѧѧѧي شѧѧѧة السѧѧѧنف لغѧѧѧنتصѧѧѧلة مѧѧѧذه السلسѧѧѧي ھѧѧѧا فѧѧѧتكلم عنھѧѧѧوف نѧѧѧات  ي سѧѧѧاللغ

  .العالية المستوى

                                                 
 .العلو والانخفاض هنا هو من حيث قرب اللغة وبعدها عن لغة الآلة 1
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 ) : compilers( المترجمات  : 6.1

برنѧѧѧѧѧامج مѧѧѧѧѧن لغѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧى أخѧѧѧѧѧرى  ) code(  التѧѧѧѧѧي تقѧѧѧѧѧوم بتحويѧѧѧѧѧل رمѧѧѧѧѧازتسѧѧѧѧѧمى البѧѧѧѧѧرامج 

  .بالمترجمات

ً تأخذ عملية الترجمة لبرنامج من لغة عالية المستوى إلى لغة الآلة  ً  زمنا   .كبيراً نسبيا

  :آلية عمل المترجم  : 1.6.1

  فيѧѧѧذي علѧѧѧى وحѧѧѧدة الѧѧѧذاكرة بلغѧѧѧة الآلѧѧѧة فѧѧѧي ملѧѧѧف تنبتخѧѧѧزين الرمѧѧѧاز النѧѧѧاتج يقѧѧѧوم المتѧѧѧرجم      

  عنѧѧѧد، وھѧѧѧذا الأخيѧѧر ھѧѧѧو الملѧѧѧف الѧѧذي يجѧѧѧري شѧѧحنه إلѧѧѧى وحѧѧѧدة الѧѧذاكرة الرئيسѧѧѧية  الثانويѧѧة     

  .طلب تنفيذ البرنامج     

  .لبرمجѧѧѧѧي للغѧѧѧѧات العاليѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتوى باسѧѧѧѧتخدام محѧѧѧѧرر نصѧѧѧѧوصيمكѧѧѧѧن كتابѧѧѧѧة الرمѧѧѧѧاز ا     

   حيѧѧѧث تسѧѧѧتطيع )  interpreter(نѧѧѧوع آخѧѧѧر مѧѧѧن المترجمѧѧѧات نѧѧѧدعوھا المفسѧѧѧرات  ھنѧѧѧاك    

  الملѧѧѧف  تخѧѧѧزينالمكتوبѧѧѧة بلغѧѧѧة عاليѧѧѧة المسѧѧѧتوى مباشѧѧѧرة دون الحاجѧѧѧة إلѧѧѧى البѧѧѧرامج  ترجمѧѧѧة    

  .على وحدة الذاكرة الثانوية المترجم    

  ، وبشѧѧѧѧكل عѧѧѧѧام  ) compiler( أبطѧѧѧѧأ مѧѧѧѧن النѧѧѧѧوع الأول  ھѧѧѧѧاذه الأخيѧѧѧѧرة أنعيѧѧѧѧب ھѧѧѧѧلكѧѧѧѧن     

  تسѧѧѧتخدم المفسѧѧѧرات فѧѧѧي مرحلѧѧѧة تطѧѧѧوير البѧѧѧرامج حيѧѧѧث نقѧѧѧوم بترجمѧѧѧة البرنѧѧѧامج عنѧѧѧد أي    

  مѧѧѧن البرنѧѧѧامج نقѧѧѧوم بإنشѧѧѧاء نسѧѧѧخةوعنѧѧѧد الانتھѧѧѧاء  إضѧѧѧافة جديѧѧѧدة أو عنѧѧѧد تصѧѧѧحيح خطѧѧѧأ مѧѧѧا   

  .بفعاليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة أكبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى لغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الآلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل تنفيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذهمترجمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة عنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه    

  : كل منھا عملوطريقة مقارنة بين مستويات اللغات الثلاث التالي يبين الشكل    

 منظور الحاسوب  منظور المبرمج  برنامج ترجمة  نموذج تعليمات  

  آلةلغة 

00010100  

00010010  

10100010  

  لا يحتاج
بطيئة ومجھدة 

 واحتمال الخطأ كبير

لغتي الطبيعية 

وأستطيع أن أفھمھا 

  باشرةم

  لغة تجميع
LOAD A 
ADD B 

STORE C 

مجمع 

)assembler (  

قريبة من 

المصطلحات 

  الإنكليزية

بتحويل يقوم المجمع 

تي إلى لغ الرماز

  الأم

لغة عالية 

  المستوى
C=A+B 

  مترجم

 )compiler  ( أو

)interpreter (  

التعليمات تشبه 

 الإنكليزية المتداولة

والعبارة الواحدة 

تنفذ عدة مھام 

  ساسيةأ

 المترجميقوم 

إلى  رمازال بتحويل

  لغتي الأم
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   ) : #C( لمحة عامة عن لغة السي شارب  : 7.1

   مثѧѧѧѧѧѧѧل الأجھѧѧѧѧѧѧѧزة الجوالѧѧѧѧѧѧѧةالمختلفѧѧѧѧѧѧѧة أدوات البرمجѧѧѧѧѧѧѧة والأجھѧѧѧѧѧѧѧزة الالكترونيѧѧѧѧѧѧѧة  إن تطѧѧѧѧѧѧѧور

تطلبѧѧت العديѧѧد  ) Personal Digital Assistant :PDAو  mobile phone  :مثѧѧل( 

  .من المتطلبات

نѧѧѧات البرمجيѧѧѧة للبѧѧѧرامج الاحترافيѧѧѧة المكتوبѧѧѧة بعѧѧѧدة لغѧѧѧات ومصѧѧѧممة وفѧѧѧق أكثѧѧѧر فتكامѧѧѧل المكو

أصѧѧѧبحت  التѧѧѧي وعѧѧѧدم التوافѧѧѧق التنصѧѧѧيبناھيѧѧѧك عѧѧѧن مشѧѧѧاكل  مѧѧѧن تقنيѧѧѧة لѧѧѧيس بѧѧѧالأمر السѧѧѧھل ،

  .لبرامجلشائعة بسبب الإصدارات الجديدة 

ѧѧѧعبية تتطلبѧѧѧار  شѧѧѧةوانتشѧѧѧزة الجوالѧѧѧتخدام الأجھѧѧѧتم  اسѧѧѧات لاأن يѧѧѧوير تطبيقѧѧѧزم العتطѧѧѧل  تلѧѧѧمي

الوصѧѧѧول إليھѧѧѧا  ھѧѧѧذه التطبيقѧѧѧاتتѧѧѧوفر بѧѧѧل يجѧѧѧب أن  ه الشخصѧѧѧيعبѧѧѧر حاسѧѧѧوب صѧѧѧول إليھѧѧѧابالو

  .نوع الجھاز المستخدم لھذا الوصولبغض النظر عن 

)  Microsoft( أعلنѧѧѧѧت شѧѧѧѧركة مايكروسѧѧѧѧوفت  2000المتطلبѧѧѧѧات وفѧѧѧѧي عѧѧѧѧام  هاسѧѧѧѧتجابة لھѧѧѧѧذ

والتѧѧѧي )  ++C , C( مѧѧѧن لغتѧѧѧي التѧѧѧي ھѧѧѧي الوجѧѧѧه المطѧѧѧور  ) #C( لغѧѧѧة السѧѧѧي شѧѧѧارب عѧѧѧن 

التѧѧي سѧѧوف نѧѧتكلم )  NET. (طورتھѧѧا خصيصѧѧاً لتعمѧѧل متوافقѧѧة مѧѧع منصѧѧة العمѧѧل دوت نѧѧت 

  .عليھا في الفقرة القادمة

ѧѧѧُورتط C#   ةѧѧѧن النخبѧѧѧق مѧѧѧود فريѧѧѧادةبجھѧѧѧن  بقيѧѧѧلاً مѧѧѧك :Anders Hejlsberg  وScott 

Wiltamuth.  

  و)  ++C,C( أقѧѧѧѧѧѧѧوى الميѧѧѧѧѧѧѧزات الموجѧѧѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧѧѧي لغتѧѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧѧذان العبقريѧѧѧѧѧѧѧان  اسѧѧѧѧѧѧѧتخلص

  )JAVA  (السي شارب  لغة يزات تنفرد بھام اوأضاف )C# .(  

 

 ) : NET Framework.( لمحة عامة عن منصة العمل دوت نت  : 8.1

 كانѧѧѧѧت ھѧѧѧѧي الفكѧѧѧѧرة الأساسѧѧѧѧية مѧѧѧѧن تطѧѧѧѧوير ھѧѧѧѧذه المنصѧѧѧѧة مѧѧѧѧن قبѧѧѧѧل شѧѧѧѧركة مايكروسѧѧѧѧوفت

ة اسѧѧѧѧѧتقلالي تعنѧѧѧѧѧي اسѧѧѧѧѧتقلالية اللغѧѧѧѧѧة البرمجيѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧتخدمة و والاسѧѧѧѧѧتقلالية ھنѧѧѧѧѧا .الاسѧѧѧѧѧتقلالية

  .ي سѧѧѧѧѧѧѧѧوف يعمѧѧѧѧѧѧѧѧل عليھѧѧѧѧѧѧѧѧا التطبيѧѧѧѧѧѧѧѧق المطѧѧѧѧѧѧѧѧورالتplatform  (ѧѧѧѧѧѧѧѧ( منصѧѧѧѧѧѧѧѧة التشѧѧѧѧѧѧѧѧغيل 

عبѧѧѧر ھѧѧѧذه التقنيѧѧѧة الرائعѧѧѧة أن يتشѧѧѧاركوا بالنسѧѧѧبة لاسѧѧѧتقلالية اللغѧѧѧة أصѧѧѧبح بإمكѧѧѧان المبѧѧѧرمجين 

وكتابѧѧѧة رمѧѧѧازھم البرمجѧѧѧي كѧѧѧلاً بلغتѧѧѧه البرمجيѧѧѧة التѧѧѧي ألفھѧѧѧا فѧѧѧي المشѧѧѧروع البرمجѧѧѧي الواحѧѧѧد 

   C#,VB.net: مثѧѧѧѧل )  NET.( مѧѧѧѧع ھѧѧѧѧذه المنصѧѧѧѧة  وتمѧѧѧѧرس فيھѧѧѧѧا شѧѧѧѧرط أن تكѧѧѧѧون متوافقѧѧѧѧة

 مشѧѧѧѧروعين مفتѧѧѧѧوحي المصѧѧѧѧدرفلقѧѧѧѧد اكتمѧѧѧѧل مѧѧѧѧؤخراً أمѧѧѧѧا بالنسѧѧѧѧبة لاسѧѧѧѧتقلالية منصѧѧѧѧة التشѧѧѧѧغيل 
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التشѧѧѧغيل الحاليѧѧѧة علѧѧѧى أنظمѧѧѧة  NET.المطѧѧѧورة وفѧѧѧق تقنيѧѧѧة  التطبيقѧѧѧات مѧѧѧن شѧѧѧأنھما تشѧѧѧغيل 

  :مشروعي  وھما )  Windows , Linux , Mac , iPhone(  المختلفة

  project.com/-http://mono :Project  OMON  

 http://www.gnu.org/software/dotgnu/ : Project DotGnu  

  

 

 

 ) : CLR (والمترجم اللغات المشترك  NET.العمل منصة  : 9.1

تѧѧѧدير وتنفѧѧѧذ التطبيقѧѧѧات وخѧѧѧدمات الويѧѧѧب وتحتѧѧѧوي أيضѧѧѧاً  NET Framework.إن منصѧѧѧة 

  مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبقة الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنعمنصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدوت نѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت  2علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى مكتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفوف

 ).NET Framework Class Library: FCL  ( ذهѧѧѧوفر ھѧѧѧث تѧѧѧخمة حيѧѧѧة الضѧѧѧالمكتب

والتشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغيل البينѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي )  security( إمكانيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات عديѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة ومتنوعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن 

)interoperability  (روالكثير الكثي. 

ضѧѧѧمن مѧѧѧا يسѧѧѧمى توصѧѧѧيف البنيѧѧѧة التحتيѧѧѧة لھѧѧѧذه  net.توجѧѧѧد تفاصѧѧѧيل توصѧѧѧيف منصѧѧѧة العمѧѧѧل 

والѧѧѧѧذي يحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى )   Common Language Infrastructure: CLI(المنصѧѧѧѧة 

  راض ـــѧѧѧѧѧѧѧـوالأغ)  data type( وأنمѧѧѧѧѧѧѧاط المعطيѧѧѧѧѧѧѧات )  storage(معلومѧѧѧѧѧѧѧات حѧѧѧѧѧѧѧول التخѧѧѧѧѧѧѧزين 

 )object .(  

ѧѧѧѧѧدت المقѧѧѧѧѧة ووحѧѧѧѧѧذه المنصѧѧѧѧѧفت ھѧѧѧѧѧّد وصѧѧѧѧѧوب لقѧѧѧѧѧناعة الحاسѧѧѧѧѧة لصѧѧѧѧѧة الأوربيѧѧѧѧѧا المنظمѧѧѧѧѧعة لھѧѧѧѧѧاييس الخاض  

 334.htm-international.org/publications/standards/Ecma-http://www.ecma:  ECMA   

المنصѧѧѧة والѧѧѧذي يمكѧѧѧن بنѧѧѧاؤه علѧѧѧى أي منصѧѧѧة تشѧѧѧغيل نسѧѧѧتطيع تشѧѧѧبيھه بمخطѧѧѧط عمѧѧѧل ھѧѧѧذه  وھѧѧѧذا التوصѧѧѧيف

ً  نھمѧѧѧѧѧѧاوفقѧѧѧѧѧѧاً لھѧѧѧѧѧѧذا التوصѧѧѧѧѧѧيف وھѧѧѧѧѧѧذا مѧѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧѧم بالفعѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧѧل المشѧѧѧѧѧѧروعين الѧѧѧѧѧѧذين تكلمنѧѧѧѧѧѧا ع   سѧѧѧѧѧѧابقا

  )MONO , dotgnu .(  

ھѧѧѧѧو جѧѧѧѧزء مركѧѧѧѧزي وأساسѧѧѧѧي مѧѧѧѧن أجѧѧѧѧزاء منصѧѧѧѧة )  CLR( إن متѧѧѧѧرجم اللغѧѧѧѧات المشѧѧѧѧترك 

.net  ً لتنفيѧѧѧѧذ أي برنѧѧѧѧامج مكتѧѧѧѧوب بلغѧѧѧѧة  وھѧѧѧѧو مسѧѧѧѧؤول عѧѧѧѧن تنفيѧѧѧѧذ البѧѧѧѧرامج ، كمѧѧѧѧا قلنѧѧѧѧا سѧѧѧѧابقا

يجѧѧب ترجمتѧѧѧه إلѧѧى لغѧѧة الآلѧѧѧة وتѧѧتم ھѧѧذه الترجمѧѧѧة ھنѧѧا عبѧѧѧر )  #C(  لغѧѧة عاليѧѧة المسѧѧتوى مثѧѧѧل

 :خطوتين

                                                 
 .نموذج مستخدم في البرمجة الغرضية التوجه đدف تمثيل الأشياء الموجودة في العالم الحقيقيالصف هو  2
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   بوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاطة متѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرجم اللغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة نفسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه يتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرجمالبرنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧامج  :الأولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى الخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوة 

 )language compiler (  يطةѧѧѧة وسѧѧѧى لغѧѧѧإل) intermediate language: IL  (

  فت الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيطةتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدعى لغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مايكروسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧو

 )Microsoft intermediate language: MSIL (  يѧѧѧѧدة التѧѧѧѧة الوحيѧѧѧѧي اللغѧѧѧѧوھ

وھѧѧѧѧذه الخطѧѧѧѧوة بصѧѧѧѧراحة ھѧѧѧѧي التѧѧѧѧي تضѧѧѧѧمن للѧѧѧѧدوت نѧѧѧѧت )  CLR( أن يفھمھѧѧѧѧا  يسѧѧѧѧتطيع

المكتوبѧѧѧѧة باللغѧѧѧѧات )  source code( تѧѧѧѧرجم كافѧѧѧѧة الرمѧѧѧѧازات تاسѧѧѧѧتقلالية اللغѧѧѧѧة حيѧѧѧѧث 

  ھѧѧѧѧѧذا الملѧѧѧѧѧف علѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧكل ملѧѧѧѧѧفويخѧѧѧѧѧزن  ) MSIL( إلѧѧѧѧѧى لغѧѧѧѧѧة  net.المتوافقѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع 

 ).exe  أو.dll  ( فѧѧѧѧѧذا الملѧѧѧѧѧѧدعى ھѧѧѧѧѧوي )assembly file (  ذاكرةѧѧѧѧѧѧدة الѧѧѧѧѧى وحѧѧѧѧѧѧعل

 .بدمجھا مع بعضھا في المشروع المتعدد اللغات)  CLR( ومن ثم يقوم  الثانوية

 بتحريѧѧѧر متѧѧѧرجم آخѧѧѧر)  CLR( عنѧѧѧدما يѧѧѧتم طلѧѧѧب تنفيѧѧѧذ البرنѧѧѧامج يقѧѧѧوم  : ةالثانيѧѧѧالخطѧѧѧوة 

) .just-in-time compiler:JIT or Jitter ( متѧѧرجم الآنѧѧييѧѧدعى الضѧѧمنه  موجѧѧود

ومѧѧѧѧن ثѧѧѧѧم ينفѧѧѧѧذ  لѧѧѧѧةالآإلѧѧѧѧى لغѧѧѧѧة )  MSIL( بتحويѧѧѧѧل البرنѧѧѧѧامج مѧѧѧѧن لغѧѧѧѧة )  JIT( ويقѧѧѧѧوم 

 .البرنامج

)  platform( فمنصѧѧѧة التشѧѧѧغيل   )منصѧѧѧبة ( موجѧѧѧودة  net.حيثمѧѧѧا تكѧѧѧون منصѧѧѧة العمѧѧѧل 

ھѧѧѧذه التقنيѧѧѧة بѧѧѧدون أي تعѧѧѧديل  الموجѧѧѧودة عليھѧѧѧا قѧѧѧادرة علѧѧѧى تنفيѧѧѧذ أي برنѧѧѧامج مكتѧѧѧوب وفѧѧѧق

وھѧѧѧذا مѧѧѧا عرفنѧѧѧاه سѧѧѧابقاً باسѧѧѧتقلالية منصѧѧѧة التشѧѧѧغيل ، وھѧѧѧذه الاسѧѧѧتقلالية مѧѧѧن شѧѧѧأنھا تقليѧѧѧل 

الوقѧѧѧت والمѧѧѧال المصѧѧѧروف علѧѧѧى تطѧѧѧوير وتشѧѧѧغيل التطبيقѧѧѧات التѧѧѧي يمكѧѧѧن الوصѧѧѧول إليھѧѧѧا 

والتѧѧѧي  وفقھѧѧѧاالتѧѧѧي يعمѧѧѧل  ومنصѧѧѧة التشѧѧѧغيلوالتخاطѧѧѧب معھѧѧѧا بغѧѧѧض النظѧѧѧر عѧѧѧن الجھѧѧѧاز 

  .إليھا يوماً بعد يوم حاجةتزداد ال

 ھѧѧѧѧذا الѧѧѧذي سيسѧѧѧتخدمون عمѧѧѧѧلاءالويسѧѧѧتفاد أيضѧѧѧاً مѧѧѧن اسѧѧѧѧتقلالية المنصѧѧѧة بتوسѧѧѧيع طيѧѧѧف 

  .التطبيق المطور

 إدارة الѧѧѧѧذاكرة)  CLR( وظѧѧѧѧائف متѧѧѧѧرجم اللغѧѧѧѧات المشѧѧѧѧترك بعѧѧѧѧض نѧѧѧѧذكر أخيѧѧѧѧراً أن مѧѧѧѧن 

)memory management ( ددةѧѧѧѧѧѧب المتعѧѧѧѧѧѧة النياسѧѧѧѧѧѧومعالج )multithreading (3 

  .لذكرھا جالر من المھام التي لا يتسع الموالكثي

                                                 
للسماح بتنفيذ أكثر من  أنظمة التشغيل الذي تستخدمه)   Multi-tasking( تعدد المهامطبيق مفهوم لت يستخدم في لغات البرمجة مفهومالنياسب المتعددة هي  3

  .عملية بشكل متزامن
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