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

 
 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، א א א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


אא????א

אאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא א W
אK


אאאא



א١٠٢


 
 

 


،אאאא

אאאא،אאאאאא
אאKאא

Kאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאK
א،אא،א

אאאאאאאא
אאאאאאאK


אאא

אאKאW


• אאאאא
אאאאאK

• אאאאאאאאK
• אא אאאאאאא

אK 
• אאאאאאאאאK 
• אאאאאאאK 
• אאאאאאא

אאאאאאאא
אK 



א١٠٢


 
 

 

• אאאאאK 
• אאאאאאא

אאאא.  


אאאאאאא
אאאK


אאאאאאא

Kאאאא













 

 



 

 

 

אא

 

  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 




א







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א
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אאW
אאאאאאא،

אאאאאאK


אאW
אאאW

• אK
• אאK
• אאK
• אאאאK
• אאאK
• אאK


אאאWאאא100.% 

 
אאW٤ 


Wאא

• אK 


אאW
אJ١K



א١٠٢אא
א
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א
  .1א

אאאאאאאאא
אאאאאא

Kאאא
אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאא،

אאאאK


אKאא
אאאא،א

אאא
אאאאאK


2  .אא 

אאאאW
• אאאK
• אאK
• אאK 


אאW

• אאאא
• אאאK 



א١٠٢אא
א
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.1.2א
אField Surveying

אKאאKAerial Surveying
אאK


אאField Surveying

אאאאאאאא
אאK


אאאאFאKE


• אאPlane Surveying

אאאאאא
אאאאא

אאאא،אא
א٢٥٠אאאK

אאW
• אK
• אאאאK
• אאאK 


אאאאאאאא

אאאK



א١٠٢אא
א
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• אא)א   (Geodetic Surveying 
אאא

אא
אאאאאKא

FאEאא
אאא،אאאאK


 Aerial Surveying  אא -ب

אאאאא،א
א،אאא

אW


• אאאאא
אK

אאאא •
• אאאאאאאאא

אאאא
אKא

אאאאאא
אאאאK


 אא -جـ

אאאאאא
،אאאאאאFאE

אאאאא،אאא.  



א١٠٢אא
א

 
 

- ٥ - 

2.2  .אא 
אאאאאא

W


         Topographic Surveying                   אאא -أ
אאאאא

א،אאאGround Control Points א
אאאאאK


     Cadastral Surveying       אא -ب

אאאאאאאא
אאאאאאאאאא
אאK


      Route Surveyingאא -جـ

אאאאא
אאאאאאאא

אK


   Hydrographic Surveying  אאא -د
אאאאאאא

אאאאאא
אאאKאאאאאאאK



א١٠٢אא
א
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     Mine Surveyingא -هـ
אאאאאאאא

אאK

   Engineering Surveying  אא -مـ

אאאאאאא
אאF،،אE،אF،E،،KKK

אWאאאאK

.3 

אאאאא
אאאאאאאאKKK

אW


• אאאEllipsoid of Revolution
אאאאאאא

אאאאאאאאK


• אPlumb Bob
אFאאEא

אאאאאאKאא
،אאאאאאא

אאאאאאאKאא
אא،אאא،

אאK



א١٠٢אא
א
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• אאVertical Line  
אאאאאאאא

،אאK،אא
אאאאאאא

אאאKאא
אאאFאאאאKE


• אאHorizontal Line

אאאאאאאא
אKאאאאאK


• אאHorizontal plane 

אאאאאאאאK
אK


• אא  Vertical Plane  

אאאאאאאאאK
אאK


• אאLevel Surface  

אאאאאK


• אאLevel Line 
אאאאאK
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• אא   Horizontal Distance 
אאאאא
K


   Vertical Distance אא •

אאאאאאK


• אאאHorizontal Angle 
אאאאאאאא
אK


• אאאVertical Angle 

אאאאKאא
אאאאאK

אאאK


• אאאZenith Angle  
אאאאאאאאאא

180אK


• Elevation of a Point 
אאאא

אK
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• אElevation Difference 
אא،אאאאא

אאK

 .4אא

אW
אאאFE

אא
אאKאאאא

אאאא
אאKאא،אאאא

אאאא
אאאאאKא

אאאאאאאאא
K


אאא

אK،אא
אFEא،

FאEא،Fא
א،KE



א١٠٢אא
א
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 .5אאאא
אאאאאאאאW


-1אאK

אאאאKאא
אאK

 
 -2Kאא

אאאאK

-3אאאF،،Eאא

אאKאאאK


אאאאאאא
אאאKאא

אאאאאK


אאאאאא
אאאאאאK


6Kאא

  1.6אא
אWאא

אKא،אאאא،
אאאF،،Eא،אאF،E

א،אאFEK



א١٠٢אא
א
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אאאא
אאאאK


٢٫٦  .אא   Units of Measurement  

אאאאאאאאא
אאאKאאאאאK

אאאאאאאאא
10000Kאאאאאא

אאא١٢אFE،אאא
אKא٥٢٨٠Kאאאא

א٤٣٥٦٠Kאאאאאא
אKو ١٫١א ٢٫١אאאאאאFEnglish 

System(אאFMetric SystemKE


1.1: אאאאאאאFאאאE


אאאא


אאא
Units of length measurement



1 mile = 5280 feet
1 mile = 1760 yard
1 mile = 320 rods
1 mile = 80 chains
1 foot=12 inches
1 yard= 3feet
1 rod=16.5 feet
1 chain=66 feet
1 chain =100 links
1 foot=0.3048 m
1 km=0.62137 miles
1 inch=25.4 mm

1 Kilometer = 1000 meters
1 meter =100 centimeters
1 centimeter = 10 millimeters
1 decimeter = 10 centimeters







א١٠٢אא
א
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2: .١אאאאאאאFאאאE


 אאאא

אא
Units of area 
measurement

1 acre = 43560 ft2

1 acre=10 square chains
1 are = 100 m2 

1 hectare=2.471 acres
1 km2=247.1 acres

1hectare (ha)= 1000 m2

1 square kilometer =1000000 m2 

1 square kilometer = 100 hectares
1 hectare = 100 ares

אא
Units of Volume 

tmeasuremen
 

Cubic inch, Cubic feet,
Cubic yard

Cubic centimeter,
Cubic meters


אאא

Units of angles 
measurement

revolution = 360degrees
1 degree=60 minutes
1 minute=60 seconds

1 revolution = 360degrees
1 degree=60 minutes
1 minute=60 seconds


אאאאאאאKאא

אאאKאאW


• אאא٣٦٠אאאא٩٠
KאאאאDEGא

DegreeK


• אאא٤٠٠אאאא١٠٠
אאGRAא

GradientאK



א١٠٢אא
א
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• אאאאא2א π πא
אא،אאאאא

2
πאK


٣٫٦.אאאא

 
٣٫١ א :אאא،אא،אאא. 

 
 א

אא360 400 2 π 

א180 200 π 

אאא90 100 π/2 

א45 50 π/4 


 : אאאWאאא60 א

אאא60K
אאZ1.11111

אאZ 0.9Z54
אאאZ57.29578Z17'45"57°

 
 .7אא

אאאא،אא
אאאאאאאKא

אאאאאא
אKאאאאאאא

אאאKאא
אאKאא

אאאאאאK



א١٠٢אא
א
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אאW


.1.7אא
א،אאאאאא

א،אאאא،אא
אאאאאאאא

אאאK


.2.7א
אאאאא

אKאאאא
אאKאא

אאאאאא
אKאאאאאK


٣٫٧ .אא

אאאאא
אKאאאאאK

אאK

٤٫٧.אאאאא

אאאKאאאא
אאאאאKאא

אאאKאKא
אאאK

،אאאאאא
אאא،Kא



א١٠٢אא
א

 
 

- ١٥ - 

אאאאאאאK
אאאאאK

 





 

 



 

 

 

אאאא 

 

  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 


א




א

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א١٠٢אא
אא
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אאWאאאאK


אאW
אאאאW

• א 
• אאK 
• אK 


אאאWאאא100K٪ 

 
אאW٥ 


אאW

• אK 
• אK 
• אK 


אאW

١–א. 





א١٠٢אא
אא
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.1 
אאאאאא
אKאאאאKא

אאאאאאא
،אאאאאא

אKאאאאא
،אאאא

אאאאK


  .2 אא      Measurement of horizontal distance  
אאאW


 .1.2אאDirect Method   

אא،אK
אאאאא،

אאאאא
אאK

1.2א אK
 


1.2א Wאאאא



א١٠٢אא
אא
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.2.2  אא   Indirect Method   
אאאאאאאא

אאS  אאאאא θ אאH אW


θCos.SH = 
 ١ : 

Kאאא2.2 141.216ا
אא.H


2.2אWאאאאא

אW

S
H  θ Cos =

،
HJאא

- Sאא
= 141.178 m 021Cosx 141.216 ′°= θ .CosS  H =



 א ، )٣٫٢ א) א اא א א -ب
אא(h)אא(S)אאאW



א١٠٢אא
אא
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
٣٫٢א  : אאאאא

2S2h 2H =+
2h  -2S   2H =
  2h - 2S   H =

אא אאאא ٤٫٢ א :  ٢مــثال  
אK

 
4.2:אאאאא

א : 
אאW

2S2h2H =+
  h - S   H 22=

HW

  3.721 - 253.101   H 22=
H = 253.074 m





א١٠٢אא
אא
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 .אאאאאא -جـ


אאאאאFθEאFhE
F5.2אEאאW


5.2אWאאאאאFθEאFhE



   
h
H  θCotan =

 θ.Cotan h H =
 ) Cotan ( )  .( 

 
 3: ٦٫٢אאאאאאא

אK


6.2 :אאאאא

אW
  0.85937θ °=

 
= 1.5 mh

אאHW



א١٠٢אא
אא
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= 113.268 m   0.85937.Cotan   1.5  H =


٣.  א  Methods of measuring distances  
אאאא

אאאאאאא
אKאאאאW



1.3 .אא א)  (pacing 

אאאאא
א  אאאאאאא .

אאאאאאK
אאאאאאKא

אאאא
Kאאאאא

FאEאאאא
אאאאאאאאא

אאK


אא،אאאPassometer
אאאKאאPedometerא

אאאאא
אאאKאא

KאאאאKK
אאאאK


אאאא1/501/100K

אאאK



א١٠٢אא
אא
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אאא
אאאאK 


.2.3   אא א   (Tapes) 

אאאאKא

אאK



  אא -أ 
אאא(Bronze)אא

(Brass)א(Copper)אאאאMetallic Tapeא
אאאאאאKא

א١٠א،١٥،٢٠،٢٥،٣٠،٥٠
א٥}١–١Kאאאאא

אא،אאא(Inches)אא(Feet)א
אאאKא

אאW




א١٠٢אא
אא

 
 

- ٢٣ - 

• 
•  
• אאאאאא 

אאW
• אאאאא

א
K 


 א  א -ب

אאאאאא
אא،אאאא
١٣٠٠٣א١٠٠٠אאא٣٠١٠٠
אאא٥}٠١Kאא
אאאאאא

אאאא(Inches)א
(Feet)K

אאW
• אא
• אאאK 


    Invar Tapeא -جـ

אאאא
אSteel 65٪אNickel35٪FEא

30100א6אאאKאא
F100אאKEאאאא

אאאא.(Triangulation)



א١٠٢אא
אא

 
 

- ٢٤ - 

אא -د

 -1אא،אאא

אאK
 -2אאאאK 
 -3אאאאאאאK 
 -4אא

אאK 

 ) א) א -هـ


-1א

אאאאא
אK

 -2א

אKא
אK

 -3אאא 

אאאאאאKאא
אאאאאאאKאאא

אאאאאאאKFאא
אאWEאאאאא

אאK



א١٠٢אא
אא
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٤ .אאאא   Equipment used for taping 

אW


• אPlumb Bob 
אאאא

אאFEאK
אאאא،אאאא،

אאאאאא
אK








אא
אאאאאאאK


• אאRange Poles

אאא23٣ 
٦אאK





א١٠٢אא
אא
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

אאאאFאאאאE
אאאא،אא

אאאאKא
אאאאאK

אאאאאאאK


• אTaping Pins
א3٦2040

אאאK
אאאאא

אK

 



א١٠٢אא
אא
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• אPegs 
אאF٧٫٢אEאא

3٦2030א،
אאאאK

،אאאאאא
אאאא0.5א2

١٠٣٠K





7.2 :א


• אאאאLevel 

אאאאא
אאאאאאאF٨٫٢אE

אKאאאאאאK



א١٠٢אא
אא
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8.2 : אאאאא


• אאאא) א( 

אאאאא
אאאאא

אKאאאאאאאאא
F(TheodoliteW


J אF(Clinometer

אאאאאKאאא
אאאKאא

אאאא،א
אאKאא

אאאאאאאאאא
אאKאא

،אאאאא
אKאאאאאאאאאא



א١٠٢אא
אא
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אאאאאאאא
אK


אאאאאאא

،אאא،אאאא
،אאאא

אאאKאאאW
• אאאאא
• אאAאאאא

אK 
• אאאאא 
• אאאאא 

אאאאK

JאThe Abney Level

אאKא
אאא

אאאKאאאאא
אאאאFאEאאאאא

אאאKאאאK


٥ .אאא 

אW

• 

אאאאK



א١٠٢אא
אא
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•  

אאאאאאאאא
אאאK

•  

אאא
K

١٫٥ .אא    

אאאאאW

 : 

10אאא198א
אK

אאW

אאZ20

אאZ19.90

אאZ198

אאZ؟



198
  س

20
متر 197.01 س        19.9 =⇐=



א١٠٢אא
אא
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.2.5 الناشئ א  א אאאא ) אא א 
אא  (Correction for Temperature 

אאאאW

 ) د- ١د (α =حـ 
W

Jאא
١Jאאא
J אא 

αJא٢}١١x10-6K 
 

٣٫٥ .אאאא  
אא،אאאאא

אאאאKאאאאא
W


אحـ א   =

E . م
  ل ). ش  - ش1 (

Jאאאאא
١Jאאא

Jאאא
Jאא
Jאא
EJאאא

אN/mm2E =14.5 x 104N/mm2 E = 20 x 104



א١٠٢אא
אא
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٦  .א  Electronic Distance Measurement    
אאאאאא

אא١٩٥٠אFGeodimeterEא
אאKאאאאW


• אK 
• אאאאאאK 
• אאאאאאאK 
• אF٥٠EF١٠E

K 


אאאאא
אאא،אאאאאא

אאאאFאMicrowavesEא
אאאאModulated Light Wavesאא

אModulated Radio WavesK


אאא
אאK


1.6. אא 

 1.1.6. אאא 
א٣אW

• אאאK
• אK
• אK
• אFEאK



א١٠٢אא
אא

 
 

- ٣٣ - 

אאEDMWא
אאKאאאאאא،אא

אאאאאא،אאF
אאאאאKE

אאאאאFInfrared lightKE
אא  B  AאאאEDMאW


• אאאאאאא

אK


• אאFReflectorEא
אאאEDMאאא

K


אאאABF9.2EW



9.2: אאאא





א١٠٢אא
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א EDM א A אאאאאBK 


• אאאאB 
אאאאא

אK 

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אאEDMK

אאFSEאאאאא
אאאאאW 

S = 1/2 V.t
vאאאtאא
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אאאFאאאEאEDMK


• אאא،אאαאא
אאEDMאאאאK 


• אאאhrאB

ABKאאAאheאEDMא
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אאF(DאA Bאא
אאSאאW 

D = S.Cos(α)  
 

אאF(DאאFSEאאאα
אABאאאBrhאאEDM

אAehאאW


1/222 ) d - (S  D =


dא10.2K


10.2אWא،אאאK


d   )  النقطة منسوبA     eh  (  -  )  النقطة منسوب B    rh  ( =++


א11.2K
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
11.2אWא،אאאK


d   )  النقطة منسوب B    rh  (  -  )  النقطة منسوبA     eh  (   =++


 2.1.6. אאאא 

אאאאאא
אא١א٢٠אאאאK

אאאא،אאFאא
EאאאK


3.1.6. אאא 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאK

2.6 .אאאא 

אאאW




א١٠٢אא
אא
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1.2.6. אא 
אא٤}٠٩}٠

אאאאאאאK


2.2.6. אאאאא 
אאאא٨}٠١٠K


3.2.6. אאאאאא  

אאאאאאאאאK
 
 


 



 

 

 

אאאא  

 

אא  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 





א


א

 

٣



 

 



א١٠٢אא
אא
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אאWאאאאK


אאW
אאאאW

• אא
• א 
• א
• אאK


אאאWאאא100K٪ 

 
אאW٤ 


אאW

• אK 
• אK 


אאW

אJ١



א١٠٢אא
אא
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١Kא
אאאאא

אאאאאאאא
אK

אאאאW
• אאאאאK
 . في عمليات  الحصر الزراعيتستخدم •
• אאאK 
• אK 
• אאK 
• אאאאאK 
• אאK 
• אאK 

אW
 -1אאאאאאK
 -2אאאאא

א
 

אאאאאW
 -1א:  אאאא. 
 -2א: אאאK 
 -3אWאאא

אK 
 -4אאWאאא

אאK



א١٠٢אא
אא
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.2
 

א: אאאא. 
W

• אאWאאאאא
K

• אאWאאאאאK
• אאWאאK
• אאWאאאK

אאאא
אK

W
אאאאWאאאאאאא

K
אאאאK

אאאאאאאאא
אK

א


אK
• אFאEF1.3א(אא

אאאאאאK





א١٠٢אא
אא
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1.3:אא
• אFאEאאא

אK
• אWאאאאא

אאאאאF2.3אKE 

 
2.3:א  א 

3.א
אאאאKאא

אאאאאKאא
אאאאאאאFאEאא

אאאאאK


 ١٫٣. אא 
אאK


אאאW

אאאאאא
KאאאK



א١٠٢אא
אא
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J אWאא
אאK

J אWא
אאKאא

W 
• אאK
• אאK
• אא٣٠١٢٠K
• אאאאK
• אאאאK

אאאאאאאא
אאK


אאW

אאאאK
אאאאאK


  .2.3אאאK
• א

אK 
אF3.3א.(



א١٠٢אא
אא
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A

B




2

1
3.3א Wא

• אאא
אK 

F4.3אKE



E

D
C

B

A



2

1 
4.3:א

אאאא •
אK 

F5.3אWE



א١٠٢אא
אא
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

A

B

C
D

E



2

1


5.3א:  
• א

אF6.3אE




6.3א: 



א١٠٢אא
אא
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٤. א 
אאאאאאK

1000
1١אא١٠٠٠אK


 .1.4א

אאW
-1א٥٠W١٢٠٠٠:١

 -2א٥٠٠W١٥٠٠٠W١ 
-3אאאאFE٥٠٠W١١٠٠٠٠٠W١ 
4Jאא٢٥٠٠٠٠W١٥٠٠٠٠٠W١ 

-5א٢٥٠٠٠٠W١٥٠٠٠٠٠W١ 
6Jא٢٥٠٠٠٠W١١٠٠٠٠٠٠W١ 


אאW

 -1אאאאאאא
٥٠٠٠٠٠אK

 -2אא٢٥٠٠٠٠W١١٠٠٠٠٠٠W١ 
-3אא٥٠٠W١٢٥٠٠٠٠W١ 
 
٢٫٤.אא

אאאאאW


  .1.2.4אאאVerbal statement 
אאא

אKW١א١٠٠٠אאאא
אאאאאK





א١٠٢אא
אא
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2.2.4 .אאRepresentative fraction 
א١א١،٢،

٥}٢،٤،٨١٠K


W
10

1  ، 100
1 ، 1000

1 ،.... 

20
1  ، 200

1 ، 2000
1،...... 

25
1  ، 250

1 ، 2500
1،...... 

40
1  ، 400

1 ، 4000
1،..... 

50
1  ، 500

1 ، 5000
1،..... 

80
1  ، 800

1 ، 8000
1،.... 


٥٠٠٠:١٥٠٠٠\١א٥٠٠٠א٥٠٠٠

אאאא٥٠٠٠אאאK
אאאאK


٣٫٢٫٤. אא

אאאאאא
אאא،אאאא

אאאאאאאאאK


،אאאאא
אKאאא

،אאאא
אאאKאאW

J
JK
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Jאא Bar Scale or Graphic Scale  
אא،אא

אאאאא
אאאF٧٫٣אKE




7.3: א 

   Diagonal  Scale  אא  -ب

אאאאא
אאאאF٨٫٣אKE



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
8.3אWK


٥ .אאאא

١٫٥.  
אאאאאא
Kאאא

אאאאאאאא
אK


אאאW


• אאאא 
• אאא 


אאאאאאW


•  
•  
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אא
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٢٫٥Kאאא


אאKאאאא1مאא2مW


אאZאאx
2م

1م



אאZאא x  
م
م

2
2

2
1  

W
١W٢٥٠٠א١W٢٠٠٠٥٠٠K

אא١W؟٥٠٠٠K


 :الحل 

אאZאx
2م

1م


==  500 x  

3000 x 1 
1 x 2500    625  متر


אאZ 

5000
625 x 100  12.5 سم =


٣٫٥Kאאא

אאאא
אאאאאאאא

אאאKאאאא
אא،אאאאK


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אאFEאאא
א٣}٩אאאאK




 

9.3אWאאאא
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א١٠٢אאא
אאא
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אאWאאאK

אאW

אאאאW
• אא
• אאאאאאאK 
• אאאK
• אאאK 
• אאאK 


אאאWאאא100K٪ 

 
אאW٦ 


אאW

• אK 
• אK 


אאW

אJ١



א١٠٢אאא
אאא
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١ .
אאF٤}١אWE


• אK
• אK 
• K 
• אK 





٤}١אW


אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאK



א١٠٢אאא
אאא
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אאאאאא
א،אK


• א  (Closed Traverse)  

אאאא
אאאK


• א Open Traverse) ( 

אאא
אאאאאאK


•   (Triangulation)   

אא
אאK


  .2אאאא
1.2  .אא  Magnetic Meridian    

א،אאאאאאאא
אK


.2K٢אאא Geographic Meridian 

אאא،אאאאא
Fو ٢٫٤א ٣٫٤ אKE



א١٠٢אאא
אאא
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אא:٢٫٤אאאאK


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

א٣٫٤ :אאאא



א١٠٢אאא
אאא
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3.2.  אא  Arbitrary or Assumed Meridian 
אאאאאא

אאK

٣.  א  

• אאאאAzimuth 


٤}٤אWאאאא


אאאFאEאאKאאאא

٣٦٠אאא،٣٦٠F٤}٤אKE


• אאאאBearing 
אאJJFא

٤}٥KEאאאאא٩٠אאK
אא،א٩٠אאאאאא

אאFW٩٠KE



א١٠٢אאא
אאא
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
٤}٥אWאאאאא

אW
אW
אW
אW


אWא??א??א??א?K?

• אאאDeflection Angle 


٤}٦אWאאא

אאאאאאאKאא
אאאאF٤}٧אKE



א١٠٢אאא
אאא
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• אאAngle to the Right  



٤}٧אWאא

אאאאאאאאאאא
אאאאF٤}٧אKE


• אא אאא  Interior Angles   

אאאאאF٤}٨אKE
אאאאאW١٨٠FJ٢E

JאאK



٤}٨אWאאאאא


:  
 ١: אאאאאאאאאאאF٤}٩א:( 




א١٠٢אאא
אאא
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אאאאאא

   ٤٠   حـ  
  ٣٠   جـ   ب جـ
  ٣٥   ش    جـ د
  ٢٥   ش   د أ


٤}٩אWאא

אאאאZ١٨٠–٤٠Z١٤٠
אאאאZ١٨٠H٣٠Z٢١٠

אאאאZ٣٦٠–٣٥Z٣٢٥
אאאאZ٢٥K


 ٢:  אאאאאאאF٤}١٠אEאא .

אאאאאאאאאאאא
١١٠K



א١٠٢אאא
אאא
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
٤}١٠אWאא

אאאא


٩٢
٧٨

١٢٠
٤٢

٢٠٨


א: 
אאאZ١١٠
אא١Z١٨٠–١١٠Z٨٠
אא٢Z١٨٠–٨٠–٧٨Z٣٢

אאאZ١٨٠H٣٢Z٢١٢
אא١Z١٢٠–٣٢Z٨٨

אאאZ٣٦٠–٨٨Z٢٧٢
אאאFZ١٨٠–٨٨E–٤٢Z٥٠

אא١Z٢٠٨–٥٠Z١٥٨



א١٠٢אאא
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אאא١Z١٨٠–١٥٨Z٢٢


 ٣: אאאאאF٤}١١אEא،
אאאאאאאאK


אאא


٩٠
١٣٠

٢٠
١٢٠


٤}١١אWאא

אאאW


Z٩٠
Z١٣٠
Z٣٦٠–٢٠Z٣٤٠
Z١٦٠


אאאאאW


Z١٨٠–٩٠Z٩٠



א١٠٢אאא
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Z١٨٠–١٣٠Z٥٠
Z١٨٠H٢٠Z٢٠٠
Z١٨٠–١٦٠Z٢٠


 ٤ :א) ١٢٫٤ א (  ،אאאאאאא ،

    ο 030428 ο  و    ′′′ 547284 ′′′. 
א: 


١٢٫٤אW


אא ب   جـ: 



5776111

547284
030427

′′′

′′′

′′′

___________
   
    

ο

ο 

ο




518112 ′′′    ο

אאأ   =′′′ οο  -       180518112
    



א١٠٢אאא
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  ٤.אא          

אאW



١٫٤. א  (Compass) 
אאאא

   אא. 

 :אאא -أ

א:  Magnetic Needle  א Graduated circle 
Sighting marks و
      Compass Formsא -ب

אW

Jאs Compass  Surveyor'
JאאPrismatic Compass

 '   s Compass   Surveyorא .١-ب

אאאאW

• א
אF

אEאאא
אאאK

• א
אFאאKE 

• אאא(Two levels)אאאא
K 



א١٠٢אאא
אאא
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• אאאאא
אאאא

אאאK 

Jאאא

אאאFאEאאאאאאא
אאאאאSאאאא

אאאFאJאאאאא
אאאאאKEאאאJאא

٩٠אאאKאABאאא
אא،אאW

• אאFאאE
אאAא

אFאאEBFאKE

• אאאאאאאא

אאאאאאK
• אאאאאא

אאאאאאS
FEא(W)אאאא٦٥א

אא W٦٥SK 
          

   Prismatic Compass   אא   ٢ -ب
אאאאאW

•  (Compass Box) אאא ١٥-٦
אאא

אאK



א١٠٢אאא
אאא

 
 

- ٦٤ - 


• אPivotא


• אCompass Ringאאא،K

אאאאאא
٩٠١٨٠א٢٧٠א٣٦٠אא

אKאאאאאאא
אאאא١٨٠

אאאK 


• Prism
אאאK 

• Object VaneK 
• Leveling Bubbleאא

אK 
 

Jאאאא
 אאאאWhole Circle Bearing or AzimuthAB،

אאאFאאאאReference 

MeridianKאאאא
(A)אאאאאאאאK


אאKאאאא
אאKאא

אאאאאאאאאאאא
אK





א١٠٢אאא
אאא
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אאאאFBE
אאאאאאKאא

אאאאאאאאאKאא
אאאאABKאאאאאאK


٢٫٤.  אא Plane Table  

אאKאאאאא
אאאאאKאא

אאאאאאאK

٣٫٤ .א  Sextant    
אאאאאא

אאאאאאK
אאאאאאK


٤٫٤. אא  Optical Square  

אאF٤}١٣אEאא،٤٥،
K،אאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאאאא

אK



א١٠٢אאא
אאא
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


٤}١٣אWאא


אא،אאK
K

אKאאאK
،אא،אאא

אאKאK
 

٥٫٤KאאFאE
אאאאאא،

אאאKא
W
Jאא   Transit   אאאאא

K
JאאאFאאאE

אאאK٤}١٤אאאK




א١٠٢אאא
אאא
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٤}١٤אWאMETLAND FET 110


אאאWא،א،אאK


- אאא 


אFAlidadeEW
• אאאאאאאאא
• אאFאאE 
• א 
• אא 
• אאFאאEאאא

אאאWאא
אאאVFVerticalE،

אאאאא
F(HzFHorizontalKE 

 
- א

אאאאאאאאאא
אאאאK



א١٠٢אאא
אאא
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- א
W

 אאאא •
• אאאאFOptical PlummetEאא

אאK 


אאאאאאא،אא
אאא،אאאאאאאא

אאאאאאאאאK
• א

אאאW


١Kאאאא
אא،אא

אK
٢Kאאאא

אאK 
٣KאאFאאEאאא

אK 
٤Kאאאאאאא

אאאK 
٥Kאאאאא

אאK 
אאא 

١KKאאאאאאK 
٢Kאאאאאא

אאאאאאK 



א١٠٢אאא
אאא
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• אא


אאאF١٥٫٤אEW
• אאאאאאFVE 
• אאאאאFAzE 

אאאאא
אאKאאאKא

א87.25 אא،191.96אאK





٤}١٥אWאאאאWild
FאאאE



א١٠٢אאא
אאא

 
 

- ٧٠ - 

• אא
אאאFאEאא،

Kאא
אאאאאא،אא

אאאאאאאK
אאKא

אאאאאאאאK


٥Kאא      Calculation of Coordinates 
 

אאאאאאF١٦٫٤אEאא
אKאאאא،א

אאאKאאאאאאW













=

=

ijθ Cos ijD  ijN ∆
ijθSin  ijD  ijE ∆

 

 

θij
Dij

j

i

Ei ∆Eij

Ej

N
i

∆
N

j

N
j

E

N

 
א١٦٫٤ :אאאאאא 

 













+=

+=

ijE ∆  iN  jN
ijE ∆  iE  jE

 



א١٠٢אאא
אאא
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 حيث أن ،
 

iE אאאi

iN אאא i 

jE אאא j    

jN אאאj    

ijθ אאאij    

ijD אא    i وj    
 

W
 

2
1

2
ijN ∆  2

ijE ∆  ijD 



 += 

 

ijN ∆
ijE∆

 1-tan  ijθ =

 


 



 

 



 

 

 

אאאא

 

  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 


א

א


٥



 

 



א١٠٢אא
אא
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אאWאאאאא
אK


אאW

אאאאW
• אאK
• אאK 
• אK
• אK


אאאWאאא100K٪ 

 
אאW٧ 


אאW

• אK 
• אK 


אאW

אJ١



א١٠٢אא
אא
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.1
 

אאאאאאא
אאאK

אאאאאא
،KאאKאאאW

אאאTrigonometric Leveling 
אאאCheckerboard leveling 

אאאDifferential Leveling   

  .2

• אאWאאא
אאKאאא

אK


• אWאאא
אאאאאKאא

אאאאא
אאאאF١٫٥אKE


א٥}١WאאK 
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• אWאאאאאK
אאאאא

אKאאאאאא
אF٢٫٥אKE

 
٢٫٥אWא

אA
אB
אC


• אא : Bench Marks  

א
אאאאאא

אאא
אאאא

אK
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٣. אא 
אאאאאאא

אאאאאאאאKא
אאאF٣٫٥אKE

אא
α 

A

B

E

C

D

א


א


3.5: אאא

DEW
CEWCE = DC sin α 

אABWAB = AD + CE – BC
ABWאאאA
BCWאאBאאK


אא٣٠٠K
W

אאא50,60 אא300אB
אA245,00،א1,40אאא

2,35 K



א١٠٢אא
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א: 
                                 DC     =  50,25 m 

=  300  α                              
                                    AD    =  1,40 m  

                                  BC    =   2,35 m        
                                 

                            CE = DC sin α 
                             CE = 50,60 sin (300)   = 25,30 m  
                            AB = AD + CE –BC 
                            AB = 1,40 + 25,30 – 2,35 = 24,35 m. 

אB
245,00H24,35= 269.35K


K4אא

אאאאאאאא
אאאאאKאאW

אאאא
אאא

אאא

1.4.אא

אאאא
FEאאאא

אאאF٤٫٥אKE



א١٠٢אא
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
4.5:א אא

אABאאK
אאאאאא

אbaK
aWאאאAa
bWאאאBb

אW
אאz a-b ∆=

BZAHa–b
 ZBZZAHaJb

2.4.   אא

 
אאF٥٫٥אWE



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


א٥٫٥WאאMETLAND 
אא
אא

אא
E אא

אאאא
אאאאאK



٥٫٥א   :אא
١J אאא
٢J אאא

אא٣ 
٤Jאא
٥Jאא



א١٠٢אא
אא

 
 

- ٧٩ - 


٦٫٥א:אא


٦Jאאא


• אאW

אאאאאא
אF٤EאאאאK


JאאW

אאאאאאא
אKאאאא

אאאאא
F.(U


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

٥}٧אWאאאא



٥}٨אWאאאאא

Kאאאאאאאא
Jאא

אאאאאאאא
אאאKאא

אאW
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אאאאא
אאKאאאW

אV1V2אV1 
א1V′V1אV1אאFאא

٩٫٥KE


 
 

٥}٩אWאא


אא
אאKאאאאאאא
אאאאK

 
4K3Kא

אאא٣א٥
אאF١٠٫٥אKEKא

אK






א١٠٢אא
אא
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١٠٫٥ א :א
אאאא

،אאאאא
אאאאK


W

אאאאא
אאאאאאאא

אאK




א١٠٢אא
אא
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
אW

Wאא
K

אW٠٩
א١٠K
אאWK
KאZא
KKZא
KKKZאKKKKKKK






١٠٫٥א : א


٥}١١אWאאאאא



א١٠٢אא
אא
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E אאW 
אאKאאאאKאא

אKאאKאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אK


 :القراءة على القامة  ) ب


٥}١٢אאא




אאאאW
אאאאאאKאא

אאאאאF(UK
אאאK 





 



א١٠٢אא
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٥}١٣אאאא

   אא:   ١٫٥ الجدول


אאאW

אאאאאאאאאאKא
אאאאא 100אאאאKאאא

אאW


אא N0 1 N0 2 0 3 
אא 1 0 0 

אאא 3 7 2 
אאאאא 9 6 2 

  7 3 5אאאא
אא 1,397 0,763 0,225



א١٠٢אא
אא
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


١٤٫٥ א :  אאאא
א٥}٢אא


אאא 1 2 3 

אאא890 1404 2075 
א

א 
890

1780 
1404
2208 

2075
4150 

אא
אא 

990 
790 

1468 
1338 

2275 
1875 

400 130 200 א 
אx100 20000L

20L
13000L

13L 
40000L

40L 


אאאא
אKאאאא

K



א١٠٢אא
אא
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٥ .א  


א٥}١٥WK

 
 

אאBאאAW
אאאAאBאK

אאAאאa
אאAאאb

אאאאAאB


אאaאאאאאK
אאbאאאK


אאz a-b ∆=
אאZ–

،אאK




א١٠٢אא
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
 

٥}١٦אWאא


٥}١٧אWאאא







א١٠٢אא
אא
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
٥}١٨אWאאא


١٫٥. אאא 

אאאאאאאK
אאאKאאאא

אאאאא
אאאאאאא

אאK
אאאא

אאאKאא
אאאאאA

אאאאאאאאBKאאא
AאאאאאBא

אאBאCאאBא
אאCאאאאC

אאאאאאאאאK



א١٠٢אא
אא
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
٥}١٩אWאאא


אאאאאאאא

אאאWאאאא
אאאאאאאאא

אאאK
W


  یبين الميزانية الفرقية المقفلة:٢٠٫٥الشكل 


א אEHF אFJE א א 

R 1,632  - 167,280 
1 1,517 1,310 0,322 167,602 
2 0,886 1,183 0,334 167,936 
3 1,675 1,731 0,845- 167,091 
R  1,489 0,186 167,277 
 5,710 5,713 -0,003  





א١٠٢אא
אא
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-0,003=5,713-5,710 
-0,003=167,28-167,277 

    אאא=3 
אאאאאא
אאאאK

אאאW
אאFZE


אאאW

אאא=5
אאא10 =  
אאא20 = 

אאאאאאאא
אאאאאK


2.5  .אאא: 
אאאאאאא

אאאאאא
אK

אאAאאB ، 
CDK

אאWאאA1 

   אאB1 
אאWאאB2

אאC2
אאWאאC3

אאD3


طول الميزانية بالكيلومتر
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
 אאא  :١٩٫٥ الشكل


.6א

אאאאא
אאאאאא

אא30אאא
א30K


.1.6אא

אאW
• אאאאאאK
• א

אK
• אאא

K
• אאאאאאאאאאK
• אאאK
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• אאאאאאא
אאאא

אאאK


 .2.6אא
אאאאא

אאW
-1 אאאא،אא

אא
• אא
• אWאאא
• אWאאאא

א
• אWאא

א


٢٠٫٥ אWאא١



א١٠٢אא
אא
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6.3.
אאW

• אאאWאאאאW 
אאאא

אWאאאא
אK

• אאWאאא
אא،א

אאאאאא
אאא

• אWאאאא
אאK 

אאאW
• אאWאאאאאא

אאאאא
אאאאK
אאאאאאK

• אאK
• אאK









 

 



 

 

אאאאאא

 

  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 


א

א





א





٦



א١٠٢אא
אאא
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אאWאא
אK


אאW

אאאאW


• אאאK 
• אאאK 
• אאאאK 
• אאK 

• אK


אאאWאאא100K٪ 
 

אאW٧ 


אאW
• אK 
• אK 


אאW

אJ١
 



א١٠٢אא
אאא
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.1 
אאאאא

אאאKאאאאK
אאאאKא

אאאאאא
אW

• אאאאK
• אאאאאK 
• אאאאאאאK 
• אאאאK 
 

2 Kאאא
אאאאאK


• א 

 
א١٫٦:

3a   V =
W

aא
Vא



א١٠٢אא
אאא
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• אא 

 
٢٫٦א:אא


hLbV =

W
bZא

= Lא
  = hא
 =VאאK


• אא 

 
٣٫٦א:אא

h  S  3
1    V =



א١٠٢אא
אאא
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W
SZא
hZא
=VאאK


• אא 

 
٤٫٦א:אא









 ++= 2S1S2S1S3

h V


W

S1Zא
= S2א 

hZא
=VאאK







א١٠٢אא
אאא
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• אא




٥٫٦א:אא

h2r πV =


W

rZא
hZא

=Vאא


• אא



 
 

٦٫٦א:אא




א١٠٢אא
אאא
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





= 2rh  π3

1V

W
rZא

hZא
=Vאא


• אא 




٧٫٦א:אא


h 2r 1r 

2
2r 

2
1r  3

π  V 





 ++=

 
W

r1Zא

r2Zא
hZא








א١٠٢אא
אאא
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• אא


 


٨٫٦א:אא





h L b 2
1   V =

W
bZא

LZא
hZא


• אאW

 
٩٫٦א:אא





א١٠٢אא
אאא
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h  2S 1S   2
1   V 





 +=


W

S1Zא

S2Zא
hZא


אאאS1אS2אאW








 ++= 4S  2S  1S  6

h V
W

S1Zא

S2Zא
SZאאאh
hZא
VZאאK


• אאאאW 




١٠٫٦א :אאאא





א١٠٢אא
אאא
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















 +++
= 4

4h3h 2h1h 
  SV

W
SZא

h1، h2، h3h4
אא




• אאאא 




 
١١٫٦א:אאאא

 
 
 















 ++
= 3

3h 2h1h 
  SV

W
SZא

h1، h2، h3
אא


-VאאאאK



א١٠٢אא
אאא
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
1W

F40,00E(22,00)אא
א10 x 20אא15 x 30אאאאK
אאWא

W
S1Zאא

S2Zאא
hZא
VZאאאK 



2
h  2S1SV 





 += 

 
S1Z30 x 15450 =2

S2Z20 x 10200 = 2
hZ18 = 40,00-22,00
VZ2

18 5850  =   (450 +200) x 3

V  = 58503 م 

 
אאWא

SZאא
 
















 ++= 2
1015   2

2030    S


S   25  .    12,5     2م  312.5  ==





א١٠٢אא
אאא
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




 ++= 4S  2S  1S      6

h   V
 

( )   450   200   4 .  312,5  3م  5700
6

18   V =++=


V  3م  5700 =


א150א32,6٪אאאא
אאK

2W
אאא32،24א

א9אא12  8אא 5א
אא6 א،אאאK

אאWאK
S1 = 

2
32)  (24 x9  2 م252 = +

S2 = 
2
12)  (8 x5  2  م 50 = +


V=

2
h )1S  2(S  

2
6  252)  (50 +=+=906٣


אאWא



= S






























 ++++
2

32  12  
2
24 8 x 

2
5  9 

2
1=1332م     

 
S Zאא2

32 12 +2
24 8+א

2
59 Kא +

V=6
h )1S  2S  4 x (S  6

6  252)  50  x4(133 ++=++=8343



א١٠٢אא
אאא
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אאאאאאאאא
אאאאK


.3אאאאW

אאProfilesאאא
אאאאאאא

אאאאK

 
١٢٫٦א:


 

אאאאאK


١٣٫٦א:


אאאאא

אאאאאאW
 -1אאאאאאK

 -2 אאאא
3Jאאא



א١٠٢אא
אאא
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-4אא
WאW

• אאאא
• אאא 

אאW
אא=1.2אא

אא=1.1אא


אאאאאא
אאאאאאK




١٤٫٦א:אא




2
4L

 x 5S  )2
4L  3L

( 4S  )2
3L2L

( 3S  )2
2L  1L

( 2S  2
1L

 x 1S  V +
+

+
+

+
+

+=

V=אא
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.4 אאאא  
אאאK

אאאh1،h2،
h3،h4אאאא

אאאW


V= S )
4

1h2h3h  4h
(

+++


אאאאאא
אאאאאKאאא

אא
אאאאאא،א

אאאW


 ) nhn  ......  4h 4 3h 3  2h 2  1h ( 4
S  V +++++=


SJאאאא

-h1אאאאא
-h2אאאאFאאKE
-h3אאאאאFאאאKE
-h4אאאאאFאאאKE
hnJאאאאnאFאאnאKE

אאאאאאW


 ) nhn  ......  4h 4 3h 3  2h 2  1h ( S  V
3

+++++=
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  :  
א111א40אא

אאאא
אF6,00KE


٦}١٥א:

אאאא
אK

١٫٦:   אאא
 1h 2h 3h 4h 

 

0.8 

0.4 
0.4 
 

0.4 
0.20 
0.40 
0.20 

0.60 

- 0.60 
0.80 

1.40 0 1.80 1.60 א 


 )  4h 4  2h 2  1h ( 4
S  V ++=

S = 37  x 20 = 7402 م  



א١٠٢אא
אאא
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1.40) x 4  1.80 x 2  1.60 ( 4
740  V ++=

V  = 19983 م  


אאאאאא
אא
אאאאאאא

אאאK


:  
אא

20אאאאאאא
אF3,80KE






١٦٫٦א:



א١٠٢אא
אאא
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٢٫٦ :   אא


 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 

 0.4 
 

1.00 
2.60 
3.00 
1.30 
1.70
2.40 

1.70 
2.20 
0.80 
1.50 

1.20 1.50J 1.90 
2.20 

4.10 0 1.50 1.20 6.20 12.00 0.4א 
 
S=20x20 x 2

1200   =  2

 )7h 7  6h 6  5h 5  4h 4  3h 3  2h 2  1h ( 3
S  V ++++++=

 4.10) x 7  0  1.50 x 5   1.20 x 4  6.20 x 3   12 x 2  0.4 ( 3
200  V ++++++=

 V = 56003 م    
אאאאאאא

אKאאאK
 

:  

א111א40אא
37 x20אא

F5,60EאאK



א١٠٢אא
אאא
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
١٧٫٦א:אא


אW



VFE=x 3720x






 +++
4

0.4  0.20   0.40  0 =1853 

VFE=x 37)2
20 10 +(x







 +++
4

0  0   0.40  0.2 =83.253 

VFE=x 372
10x







 ++
3

0  0 0.20  =12.833 

VFE=) x 372
20 10 +(x







 +++
4

0  0   0.20  0.4 =83.253 

VFE=x 3710x






 +++
4

0  0   0.40  0.2 =55.53 

VFE=) x 372
20 10 +(x







 +++
4

0  0   0  0.2 =27.753 

א=VFHEVFHEVFHEVFHEVFHEVFE
א=185+83.25+12.33+55.50  + 83.25+27.75
א=447.083





א١٠٢אא
אאא
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אW

VF1E=)2
73 x 10(







 ++
3

0  0   0.20  =12.333 

VF2E=x 37)2
20 10 +(x







 +++
4

0.2  0.4   0  0 =83.253 

VF3E=x 372
10x







 ++
3

0  0 0.40  =24.673 

VF4E= x 3710x






 +++
4

0  0   0.40  0.2 =55.503 

VF5E) =2
73 x 10(







 ++
3

0  0   0.20  =12.333 

א=VF1HEVF2HEVF3HEVF4HEVF5E
א=12.33+83.25++ 55.50 + 24.6712.33
א=188.083


.5  אא  

אאאאא
אאאKא

6.00אא 6.00אאא
אאא6.00אאא6.00K



א١٠٢אא
אאא
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


٦}١٨א:אא


אאאאאאאW

JאאאF8.00EF7.00EF6.00E 
JאאאF8.00EF7.00E


8 7 ←=( ) ( )
2

אאx+ 7.00   آنتور مساحة   8.00   آنتور مساحة

7 6 ←=( ) ( )
2

אאx+ 6.00   آنتور مساحة   7.00   آنتور مساحة
א  = 87 ←+76 ←

אאאאF5.00EאאאF6.00E
אאאW


א] =אF5.00EJאF6.00E[xFאאאאE



א١٠٢אא
אאא
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
 1: 

אא
W


א١٧אZ٢٢٠٢
א١٦אZ٣٣٠٢
א١٥אZ٤٤٠٢

١٤Z٥٥٠٢אא


אאF٠٠}١٥EאאאאK
אZF١٧J١٦HEF١٦J١٥E


אZ2

220 330x 1   2
330440x 1 +++ 

אZ٢٧٥H٣٨٥Z٦٦٠٣
אZ٦٦٠٣


אZ2

505  440x 1  −Z٥٥٣


٢:


אאאא
אW


א٢٦Z١٣٠٢
א٢٤Z٢٥٠٢



א١٠٢אא
אאא
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א٢٢Z٣٦٠٢




א٢٠Z٤٨٠٢
א١٨Z٥٦٠٢
א١٦Z٦٦٠٢
א١٤Z٧٨٠٢


אאF(20.00אאאאK

אZF٢٦٢٤HEF٢٦٢٢HEF٢٢٢٠E
אZ٣٨٠H٦١٠H٨٤٠
אZ١٨٣٠٣
אZF١٨٢٠HEF١٦٢٠HEF١٤٢٠E


FZ٥٦٠–٤٨٠E2

2FH٦٦٠–٥٦٠FE2
24 +FHE٧٨٠–٦٦٠FE2

4  6 +E

Z٨٠H٣٠٠H٦٠٠
Z٩٨٠٣

אZ٩٨٠٣


 
 

 
 



 

 

 

אא  

 

  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 




א


 

٧



 

 



א١٠٢אא
א
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אאW
אאאאK


אאW

אאאW
• אאאK
• אאאאאK


אאאWאאא100K٪ 

 
אאW٨ 


אאW

• א 


אאW

אJ١











א١٠٢אא
א
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١K
אאאאאא

אאאאאאא
אאאK


٢Kא

אאW
J א

אא،אא
אאK 

J אא


אא
K

 ٣  .א 
אאאאW


١٫٣  .אא

אPlanimeter
Fאא١٫٧Eאאאאאא

אאאאKאאאK
 





א١٠٢אא
א
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


א٧}١WPlacom KP 80


אאאאK
W

 
•  א  א   א  א   א  

אאאאאאאKאאא
אאאK 


• אאWאא 


)iR−= f(R f   A


،

fRJאאאFFinal ReadingE

iRJאאאאFInitial ReadingE
fJאFInstrument FactorEאאא،fא

K
 
• אאWאאא

 



א١٠٢אא
א
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C)iR - f(R f  A +=
،CאאFZero 

CircleEאאאK
 

  .2.3אא 
אאאא

א،א،אא
Kאאא


אא

א
אאאKאאא

W

• א  Triangle   

 

Area K

c) - b)(S - a)(S - (S S  Area =

 



א١٠٢אא
א
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حيث أن ،                                
2

cba   S ++=                                           

• אSQUARE 






aCA DC  BD AB ====


 2a  Area =
 

• אRECTANGLE     






 

د



א١٠٢אא
א
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aBD  AC ==

bDC  BA ==

bx aArea = 


• אא   Parallelogram 





 
bDC AB ==


Area = b x h

 
•  א    Trapezium   



 
 

 



א١٠٢אא
א

 
 

- ١٢٤ - 

 
ِArea = [(h1 +h2).b +a.h1 + c.h2]/2 





ِArea = [(h +h).b +a.h + a.h]/2 = b.h + a.h 





 
 
Area = (π.r2. θ)/360 

 
Area = π.r2  

 



א١٠٢אא
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Area = (2.L.r )/3 

 

 
 
Area = π.r1.r2 

 

 
 
Area = r.L/2 

 
2h 2r r. π. +ِArea =  
 



א١٠٢אא
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h.r. . 2 πِArea =  
 

 
r)(R . s .  π +ِArea =  



.3.3  א א   
אאאא

אW


• א  Trapezoidal Method   
אאאא

אאאא
אK

 
 



א١٠٢אא
א
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א٧}٢W

 
 

LJאאK


א٧٫٢א ACDBW




)1-nh .....  4h  3h  2h  
2

nh1h
( L.  Area +++++

+
=


١: 


א٧٫٣K






 



א١٠٢אא
א
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א٧}٣W


6h1nh =−


)6h 5h  4h  3h  2h  
2

7h1h
( L.  Area +++++

+
=


אאW


  1س

2
0.81x  2.16   1.06  2م ==


  2س

2
1.11x  2   1.11  2م ==


אس

أ
2م   2.17   2س  1س     =+=


אK

אW


א=)1-nh .....  4h  3h  2h  
2

nh1h
( L.  Area +++++

+
=


،


LJאאא

h          Jאא
nJאא





א١٠٢אא
א
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 (  1.5     بس 
2
2.61 2   3.52    3.48     4.18  4.51  4.05   3.03(2.50 =++++++++


= 2م 41.36     بس 


אאאW

س    س 
أ

2م 43.53  41.36  2.17   بس    =+=+=


•       s One Third Rule‘Simpson   

אאא
אאאK

W


א=
3
L ) 1h  nh  4)) الزوجية  (الأعمدة   2) الفردیة  (الأعمدة ++∑+∑ 

LJא
nJא




 ٢: 


אאW


א=[ ]
3

1.52.61)  2  )2 3.48   4.51  3.03 (   )4 3.52  4.18  4.05  (2.5 ++++++++


א=
3

2م  41.82  ) 57     22.04    (1.54.61 ++= 


אאאW٨٢}٤١H١٧}٢Z٩٩}٤٣ 2م 



א١٠٢אא
א

 
 

- ١٣٠ - 

 

٤Kאא
• אאאאא

אFStationEאא،א
אאאK٤٫٧אאאאא

١א،٢،٣،٤K

 
 

א٧}٤Wאאא



٧}٥אאאאאאK

 



א١٠٢אא
א
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א٧}٥Wאאאאא
אא=א٢–א١

٢אא4433 ′′3 3 2 2 ′′Kא١
א4 411 ′′1122 ′′K


٢א= )2Y  3(Y )2X  3(X

2
1 )3Y  4(Y )3X  4(X

2
1 −++−+


١א= )2Y  1(Y )2X  1(X

2
1 )1Y  4(Y )1X  4(X

2
1 −++−+


אאZ٢א–א١

אא W = X  و    = Y 

אא= 

[ ] −+++

+++ 





    

  

   

2
 ))2   ع- 1  ع( )2س  1 س ( ) 1   ع- 4  ع( )1س  4 س (( 1

2
))2   ع- 3  ع( )2س  3 س ( ) 3   ع- 4  ع( )3س  4 س (( 1


،אא

=[ ]
2
)3   ع- 1  ع(  4 س  ) 2   ع- 4  ع(  3 س)1   ع- 3  ع(  2 س  ) 4   ع- 2  ع(  1 س ( 1 +++        

 




 
 



 

 

 

אאאא      

 

  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 




א


א



 

٨



 

 



א١٠٢אא
אא
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אאW
אאאאאאאא
א אאK


אאW

אאאW
• אאאK 
• אאאאK
• אאאאאאK


אאאWאאא100K٪ 

 
אאW٤ 


אאW

• א 


אאW

א–١ 



א١٠٢אא
אא
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١.  
אאF١٫٨אEא

،אאאאאאא
אאאאKא

،אW


• אאאHorizontal Angle 
• אאא  Vertical Angle      
• אאSlope Distance  
• אאHorizontal Distance  
• אאVertical Distance   

 
אאאאTotal Station   لѧمتكام

)אא Electronic tacheometer   אאאא
אE
F(Data Collectorאאאאאא

אאFאאEאFאאEאאאא
KאאאאאK

 



א١٠٢אא
אא
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
א١٫٨:אא


٢ .אאאא 

אאW
• אאK 
• אאFאאאאאאKKKKE 
• אFאEK 
• אאK 
• אאאK 

 
 مساوئ استخدام أجهزة المحطة الشاملة. ٣

אאאאW
• אאאאאאא

אאאאK 
• אאאא

 FEDMEKא



א١٠٢אא
אא
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• אאFE
אK 


٤ .א) (Traversing אאא 

• אFIEאא
אF٢٫٨אEאאאא

אאאאK


• אאאא
FאאאEאFאאאאE

אאא
אFFIEF(IIאאKE 


אאאאTotal Station   لѧمتكام

)אא Electronic tacheometer   אאאא
אE
F(Data Collectorאאאאאא

אאFאאEאFאאEאאאא
KאאאאאK


• אאאאאאFIIEאFIKE 


• אאאאאFא

אIאאאא
אאאא

אאKEאאFאא



א١٠٢אא
אא

 
 

- ١٣٦ - 

אאEאF(E,D,C,B,Aא
אאאאאאFאאKE 



A

B
C

D
E

II

I

III

.

.

.

.

.

.

.

.
.

 
 

א٢٫٨:אא


• אאאF
אEאאאאאאF(Azimuthsאא

אא(IE, ID, IC, IB, IA)אאFE, D, 

C, B, AEאLאFאאא
אאIEא

אאאאFא
אאKE 


• אאאאFIE،FIIIE

א2.8א،
אאאאFIKEאאא
אFIEF(IIIKאא



א١٠٢אא
אא
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אאאאאאFLאE
אאאאאF(IFIIKE 




• 
Lא

אאאאא،אK




















 



א١٠٢אא

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אא
 

1KKF١٩٩٧Eאא،אא،،א،K


2K،F١٩٨٣Eא،،אא،א،K


3Kא&،אF١٩٨٤Eאא،
،אאאא،אאאאK


٤Kא&،אF١٩٨٥Eאא،
،אאאא،אאאאK



٥KF١٩٧٤E،אאאא،א،K
 

٦K،&אF١٩٩٩Eאא،Wא
א،א،K



٧Kא&אF١٩٨٣Eאא،
א،אא،KK



٨KF١٩٩٨Eא،אא،אא،
K

٩K&F١٩٩٩E،אא،אאא،א،
אK



א١٠٢אא

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


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١. Right Angles 
 
 
 
 

A C

B

a

b

c

 
 
 

B cos  
c
a A sin == 

Bsin   
c
b A  cos == 

Bcot   
b
a A tan == 

B cosec  
b
c A  sec == 

B sec  
a
c A  cosec ==

B tan  
a
b A cot == 

 
٢. Derived Relationships 
 
 

2b - 2c  Bcot  b A  tan b  B cos c A sin  c  a ===== 
 

2a - 2c  B tan a A cot  a  Bsin  c A  cos c  b ===== 
 

2b  2a   
Acos

b  
Bsin 

b  
B cos

a  
Asin 

a  c +===== 
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٣. Oblique Triangles 
 
 

A

c

B

C

a

b 
 

a- Sine Law 
 

 
Csin 

c  
Bsin 

b  
Asin 

a == 

 
b- Cosine Law 

Acosbc2-c  b  a 222 += 
 

Bcosac2-c  a  b 222 += 
  

Ccosab2-b  a c 222 += 
 
 

٤. General Trigonometric Formulas 
 

A cosA  tan  A cos - 1  A   cosA  sin  2 A sin 2
2
1

2
1 === 

 

A sin - 1  1 -A  cos 2 A  cos
2
12

2
12 == 

 

Asin - 1 A  sin  -A  cos  A  cos 2
2
12

2
12 == 

 

1 -A sec   
2Acos1

2Asin  
A cos
Asin   A tan 2=

+
== 
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a- Addition and Subtraction Identities 
 

Acos.Bsin   Bcos.A sin   B) (Asin  ±=± 
 

Bsin .A sin   Bcos.A cos  B) (A cos ±=± 
 

Btan .A tan 1
Btan A tan   B) (A tan 

±
±=± 

 

B) -(A sin  . B) A sin  2    Bsin  A sin   
2
1

 ( 
2
1 +=+ 

 

B) -(A sin  . B) A  cos 2    Bsin  A sin   
2
1

 ( 
2
1 +=− 

 

B) -(A  cos . B) A  cos 2    B cos A  cos  
2
1

 ( 
2
1 +=+ 

 

B) -(A sin  . B) A sin  2    B cos A  cos  
2
1

 ( 
2
1 +=− 

 
b- double-Angle Identities 
 

A  cos.A sin 22A sin  = 
 

1-A  cos2A sin2-1A sin -A cos 2A  cos 2222 === 
 

A tan1
A tan 2 2A   tan 
2−

= 

 
c- Half-Angle Identities 

 

2
A cos - 1    

2
Asin = 

 

2
A cos  1    

2
A cos += 

 

Acos1
Asin     

2
Atan 

+
= 
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١K٥٢

 .2אאאא٥٣

٢}١Kא٥٣              א 
 ٢}٢K אאא٥٣

٢}٣Kאא٥٥
٣K א٥٥



א١٠٢א


 
 

 

٤K אא          ٦٢ 

٤}١K ٦٢           א 
٤}٢K אא٦٥ 

 ٤}٣K٦٥           א 
٤}٤Kא٦٥          א 

 ٤}٥K אאFאE٦٦
٥Kאא                   ٧٠ 

אאWאא

١K ٧٣
٢K٧٣
٣Kאא٧٥ 

٤K אא٧٦
٤}١K א א٧٦ 

 ٤}٢K א٧٧            א 

٤}٣K٨١            א 
٥Kא            ٨٧ 

٥}١Kאאא٨٩ 
٥}٢K אאא٩١ 

٦Kא٩٢

٦}١K אא٩٢

٦}٢Kא א٩٣ 
 ٦}٣K   ٩٤
אאWאאא

١K٩٧ 

٢Kאאא٩٧



א١٠٢א


 
 

 

٣Kאאאא١٠٧

.4 אאא١٠٩             א 

.5  א١١٦             א 
אאWא

.1                 ١١٩ 

٢Kא١١٩
٣K א١١٩

٣}١Kאא١٢١
  ٣}٢Kאא١٢٦ 

 .3.3 א א ١٢٨ 
٤Kאא١٣٠

אאWאא
.1 ١٣٣ 

٢K אאאא١٣٤ 
٣K אאאא١٣٤
٤K א א١٣٥           الشاملة  א 

אא١٣٨
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









אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


