
Timberخشابالأ

لىعتستخدمولازالتالمبانىأعمالفىالمستخدمهالموادأقدممن

.والصناعيةالانشائيهالأعمالفىواسعنطاق

المكونتشكلالتىالعضويةالموادمنمجموعةعنعبارةهو

باتللنالاساسيةالدعامةهويعتبرحيثللاشجارالرئيسى

لىواومنبينوالغذاءالسوائلنقلفىدورةالىبالإضافة

.والازهاروالأوراقوالأغصانالجذور
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Treeالشجرة
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Uses of Woodsإستخدامات الأخشاب  

:فىعامةبصفةالخشبيستخدم

.السفنصناعة

.كوقودالنارإشعال

.الاسلحةصناعة

.العرباتصناعة

.الزراعيةالالاتصناعة

:فىالخشبفيستخدمالانشائىالمجالفىاما

.المنازلبناء

.التغطياتاعمال

.الخشبيةالشداتاعمال

.الارضياتصناعة

.الخشبيةالاثاثصناعة
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إستخدامات الأخشاب كمادة إنشائية
Uses of Wood as Construction Material

بناء المنازل
أعمال التغطيات

الشدات الخشبيةالشدات الخشبية
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إستخدامات الأخشاب كمادة إنشائية
Uses of Wood as Construction Material

ALB

أرضيات
إنشاء المنازل

أعمال الديكور
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Wood, Lumber and Timber

هو أى خشب إنشائى 

يقطع الى قطاعات 

ذات مقاسات اقل من 

5)سم 12.7

( بوصة

ALB

TimberLumberWood

هو أى خشب يقطع 

الى مقاسات وقطاعات 

مناسبة لعملية الانشاء

هو الخشب فى حالته 

المعتادة
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مميزات الأخشاب كمادة انشائية
Advantages of Wood as Construction Material

.الوزنخفة

.للاحمالمناسبةمقاومة

.الاخشابوتشكيلوتشغيلتجميعسهولة

.وصوتىحرارىعزل

.المناسبالعزلمعكفاءة

.والامطاروالهواءالشمسمعينضبلامصدر
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عيوب الأخشاب كمادة إنشائية
Disadvantages of Wood as Construction Material

.التسويس

.التآكل

.ةوالرطوبوالحشراتالبكتيريابفعلالتحلل

.للاحتراقالقابلية

.الانكماش
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According to Originالأخشاب من حيث المنشأ 

طبيعيةأخشاب
Natural wood

يةصناعأخشاب
Artificial wood

( كالموسكى)صنوبرية 1.

الخشب الزان2.

خشب الارو3.

خشب البلوط4.

خشب الارز5.

خشب الابنوس6.

خشب السرو7.

خشب العزيزى8.

الخشب الابيض9.

خشب الماهوجنى10.

ALB

123

الابلكاش1.

الكونتر2.

الخشب الحبيبى3.

الفورومايكا4.
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الاخشاب المستخدمة

م :همانوعينإلىالخشبيُقسَّ

تخدمتسوهيوثقبها،وكشطهانشرهايمكنأخشاب:اللينةالأخشاب

.البناءأعمالفي

جميلة،شكليةونماذجتعاريجلهااخشابهى:الصلدةالأخشاب

لييوفيماوالأبوابالنوافذوألواحوالأرضياتالأثاثصناعةفيوتستخدم

.الأخشابأنواعأشهرمنمجموعة
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انواع الأخشاب من حيث نوعية الاشجار
According to the Type of Tree

الأخشاب الطرية 
Softwood

الأخشاب القاسية 
Hardwood

ALB

(الراتنجيات)المخروطياتأشجارأخشابهي

البذورعارياتصفإلىتنتميالتي

Gymnospermae،أوإبريةأوراقها

فيبذورهاوتحملالخضرةدائمةحرشفية،

.مخاريط

:منها

cypressالسرو•

pineالصنوبر•

cedarالأرز•

الشوح•

.السويد•

.نيةللأبالداخليةالنجارةفيأخشابهاتستعمل

الأوراقالعريضةالأشجارأخشابوهي

أومستوراتصفإلىتنتميالتي(المِلْحاوات)

Angiospermaeالبذوركاسيات

:منها

،poplarالروميالحور•

،plataneالدلب•

،mapleالقيقب•

،oakالبلوط•

walnutالجوز•

السنديان•

والتوتوالزيتونوالليمونالمشمش•

.وغيرها

.توالنحوالتزيينالأثاثنجارةفيتستعمل
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انواع الأخشاب من حيث موضعها بالشجرة
According to its Position in the Tree

ALB

خشب القلب
Heartwood

الخشب العصاري

Sapwood
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انواع الأخشاب من حيث موضعها بالشجرة
According to its Position in the Tree

ALB

خشب القلب
Heartwood

الخشب العصاري

Sapwood

بمحوريحيطداكن،لونهصلب،

الشجرةدعموظيفتهالشجرة،

بقاتالطموتمنوينتجميكانيكياً،

اكتمالبعدللكامبيومالخشبية

ةالراتنجيبالموادوامتلائهانموها

أوالدباغيةأوالصمغيةأو

.الملونة

نميتكوناللونفاتحخشبوهو

ةالمحيطالحيةالخشبيةالنسج

ياهاخلاتقوموالتيالقلببخشب

ثلمالمختلفة،الحيويةبوظائفها

ونقلالغذائيةالموادخزن

منالعلويةالأجزاءإلىالعصارة

.الشجرة
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Timberخشابالأ
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خشابالأبعض ألوان 
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Wood Connectionsوصلات الأخشاب 
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Wood Structureتكوين الخشب

:منرئيسيةبصفةالجافالخشبيتكون

(%60حوالى)السليلوز

(%28حوالى)Ligninاللينيين

(%12)أخرىوموادسكريهمواد

الىأحياناتصلكثيرةرطوبةيحوىالأخضروالخشب

250%.
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Growth of Woodنمو الخشب

ونةمكالعرضىالاتجاهفىالخلايابانقسامأفقياالشجارتنمو

.الجذعسمكمنتزيدحلقات

ويةالسنبالحلقاتتسمىولذلكواحدعاممدةفىتتكونالحلقة

annual rings.

.اأيضالطولىالاتجاهفىالخلايابانقسامرأسياالأشجارتنمو

قطاعبخلاياووجودطولياالخلاياانقسامفىالانتظامعدميتسبب

.حروفهالىالمقطعمنتصفمنتخرجraysأشعهبشكلالشجره
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   Tree Sectionمقطع الشجرة 
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Cross Section of Treeتركيب مقطع الشجرة 
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 Timber Preservationالخشب ( وقاية)حفظ 

Drying of Timberتجفيف الأخشاب

Cutting of Timberتقطيع الأخشاب

مراحل صناعة الخشب
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Cutting of Timberتقطيع الأخشاب. 1

فىوتوضعالشجرهتقطع1.

هالعصارلتخفيفمائيهمجارى

.وإزالتها

Logsالخشبيهالكتلتقطع2.

متعددهبطرقمبتلهوهى

الاستعممنالعرضمعتتناسب

.الأخشاب
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Drying of Timberتجفيف الأخشاب.  2

الألواحترصحيثبالهواء

نبيبفواصلالمبتلة

تسمحالبعضبعضها

بسهولهالهواءبتحلل

.خلالها

يوما90-40منالمده

تجفيفعلىنحصل

%20حوالىبرطوبه

ALB

ادة مقاومته يهدف التجفيف الى تقليل انكماش الخشب وتقليل وزنه وتحسين مقاومته للأحمال وزي

.%250–50بتدائيه بالخشب الأخضر من الرطوبة الإdecayللفساد 

تجفيف طبيعى
Natural Drying

تجفيف صناعى
Artificial Drying

حيثبالأفرانتجفيف

داخلالألواحترص

ذاتخاصةحجرات

معينهورطوبةحرارة

الرطوبةبإزالةتسمح

%6حوالىالى

يوما12-3منمدةال

تجفيف مشترك
(طبيعى وصناعى)

ةمدالخشبتجفيفيتم

الهواءفىمعينه

أخرىمدةيعقبها

.ىالصناعبالتجفيف

بينتجمعالطريقههذه

ميزاتمعظم

.تينالسابقالطريقتين
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Wood Dryingتجفيف الخشب 

ALB

تجفيف طبيعى
Natural Drying

تجفيف صناعى
Artificial Drying
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عيوب ناتجة عن عدم التجفيف الجيد للخشب

ALB
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 Timber Preservationالخشب ( وقاية)حفظ .  3

وتزيأوكيميائيهموادأوصمغيهموادعلىيحتوىبجعلهالعمليةهذهتتم

Dampالرطوبةلتحللمقاومايجعلهبماقطرانيه resistantيجعلهأو

.مأكلواكمسكنوالحشراتالبكترياتستخدمهلكىاغسمستأوصالحغير

حقنأوبعدالمذكورةالموادفيالخشبDippingبغمرإماالحفظيتم

Impregnationضغطتحتبهاالخشب under pressureأو

الخ....sprayingرذاذبالرشأوBrushingبالفرشةالخشبطلاء

:المستخدمةالموادأمثلةمن

Aqueousمائيةمحاليل- solutionsالخ...الصوديوموفلوريدالزنككلوريدمثل

Volatileطيارهمحاليل- solutionالنافتاهمثلNaphthaوالفينولPhenol....الخ

Tar(القارزيت)القطرانيهالزيوت- oilالكريوزوتمثل.
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العيوب فى الأخشـــاب
Defects of Wood

ALB
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عيوب طبيعية
Natural Defects

عيوب تصنيع
Manufacturing Defects

تتواجد بصورة 

اب طبيعية فى الاخش

.اثناء عملية النمو

تتواجد فى الاخشاب 

نتيجة عدم جودة 

الخشب الناتج بسبب

قصور اثناء مرحلة 

إزالة العصارة أو 

.مرحلة التجفيف

عيوب تخزين
Storage Defects

تظهر فى الاخشاب 

المصنعة نتيجة سوء

.أو خطأ التخزين



وهى نقط التقاء الفرع بالساق الرئيسيه للشجره ويتسبب وجودها

وتشغيل الخشب وفى ضعف مقاومته للأحمال فى صعوبة تشكيل

.ولذا فإن قلتها تحسن من نوع الخشب

قد تكون فى الاتجاه الطولى للجذع عمودية على الحلقات-

.السنوية وداخل الكتله

سببيوهوsplitاذا كانت ظاهره فتسمى شروخ شقيه -

.مقاومة الخشب للقصضعف
فى نفسradialوقد تكون الشروخ فى اتجاه مستعرض قطرى -

.عليهامستوى الحلقات وعمودية

وهى انفصال بين الحلقات السنوية وبين الألياف الخشبية

.على طول الألياف

على طولbarksوهو وجود جزء من اللحاء 

.ركن قطعة الخشب وغير مستحب تواجده

Splitالشروخ

الشروخ الانفصالية

Shakes

التناقص الخشبى

Wanes

مقاومة الكمرات والأعمدة الخشبية

6: 1اذا كان معدل ميل الألياف حوالى % 50تقل بحوالى 

ولذا تستبعد الأخشاب ذات الألياف المائلة فى المنشآت
ALB

Knotالعقد   

الألياف المائلة

Sloping grains

 Wood, Timber andالأخشــــاب           

Lumber   
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Natural Defectsالعيوب الطبيعية فى الأخشاب . 1



أشكال العيوب الطبيعية فى الأخشاب

ALB
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SLOPING GRAINS



عيوب نتيجة قصور فى صناعة الأخشاب. 2

ALB
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فىرقصونتيجةالمصنعةالاخشابفىتظهر:الصناعةعيوب

صورقأوللخشبالجيدالتجفيفعدمنتيجةاوالعصارةازالة

.الحمايةعمليةفى

مهاجمتهسهولةأوتحللهأوالخشبفساد:الىتؤدى

.بالحشرات

االبكتيرياوللحشراتمسممهبموادالحقناوالدهان:علاجه

يفةالخفالاصابةحالهفىوذلكشمعيةسطحيةبمادةالعزلثم

.دةالشديالاصابةحالةفىالتالفباستبدالاوالمتوسطةاو

هعلاجوكيفيةالخشبتسوسبعمليةتعريفيلىوفيما



تسوس الخشب

.حشراتنتيجةالاخشابتآكلهو:الاخشابتسوس

.(الخشبسوسة)الخشبناخراتمنالخشبتسوسينتج

الجافةالأخشابتهاجمقدالتىالأفاتهىالخشبناخرات

.يةأساسأضرارلهاوتسببالزينةوأشجارالخشبيةوالأشجار

نملوالوالفطرياتوالبكترياالناخرةالحشراتالناخراتهذهمن

.البحريةالأرجلومفصلياتالأبيض
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أضرارتسببالتىالناخراتهذهمنمجموعةأهم

الخشبخنافسمجموعةهىمصرفىللخشب

يهالباركالخشبالأرضياتتهاجمالتىالساحقة

والخاموالخشبوالأثاثالخشبيةوالتجليدات

.(الخشبسوسة)العامةعليهايطلق



مظاهر تسوس الخشب

مدةلفيهوتعششالخشبتنخردودةعنعبارةهيالخشبسوسة

لةالكامالحشرةثمعذراءإلىتتحولوثمتكبرحتىالزمنمنطويلة

علتضالخشبمنآخرمكانإلىتطيروالخشبمنفتخرجالسوسة

الدورةنفستعيدوجديدمنبيضها

:هىالاصابةمظاهرأهم

.المصابالخشبأسفلمتساقطةوناعمةخشببودرةوجود1.

لليلاأثناءصوتسماعالمصابالخشبفىكبيرةثقوبوجود2.

.المصابالخشبداخل

.عليهثقلأقلتحتالمصابالخشبتهشم3.

ALB
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أنحيثعنهاالناتجةالخسائرتعويضصعوبةإلىالناخراتخطورةترجع

.المصابالجزءبإستبدالإلاإستراجعهايمكنلاتسببهاالتىالعيوب



أسباب وجود سوسة الخشب

:تتواجد سوسة الخشب بسبب
الىالشمسدخولعدمعنالناتجةالرطوبةوجود1.

.المرفق

رهتبخييتملمومصابالأثاثمنهالمصنوعالخشب2.

.الزانخشبخاصةوجيدا

تسيلماءقطراتوجودالىالرطوبةهذهتتعدىوقد3.

الخشباثاثالىتصلقدالقطراتهذهوالجدارمن

.التسوسوالاصابةعنهينتجممابالغرفةالموجود

ALB
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علاج سوسة الخشب

يتمولمالسوسةوصلتهاثاثايلذلكمعديداءهىالخشبسوسة

وبسرعةعليهالقضاءيجبلذلكآخراثاثالىتنتقلفقدعلاجه

:المتخصصينمنالمقترحالعلاجويكونجذريةبصفةمحاربته

يةتغطثمالديازينونأوالإلسانأول-السيديالبمادةالحقن1.

.بالشمعالثقوب

ثلاثبمعدل[(الجاستوكسين)التبخيرحبوببأقراصالتدخينأو2.

أسبوعلمدةجيداالحجرةتغلقوالحجرةفىالمكعبللمترأقراص

xمتر3الحجرةكانتلوفمثلاالحجرةفىالأقراصتوضعحيث

الحجرةفىتوضعقرص71نحتاجمكعبمتر27حجمهاأىمتر3

حيثذلكبعدتهويتهايتموأسبوعبعدإلافتحهايتملاوجيداتغلقو

.بالشمعالثقوبتغطيةثم]جداسامةالأقراصهذهأن

ALB
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Storage Defectsعيوب تخزين الأخشاب . 3
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الاخشابفىتظهر:التخزينعيوب

عمليةفىخطأأوسوءنتيجةالمصنعة

.التشوينأوالتخزين

:اايضيسمى)تقوسأوالتواء:الىتؤدى

يقيعبماالخشبشكلفىتحولاو(فتل

مامثل)لهالمخصصالغرضفىاستخدامه

.(الشباكأوالبابنجارةقطعمعيظهر

لفت/التواء)الاستعدالبمحاولهاما:علاجه

طعالمقكاناذاالاسطحبتسويهأو(خفيف

لاجلهالمصنعالغرضيتحملالباقى

امكانيهعدمعند)باستبدالهاوالقطاع

.الافضلوهو(المعالجه
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الوحدات القياسية التى تقاس بها الاخشاب تجاريا

أومستطيلهأعمدهأوطويلةألواحهيئةعلىقياسيةأبعادب

شبالخمثلبالقطعةويباعقياسيةمختلفةبأبعادالمقطعمربعه

.الابيض

.كىالموسالخشبمثلمعينهقياسيةمقاطعفىالطولىبالمتر

الزانلمثقياسيةبعادابقطعهيمكنلاالذىالخشبالمكعببالمتر

.رووالا

.سالأبنومثل(مثلاجرامالكيلو)الوزنبوحدات
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أشكال لبعض قطاعات الاخشاب المتاحة تجاريا
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Grain Orientation of Wood in 

Relation to Cut
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Storage of Lumber and Timberتخزين الاخشاب 
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اتأرضيعلىالتشوينيفضل

.صلبة

هيئةعلىالتخزينيراعى

.منتظمةرصات

يةنوعكلتشوين/تخزينيتم

.حداعلىمقاسأو

بةالرطوعنبعيداالتخزينيتم

سواءاالجويةوالعواملوالامطار

.فأسقتحتالتخزينأوبالتغطية
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الكثافه. 1
Density

حسب نوع الخشب0.9-0.3الخشب أخف وزنا من الماء ويختلف الوزن النوعى له من 

الخ وتزداد جودة الخشب بزيادة كثافته...وعمر الشجره والرطوبة التى يحويها

embedded waterيحتوى الخشب على الرطوبة خلال جدران الخلايا 

Free waterوأيضا خلال الفراغات بالخلايا وتسمى 

لا يكفى تبخر المياه الحرة فقط وفإذا تبخرت المياه الحره فقط يسمى الخشب فى درجة التشبع

خلال جدران الخلايالإزالة أكبر كميه ممكنه من الرطوبة الموجودةه يلزم لاستخدام الخشب تجفيفو

.لأن كمية الرطوبة بالخشب تتناسب تناسبا عكسيا مع مقاومته للأحمال وتساعد على سرعة تلفه

(2سم/كجم2000–700) يقاوم الخشب اجهادات الشد فى اتجاه الألياف بدرجه كبيرة •

فى اتجاهمقاومة الشدحيث انستفاده التامة من هذه المقاومه فى الأعمال الانشائيه يمكن الالا•

(من المقاومه المذكورة 1/40) عمودى على الألياف ضعيفة نسبيا •

عديم الفائدةفى اتجاه الأليافالشدضعف الخشب النسبى فى تحمل القص والانحناء يجعل تحمل •

.مقاومة الخشب للضغط فى اتجاه الألياف هى المقياس الرئيسى لبيان جودته•
Duration of loadومدى استمرار التحميل ( زيادتها تقلل المقاومة) وتتأثر مقاومة الخشب للأحمال بالكثافة وبكمية الرطوبه وبدرجة الحرارة •

ويعتبر من0.96حوالى Thermal Conductivityمعامل التوصيل الحرارى للخشب 

.المواد ذات العزل الحرارى الجيد ولذا يستخدم فى تبطين الحوائط الداخليه للحجرات

 Main Properties of Woodخواص الأخشاب

كمية الرطوبة. 2
Moisture content

المقاومة للأحمال. 3

Strength   

العزل الحرارى. 4

Heat insulation

العزل الكهربائى. 5
Electrical insulation

.الخشب عازل جيد للكهرباء اذا كان جافا وتواجد الرطوبة به يؤدى الى توصيله الكهرباء
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الاخشــابختبارات إ
Timber Tests 

:من أهم الاختبارات لتعيين خواص الخشب الرئيسية

.تعيين الكثافه ووزن المتر المكعب1.

.اختبار تعيين النسبه المئوية للرطوبة2.

.اختبار الضغط فى اتجاه الألياف3.

.الانحناء والقص والشداتاختبار4.

.اختبار الصلادة5.

.Cleavingالتقشير اختبار6.
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