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����Mécheria . Algérien$#" �! ���ت��             : ا��

�*��دي: ت*( إ��اف ا'&��ذ �




 ا���4ن�ت      : دور و�
ة ا��#/ی�  ت!�ی- و � ����5� 
وو�
ة ا��#/ی� ��6رة �
ا��4�8ون�� ا��7 ت!�" � � ت*�ی" ا����ر ا����دد       


ر �� �)220 )��� (  �=� 
إ�� ���5�� A#�ط ص#��ة �<���ة ت�
�E ه/C ا�B#�ط   F - ��ا���
ات ا���� �� وت

:��� ی���&L و��ج� ا���4ن�ت ا'خ�ى ه7 آ�Gت7    
 .���( ت��ر �<���  5+ ،3و4+ ،5+ ،8+ ،17+ ،23+،30+


 وی��ب ا�5=�ز ���$ " ا���م إذا ت��F( و�
ة ا��#/ی� �
 ا�!�" 'ي &6    � L
  ا'&�6ب



         �=�P�Qة ا��#/ی� و و
��� ��أهE ا���4ن�ت ا��4�Rون :

(1 -S4ا��: )condensateur(       ة ا��#/ی�
و �
 ه/C ا'دوار  , ا����S4ت �=� أدوار �
ی
ة �7 و�

  ����.ن7و دوره� ت*�ی" ا����ر ا�7P���=4 ا�� ت��ر �<��V ج
ا و�=� �4" أ&��ا    : ـ ���S4ت ا��
Condensateur chimique

الدخيلة وهي مكثفات عازلة ولها شكل دائري    و دورها منع التيارات الكهربائية  , شكل مربع: مكثفات سيراميكـ 

Condensateur céramique



 :   diodeا�ّ�����ت     2
   ��P��Sت ا������ transistorا�ّ


 دی�د و ت�انX&��ر, ا������ت أی�V�� �BیE ا����ر  �:و ه/C ص�ر � ���
Diode.

Les Les Les Les 

transistortransistortransistortransistorssss
    sistanceér    :المقاومة  

طريقة قياسها من خلال الخطوط          تبين
الملونة الموجودة فوقها       














) و '�ق  ا%$#�لأه� -)*
إ12ح��   ا��0/.) -� وح�ة ا�

) ت��ن و ��67) آ��6ة وراء  )*
.�	 ا%$#�ل %90وح�ة ا�

أسباب أعطال وحده التغذية الكهربائية          
الحمل الزائد عليها      -1
ارتفاع الحرارة داخلها   -2
صح باستبدالها بشكل دوري مره واحده في العام            العمر الطويل لها الذي يؤدي إلى استهلاك مكوناتها الداخلية لذلك ين                 -3
تغير الجهد الكهربائي الواصل إليها من المصدر بشكل مفاجئ             -4

قسم أعطال وحدة التغذية إلى قسمين         ن ت
عطل جزئي  ) أ              
عطل كلي  )  ب            

ما جزئيا أو كليا ، ومعنى التوقف الجزئي هو               يؤدي حدوث تلف بأحد مكونات وحدة التغذية الى توقف عمل هذه الوحدة إ                 : عطل جزئي )  أ
معنى ذلك أن وحدة      )  مثلا توجد صورة بدون صوت       ( أن تعمل بعض المراحل بشكل عادي بينما يتوقف العمل في البعض الآخر                 
 اللوحة    -احل الصوت أو في ممراته عبر المقاومات           التغذية تعمل ولكن هناك خلل في الجزء المسئول عن تغذية مرحلة من مر              

الخ    .. .المطبوعة   
   3.3-5-15-23-30  خط على حده فمثلا يخرج الفولت        أي الجهاز يخرج بعض الفولتات ولا يخرج البعض الأخر يجب مراجعة كل              

فولت 
 فولت من عند سكوت الباور مرورا بالمكثفات             30 فولت فقط ولا يخرج الباقي فيجب قياس خط        5-15فيخرج الجهاز               

الفولتات    تم خروج جميع    والمقاومات والسليكون وتغيير التالف منها وهكذا كل خط وحده حتّى ي                  
غياب كافة الجهود المخرجة     أي  فيقصد به التوقف التام لجميع مراحل الجهاز          :عطل كلي  ) ب 
 مراحل 4 فولت على المكثف الكبير إذا لم يوجد أي فولت عليه ينحصر الخلل في                  300التأكد من وجود    *

Fusible (1       
Transfot L 1 (2 

Diodes  (3 
 سليكونات   )4

.نفسه  إذا كانت المراحل السابقة سليمة فالقصر ربما يكون بالمكثف الكبير                
فيجب تغيير القطع الآتية ذكرها       أي فولت   لايخرج فولت والجهاز    300أما إذا وجد على المكثف       

ICأي سي الباور   *1
Photo Coupleur  PC 817الفوتوكوبلير   *2
TR Régulateurترانزيستور*3 TL 431 



:��Y�Zت ه���  �

/1       
�[� ��F ة�Pوث دا
� �5�
 ت�$] [���6 ن�F ة ا��#/ی�

 -�S4-  (ا���4ن�ت  �!EY أ���ل و�� ت��
 7P7-ث��Pر  )  زن� ث�����5 �
وث ان=�
 ا�!��ص� ا��!���        Break Downأو ن��[�

    A�!� ����� تZف ا���ص��� �=/ا ا8ن=��ر ، �/�b     آ����انX&��رات أو ا�
وا�P ا�����4 � ، وإن

 زوال &L6 ا�!�" أو8 ��� 8 ی� -   � 
�� أي ���� یL5 ا��]آ�. ا�!��� ا�5
ی
  و6F" ت#

��� و �      2/�Vوا� EFأن ی�4ن �/ات ا�� 
�� أي ���� �dخ� ج
ی���e ا���اص��ت  ی�ا�� ��
 ت#
  ��
� �V!� ا��<�6

/3    f��ت<�!�" دا��P آ�وی� �*�م ذات وات ��

/4 ����� �S4- ا��6ر أي ج=�ز ی7Bء ثE ی��" وج��h خ�ارج ا��6ور & �ّ#�� EFC 1500µF-
10V 

أي ج=�ز ت]ت7 ا��Rرة �!
 ���ة وی!�" �!
 ذ�b ��دي  5/
�� ���S4ت  ّ�#�� b� � L5ی



  ا�!�" ا'ول 1)
��F وث
�Short ا���د ����ت ا���Vیf!� 7�E ا���4ن�ت ا���� � ���� - ا'و�7 ��*�ل ا��Rرات ���Pث�� "S� ،دRectifier Diodes  ت��S4� أو

�� ���Vو�� ) ی�6�� أو ی���5)وی��Vن ذ�b �����اق ا����ز .Switcherا�����k أو أي ��4ن�ت أخ�ى �7 ا�
وا�P ا��7 ت<j6 دا�Pة ا�ـ �*� 
�� �E ی4
.ا����ز

أ��اض ه/ا ا�!�"
�" ت�انX&��ر أل Power Supplyه7 أن أل� 
.ا����ز�
 ا�
ا�Pة، ���E ی4
 ا����ز �*��� ���Vو��  8Switcher ی!�"، وی*��ق ا����ز ��� �!

��ن���اRصZح وا�
 ��
ر ا��#/ی� وا�� - ا'و�7 ) و���� خ�ص� أ�C�6 ا���صZت(ه/ا ا�!�" ی Xم اخ��6ر ج��h ا���4ن�ت ا��4�8ون�� 
�ا���ج�دة �7 ا�
وا�P ا���ج�دة �

��F وث

م �� 
� 
�� ا����- ��=� ��Short*�ل ا��Rرات ����� ا���دد، وا��]آ�.�7 أي ��=�، ثE ت#

 ا�!�" ا��Sن7 ) 2
�� �7 ت�انX&��ر ألF وث
�Switcher.

إذا آ�ن  Collectorوا���Emitter h�5ت ا���ج�دة �7 دوا�P ا��6�n [���6 �� ی��Vن ه/ا ا�!�" �����اق �!f ا���4ن�ت ا'خ�ى �S" ا���Vو�

م �
 ن�ع�و[��Zener Diode  �� �6وآ/�b ث��7P زن� Drainوا�ـ Source، أو ا���Vو��ت ا���ج�دة �7 دوا�P ألBJTا���انX&��ر ا��<�


م �#�ض ا�*��ی� �7 دا�Pة ا��6ا�� إذا آ�ن ا���انX&��ر ا��<� 18Vأو  15Vی�4ن زن� �
م �
 ن�عا��<��MOSFET.
���� ���Vو�� ا���*� 
.زی��Vن ه/ا ا�!�" أی�B �����اق ا����ز ���E ی4

أ��اض ه/ا ا�!�"
�� ���Vو�� ا����ز Power Supplyه7 أن أل�*� 
.8 ی!�"، وی*��ق ا����ز ���E ی4

��ن���اRصZح وا�
�� ت�انX&��ر أل���ر وأي ��4ن�ت أخ�ى ت����، ثE اخ��6ر أل Switcherی�E إصZح ه/ا ا�!�" ��#Vا��Power Supply  "�*ا� �Vی�s ام
��&��

.ا������7



(3 n��Sا�!�" ا� 
Eی�Vت ا����P7 ث��� ��F وث
�Rectifier Diodes ا���دد ��.ا���� � ���� - ا��Sن�ي ��*�ل ا��Rرات ���


 زی�دة ا����ر ، یtدي ه/ا ا�!�" إ�� ا���ا Power Supplyإذا آ�ن ألA ی���� �Pوا
وا���4ن�ت  Switcherق ت�انX&��ر أل[�� �Xود �
 EFو����� �7 ا�!�" ر j6& آ�� u� �V* ا�� ��.2ا��4�8ون


 زی�دة ا����ر، �wن ه/ا ا�!�" یY=� � � ه��v ص Power Supplyإذا آ�ن ألA ی���� �Pوا
�ت ی��4ر ���رة دوری�، ��n ی*�ول أل�Xود �
Power Supply "�أن ی6
أ �7 ا�!�" ثE ی�

��ن���اRصZح وا�
��Vم إج�اء اخ��6ر ا�X ح ه/ا ا�!�" یZصRShort Circuit Test Eی�Vت ا����Pث�� � �Rectifier Diodes  ن�ي ��*�ل�Sا� - ���� � �ا���

��ر ��=�Vا�� �����ت. ا��Rرات ����� ا���دد، وت#P��Sا� C/�5 اخ��6ر ه�6�� وت5
ر ه�� ا��Rرة إ�� أنu أ���ن� ت�4ن ن� & )���، و�4
 ی*
ث )أي أن=� & 
��F �=��Short  ا�*�8ت f!� 7� "B�'ا 
�=�، �/�b ی�4ن � � "�
 ت�6�j ج=
 ا��$#����V�5 اخ��6ر ا��
 ن�� �Yا�� f#� �!���ه� ج��.ت#

(4hا�!�" ا��ا�

وث ��" �7 دا�Pة أل �Start-up.


ة��F 

ء ت$#�" أل Switcherت�انX&��ر أل  Gateأو ��ا�� Baseی�E تXوی� 
�� u ���ر ا�Zزم ��$#����Power Supply  ا��#/ی� 

 ج=�

رةVوا� ���Vا� ���5 �
وث. ا����دد ��V� �6و�� أو ���5�� �
 ا���Vو��ت ����
 ه/C ا���Vو��ت Openوی*
ث ه/ا ا�!�" ن��'.


م ا���اق ا����ز، و�7 ن�e ا��w� )Fن اخ��6ر ا Power SupplyیY=� ه/ا ا�!�" �7 ص�رة أن أل� 
� E]���� ،"�!8 ی ��V�Short circuit 
Test .

��ن���اRصZح وا�
�Pو��ت ا���ج�دة �7 دا�Vا�� 
��� آ" �F س��F مX ح ه/ا ا�!�" یZصR ة ألStart-up �=أی 
��Open Cوت*
ی�و�4
 یL5 ا'خ/ �7 ا8���6ر . ثE ت#

��، �/ا ی Xم ت��یz ه/C ا����S4ت 6F" اخ��6ر ه/C ا��أن ن���5 اخ��6ر ه/C ا���Vو��ت ت�]ث� ���$*�� ا���ج�دة � � ���S4ت >�Pا�� k�.�Vو��تا����

(5 e��� ا�!�" ا�
�� ا���ج�دة �7 دا�Pة ا�� - ا'و�7 أوP����. دا�Pة ا�� - ا��Sن�ي ��*�ل ا��Rرات ����� ا���ددج��ف ���S4ت ا�����k ا�4


وث� 
�� Openی��} �>�Pا�� k�أو ج���=�  ��S4� 7�Main Filter Capacitésت ا����
��ن���اRصZح وا�


 7��s آ" ��=�، �wن و�� 
��س ��ق ا�5=V� ت��S4ا�� C/اخ��6ر ه 
��� أF" أو ی�6ی�4F إ�� f����f وی��� -S47 ا����s 
�� 
k ج
 أن ��ق ا�5=

ر ا��#/ی� �
 أل�� "�� 
�� Power Supplyص��ا ���.��!�� ذ�b أن ا��S4- ت��- و�*�ج� � �#


ام ج=�ز أل��&�� �Bت أی��S4ا�� C/اخ��6ر ه 
�wذا ���| وج�د زی�دة �7 . �7 ��ج� ا�5=
 Ripplesو��Y�Z ا����ج�ت Oscilloscopeی�4
�� Power Supplyا����ج�ت ��
 ت*��" أل�.�wن �!�� ذ�b أن ه/C ا����S4ت ت���� و�*�ج� � �#


رج� آ6��ة أو � ��>�Pا�� k�
 یtدي ذ�b إ�� ت - ت�انX&��ر ألOpenت�k6 ه/C ا����S4ت�f!� 7 ا�*�8ت ت�����S4� �!& fت ا����Fو ،
Switcher  أل fی�� Eث 
وا���اق ا����ز أو��Vو��ت ا����ز، و�

Power Supply "�!ح. أن یZإص 
�� ��>�Pا�� k�وج
 أن ت�انX&��ر أل b�/�Power Supply ی��k دا��P ���اج!� ���S4ت ا����
Switcher وق�*� u��.

7 �
وث �$�آ" �7 )ا���� � ���� - ا��Sن�ي ��*�ل ا��Rرات ����� ا���دد(��
�� ت� - ���S4ت ا�����k ا���ج�دة �7 دوا�P ا���ج � bذ� L6>ی� ،

�E ا�5=Yت� �� ��Voltage Régulation.



  ا�!�" ا�<�دس    )6
.�$�آ" �<L6 ا���ص�" ا�<�~ ن���5 �*�ج� �!f ن�Vط ا� *�م � ��اج!�       


رة   ت*
ث ه/C ا��L6>� � 4$ ت$jV ن�Vط ا� *�م ��
 أ�sاف ا���4ن�ت ا�4�8       Vا� ����� �� �High Powerون
Components         رة
Vا� ��.، وا��*�8ت   S� ،Power Resistors" ا���انX&��رات، ا���Vو��ت ���

ا�!�"، أو أن ی!�" ���رة [��        Power SupplyتY=� أ��اض ه/ا ا�!�" �7 ص�ر ��!
دة آ]ن ی��f أل          
.�<��Vة

��ن�  ��اRصZح وا�

ام ا�!
&� ا       ��&�� �F
.���64ة و�7 وج�د إ�Aءة �Fی�       ی Xم RصZح ه/ا ا�!�" أن ی�E �*� ا� *���ت �

7(   h��>ا�!�" ا�
�E ا��<����          Vا� 
.� � أو ان���ض ج=�د ا���ج �

�� �/�b إن و       ��
ام ��Vو�� ��#��ة ���E ج=�د ا���ج ��&�F k�*��wذا �E ت*" ا��C/=� � 4$    . ج
ت ی�4
 ت
��م ��*� E>F ا��#/ی� ا���ت
ة    Vی�6#7 ا� ،�Vا���یFeedback    
�E ا�5=Yة ت��P7 دا�Voltage 

Regulator  ا أل
.وا�
وا�P ا���� � �Opto-isolator      u، وت*
ی
��ن�  ��اRصZح وا�

���  Opto-isolatorإذا آ�ن أل   !A.ت - أل L6>�LED        ج=�د خ�ج � �ل ��
 ی�<L6 �7 ا�*F bن ذ�w�
أ� � 

�E ا��<���� Vا� 
�.
��را  Opto-isolatorا���ج�د �7 أل     Photodiodeإذا آ�ن أل   V�Shorted Out   hی�� 
F ن ه/اw�

 "�
ء ا��$#�Start-up.

 ی�<L6 �7 ت -  Opto-isolator  ���� 7�Openا���ج�د �7 أل     Photodiodeإذا آ�ن أل   F ن ه/اw�

.Switcherت�انX&��ر أل   

�� ی!�" أل  ��SMPS     ء ص�ت ا���و����S�&�� �6ی�Vر أي أص�ات ت
��� �wنu 8 ی!�6s رة���.


ر أل  �
�� ی��SMPS       ��F وث
�7 دوا�P ت�VیE ج=
     Short Circuitص�ت، �wن ه/ا ی�4ن ���tا �*
 SMPSا����" ��� ـ  Load،أو أن ا�*�"   )ا���� � ���� - ا��Sن�ي ��*�ل ا��Rرات ����� ا���دد        (ا���ج   

.ی<*L ت��ر أآ�6 �
 ا��<��ح  



��ن� ��Power Supplyا���ی�V ا�!��� �
_             
PاXا� "�
 أن ا����ز ��e �*�وL6>� �F ا��*�� 
.ت]آ
:ه" ه7. �
د ن�ع و&L6 ا��4$ �            _
 � 4$�Start-up.

_             ��F وث
� L6>� ��.Shortا���اق أ�
 ا���4ن�ت ا��4�8ون
�E ا���ج            _F 7� � 4$�.
.L6>� � 4$�Ripples زی�دة ا����ج�ت             _
_             �*�*��E ا���ج ا�F د
�. 
_            E�Yت� �� �� u� � E7 ا�/ي ت�>�Pج ا����
د أي ج=�د ا���ج ه� ج=
 ا�� 

 
   Voltage Régulationا�5=
_             ��V�V*ا'���ل ا� "��� EFReal Loads  أل 
�Power Supply  أث��ء

��ن� � .إج�اء ا�
 ����ن� ا'&�&�
ة ا���F

درا&� � E ا��4�8ون��ت و�!��� ا'&�&��ت         _
اZs8ع � � آ" ��ه� ج
ی
 �� ��5ل ا��4�8ون��ت           _
ا����ر&� ا��! �� �7 ه/ا ا���5ل           _

 ا'&�6ب ا��Yه�ی�            _� 
��ن� واRصZح ، ت]آ� � !�" ،ثk�� "6F E أي ج=�ز �!�" ا�

.��4 و� " ا�!�" ، ثE ا�
أ 


