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 الاساس استخدام وامكانية درنه مدينة في الاساسات
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 مقدم من قبل
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 Soilالتربــة : 2.1

المفتتة التي تغطي سطح الأرض. تتكون التربة من  منواص رنةرمة مفتتنة  من ق من   بن  التربة هي الطبقة السطحية الهشة أو 

للتغيير بسبب ت رضها لل وام  البيئية والبيولوجية والكيمائية، وم  بينها عوام  التجومة وعوامن  الت رمنة. ومن  الجنبمر بالن  ر 

تغييرهنا ل مليناا التفاعن  التني تحنب  بني  الأ لفنة  أن التربة تةتلف ع  مكوناتها الصنةرمة الأساسنية والتني مرجنس السنبب  ني

الأرب ة لسطح الأرض؛ وهي الغلاف الصةري والغلاف المائي والغلاف الجوي والغلاف الحيوي. ونستنتج م  ذلن  أن التربنة 

الهنوالغ. ذلن ، لاين  ت ب مزمجًا م  المكوناا ال مومة والم بنية التي تتألف منها التربنة  ني لااهتهنا السنائلة االمنالغ والغا منة ا

تحتفظ المواص التي تتألف منها التربة بي  لابيباتها المتفككة بفجواا مسامية اأو ما مُ رف بمسنا  التربنةغ وهني بن ل  تشُنك  هيكن  

 التربة ال ي تملؤه ه ه المسا . وتتمم  ه ه المسنا  المحلنوا المنائي االسنائ غ والهنوال االغنا غ. وو قًنا لن ل ،  يننن منبغني أن منت 

 2و 1تربنة بني  الت امن   البًنا منس أننوات التربنة علنا اعتبنار أنهنا نفنا  متنألف من   لا نة أحنوار. وتتنراون  عا نة م فن  أننوات ال

  ما تُ رف التربة أممًا باس  الأرض جرا /سنتيمتر مك ب

 حينيةغ. –رملية  – ومة  –تتكون م  حبقاا لاسب التكوم  الجيولوجي لها . اتربة ض يفة 

  Natural Properties of soilالخواص  الطبيعية للتربة : 2.2.1

 sieveالتنبر  الحبينب   - عا نة المنواص الصنلبة التنا تحتومهنا التربنة  –صرجة التشبس بالمياه  –نسبة الفرا اا  –الو ن النوعا 

analysis   ية وحمييةغ. واص اللبونة للتربة المتماسكة  اتربة حين -لمكوناا التربة المفككة امع  الرم غ 

 العوامل المؤثرة في تشكيل التربة 1.2.1

متمع  تشكي  التربة نطا اا  طات التربة وتطورها. وتتمم  ه ه ال وام  عملياا لاق المواص المكونة للتربة ولاملهنا لنقلهنا ىلنا 

 ني هن ا المكنان. ىن الم ناصن التني أُ ن ا من  تفتنق الصنةور التني ت رضنق ل وامن  الت رمنة  نب تةمنس  مكان آ نر  ن  ىرسنابها

لتغيراا منتج عنها تكوم  م اصن  انومة وال بمب م  المر باا الأ رى التي تتفاوا  ي صرجة ذوبانها  ي المنال، وهن ه المكونناا 

  المنال أو أي نشناح آ نر مقنو  بنن الكنائ  الحني. وبالتنالي، أصا  ب تنتق  م  منطقة ما علا سطح الأرض ىلا منطقة أ نرى بف ن

لار ة ه ه المواص صا   التربة والتغيراا التي ت رضق لها ىلا تكوم  حبقاا التربة المةتلفة. ل ا  ينن مننتج عن  عوامن  الت رمنة 

بني  الأمعلنة البالنة علنا تطنور التربنة التي تت رض لها الطبقة الصةرمة ترسب الماصة الأ  التي تتكنون منهنا أننوات التربنة. ومن  

غ التي أصا  ي الآونة الأ يرة ىلا تكون  تن  سنائلة lavaالتي تكونق م  الصةور ال ارمة ن  ر تب ق الحم  البر انية اأو اللابة 

ال،  رجق م  البرا ي   ي المناحق الحارة وذل  ب ب ت رضها لسقوح أمطنار  زمنرة عليهنا بشنك  متكنرر.  ني معن  هن ه الأجنو

تنمو النباتاا سرم ًا علا الطبقة البا لتية التي تكونق بف   الحم  البر انية، وذل  علا الر   م  ا تقارهنا ىلنا المنواص ال منومة 

المفيبة لنمو النباتاا. ولك  ه ه النباتاا ت تمب علا  ي نموها علا المسا  التي توجب  ي الصةور لاين  أنهنا تحتنوي علنا نسنب 

ن بف ن  الطينور وبقامنا الحيوانناا التني  بيرة م  المال ال  ي تتغ ى علين ه ه النباتاا، وال ي ممك  أن منق  م ن السماص ال ي تكوَّ

تحللننق بمننرور الننزم  علننا سننبي  المعنناا. وب ننب ذلنن  و نني مرالانن  النمننو المةتلفننة، ت منن  جنن ور النباتنناا ولاننبها أو بمسنناعبة 

 انيننة بشننك  تننبرمجي، و نني  مننون  تننرة  منيننة  صننيرة تتكننون المننواص الفطرمنناا الج رمننة علننا تةلنن  مسننا  حبقننة الحمنن  البر

ال مومة اللا مة لنمو ه ه النباتناا. منس ذلن ، ولاتنا  بن  أن تنت  هن ه ال ملينة،  يننن ممكن  اعتبنار الحمن  البر انينة التني تتةللهنا 

ورة لايناة التربنة علنا الأ ن  بةمسنة عوامن  المسا  بكعرة والتي تنمو بها النباتاا ألاب أنوات التربة. ه ا، ومتأ ر منبى اسنتمرار ص

رئيسية ساهمق  ي تكوم  التربة، وبالتالي تشترك جمي ها  ي تحبمب الطرمقة التي سيت  م   لالها تطومر التربة. وتنتلة  هن ه 

الحيومنة ومنرور ال وام   ي الماصة الأ  المكونة للتربة والمناخ السائب وحوبو را ية المنطقة احبي ة التمارمس  يهناغ وال وامن  
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الزم . التي تتكون منها التربة بالماصة الأ . وتشم  ه ه المناصة الطبقنة الصنةرمة الأولينة التني ت رضنق ل وامن  الت رمنة والمنواص 

العانومة التي تحر ق بف   عام  ما م  مناحق لأ رى وم  أمعلة ذل  الفتاا الصةري والرواسب النهرمنة االطمنيغ المترا منة 

براا، وه ه الرواسب الموجوصة بالف    ب تكون ىما ممزوجنة بغيرهنا أو متغينرة الةصنائ  بطرمقنة أو بنأ رى.  ي أسف  المنح

وتشتم  الماصة الأ  أممًا علا المكوناا القبممة للتربة والمواص ال مومة، بما  يها    التربة التي تتكون من  تنرا   بقامنا وأنسنجة 

اأننوات الفحن  الن ي تكنون بف ن  تحلن  النباتناا أو الحيوانناا المننب رة تحنق سنطح  النباتناا نصنف المتفحمنة و ينر تامنة التحلن 

الأرضغ و  ل  المواص ال مومة التي تكونق بالطرمقة نفسها التشك  التربة ال مومة أو ما مُ رف بطبقة الببااغ، و ن ل  ب ن  

   حمر النفاماا أو مةلفاا اهلاتراق. وهنناك أننوات المواص الناتجة ع  ال ملياا والأنشطة البشرمة مع  المواص الموجوصة  ي أما

محبوصة م  التربة التي تتكون مباشرة نتيجةً لتفتق الصةور الأرلية الموجوصة  ي الطبقاا السفلية للتربة. و البًا ما مطُلق علنا 

ن منها رنةورها الأرنلية. وتنشنأ أنوات التربة ه ه "التربة المتبقية" وهي التي تتمتس بنفس  صائ  المواص الكيميائية التي تتكو

م ف  أنوات التربة م  المواص التي مت  نقلها بف   ال وام  البيئية، مع  الرمنان والمنال والجاذبينة الأرضنية، من  مكنان لآ نر. و نب 

التني  تنتق  ب   ه ه المواص لمسا اا حوملة تصن  لأميناا عبمنبة أو مسنا اا  صنيرة ه تت نبى عنبة أ نبا   ليلنة. وتُ نرف المناصة

غغ، Loessتكونق بواسطة الرمان بالتربة الرسوبية التي تكونق بف   الرمان اأو منا ت نرف بتربنة اللنوط الطفنالي ابازنجليزمنة  

وه ا النوت هو السائب  ني منطقنة الغنرلأ الأوسن   ني أمرمكنا الشنمالية و ني وسن  آسنيا وب ن  المنناحق الأ نرى. وم نب الط فن  

ل بمب م  أنوات التربة التي توجب عنب صوائر ال رض  ي شماا الكرة الأرضية وجنوبها و ن ل  أننوات الجليبي مكونًا أساسيًا  ي ا

التربة التي تكونق بالقرلأ م  سلاس  الجباا الممتبة،  ما أننن مننتج عن  تحنرك حبقناا الجلينب علنا سنطح الأرض. ذلن ، لاين  

ة ذاا ألاجنا  مةتلفنة. وعننبما من ولأ هن ا الجلينب ومتحنوا ممك  للجليب أن مفتق الصةور والألاجار المةمة ىلا لابيبناا رنغير

ىلا مال، م م  ه ا المال علا نق  ه ه المواص وتحرم  الرواسب لمسا اا ب ينبة. و نب تحتنوي الطبقناا السنفلية من   طنات التربنة 

 ن  المنال أو الجلينب أو علا تل  المواص والرواسب التي ظلق  ما هي صون أن مطرأ عليها ىلا لاب ما أي تغيينر منن  أن ترسنبق بف

الرمان  ي أما نها الحالية. علاوة علا ذل ، م تبر عام  المنناخ المرلالنة الأولنا  ني تحنوا المناصة الأ  لتكنوم  التربنة بصنورتها 

الحالية. أما بالبنسبة لأنوات التربة التي تتشك  م  الصةور الأرنلية،  نب تتكنون حبقنة سنميكة من  المناصة التني ت رضنق ل وامن  

. وتتكون ه ه الطبقة بف   عوام  الت رمنة التني تت نرض لهنا، ومن  بينهنا saprolite رمة والتي مطلق عليها حبقة السبروليق الت

التني تشنتم   chelationعملية التحل  بالمال اوهني عملينة اسنتبباا  اتيونناا الم ناصن بأمونناا الهينبروجي غ وعملينة التمةلنب 

الابة م  المر باا ال مومة وعملية ازماهة اوهي عملية امتصاص الم اصن للمالغ  ن  علا مر ب لالقي محتوي علا ذرة  لز و

انحننلاا الم نناصن بالمننال وب نن  ال ملينناا الفيزمائيننة معنن  التجميننب وازذابننة والترحيننب والتجفيننف. وهننناك عوامنن  عبمننبة تشننترك 

نهنا التربنة، ومن  هن ه ال وامن  المر بناا الكيميائينة جمي ها  ي تحوم  الماصة الأولية للطبقة الصةرمة ىلا منواص مةتلفنة تتكنون م

والم بنية له ه الطبقنة الصنةرمة بجاننب ب ن  الةصنائ  الفيزمائينة، بمنا  يهنا لاجن  لابيبناا التربنة وصرجنة تماسن  جزمئاتهنا، 

 بازضا ة ىلا نوت عوام  التجومة وتحبمب مبى تأ يرها علا التربة.

 دراسة تربة الإنشاء : 2.2.1

ة للكشف ع  حبي تها وترسب حبقاتها وسمكها وليت  و ق البراسة لتحبمب التربة التي تو ر الشنروح الأرب نة السنابقة تبرط الترب

للت  ير االمتانة، التوا ن، العباا، اهستقرارغ ولم ر ة حبي ة التربة ليس هناك حرمقة والابة وه ن  أ عنر الطنرق الملائمنة هني 

رى عليها تحالي   ني المةبنر ومن   ن  تصننف وتحفنظ وتوضنس النتنائج  ني تقرمنر صراسنة  ي مو س المنشأا تأ ب منها عيناا تج

التربة، منفب السبر بطرمقة مةتلفة منها   السبر بالمعقالأ اليبوي،السنبر بالحفنارة المائينة، السنبر بالنبق و السنبر بنالحفر النبوراني 
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الةننواص بالكشننف عنن  التربننة بواسننطة معقننالأ وم ننا ا بالنسننبة للتربننة القاسننية وعنننبا تننو ر م طينناا التربننة  نن  التحقننق منن  

 مةروحية.

امتنار عن  الأساسناا ال اصمنة ،أمنا 3اضن اف أ بنر ب نب  ني الأسناط االن ن غ وبمنا ه مقن  عن   3عاصة مكون حوا السبر مساوي 

ترابينة والأنفناق متنر بني  السنبوص ال 33متر بي     سبر وا نر، ولأ 11الأوتاص يجب النزوا ب مق اللا  ، موضس السبر عاصة لأ

ومةتلف ه ا بتجانس وعب  تجانس التربة،  فني عنب  تجنانس التربنة التني تكنون امنا ناعمنة أو  شننة وأهن  الةصنائ    مقاومنة 

التربة للمغ ؛ تماس  التربة ؛ اومة اهلاتكاك ،و ت  لاسالأ مقاومة التربة بتقسي  الحمولة علا السطح. اما  ي المنشناا الكبينرة 

معن  م امن  النفاصمنة والمنغ  الحبني وممينزاا اهجهناص التشنوه وتا يراتنن  ني اسنتقرار التربنة وتوا نهنا  نحبص  صائ  أ نرى

 و بوتها.

 

 بناء التربة 2.2.1

بنال التربة علا ترتيب الحبيباا المنفرصة أو المجم ة للتربة، ونفنا  تجاورهنا، لاين  ت تبنر مهمنة عننب صراسناا  مطلق ىرطلان

التربة لاي  هي محصلة لةواص التربة الطبي ية والكيماومة والحيومة، ولن علا ة و يقة بازنتا  الزراعي، وتتو ف  برة التربنة 

مينة الطني  ونوعنن، المنواص ال منومة والم بنينة والأمنلان ال ائبنة، و ن ل  الكاتيونناا لتكوم  بنائها علا عوام  مت بصة أهمهنا   

المتباصلة  ي م اصن الطي ،  ما أن لبنال التربة أ ر ها  علا مسامية التربة وبالتالي مؤ ر علا التهومنة وال لا ناا المائينة وصرجنة 

منا أن تكنون ذاا لابيبناا منفنرصة  الرمن  والحصنا، أو تكنون ذاا التماس  والمقاومة، ه ا و ب تكون التربة عبممة البننال، أي ى

شك  مصمق اممتلالغ لاي  ه توجب مستوماا انفصاا بي  الأجزال المةتلفة، ومنتشر ه ا الننوت من  التنرلأ ال بممنة البننال  ني 

 المناحق الجا ة والصحراومة، والرملية منها بوجن  اص.

 ة الم رو ة لبنال التربة وهي  صرجة البننال، وننوت البننال، ورتبنة البننال عننب ورنف ومجب أن تؤ ب  ي ازعتبار المميزاا العلا

 التربة ذاا البنال الواضح 

 صرجة البنال  ىن حرمقة ورف صرجة البنال تتلة   ي الأتي 

 ض يفة البنال، عنبما تكون المجم اا المتكونة  ير تامة التكوم  وتنفرك بسهولة عنب الم املة أو النق .

 توسطة البنال، عنبما تكون المجم اا المتكونة تامة التكوم  والوضون وتتحم  الم املة والنق .م

 ومة البننال، عننبما تكنون مجم ناا التربنة المتكوننة واضنحة جنباً  ني مكانهنا الطبي ني وتتحمن  الم املنة والنقن  وتكنون  ومنة ه 

 تنكسر بسهولة.

 ل، لاي  تتةب أشكاهً وألاجاماً عبمبة وهي  الآتي أنوات البنال  توجب ستة أنوات رئيسية للبنا

م ، وموجب هن ا الننوت من   1البنال المحبب، وهو عبارة ع  مجم اا لحبيباا التربة تمي  ىلا ازستبارة، وأ طارها ه تزمب ع  

 م  الترلأ المةتلفة. الب    البنال  الباً  ي

 م  التربة. 1م ، وتوجب  ي آ اق أ 1مة الشك ، وه تزمب أ طارها ع  البنال المفتق، مكون عبارة ع  مجاميس مسامية  ير منتف

البنال الصفائحي، و ين تترتب الحبيباا  ي رورة رفائح ر يقة تكون أ قينة منس سنطح التربنة، وهن ا الننوت شنائس  ني الأراضني 

 القلومة.
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لشنك ، ومنقسن  ىلني  سنمي  همنا، بننال  تلني ذو البنال الكتلي، تترتب  ين الحبيباا علا شك   ت  مةتلفة الألاجنا   ينر منتفمنة ا

 واما، وبنال  تلي  ير محبص الزواما، وموجب ه ا النوعان م  البنال  ي آ اق لأ و ارة تل  التي تحتوي علا  مية عالينة نسنبياً 

 م  الطي .

سنية منفصن  ب منها عن  البنال ال منوصي، وتترتنب  ني هن ا الننوت من  البننال لابيبناا التربنة أو المجم ناا  ني رنورة أعمنبة رأ

 الغنية بالطي ، و ارة التي توجب بها الصوصمو  بكمياا  بيرة. 2الب   الآ ر بتشققاا عموصمة، وموجب ه ا النوت  ي آ اق لأ

الغنينة  2البنال المنشوري، تترتب الحبيباا  ني هن ا الننوت من  البننال علنا شنك  منشنور هرمني، وموجنب هن ا الننوت من  آ ناق لأ

 بالطي .

نال  أي لاج  مجم اا التربة وتوجب  مس رتب م  بننال التربنة هني  رتنب ص يقنة جنباً، ص يقنة، متوسنطة،  شننة،  شننة رتب الب

 جباً و   ه ة الرتب لها ألاجا  مةتلفة تةلفة بنوت البنال والتي موضحة بالجبوا التالي 

  Soil Investigationفحص التربة :  2.2.1

مت   يها استةرا   حبقاا التربة  أو عيناا سليمة  ا ما ها موجوصة  ا الطبي ةغ منها ه تبارها بالم م    ها ال ملية  التا

 وتحبمب  وارها  الطبي ية والميكانيكية. 

ومت  ذلن  عن  حرمنق عمن  جسناا بطرمقنة ميكانيكينة  أو مبومنة  واسنتةرا   عينناا من  التربنة  من   ن  متنر حنولا  

ت  تفرمغ ال يناا م  ه ه الأجهزة  ولاففها  ا أ ياط  م  البلاستي   المحكمة الغلق ىذا  انق ال ينناا  بواسطة أجهزة  ارة وم

 يننر سننليمة امةتلفننةغ  أو تغليفهننا بالشننمس ىذا  انننق ال يننناا  سننليمة للالاتفنناظ بنسننبة الرحوبننة  يهننا لحنني  ا تبارهننا  ننا الم منن  

 ت رف علا وىجرال تجارلأ عليها وم   لاا  ح  التربة ممك  ال

  Ground water level منسوب المياه الجوفية : غ1ا

وتؤ نن  عيننناا منهننا لتحليلهننا   يماومنناً  ولتحبمننب أنننوات الأمننلان  المننارة بالةرسننانة معنن  الكبرمتنناا  التننا ت منن  علننا ت  نن   

 الأساساا و لورمب  الصوصمو   ال ى مسبب ربأ الحبمب   ا الةرسانة المسلحة . 

 

 :س تحديد مستوى الأسا غ2ا

Foundation Level  ا ب ننبه عنن  سننطح الأرضغ وجهننب التأسننيس اأ صننا ىجهنناص  تتحملننن التربننة وب ننبه محننب  اهنهيننارغ

 اازجهاص ولابة مطلقةغ  وتجبمب  نوت الأساط والأسمنق.

  غ3ا

   Expected settlementحساب الهبوط المنتظر  غ4ا

 للمنشأ  نتيجة تحميلن  علا التربة  ومكون ه ا الهبوح   بيراً ىذا  ان  التحمي   بير علا التربة و ليلاً ىذا  ان التحمي    لي  علا

 التربة  ومجب أن مكون ه ا الهبوح أ   م  المسمون بن  ا الموارفاا لاتا ه محب   تصبعاا وشروخ  ا المبني.

صوا علا  عيناا سليمة  م  التربة تجرى   ا المو س ا تباراا  لاقلية لمقاومة  و ا لاالة  عب  التمك   م  الح -

 ا تراق  المةروح البمناميكا  وازستاتيكا اجها ى ا تراقغ لتحبمب مبى  عا ة التربة وجهب التحمي .
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 تصنيفات التربة : 1.1

التي ترب  بي  أنوات التربة المةتلفة ولتحبمب  يفية ممك  تقسي  التربة لاسب حبي ة تكومنها ىلا عبة أنوات لفه  ال لا اا 

غ  ي وضس أوا Dokuchaevاستةبا     نوت منها لتحقيق أ م  استفاصة ممكنة. ومرجس الفم  لل ال  الروسي "صو تشوف" ا

وبيي  لاتا ت  . و ب  ا  بتطومر ه ا النفا  عبة مراا ال بمب م  البالاعي  الأمرمكيي  والأور1883نفا  لتصنيف التربة عا  

ت بملن ىلا نفا  شات استةبامن لاتا الستينياا م  القرن ال شرم . لقب اعتمب ه ا النفا  علا مببأ مفاصه أن أنوات التربة تتمتس 

ببنية م ينة وتر يب  اص مةتلف بنالً علا المواص وال وام  التي تشترك  ي تكوم  ه ه التربة. و ي الستينياا م  القرن 

فا  تصنيف مةتلف مر ز علا تر يب التربة وبنيتها ببهً م  الماصة الأ  التي تكونق منها وال وام  المؤ رة ال شرم ، ظهر ن

  ي تكومنها. ومن  ذل  الحي ، شهب ه ا النفا  ال بمب م  الت بملاا التي حرأا علين.

 

 التصنيف العام للتربة بمدينة درنه :  2.1.1
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 تعريف الاساسات :  2.1

الأساساا هي الجزل السفلي للبنامة الهنبسية وصورهنا هنو ر نس لامنوها البننال وضنمان تعبيتهنا علني الأرض، تكنون الأساسناا 

عاصة صا لة  ي الأرض علي عمق مناسب للبنال ومت  ا تيار الأساط و قا لنوت البنامة وأسلولأ التصمي  و برة تحم  التربة ل ل  

  ي تربة البنال أرب ة شروح مجب أن متو ر 

 المتانة -2

الأساساا هي ال نصر الحام  لكام  الأو ان والحموها الشا ولية الناجمة ع  أو ان عنارر المنشأ وعلا اسنتناص  امن  علنا 

 سطح التربة وذل  مستوجب رلابة ومتانة لاتا ه منهار الأساط تحق تأ ير الأو ان

 التوازن -1

 نتيجة انزمان الكت  الترابية  يها أو انهيارها عنبما ه مكون مستقرا.لاتي ه محب   يها انزه اا 

 الثبوتية -2

 لاتي ه مكون هناك انحراف أو  جواا صا لية بتأ ير لا  المال  يها.

 الاستمرارية -2

 لاتي ه محب   يها تغيراا وتشوهاا  بيرة  ي لاجمها.

  الرحبة  ما متطلنب ألاياننا ا تينار ننوت  ناص لتساسناا متطلب ضمان هبه الشروح م الجة  ارة للتربة وتعبيتها وعزلها ع

وله ا  ان هبه ال ملية ضرورمة، ه  نا عنها  بن  تحبمنب ننوت الأسناط وتصنميماا البننال والمنشن ا المنةمة البنامناا ال اصمنة 

ا مج   الأساسناا  أساساتها تصم  مسبقا و   ه ا مشترح م ر ة موارفاا التربة والبح  ع  ال مق ال ي مو ر ذل  ،و    ه 

 مرتبطة بميكانيكة التربة التي تبرط  واص التربة.

 

 Foundations   -الأساسات  فى المباني: 2.2.1

 لك  نوت م  المبانا  نوت م  الأساساا   المبانا  الهيكلية والفرا ية  لهما أساساا منفصلة.

 

  Function of foundationوظيفة الأساسات:

 ىعاصة  تو مس الألاماا علا التربة لاتا ه تنهار ومحب  بها تصبت وبالتالا منهار المبنا. 
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 : ( Type of Foundations ) أنواع الأساسات 2.1

تنقس  أنوات الأساساا بصفة عامة ىلا نوعي  أساسيي  محتوي    منهما علا عبة حرق للتأسيس لاسب نوت التربة ولام   

 أساساا سطحين ، اساساا عميقن -النوعي  هما المبنا ، وه م  

 

   Shallow Foundationأساسات سطحية : غ1ا

منسوبها  رمنب من  سنطح الأرض  وه مزمنب عن   لا نة أمتنار ومسنت م  هن ا الننوت من  الأساسناا للتربنة  ذاا  

 الطبقاا  القومة القرمبة م  سطح الأرض. 

 

 

 

 

 

  Deep Foundationأساسات عميقة : (1)

 تست م   عنبما تكون  حبقاا التربة  القرمبة م  سطح الأرض  ض يفة وتكون الألاماا  عليها  بيرة.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نص  ىلا التربة القومة.ألاياناً  لأهمية  المنشأ واعتباراا الأمان  ننزا ىلا أعماق   بيرة لاتا 

 و ي ه ا البح  ل  مت  التطرق للاساساا السطحية لكونها ب يبة ع  مممون البح  

 تربة قوية

 

عمق التأسيس لا 

 تربة ضعيفة

 تربة قوية

 متر 8عمق التأسيس يبدأ من 
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     Deep Foundationالأساسات  العميقة 2.1

أمتنار، ب كنس  13حبقاا عميقة من  التربنة منا مزمنب عن   هو نوت رئيسي م  أنوات الأساساا وال ي منق  ألاماا المبنا ىلا ىلا

ىليها عنبما مت  ر الحصوا علا حبقنة رنالحة لتأسنيس بنالقرلأ من  سنطح الأرض لن ل  نلجنأ  ومت  اللجول، الأساساا السطحية

ت  ذلن  ىلا ا تنراق التربنة ىلنا أعمناق  بينرة للحصنوا علنا السنطح الصنالح للتأسنيس ونقن  الامناا المنشنأ النا هن ا السنطح ومن

 : بالطرق الآتية

 . أساساا الآبار اهسكنبرانا -1

 . أساساا  ا و ية -2

 . أساساا القيسوناا -3

 الستائر الةا و ين -4

 

 

  ي ألاب الموانئ الأمرمكية. Pile foundationشك  ا  غ  ىنشال أساساا عميقة 

 :Pilesالخوازيق  2.2.1

 عبارة ع  أعمبة تقا  صا   التربة وتقو  بنق  ألاماا الأعمبة ىلا الطبقاا القومة م  التربة  الب يبة ع  سطح الأرض. ها      

 

 أنواع الخوازيق :

 .خوازيق  إزاحـــةdriven piles 

 .خوازيق تفريــــغbored piles 

 

 driven pilesخوازيق الإزاحة: .2

 التربة ومقو  الجس  بي الاة التربة.سميق   ل  لأننا نقو  بب س الجس  صا    
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 خطوات تجهيزه:

 .مت  تعبيق الةا وق  ا التربة  ومت  البق علين باستةبا    ق  م بنا 

 .نلالاظ أن و ن الةا وق  مكون علا لاسب لاجمن 

 .عملية البق علا رأط الةا وق  ب مسبب تهشماً  ا الرأط  ول ل  موضس حربوش أو عمة علا رأط الةا وق 

 driven precast pilesخوازيق إزاحة سابقة التجهيز :  .1

A -  :من   شنب  نوى م نالج ضنب التسنومس  والرحوبنة و طاعناا ىمنا مرب نة   خوازيق إزاحة سابقة التجهيز من الخشب

 ام  ج ت  شجرة مقس  ىلا أجزالغ أو مستبمرة اج ت  شجرة صون تجزئةغ

 ة مع  الألاجار  مما مؤصى ىلا تفتيق القمة المبببة   نقو  ب م  عنب البق  تكون عرضن للارطبا   بب   الأجسا  الصلب

 تلبيسة م بنية  ا الطرف السفلا.

 

 .توضس الةوا مق علا شك  مجموعاا أسف  الأعمبة 

B -  .خوازيق إزاحة سابقة التجهيز من الصلب: تستعمل فى إنشاء المحطات  أو المنصات البحرية للبحث عن البترول 
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C -  سابقة التجهيز من الخرسانة المسلحة خوازيق إزاحة 

 

 cast in situ concrete pilesخوازيق مصبوبة فى الموقع:  .2

 :Vibroخوازيق مصبوبة فى الموقع بطريقة فبرو 

س  أحوالها مت بصة وسم  83-43عبــارة ع  ماســورة م  الصلب مـفــر ة بأ طار مةتلفة ولها شفة م  أعلا أ طارها م  

 س  ام  الحبمبغ  وتست م  عبة مراا لاتا منتها عمرها وتسب م  أسف  بقبمة م  الحبمب الزهر. 2 جبارها ه مق  ع 

 .تصب الةرسانة بحي  مكون م با الصب = م با  لس الماسورة لاتا ه محب  انفصاا 

 تشناف  ذلن  تةتبر عاصة جميس  وا مق المبنا باستةبا  الموجاا الفوق روتية ه تشاف  انفصناا الةرسنانة  و نا لاالنة ا 

 م اص تصنيس  ا وق آ ر ببهً م  التالف.
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 bored piles (all cast in situ)خـــوازيـــق الـــتـــفـــريـــغ: كلها مصبوبة فى الموقع :  .2

   تفرمغها    مت   رب الةرسانة   مت  عم  لافر  ا التربة بوسائ  مت بصة مع  تب ي  ماسورة بالمغ  الهيبروليكا 

 صا لها أو مت  تب ي  برممة صا   التربة.

 : Binoto Pileخوازيق بنوتو 

  نتيجة  وجوص المياه الأرضية محب   روق  ا المغ  وتحب  الفوارة االةلةلةغ التا تؤصى ىلا تكوم    هوف  ا

   ب الةا وق  ول ل  تماف المياه أو البنتونامق.

 الةا وق  علا لاسب تحم  القطر  لتلاماا و  ل  تحم  التربة. مت  لاسالأ  طر 

 

 

 :" اساسات الركائز" الأساسات الخازوقية 1.2.1

ت تمب نفرمة ه ا النوت م  التأسيس علا نق  ألاماا المبنا م  مستوى  رمب م  سطح الأرض ىلا السطح الصالح للتأسيس 

ه ا و ب ت تمب ب مها علا نفرمة  . ح المناسب علا أعماق  رمبةعلا أعماق ب يبة وذل   ي لاالة عب  وجوص ه ا السط

ت طا الاتكا اً متناسب تناسباً حرصماً مس  (ماعبا المال) اهلاتكاك المباشر لاي  أن أي حوا م  المواص التي تبق  ي أي تربة

 الطوا الممتب  ي الأرض

 -:وم  ه ا المنطلق تنقس  الةوا مق ىلا نوعي  رئيسيي  هما 

 :خوازيق الأرتكاز -أ

متر تحق سطح الأرض لاسب عمق السطح  21متر ىلا  8وت تمب علا نفرمة نق  ألاماا المبنا ىلا أعماق  بيرة تتراون بي  

 ...المناسب للتأسيس

 .وتست م  للمباني الهيكلية ذاا الألاماا الكبيرة
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 :خوازيق الاحتكاك -ب

وت تمب علا تحم  التربة المحيطة بالةا وق لتلاماا الناتجة ع  المبنا بالحتكاك المباشر ... وعاصة متحبص حوا الةا وق 

  ... مرة م   طرة ...  ما متة  الةا وق شك  مت ر  مما مساعب  ي  ماصة  وة الألاتكاك بينن وبي  التربة المحيطة 33بمقبار 

 :-د المستعملة إلى أنواع كثيرة نذكر منها مايليوتنقسم الخوازيق من ناحية الموا

 :الخوازيق الخشبية 

ومراعا عنب استةبا  ه ا النوت م   ...وتست م  لتراضي الطينية الر وة و ب تست م  الةوا مق الطوملة منها لترض الرملية

الةوا مق أن مكون الةشب المستةب   الي م  ال يولأ ومقاو  للمؤ راا المت رض لها ومفم  است ماا الةشب ال زمزى نفراً 

ي   ما مجب أن توضس ه ه الةوا مق بأ ملها تحق منسولأ المياه الجو ية ب ب صهانها بماصة البتيوم ... لمقاومتن للرحوبة والمياه

و ي لاالة  وا مق البق الطوملة مجب أن تجهز بك ب  ... أو القطران أو لاقنها بماصة الكيرو ومق لاتا تقاو  الت ف  والت   

 مببب عنب أسفلن وحوق لاوا رأسن ومكون م  ماجة الحبمب لاتا ت طا الةا وق  وة ا تراق أ نال البق

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 :الخوازيق الحديدية 

وم م  ه ا النوت  ... التربة ذاا الكعا ة ال الية والألاماا الكبيرة لسهولة ا تراق ه ه الةوا مق لها تست م  ه ه الةوا مق  ي

و ي ب   الحاها نبه  سطح ه ه الةوا مق الم رضة للتربة وجهي  ) ىما م   مرة م  الحبمب أو ماسورة تمت بالةرسانة

 ما  ب تستةب  حرمقة الكا ور  . وبومة الزمق لحمامتها م  الصبأعلا الأ   بالبتيومي  أو القطران أو بطلائها بالسلا ون 

لمقاومة تأ ير الكهرومغناحيسية  ي التربة للحب م   ماصة الحموضة والرحوبة  يها وذل  لمنس الصبأ  ي ه ه الةوا مق  مع  

ني ناححاا السحالأ  ما سي  ر التي تست م   ي  وا مق المصاعب الهيبروليكية أو عنب است مالها  ي الأساساا الةارة لمبا

و ب مزمب سم  الةا وق  ي ب   الحاها لت وم  مامنتفر منن م  الت    نتيجة الصبأ  .  يما ب ب  ي بالأ تشييب المصاعب

 و لا ة

http://1.bp.blogspot.com/-Zu9uMnZyvuo/UrSvdZGB_-I/AAAAAAAAA_M/CDjiUD0RiA4/s1600/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%82.png


 

15 
 

 :المركبة الخوازيق 

عم   ا وق ومتكون ه ا النوت م  الةوا مق م  ماصتي  مةتلفتي  مع  صق  ا وق  شبي  ي الأرض لاتا سطح التأسيس    

وم تبر است ماا الةا وق الةشبي تحق منسولأ المياه الجو ية م طي لاياة أحوا  . رساني  و ن مص  ىلا سطح الوساصة

 – للةشب أما ىست ماا الةرسانة  وق المياه الجو ية م طي تو ير  ي الأساساا

 

 :الخوازيق الخرسانية 

للوروا ىلا الطبقة الصالحة للتأسيس وه ه الطرق مسجلة بأسمال هناك أنوات  عيرة م  الةوا مق ت تمب علا حرمقة البق 

وعلا المهنبط المسئوا ع  الأساساا أن م  ر أس  الةا وق  .الشر اا المنف ة لها ولك  منها شروح وموارفاا  ارة

تصمي  وتنفي  وذل  تأ   الشر اا مسئولية عم   . المراص است مالن للمبنا ومرا ز الألاماا ومقبارها علا أرض التحمي 

 :وتنقس  الةوا مق الةرسانية تب اً ل ل  ىلا الأنوات الآتية . الأساساا التي م تمبها مهنبط المشروت

 :المسلحة سابقة الصب خوازيق الخرسانة

س  وتصب  ي  ر  م  الةشب أو الحبمب وتست م   50×50 س  ىلا 30×30 وه ا النوت شائس اهست ماا وتةتلف  طاعاتها م 

ولمقاومة جهب  .س  20 م  مسالاة  طات الةا وق و اناا    %1,5 ولابمب تسليحها ه مق  ع  ... اا لبم  الةرسانةالهزا 

 . مو  م  ربن 28 أمعاا  طر الةا وق وه مبق الةا وق  ب 3 البق مجب أن تتقارلأ الكاناا عنب رأط الةا وق لمسا ة

 :في موقعها خوازيق الخرسانة المصبوبة

وال مق المطلوبي     ممت ه ا العقب بالةرسانة ال اصمة أو  ا مق  ي مكانها ع  حرمق  قب الأرض بالقطرت م  ه ه الةو

  المسلحة

 :وتنقسم هذه الخوازيق إلى

خوازيق تصب في مواسير لها كعب بأسفلها وتترك عند رفع المواسير وصب الخرسانة داخلها مع دقها بالمندالة ومن  : أولاا 

 :أنواعها

 :سمبلكسخازوق -

س  لها   ب بأسفلها تبق بواسطة منبالة آلية  ي باح  الأرض ىلا أن تص  ىلا  40 عبارة ع  ماسورة م  الصلب  طرها

الأرض الصالحة للتأسيس    تصب ببا لها الةرسانة وتبق بمنبالة أ رى و ي أ نال ذل  تر س الماسورة بقبر م ي  لاتا ه 

سفلي بالماسورة  يترك  ي  ات الةا وق ىذا  ان م   تلة والابة أو مر س مس الماسورة ىذا أما الك ب ال ...مب   الترالأ صا لها

ومتحم  مع  ه ا الةا وق  ...  ان بشفتي  تنممان و ق صق الماسورة وتنفتحان و ق رب الةرسانة ور س الماسورة

 ح  50 ىلا 40م 

 :فرانكى خازوق -

الب   لاتا مسه  لها الوروا ىلا أعماق  بيرة صا   الأرض و ب م م    ب وهو عبارة ع  عبة مواسير تب   ىلا ب مها 

ومست م  حرمقة القاعبة المتس ة  ي  ... للةا وق م  الةرسانة المسلحة ومترك  ي الأرض لمنس ص وا مياه الرشح للمواسير

  ح  80 ىلا 50  ات الةا وق ومتحم  ه ا الةا وق م 
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 :خازوق فيبرو -

س  لها   ب مةروحي منفص  بشفة وتبق ه ه الماسورة ىلا الأرض الصالحة 40 رة م  الصلب  طرهاوهو عبارة ع  ماسو

مرة  80للتأسيس    مزاا الك ب وموضس  ي ماسورة التسليح المطلولأ    تصب الةرسانة  يها وتر س وتةف  الماسورة لاوالي

 ح  وهو رالح لتراضي ذاا التربة الر وة 60 اليومتحم  ه ا الةا وق لاو – ي الب يقة مما مبم  الةرسانة  ي الةا وق 

 :سترونج خازوق -

ه ا الةا وق مشبن ىلا لاب  بير  ا وق سمبلكس ىه أن الك ب السفلي م م  م  الةرسانة المسلحة المغطاة بك ب م  الصلب 

ومتحم  ه ا  ...الةا وقلاي  تصب الةرسانة صا   الماسورة وتبك بقوة لاتا تفص  الك ب السفلي وتكون  اعبة متس ة أسف  

ولك  بقوة  .وبجانب أنوات الةوا مق الم  ورة سابقاً موجب أنوات أ رى ت م  بنفس الطرمقة .ح  30 ىلا 25 الةا وق م 

ح   75 ح  و ا وق تربلكس ومتحم  60 ح  و ا وق صوبلكس ومتحم  50 تحم  أ بر مع   ا وق مونوبلكس ومتحم 

 .ح  90 و ا وق  وتربلكس ومتحم 

 :خازوق أندر ريمد -

مست م  ه ا الةا وق  ي الأراضي الطينية السوصال وب   الأراضي ذاا التربة الغير مستقرة والتي تتشقق م  ا تلاف 

ل ل  ت تبر ه ه التربة  طرة جباً  ي التأسيس عليها  .الفصوا الأرب ة ع  حرمق  ماصة ونقصان الرحوبة  ي مكوناا التربة

ورة البنال عليها مجب الوروا لأساط المبنا ىلا عمق  ي التربة بحي  مكون تأ ير ا تلاف الفصوا و ي لاالة ضر . للمباني

وتكوم  ه ا الةا وق بسي  لاي  م م  لافرة  ... علا التربة مكاص مكون من بماً مس است ماا مع  ه ه الةوا مق  ي التأسيس

ممنج لتوسيس  ات ه ه الحفرة وذل  ل م  القاعبة المتس ة بواسطة المعقب البرممي لل مق المطلولأ ومست م  جها  اهنبر ر

 . وممك  عم  أ عر م   اعبة متس ة  ي الةا وق الوالاب –للةا وق 

سم كما يبلغ 40 خوازيق تعمل من مواسير مفتوحة بدون كعب ثم تفرغ داخلها الخرسانة وقد يبلغ قطر الماسورة: ثانياا 

ا لمنسوب الأرض الصالحة للتأسيس ومن أنواع هذه الخوازيق  15إلى12 متوسط البئر الخرساني الذي تخلفه من متر تبعا

 :الأتي

 :ستراوس خازوق -

وعلا ذل  تر س .وهو مشبن ىلا لاب  بير  ا وق سمبلكس السابق شرلان ىه أن ماسورة الةا وق  ي ه ه الحالة تبق ببون   ب

و ب م م  ه ا الةا وق بطرمقة أ رى  ي  ...الةرسانة وتبم الأتربة م  صا   الماسورة بواسطة أجهزة  ارة    تصب  يها 

الأرض الطينية وذل  بحفر البئر بواسطة المعقب البرممي ىلا أن مص  لترض الصالحة للتأسيس    وضس تسليح الةا وق  يها 

 . ح  25 ىلا 20 ورب الةرسانة علين ومتحم  ه ا الةا وق م 

 :كمبرسول خازوق -

س  بمنبالة مةروحية تسما لافار لاتا مص  ىلا الأرض الصالحة للتأسيس    مبك  ات البئر جيباً 80 م م  بئر  طر لاوالي

ص شو  وتبك    حبقة بمنبالة تسما  10 : رم  5 : أسمنق1 بمنبالة مستبمرة تسما الب ا ة    ممت البئر بالةرسانة بنسبة

 .ح  120 ىلا80 ومتحم  ه ا الةا وق م  . البطاحة
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 :شولزرخازوق ولف -

س  لاتا الطبقة الصالحة للتأسيس    تر س الأتربة التي ببا لها وموضس لابمب التسليح بها 40 – س 30 مبق ماسورة  طر لاوالي

الهوال الممغوح ال ي مسل  صا   الماسورة  يطرص مياه  ******وتغطا  تحتها ال ليا بيلاكا  مس ترك  تحاا بها لتوري 

ص شو  و ب محب  الهوال الممغوح اهتزا اا أ نال  : رم  4: أسمنق 1 الةرسانة بنسبة    تصب .الرشح التي تكون صا لها

 .ر س الماسورة بقوة  يمو  السطح الةارجي للةا وق

 :خازوق ريموند -

س  عنب أسفلن 28-23 س  عنب أعلا الةا وق و طرها 03-43 ب مها متراون  طرها بي  ومتكون م  ر ائق اسطوانية صا  

 . ومبق ببا لها بواسطة مانبرم  ومترك الر ائق الأسطوانية  ي التربة ب ب ملئها بةرسانة الةا وق

  :الوسادات فوق الخوازيق

ىلا الةوا مق المو عة ت م  وساصاا  وق رؤوط الةوا مق تصم  بحي  تو ت لكي تنتق  الألاماا المر زة  ي الأعمبة 

الألاماا بالتساوي علا الةا وق، وتأ   ه ه الوساصة  وق الةوا مق أشكاه مةتلفة لاسب عبص الةوا مق التي تحتها ولام  

  |ال موص ال ي  و ها

ومراعا  ي تو مس  التشغي  للةا وق مس جبر الكسر ومحبص عبص الةوا مق اللا   تحق    عموص بقسمة لام  ال موص علا لام 

الةوا مق لاوا الأعمبة أن منطبق مر ز  ق  مجموعة الةوا مق تحق ال موص مس مر ز العق  الحم  علا ال موص، علا أن 

رة مراعا  ي تو مس الةوا مق أه تق  المسا ة بي  محاور الةوا مق ع   لا ة مراا  طر الةا وق و ي ب   الحاها الةا

  .تص  المسا ة ىلا مرتي  ونصف  طر الةا وق

 

 

 

 

http://3.bp.blogspot.com/-T326xkHIN3I/UrSvtWsErNI/AAAAAAAAA_U/yw4zlzAMKHg/s1600/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA+%D9%81%D9%88%D9%82+%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%82.png
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 Roman footing  أساسات الآبار الاسكندراني  3.1.2

الأ بر .  ترجس التسمية ىلا است ماا ه ا النوت م  الأساساا  ي الأسكنبرمة من  عهب اليونان عنبما  انق امبراحورمة الأسكنبر

، متر اأ   مسالاة ممك  لل ام  أن محفر ببا لهاغ 83،×83وت تمب نفرمة التأسيس به ا النوت علا لافر آبار بمقاط ه مق  ع  

وب مق متو ف علا رلابة الأرض وعب  انهيار جوانبها ... وعلا عمق المياه الجو ية أمماً . لاي   ب مت  الحفر لاتا الوروا 

  تحق منسوبها... وتمت ه ه الأبار بالةرسانة ال اصمة لتكوم   اعبة عميقة م  الةرسانة ال اصمة تحق س  علا الأ  13لمنسولأ 

متر أو أ عر  ي ب   الألايان ... وعنب تصمي   12القواعب المسلحة لأعمبة المبنا ... ه ا و ب مص  عمق ه ه القواعب ىلا 

 .بئر مس التربة لاولن نفير اهماا و ن البئر نفسنالأساط به ه الطرمقة  ب تهم  مقاومة الاتكاك لاوائ  ال

 

و ي  . وتستةب  ه ه الطرمقة  ي المناحق التي توجب بها أتربة رص  أو أن تكون المياه الجو ية علا ب ب  رمب م  سطح الأرض

ض الم يفة لاالة ب ب منسولأ المياه الجو ية ع  سطح الأرض من  علا ضرورة سنب جوانب البئر لاتا ه تنهار حبقاا الأر

 .وذل  لسلامة ال ماا صا   البئر عنب لافره

وتحفر ه ه الأبيار ب ماا الحفر ال اصمي  و ب مست ان بالستائر الةشبية أو الحبمبمة  ي لافرها  ي لاالة اضرار ا تراق أو  

 . وص المياه الجو ية عنب عم  تل  الأبيار للوروا ىلا الأرض الصالحة لتأسيس المبنا عليها

 

عنب استةبا  ه ه الطرمقة  ي التأسيس أن مت  التأ ب م  ص ة وسلامة مقاميس البئر وذل  بينزاا ىحار  شبي اأورني غ ومراعا 

علا شك  رنبوق أب اصه هي نفسها أب اص البئر المطلولأ تنفي ه ...  ما مجب التأ ب م  نزن المياه الجو ية  ب  رب الةرسانة 

س  لك  حبقة مس ص ها جيباً بمنبالة أو بالبك الأوتوماتيكي ...  ب  رب  13فات لاوالي ال اصمة وأن مت  الصب علا حبقاا بارت

 الطبقة التي تليها

 

وت تبر ه ه الطرمقة  عيرة اهست ماا  ي المباني الهيكلية لاي  ت طا  وة تحم  تحق الأساساا تتو ف علا نوت الأرض و ب 

الطرمقة  عيرة اهست ماا نفراً لقلة تكاليفها بالمقارنة بطرق التأسيس  ي ب   الألايان .  ما أن ه ه  2 ج / س  1تص  ىلا 

 .الأ رى   ل  ه تحتا  ىه ل مالة مبربة تبرمباً بسيطاً 

 

http://3.bp.blogspot.com/-j3uy_H3sewY/UrSvLwNA2hI/AAAAAAAAA-8/WCqlh3veJqs/s1600/%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%89.png
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 أساسات القيسونات 4.5.2 

وتست م  ه ه الأساساا  ا الكباري أو الأعماا البحرمة أو المجارى المائية و طرها أ بر م   طر الأساساا الةا و ية 

 .تتحم  ألاماا أ بر منهاو

و ب م م  ه ا النوت م  الأساساا بالةشب أو الحبمب أو الةرسانة، و ب تشيب ىما صا    ر ة تغطس  ي المياه ع  حرمق عم  

ستائر مان ة للمياه لاولها، وه ا النوت مسما بالحجرة الغاحسة، أو  ب تشيب لاجرة عم  القيسوناا م  النوت مفتون السقف أو 

قف وال ي مست م  هوال ممغوح لب وا الحجرة التي تكون  ا ه ه الحالة  احسة بأ ملها تحق المال، وم  أمعلة  قفوا الس

 .ذل  عم  أساساا بغاا الكباري تحق المياه

 س  ومصب مس القاعبة النا وسية  ي و ق والاب03و ب مكون أ    طر للقيسون 

 

 

 أساسات الستائر الخازوقيه 5.5.2 

هست ماها مةتلفة وها ليسق مصممة لتحم  الألاماا الرأسية عليها ولك  است ماهتها  ق   ه ه الةوا مقوتست م  مع  

  ...  ستائر مان ة تحق المياه الجو ية، و ب تسما  وا مق التلومح

 وتستعمل في الحالات الآتية:

 .لتحما ضفاف النهر 

 .لتحما الأساساا م  نحر المياه 

   انهيار المياه.لتحما جوانب الحفر م 

 .لتمنس ص وا المياه صا   الحفر لزو  رب  رسانة صا   المياه 

 .لصلب ب   المباني المجاورة لب   المباني  ب  الحفر 

 .لتقومة جهب التربة 

 

http://2.bp.blogspot.com/-Ljao4dmB90U/UrSuXFG9d6I/AAAAAAAAA-k/TBxNOFpgV0U/s1600/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA.png
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 تصنيف الاساسات :  2.2

 الأساسات حسب العمق:يمكن تصنيف  2.2.2

   متر. 13أساساا سطحية ه مزمب عمقها ع 

   متر. 13أساساا عميقة ا ير سطحيةغ تزمب ع 

 تصنيف حسب الشكل: 1.2.2

  أساط منفرص امن زاغ وهي  ي م ف  الألايان تكون أساساا سطحية مصنوعة م  الحجر اوالةرسانة وهي أساط

 محم  عموص والاب  ق .

 .الأساط المشترك محم  عموصم  أوأ عر 

 .الأساط المستمر محم  جبار 

الأساساا المنفرصة تصب الةرسانة المسلحة  ي المو س نفسن ومكون مسبق الصنس ومت  ترسيبها  يما ب ب، و ي م ف  الألايان 

 يلو را   ي المتر  113سنتبمتر  ب  وضس الأساط ومقبر الأسمنق  ي الةرسانة لاوالي  1-4تصب  رسانة النفا ة بسم  

 يلو را   ي المتر الم كب الوالاب علي الأ   لتساساا المنفرصة بةرسانة  213الم كب الوالاب، أما الةرسانة ال اصمة تقبر لأ 

  ير مسلحة.

  يلو را   ي المتر الم كب الوالاب بالنسبة ة المسلحة. 313

 بالةرسانة المب ونة تحق المال. يلو را   ي المتر الم كب الوالاب لتساساا المنفرصة  333

الأوتاص عبارة ع  أساساا عميقة مت  الوروا ىليها بارتفات التربة الصالحة للتأسيس عليها، ومكون اما م  الةشب أو الم بن أو 

 الةرسانة. تصنس الأوتاص الةشبية وتق بواسطة اها  ارة ب ب وضس احرا ها بمةروح م بني ممنس التأ   عنب البق.

 الم بنية  وهذمة علي شك  أساط شكلهيمك  ص ها ووضس لافر الأبار وتصب الةرسانة م  لاولها. الأوتاص و تكون

 ما أن الأوتاص الةرسانية تحفر باها  ارة، لاي  موضس الاينا  مصان م بنية لاوا الأوتاص عنبما تكون التربة رحبة أي 

 نة الوتر ومسحب القمي  للحمامة.مشب ة بالمال، أمما انزاا هيك  التسليح الم بني وتصب  رسا

تزوص    م  الأوتاص الةرسانية والمسبقة الصنس بقلانس مسلحة  وق الرؤط التي تت رض للبق وه ا باها  ارة تحم  

 الأجهباا الةارة والناجمة ع   قلهاو لاملها و لاموها المنشاة وا امة البنال.

تأسيس البنامة وتحم   ي  الب الألايان عبة اوتاص متقاربة  ي لازمة علي ترتكز الرؤوط الحاصة السفلية علي التربة الصالحة ل

 شك   ب ة وترتكز  اعبة المنشاة علي مجموعة لاز ، تكون الأوتاص شا ولية و ليلا ما تكون مائلة.

 الر ائز هي م  الأساساا ال ميقة تتكون م   ع  الةرسانة تقو  بنق   ق  المنشاا ىلا التربة.
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 الأساسات الخاصة 2.2.2

هي أساساا تقا   ي المنشاة المةمة مع    ناححاا السحالأ، المبا   ال الية وليس له ه الأساساا نوت  اص تحتا   ي 

 الب الألايان ىلا تبعي  م   ب  التربة، تعبتها مكون بالميلاح اهسمنتي أو الحصا  ما تحتا  ىلا صراسة م مقة للتربة وه ا 

 .جيولوجيا وهبرولوجيا

 ه ا النوت م  الأساساا مكون  ي  الب الألايان  لي  م  الأوتاص، الحصائر، الر ائز، لتساساا.

 تقنية تنفيد الأساسات 1.2

تتمم  اعماا تحميرمة تتمع   ي لافر الأبار وتبعيمها عنبا اللزو  تتمع   ي  الب الألايان  ي ضخ المال وعزا الأساط 

ة للوروا ىلا ال مق المناسب، وليك  عنبما مكون منسولأ التاسيس ظاهرا تحفر ابار ونكتفي  ي ب   الألايان با الة الترب

 مكشو ة صون أي تبعي  أو ابار مبعمة بالتصفح.

وليك  عنبما تكون الأبار عميقة والتربة هشة وأمما منسولأ التأسيس تحق منسولأ المياه  يمك  تبعي  جوانب الحفر بصفائح 

مة. ان الأساساا ال ميقة اهوتاص والر ائز تصب وتبق  ي    م  التربة الجا ة والتربة المبللة م بنية تعتب  ي الطبقاا الكتي

التي م   ير الممك  اجرال لافر م  لاولها و بال  التربة ال اصمة. اما عنبما تكون التربة لاصومة هنا مت  اللجول الي معا ب الية 

 ا واها  ارة لحفر اهوتاص والر ائز.أو معا ب صورانية و ي ب   الألايان تست م  المتفجرا

 اشكال التاسيس 2.1.2

هناك علا ة بي  منسولأ التاسيس والطبقة الصالحة التي هي الطبقة التي تحقق الشروح اهرب ة وهي المتانة، اهستقرار، 

 العباا، التوا ن، وه ه ال لا ة تحبص شك  التاسيس التي تنقس  الي  لا ة ا سا  

  علا تربة رالحةالتأسيس المباشر 

 .منسولأ التأسيس أعلا م  منسولأ المياه الجو ية 

 التأسيس الغير المباشر علا التربة الصالحة 

 ي هبه الحالة الأساساا تكون عميقة جبا و البا ما تكون  ي المنشأة البحرمة مع   اسراا الأموا ، الأررفة الشاحئية وتكون 

 الر يزة  وق تربة سطحية.

  ير رالحةالتأسيس علا تربة  

 هناك اشكاا  ارة  ي اهوتاص والر ائز والتي تكون ألايانا مسننة الجوانب وهي ذاا اشكاا  بيرة تقاو  الحموها.

 حماية الأساسات 1.1.2

ان المياه الجو ية هي م  أ بر مشا   الأساساا وه ا عنبما تحتوي علا مواص  ميائية تؤ ر علي  وهذ الةرسانة مس جرمانها 

 التربة م  تحق الأساط، ول ا نست م   رسانة  ارة لمقاومة التا يراا.بانجراف 
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الح  ممك  لامامة الأساط بصفائح م بنية أو ترريف الصةور لاوا  علة التاسيس وتقا  شبكة تصرمف المياه  ي لاالة 

 الأساساا ال ميقة و  ا توضس مواص عا لة امنس التسرلأ.

علا المنحبراا التي ممك  مس مرور الو ق بت رمة الأساط بسبب جرمان المال المنشاا ذاا الأساساا ال ميقة، المنشاا 

 ولابو   جواا مقا  جبار جبار اهستناص م  الةرسانة المسلحة.

المناحق الشبمبة البروصة مؤصي  يها ىلا تجمب المال  ي التربة الرحبة التي تمي ها عنب ارتفات  ي صرجة الحرارة ىلا لابو  

 استقرار التربة وممك  لامامة الأساط بواسطة وضس الميلاح الأسمنتي  ي م ف  الألايان.تغيراا  بيرة  ي 

 تدعيم الأساسات 2.1.2

لافر عميقة و ي  الب الألايان مت  تببم  الأساساا بنال  ائ  أو تقومتها  الأساساا تكون  ي لااجة ىلا تبعي  عنب القيا  باعماا

 وه ه ال ملية  ي  امة الت قيب تحتا  ىلا ص ة و برة  بيرة و الية التم .

تحم  المنشاا علي الأساساا مؤ تة جانبية ومت  تنفيب الأساساا وربطها بهيا   المنشئاا لك  القلي  ما مت  اللجول الي ه ا 

 .الح 

 اشتراطات الامان الواجب توافرها في الاساسات العميقة : 2.1.2

متمم  ه ا الجزل الحب الأصنا هشتراحاا الأمان الواجب توا رها  ي الأساساا ال ميقة ولقب روعي  ي وض ن أن مغطي 

بالبرجة الأولا جميس ازنشالاا ذاا اهستةباماا المبنية ال اصمة  ي مجاها ازسكان والبنية الأساسية والصناعة وما ىلا ذل  

متطلباا التشغي  السلي  أو الأما    ي المنش ا ذاا الطابس الةاص مع  منش ا الطا ة  وم      ه ه اهشتراحاا  ب هتغطا

ال رمة أو منش ا التحصي  ال سكري وما مما لها   ل  روعي  ي ىعباص ه ه اهشتراحاا ملائمتها لم ف  أنوات ترا يب التربة 

ي الأ والممارسة لتقنياا تنفي  ه ا النوت م  الأساساا  ي مصر والمنطبقة ال ربية المجاورة و  ل  ملائمتها لمستوماا اهست

 ي ه ه المنطقة  ي الو ق الحالي . ومقتمي الأمر  ي لاالة التصبي لألاب أنوات المنش ا ذاا الطابس الةاص أو لترا يب  ير 

 الجزل . عاصمة التربة اتةاذ ىجرالاا الأمان التي تتطلبها ه ه الحاها بازضا ة للاشتراحاا الوارصة  ي ه ا

 

 مجال تنفيذ الاساسات العميقة :  2.1.2

الأساساا ال ميقة هي الأساساا ذاا ال مق الكبير ، ومقصب ب مق الأساط أصنا مسا ة بي  مستوى التأسيس والمنسولأ النهائي 

همق   لسطح الأرض و ي لاالة الأساساا ال ميقة تكون نسبة عمق الأساط ىلا حوا ضل ن الأرغر أ بر م   لا ة وبحي 

متر وعاصة مةتار المصم  ه ا ال مق الكبير للوروا ىلا حبقا تأسيس  ومة و ير  ابلة للانمغاح ببرجة 4عمق الأساط ع  

 تؤ ر علا سلامة المنشأ .

 

 



 

24 
 

 التعريف بأجزاء الاساسات العميقة :  3.1.2

 نورص  يما ملي ت رمفاا للمصطلحاا المستةبمة  ي مجاا الأساساا ال ميقة .

  هوائيهويس Air Lock 

لاجرة انتقاا تست م   ي أعماا الهوال الممغوح اانفر القيسونااغ له ه الحجرة بابان والاب مفتح علا الهوال الطلق وآ ر 

متص  بفراغ الهوال الممغوح  ب تمت الحجرة بالهوال الممغوح أو مةف  ه ا المغ  لاتا مما   المغ  الجوي ال اصي 

 ىلا أو م   راغ ال وال الممغوح مس المحا فة ع   يمة المغ   ي ه ا الفراغ الأ ير .ليسمح بمرور ال ماا والمواص 

 

 سندان Anvil 

 الجزل ال ي متلقا ص اا الشا وش المبارة بالطا ة ومنقلن ىلا الةا وق .

 Boiling  وران اأ نال تنفي  الأساساا الةا و يةغ

يب م  أسف  ىلا أعلا نتيجة زنب ات المال م  التربة تحق تأ ير وجوص ظاهرة انب ات لابيباا التربة صا   تجومف ماسورة التعق

  رق  ي منسولأ المياه  ار  وصا   الماسورة .

 

 وسادة Dolly, Hammer Cushion  

أو "Driving cap“ وساصة م   شب رلب أو ماصة أ رى مناسبة موضوعة  وق أو صا   حربوش البق

 البق .لتلقا ضرباا شا وش  ”helmet“ الةوذة

 

 طربوش الدق أو الخوذة Driving cap helmet 

 وذة لابمب مؤ تة توضس  وق رأط الةا وق الحبمب أو ماسورة البق أو الةا وق سابق الصب لتو مس البق ولتقلي  التلف 

 الحاص  لرأط الةا وق أو الماسورة أ نال البق .

 سقوط أو مشوار Drop or Strock 

 مسافة سقوط الدقاق “ram” 

 

 

 



 

25 
 

 شاكوش حر السقوط Drop hammer 

 م بة تحتوي علا  ق  عاصة م بني مر س بونش ومسمح بسقوحن لارا اتحق تأ ير الجاذبية  ق غ 

 

 دلائل Guides 

  طاعاا لابمبمة تر ب علا  ائ  ما ينة البق أو الحفر لتوجين شا وش البق أو الةا وق أو البرممة أ نال البق.

 

 أثقال تحميل Kentledge 

هي أ قاا تست م  زضا ة لام  مؤ ق لولاباا المنشأ مع  الأ قاا التي تستةب  أعلا القيسوناا للمساعبة  ي تغومصها أو 

  حم  ميق  ي ا تباراا التحمي وتكون عاصة م   ت  الحبمب أو الةرسانة .. الخ .

 

 قائم الماكينة Leader 

  وق أو البرممة لتحبمب مساره  أ نال التنفي  .متكون م   طاعاا لابمبمة معبق بها صلي  الشا وش أو الةا

 

 حشو Packing , Pile Cushion 

ورأط  ”helmet“وساصة م  ماصة مرنة ا اصرة علا امتصاص الصبماا وال وصة ىلا شكلها الأرليغ محتواه بي  الةوذة

 الةا وق لتقلي  ازتلاف المحتم  لابو ن لرأط الةا وق أ نال البق .

 

 اختراق Penetration 

 المسا ة التي تةتر ها أصاة الجس أو القيسون أو الأساط ال ميق .. الخ مقاسة م  منسولأ سطح الأرض .

 

 هامة الخازوق أو الخوازيق Pile Cap 

 تلة  رسانية مسلحة تصب  وق رأط الةا وق أو مجموعة الةوا مق لتنق  الحم  م  المنشأ ىلا الةا وق أو مجموعة 

 الةوا مق .
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 دقات ـ مطرقة ram 

 جزل الشكوش المتحرك ر وصا وهبوحا زلابا  الجهوص البمناميكية للبق .

 

 )هبوط مناعة )اختراق Set ( refuse) 

 المسا ة الصا ية التي مةتر ها الةا وق صا   الأرض مقاب  ص ة والابة م  ص اا الشا وش .

 

 كعب الخازوق Shoe 

حبمب الزهر وتعبق  ي الطرف السفلي للةا وق أو ماسورة البق لتسهي  ا تراق  ط ة م  الحبمب تصنس عاصة م  الصلب أو ال

 الةا وق أو الماسورة لترض .

 

 استخدامات الأساسات العميقة 2.2

تستةب  ه ه الأنوات م  الأساساا عاصة عنبما تكون الطبقاا الملائمة للتأسيس علا عمق  بير م  سطح الأرض وتكون جميس 

الطبقاا التي ت لوها  ير رالحة للتأسيس عليها زنها هتفي بم املاا الأمان المطلوبة م  نالاية ازجهاصاا أو الهبوح للمنشأ 

تستةب  الأساساا ال ميقة عنبما تتطلب البراساا از تصاصمة ذل   ما  ي لاالة ت  ر تنفي  أو التجهيزاا التي سيحومها  ما 

أساساا ضحلة لما مستتب ن ذل  م  تةفي  منسولأ المياه الأرضية لأعماق  بيرة وما متبس ذل  م  مشا   أمما لممان 

حر أو للتطهير أو الحفر و ب تستةب  الأساساا ال ميقة سلامة اتزان المبنا  ي المستقب   ي الموا س الم رضة حبقاتها ال لومة للن

 أمما لممان سلامة واتزان المباني المجاورة و ي لااها المنش ا التي تحتا   ي تصميمها لمغ  تربة جانبي زتزانها .

 

 المفاضلة بين الأساسات العميقة والأساسات الضحلة 2.2.2

ممك  التأسيس علا أي م   ا ال ميقة مجب عم  صراسة شاملة للتأ ب م  أنن ه ب  اتةاذ  رار باستةبا  أي م  أنوات الأساسا

ممك  التأسيس علا أي م  أنوات الأساساا المحلة ذل  لأن  أنوات الأساساا ال ميقة مجب عم  صراسة شاملة للتأ ب م  أنن ه

الص وباا التي تصالاب تنفي  الأساساا  تكاليف الأساساا ال ميقة  البا ما تزمب م  تكاليف الأساساا المحلة علاوة علا

 ال ميقة .

 

 

 



 

27 
 

 أنوات الأساساا ال ميقة 1/2

 تتمم  الأساساا ال ميقة الأنوات التالية  

 الخوازيق ـ القيسونات ـ الدعائم ـ الآبار الاسكندراني .

 

 الةوا مق 1/2/1

نسبة حولها ىلا  طرها ع  لاوالي عشرة، وتتراون  هي عنارر ىنشائية نحيفة ذاا  فالة تحمي  محوري عالية عاصة ماتزمب

متر 03.33متر  أ عر و ب تص   ي ب   الحاها الةارة ىلا 4متر أو أ عر وأحوالها م  1.13متر ىلا  3.3أ طارها م  

ـ ضغ غ أو وملز  لتنفي ها عاصة م باا ميكانيكية مةتلفة والةوا مق أما سابقة التصنيس تعبق  ي التربة باز تراق اصق ـ بر  

 تنف   ي مكانها بوسائ  الحفر والتفرمغ أو البق .

 

 القيسوناا 1/2/2

هي أساساا ىسطوانية ـ أو رنبو ية ذاا  لية والابة أو عبة  لاما تتميز بمقاساتها الكبيرة تصنس جزئيا أو  ليا  ار  مكان 

والحفر ترتكز عاصة تحق منسولأ المياه الجو ية أو تحق  ات المسطحاا المائية ومق  التأسيس وتعبق  ي مكانها بالتغوم 

 الحفر وتنقي  أجسا  ه ه القيسوناا صا    رف مفتولاة أو ومغلقة  ب تكون مزوصة بيمكانية التحك   ي ضغ  الهوال صا لها .

 

 البعائ  1/2/3

يكي ولك  ببون تغوم  وتكون بغلاف أو ببونن  ب مجفف المكان لاولها أساساا لها مقاساا  بيرة تنف  بالحفر اليبوي أو الميكان

وتنف  صا   شباا  ما  ي صعاماا الكباري تصنس م   ت  لاجرمة  ومة أو  رسانية عاصمة ذاا  فالة  ارة أو  رسانة مسلحة 

. 

 

 الآبار اهسكنبراني 1/2/4

تق  نسبة حولها ىلا  طرها أو مامكا ئن ع  لاوالي عشرة هي عنارر ىنشائية تنف  منسولأ  ات القواعب المسلحة وعاصة ما 

تست م  محليا  ي المناحق الجا ة اعب  وجوص مياه أرضيةغ منف  لافر البئر مبوما وببون سنب للجوانب ىه ناصرا . ممت جس  البئر 

 متر . 1.1ارها ع  باست ماا  رسانة عاصة  قيرة أو رم  معبق أو حبقاا مب و ة م  الرم  والزل  وعاصة هتق  أ ط
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  Roman footingالآبار الإسكندرانى:

ها عبارة ع   اعبة أسطوانية ممتبة أسف  ال موص ىلا عمق مص  ىلا حبقناا التربنة القومنة تسنتةب  الآبنار ازسنكنبرانا عننبما 

وتنهنار   -بأنهنا تتفكن  وتنهنار  تواجن تربة   ير رالحة  للتأسيس  وها ىما تربة انحبارمة  وانهيارمة  اعنبما تص  ىليهنا الميناه

المبانا   و ها والمياه  ب تأتا م  الصرف الصنحا ورش الحنبائق وتسنرلأ الميناه  من  المواسنيرغ او انتفاشنية اننوت من  الطني  

لابيباتن ر ي ة رلب و وى عنب الجفاف وه ممك  لافره وعنب الت رض للمياه مصبح حرماً ومنتفش وذل  مؤصى ىلنا ر نس المبنانا 

غ ر وبة ى لاق  و تح الأبوالأ والشبابي   نتيجة ر س عمنوص أ عنر من  عمنوص نتيجنة 2غ لابو   شروخ  ا المبانا  ا1تالا اوبال

 وجوص المياه. 

وهك ا  ين ه ه التربة  الغير رالحة للتأسيس تؤصى ىلا لار ة  ا الهيا   وتشوه  ا الفتحاا ول ل  تلجأ  للآبار  الب ب عن  هن ه 

 الطبقة.

 ياه علا التربة    مت  الحفر ومتوالا رش المياه والحفر لاتا نص  ىلا الطبقة الرملية او الصةرمة     مت  رنب مت  رش الم

 متر م  سطح الأرض .  2 رسانة عاصمة ومت  تر يب  اعبة منفصلة م  الةرسانة المسلحة علا ب ب 

   هبننب منن  صراسننة سننلوك التربننة الجا ننة عنننب نلالاننظ ممننا سننبق أن المينناه  تمعنن  أ بننر  طننر علننا الأساسنناا  والمبننانا لنن ل

 مهاجمتها  بالمياه أ نال عملية  ح  التربة.

 

 اختيار نوع الأساس العميق المناسب 2/1/2

م  ه ه اهشتراحاا ، تكون المفاضلة عاصة  1/2عنب ملائمة لاالة تربة التأسيس لأ عر م  نوت م  الأنوات الم  ورة  ي البنب 

ه تيار النوت الأ عر ا تصاصا  ي التكاليف و ي  ترة التنفي  وعموما تكون الأساساا الةا و ية ذاا الأ طار ال اصمة أي م  

 عر ملائمة  ي لااها الأساساا ذاا الحموها الةفيفة نسبيا والكعيرة ال بص بينما مكون التأسيس ملليمتر أ033ملليمتر ىلا 333

ملليمترغ أو القيسوناا والبعائ  ـ أ عر ملالمة للحموها 033علا  وا مق التعقيب ذاا الأ طار الكبيرة اأ طارها أ بر م  

 سية ذاا البحور الكبيرة .ال الية القيمة والقليلة ال بص مع  منش ا الكباري الرئي

 

 الأساسات الخازوقية 2/2

 مقدمة 2/2/2

تطبق ه ه اهشتراحاا علا جميس أنوات  وا مق اه تراق االبق ـ المغ  ـ البر غ أو التعقيب االحفر ـ التفرمغغ بمواصها     ·

 ماا أنوات أ رى  ير الم  ورة  ي المةتلفة وحرق تنفي ها المت بصة والم  ورة  ي ه ه اهشتراحاا و ي لاالة الت رض هست

 ه ه اهشتراحاا  يجب أن مطبق عليها منها ماملائمها بقبر ازمكان.

الوظيفة الأساسية للةوا مق هي نق  الحم  ىلا الطبقاا السفلا القاصرة علا الحم  بم ام  أمان  اف، وبحي  هتة   ي      ·

سب الةوا مق  برتها علا الحم  م  تمام  مقاومة اهلاتكاك علا حوا الهبوح المناظرة لحم  التشغي  بوظائف المنشأ وتكت

جوانبها مس مقاومة اهرتكا  عنب  واعبها أي نق  ارتكا ها ـ وتسوص مقاومة اهلاتكاك للةوا مق المنف ة  ي حبقا الطي  والطمي 
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الزل  ـ الرم  الكعيف ـ الطي  الصلب ـ بينما تسوص مقاومة اهرتكا  للةوا مق التي تنتهي  ي أو ترتكز علا حبقة  ومة مع  

 الصةر .

ـ  لاف نق  الحم  ىلا الطبقاا السفلا ـ تستةب   وا مق م  الرم  أو الزل  وذل  بغرض  ماصة   و ي ب   الألاواا    ·

ب     برة تحم  التربة للتأسيس عليها بالأساساا المحلة أو بغرض ازسرات بينمغاحية التربة الطينية أو بغرض م الجة

أضرار التربة القابلة للانتفاش وتنف  ه ه الةوا مق عاصة ب م   قب صا   الأرض وملئن برم  أو  ل  ذي تبر  مناسب للغرض 

 م  استةبا  الةوا مق .

 

 الدراسة والفحص والعمل بالموقع 2/2/1

 لي  مجب أن مسبق عملياا تصمي  وتنفي  الأساساا الةا و ية استكشاف شام  للمو س متمم  مام

  ح  الأرض 1/3/2/1

تت  عملياا  ح  الأرض المةصصة للمشروت حبقا للتورياا الةارة "ببراسة المو س " والوارصة  ي الجزل الأوا م  ه ا 

الكوص بواسطة متةصصة وذوي  برة مس ىعباص تقرمر  اص ب ل  حبقا للمصطلحاا الم تمبة تؤ   الجساا  ي مو س ال م  

 تراق المناسبة  لما أمك  ذل   ما مجب أن تتمم  الجساا بياناا  ا ية هستكشاف وتحبمب حبي ة مس ىلحا ها با تباراا از

 التربة لاوا وأسف  الةوا مق المقترلاة

 

 و ارة بالنسبة للطبقاا التي مببو أنها تساه  بوضون  ي تحبمب س ة التحمي  المأمون وذل  لتو ير البياناا التالية  

 ية توضح مسار الطبقاا الرئيسية وما ىذا  ان هناك عوائق مب ونة صا   الطبقاا . طاعاا جيولوج        ·

 نتائج ا تباراا  ا ية لتقبمر م املاا المقاومة القصوى للق  والتما   للطبقاا الرئيسية للتربة .        ·

ة  ينن مجب التأ ب م  استمرارمة تحبمب امتباص حبقة ارتكا  الةا وق المحتملة ىن وجبا ، و ي لاالة الطبقاا الصةرم    ·

الصةر لمسا ة  ا ية أسف  نق  ارتكا  الةوا مق وتحبمب ما ىذا  ان سطح الصةر مستوما أو مائلا أو  ير منتف  و  ل  سم  

 حبقة الصةر ض يفة التماس  ىن وجبا والتي مجب أن تةتر ها الةوا مق .

قطة ارتكا ه و  ل  مقاومة اهلاتكاك علا جوانب الةا وق منفرصتي  تقبمر مقاومة ازرتكا  عنب  اعبة الةا وق أي ن    ·

 وعلا أعماق مةتلفة  ي المو س ـ وذل  عنبما هتسمح لاالة التربة باست ماا  ا وق ارتكا  علا عمق ا تصاصي .

م  الرم  الكعيف أو  مجب ت يي  لابوص الطبقاا المتتالية بب ة  ا ية  ي لاالة  وا مق ازرتكا  التي تنتهي  ي حبقة        ·

 الزل  .
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تحبمب مناسيب المياه الأرضية والطبقاا المةتلفة الحاملة لها وىجرال التحالي  الكيميائية اللا مة لت يي  ال نارر الممرة     ·

ة  ي الموجوصة  ي أي م  المياه الأرضية أو التربة والتي  ب تؤ ر  ي ماصة الةا وق وذل  ل م  اهلاتياحاا الةارة والواجب

 مع  ه ه الفروف .

أن محبص ب نامة تامة وجوص أي  طوح رئيسية للغا  أو المياه أو  ابلاا الكهربال أو أي نوت م  الةبماا التي  ب تمار أو     ·

تبمر أو تسبب أ طارا أو وجوص أي عوائق ل ملياا تنفي  الةوا مق مع  منش ا تحق الأرض أو أساساا  بممة ـ وذل  أما م  

 الةارة به ه الةبماا أن وجبا أو باتبات وسائ  لافر مؤمنة . الةرائ 

 ح  المو س م  لاي  حبو را يتن ـ لابوصه ـ جيرانن ـ أ رلأ مصبر متان للكهربال أو المال والتي ت تبر م  أه          ·

 ال وام  التي تحبص أ عر أنوات الةوا مق ملائمة للمو س .

مناا المطلوبة لتنوات المقترلاة م  الةوا مق لاي  مجب تجنب تشوم  م باا  قيلة  ح  المو س م  لاي  ملالمتن للتشو    ·

  وق تربة ر وة أو است ماا م باا تحتا  ىلا ارتفات  بير  ي أما   مسقو ة امحبوصة اهرتفاتغ .

 

  ح  المنش ا المجاورة 1/3/2/2

مجاورة ـ ىذ أن ا تيار أي نوت م  أنوات الةوا مق  ب متحبص مجب أن متمم  الفح  المببئي للمو س تقييما وا يا لحالة المباني ال

بالتأ يراا التي ممك  أن محبها تنفي  ه ا النوت علا المباني المجاورة ومت  ه ا التقيي  عاصة بفح  المنش ا المجاورة وم ر ة 

ستكشاف حبي ة ونوعية تل  نوعية أساساتها وربما ببراسة السجلاا الةارة بها و ب مستبعي الأمر عم  لافر تجرمبية ه

الأساساا مس تسجي  أي ىشارة ع  لابو  هبوح أو انهيار أو انزهق سابق  ب مكون لاب  لها أو لأي منها لأهمية ذل   ي تقيي  

 الوضس .

 

  وا مق اه تباراا الأولية 1/3/2/3

للةوا مق مشم  ا تباراا مقاومة اه تراق  ي  ا ة المنش ا الهامة المقامة علا  وا مق مجب تةطي  برنامج ا تباراا أولية 

 غ بنال علا بياناا استكشاف و ح  المو س السابق ىجراؤه.4/3/0وا تباراا التحمي  ابنب 

مجب أن تصنس  وا مق اه تباراا الأولية م  نفس الماصة وبنفس أب اص  وا مق التشغي  المزمس استةبامها بنفس وسائ  

وم باا التنفي  وذل  زمكانية استنتا  سلوك  وا مق التشغي   ما متبس  ي ا تباراا تحمي  الةوا مق الأولية ـ نفس الةطواا 

غ و ي ب   الحاها  ب متطلب الأمر تحمي لةوا مق 4/3/9لتشغي  والوارصة  ي بنب االمتب ة  ي ا تباراا تحمي   وا مق ا

 اه تبار الأولية لاتا لام  ازنهيار .

 

 ال م  بالمو س 1/3/2/4
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مجب ىعباص  رمطة مسالاية مفملة للمو س  ي المرالا  المبكرة موضحا عليها ال وائق المةتلفة  وق أو تحق سطح الأرض 

مة ـ مواسير مياه ـ  ابلاا  هربال .. الخغ بازضا ة ىلا ذل  ت ب  رمطة حبو را ية للمو س عنب وجوص تبام  امع    أساساا  بم

  بير  ي مناسيب سطح الأرض و ي لاالة وجوص أي عوائق تتبا   مس ال م  مجب ى التها ىن ل  مك  تفاصمها .

تحم  الطبقة السطحية م  التربة ـ لاي  مجب تبعي  الطبقة  ب  الببامة  ي التنفي  الف لي لتساساا مجب عم  ا تبار لقبرة 

 السطحية الم يفة أو استببالها بطبقة مناسبة ذاا سم   اف ام  الب شو  معلاغ لاتا هتسبب مشا   أ نال عم  الم باا .

 

 أنوات الةوا مق 1/3/3

أحوالها علا أ عر م  ماصة م  المواص السابقة  تصنس الةوا مق  البا م  الةرسانة أو الحبمب أو الةشب و ب تحتوي  طاعاتها أو

وتنق  الةوا مق الألاماا المنقولة ىليها م  المنشأ ىلا التربة بواسطة اهلاتكاك لاوا جس  الةا وق أو اهرتكا  أسفلن أو  ي 

 م ف  الألايان بواسطة از ني  م ا وهناك حرمقتان تفليبمتان للتنفي  .

لبق ـ بالمغ  ـ المبر غ وتشم   وا مق ى الاة ا وا مق مصمتة أو مجو ة ومغلقة بسبه أو أ ـ حرمقة از الاة باز تراق ابا

  بغ و وا مق ى الاة جزئية ا طاعاا رلب مبر لة ـ مواسير أو  طاعاا مجو ة مفتولاة الطر ي غ التي تتيح للتربة الب وا 

 بحرمة صا   تجومف الةا وق أ نال عملية اه تراق .

التفرمغغ التي هتحب   ي م ف  الألاواا أي ى الاة للتربة وعاصة تقس  أنوات الةوا مق م  وا س حرمقة لأ ـ حرمقة التعقيب ا

 تنفي ها .

 

  وا مق از الاة المنف ة باز تراق ابالبق أو بالمغ  أو بالبر غ 1/3/3/1

 الةوا مق الةشبية 1/3/3/1/1

يا ولك   ب تستةب   ي أعماا البمساا أو  بعاماا لحمامة منبر است ماا الةوا مق الةشبية  أساساا للمباني  ي مصر لاال

 المنش ا المائية وعاصة تصنس  ي  طاعاا مرب ة أو مستبمرة و ب مكون القطات منتفما أو مسلوبا .

 

ومجب أن مكون جس  الةا وق  اليا م  جميس ال يولأ التي ممك  أن تؤ ر علا متانة الةا وق وتحملن ومتو ف عمر الةا وق 

لوس  ال ي مةتر ن  في، لاالة ا ترا ن لتربة ومكون  ام  حوا الةا وق تحق منسولأ المياه ال  بة  ينن م يش لسني  علا ا

حوملة أما  ي لاالة امتباص الةا وق  وق سطح المياه  ينن مكون عرضة للت    ومجب م الجتن لاتا همق  عمره ع  عمر المنشأ 

 ال ي محملن أو محمين .

لةوا مق  ي المنش ا المائية  ين جس  الةا وق مكون م رضا للتلف م  جرال ت رضن لهجو  الألايال و ي لاالة است ماا ا

المائية أو الحرمق ول ا مجب لامامتن بالم الجة المناسبة بالبهان أو الحق   يذا تمق الم الجة جيبا  ين عمر الةا وق مزمب ىلا 
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ا و ب  م الجتها واستب اص الةوا مق التي مفهر بها عيولأ ،  ما عشراا السني  ومجب  ح  الةوا مق الةشبية عنب ا تياره

و ي لاالة ر وبة البق  ي الأراضي الصلبة ،  يمك  عم   %13وأه تزمب ع   %23مفم  ىه تق  نسبة الرحوبة بها ع  

لشبمبة مع  الأ ران لافر مسبقة لتسهي  عملية البق . وهمجو  است ماا الةوا مق الةشبية تحق منش ا تنب   منها الحرارة ا

 لاي  أن عمر الةوا مق الةشبية لاساط للحرارة .

 ومراعا  ي تنفي  الةوا مق ماملي  

ملليمتر ا طر البائرة أو الملس للمربسغ و ب مص  حوا الةا وق منها  133ملليمتر ىلا 113ـ أن متراون أب اص  طاعاتها م   1

ملليمتر عنب 113نق الةوا مق صائرمة المقطس وجب أه مق   طرها ع  مترا ومكون  طاعها منتفما أو مسلوبا ىذا  ا23ىلا 

ملليمتر م   متها ب ب ى الة الأجزال الزائبة منها ب ب ص تها . أما ىذا  انق الةوا مق  033ملليمتر علا ب ب  283أسفلها وع  

 ملليمتر  ي  ام  حولها .213×213مرب ة المقطس وجب أه مق  مقط ها ع  

 

 ن  شب الةوا مق م  النوت الجيب مع  الةشب ال زمزي وبحي  مقاو  المؤ راا التي  ب مت رض لها .ـ أن مكو 2

 

ـ مجب أه تت بى ازجهاصاا  ي مقطس الةا وق الناتجة ع  البق أو ع  التحمي  جهب التشغي  المسمون بن لنوت الةشب  3

 ىن وجبا . المست م  و قا للجبوا التالي مس مراعاة تأ ير  ارية ازنب ا 

 

 جهب التشغي  المسمون بن  ي المغ   ي اتجاه الألياف نوت الةشب المست م   ةا وق

 غ2ا ج  / س  2ميجانيوت  /  

 أو مامما لن (pitch pine) ال زمزي

 أو مامما لن (oak) البلوح

4 

1.4 

 غ43ا

 غ14ا

 

ـ تورص الةوا مق للمو س بأحواا تزمب علا الأحواا المقبرة علا ضول الجساا و وا مق التحربة بما همق  ع   4

 ملليمتر، وب ب ص تها تزاا منها الأحواا الزائبة أو التي تكون  ب تأ را بالبق .133

 

 

 التي ت م   أعمبةعلا الحم  المسمون بن للةوا مق Buckling غ تأ ير  ارية ازنب ا 2ـ  1جبوا ا
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 نسبة الطوا الف اا أ   نصف  طر للحر ة التبوممية

Effective length 

Radius of gyration (r) 

م ام  تةفي  الحم  المسمون * بن نتيجة زنب ا  

 الةوا مق التي ت م   أعمبة

 12رلب  33رلب   رسانة مسلحة  شب

 رفر

13 

23 

33 

43 

13 

03 

33 

83 

93 

133 

113 

123 

133 

1.33 

3.98 

3.91 

3.93 

3.89 

3.82 

3.32 

3.01 

3.13 

3.41 

3.34 

3.28 

3.24 

3.21 

- 

- 

- 

- 

- 

1.33 

3.88 

3.30 

3.03 

3.19 

3.12 

- 

- 

- 

1.33 

3.91 

3.89 

3.84 

3.38 

3.33 

3.08 

3.02 

3.13 

3.11 

3.40 

3.41 

3.30 

3.32 

1.333 

3.943 

3.831 

3.811 

3.313 

3.081 

3.021 

3.101 

3.133 

3.431 

3.331 

3.321 

3.283 

3.241 

 

 مسالاة مقطس الةا وق .× الجهب المسمون بن بيهماا ازنب ا  × * الحم  المسمون بن = م ام  ازنب ا  

 

 

ـ مجب أن مزوص أسف  الةا وق بك ب مببب م  الحبمب أو الصلب وأن موضس حوق م  الصلب لاوا رأط الةا وق  1

 للمحا فة علين أ نال البق .



 

34 
 

ا الةا وق الةشبي بورلن بأحواا أ رى م  نفس المقطس علا أن ت م  الورلة م   طاعاا م بنية أو ـ ممك   ماصة حو 0

  شبية بمقاساا مناسبة بحي  تتحم  ازجهاصاا التي تت رض لها بأمان .

 

 الةوا مق الحبمبمة 1/3/3/1/2

القطات المستبمر اماسورة مفتولاة  (H)  طات تشم  الةوا مق التي مكون  طاعها المنقوا ىلين الألاماا م  الحبمب  ق  معاا ذل 

أو مسبوصة م  نهامتها السفلاغ ـ القمبان ـ القطات المربس أو المستطي  .. الخ . وتشم    ل  الةوا مق البرممية وله ه الةوا مق 

وبها أنها تت رض للصبأ متانة ىنشائية عالية وممك  لحامها  ب  أو أ نال التنفي  والوروا بأحوالها ىلا  ي   بيرة ولك  م  عي

وم     الت     صورا الجزل م  الةا وق ال ي ملي الهامة مباشرة عنبما تكون التربة مفككة  ير متماسكة أو  ي الجزل م  

 التربة  رلأ الحب الفار  بي  المال والهوال .

 

 أ ـ  وا مق الصلب المبر لة

 صيصا لتست م   ةوا مق لااملة ارنبو يةغ و البا ما مكون تكون  طاعاا ه ه الةوا مق أما مسحوبة أو مر بة ومصنوعة 

متما لي  ومجب ال نامة  ”web“ وال صب ”flange“لاي  مكون حوا وسم     م  الشفة (H) القطات المستةب  علا شك 

ذاا أ نال نق  الةوا مق وتةزمنها  صورا  ي الةوا مق الطوملة ذاا القطات الصغير و  ل  أ نال البق  ين الةوا مق 

ممك  أن تنعني وتأ   مساراا مغامرة لمسارها النفري وعلين  ينن م  الألاوح أن تقوي نهامة الةا وق السفلا  (H) القطات

 لتمنس  سرها أو تغيير مسارها أ نال البق  ي الأرض شبمب الصلابة .

 لأ ـ  وا مق ذاا  طات مستبمر اماسورةغ

وتصنس ه ه الةوا مق بأ طار وتةاناا مت بصة وممك  أن مص   طر الماسورة  مشم  ه ا النوت الةوا مق ذاا القطات المستبمر

 ملليمتر عنبما تست م   ي المنش ا المائية .31متر وسم  جبارها ىلا  3 ي الةوا مق ذاا القطات المفتون ىلا 

   ـ الةوا مق البرممية

لماسورة وتستةب   ي أنوات التربة الم يفة هي  وا مق ذاا  طات مستبمر مزوص بحلزون م  لون رلب ملحو  لاوا أسف  ا

 والغرض م  الحلزون هو  ماصة مسالاة التحمي  بما مزمب م  س ة تحمي  الةا وق .

 ومراعا  ي الةوا مق الحبمبمة ماملي  

ن بطلال ـ ىذا  ان م  المحتم  أن مت رض الةا وق لت    شبمب نتيجة لتأ ير التربة أو بف   المياه الأرضية وجب أما لامامت 1

 واق مناسب أو  ماصة مسالاة المقطس لت وم  ما منتفر أن مفقبه بالت    .

ـ ىذا  ان م  المحتم  أن تت رض الةوا مق لت    نتيجة لتأ ير تياراا  هربائية وجب لامامتها ىما بالتأ ير عليها بتيار سالب  2

 ام ا سغ أو بزماصة المقطس لت وم  الفقب  ين .
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 مق ذاا مقطس صائري مفرغ ، وجب ملؤها بالةرسانة ب ب ىص الها  ي الأرض .ـ ىذا  انق الةوا  3

ـ مجب أه تت بى ازجهاصاا  ي مقطس الةا وق الناتجة ع  البق أو ع  التحمي  جهب التشغي  المسمون بن لنوت الحبمب  4

 ب ا  ىن وجبا .المست م  و قا للكوص المصري للمنش ا والكباري الم بنية مس مراعاة تأ ير  ارية ازن

ـ ممك   ماصة حوا الةا وق الحبمب بمورلة بأحواا أ رى م  نفس المقطس علا أن تصم  الورلة بحي  تتحم  ىجهاصاا  1

 الر س والنق  والبق والألاماا النهائية بأمان .

سمنق بها ع  ـ عنبما تشترك الةرسانة المصبوبة صا    طاعاا الحبمب  ي مقاومة الألاماا مجب أه تق  نسبة الأ 0

 غ وتراعا جميس اهشتراحاا الوارصة  ي الةوا مق الةرسانية .3 ج  /   313ا 3 يلونيت  /  3.1

 

 ـ بازضا ة ىلا ماسبق مراعا  ي الةوا مق البرممية ماملي   3

 تحسب  وة تحم  الةوا مق البرممية ع  حرمق ازرتكا   ق  .        ·

مجب أن تصنس البرممة م  الحبمب الزهر أو الصلب الملحو  وممك  تصنيس جس  الةا وق م  الصلب الطري وحبقا         ·

 للموارفاا الةارة لك  نوت .

عنب استةبا  الةرسانة المسلحة  ي الةوا مق البرممية مجب مراعاة اهشتراحاا الةارة بالةرسانة الوارصة تحق بنب         ·

 الةرسانية .الةوا مق 

 

 Driving Piles الخوازيق الخرسانية المنشأة بالإختراق 2/2/2/2/2

الةوا مق الةرسانية تكون أما سابقة التجهيز أو مصبوبة  ي مكانها ومجب ازعتنال بجوصة الةرسانة وتكعيفها زحالة عمر 

ةا وق ،  معلا عنب الاتوائها علا أملان الةا وق  صورا عنبما تكون التربة أو المياه الأرضية ذاا  واص ضارة لجس  ال

الكبرمتاا ببرجة عالية جيب أن مست م  الأسمنق المقاو  للكبرمتاا   ل  مجب استةبا   رسانة مكعفة لاي  أنها تتميز بنفاذمة 

بمب تسليح  ليلة تقاو  الأملان المارة وهمسما  ي لاالة وجوص الكلورمباا التي تكون عاصة موجوصة  ي مياه البحار وتهاج  لا

 الةا وق وألايانا مكون م  الأرلح صهان الةا وق م  الةار  أو است ماا  لاف لاوا جسمن .

 Driven cast-in-place piles أ ـ الةوا مق الةرسانية المصبوبة  ي مكانها

العقب بالةرسانة تنف  ه ه الةوا مق عاصة بعقب الأرض بال مق والقطر المطلوبي  بواسطة صق مواسير م  الحبمب    م ل ه ا 

وه ا النوت منقس  ىلا نوعي  رئيسي  تترك الماسورة  ي ألابهما  ي الأرض وتمت بالةرسانة والآ ر تسحب  ين الماسورة 

 ارجا أ نال رب الةرسانة . وعاصة متحبص حوا الةا وق م  نتائج الجساا واه تباراا وتجارلأ اه تراق بالمو س 

 والمناعاا المسجلة عنب البق .
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 استلام الاساسات والقواعد 

نفرا لأهمية تأسيس المنش ا والتي تقس مسؤوليتها علا عاتق المهنبط اهنشائي ،نوجز  ي ما ملي أه  النقاح التي تساعب أي 

 مهنبط  ي تنفي  أساساا المنش ا بشك  عا ..

 أولا/ دراسة تقرير التربة و مراجعة اللوحات

تقرمر التربة موضح الم ال  اهساسية لل م  مع  اجهاص التربة المسمون ، و منسولأ المياه الجو ية ، و حبي ة التربة ا رةرمة ، 

رملية ، حينية ، ..... الخ غ ، الأملان المارة ، و بالتالي نوت اهسمنق و ا تباراا مواص رناعة الةرسانة ، استةبا  حبقاا 

اعباص تقرمر تربة مببئي ع  حرمق المال  أو اهستشاري المصم  ، و ذل  ه م في المقاوا م  اعباص  الالاا ، و  البا ما مت 

تقرمر تربة آ ر و  ب منشأ ع  ذل  التقرمر ت بم  أو  ب مص  الأمر ألايانا هعاصة تصمي  اهساساا بالكام  ، و مجب الـا ب م  

 تماما  منسولأ التربة السليمة و مراعاة ا الة حبقاا الرص 

 ما مجب مراج ة الرسوماا اهنشائية و مطابقتها بالرسوماا الم مارمة و الميكانيكية و الكهربية  قب تؤ ر حرمقة أعماا تغ مة 

المشروت بالمياه و الكهربال و نفا  الصرف الصحي و ب   أنفمة التكييف علي مناسيب التاسيس أو الميباا و  لا ن  ما 

لم ماري للمبنا و علا تن بمناسيب الطرق المجاورة  قب تجب مبنا علا حرمقي  متقابلي  بينهما مجب صراسة منسولأ الصفر ا

  رق  بير  ي المنسولأ و ذل  مؤ ر ع  مناسيب التنأسيس و المبا   و اهرضياا و  ب مستلز  لالا تصميميا م مارما 

 ثانيا / دراسة الموقع :

رة م  الةطواا الهامة جبا و التي ت تمب علا  برة المهنبط المشرف و متلة  صراسة حبي ة المو س و م امنة المنش ا المجاو

 -ذل   ما ملي   

 تحبمب اسلولأ سنب جوانب الحفر و لامامة المنش ا و الطرق المجاورة م  اهنهيار  ي  -2/1

ر م بنيةو هي مكلفة بالطبس ، أو لاالة القيا  بالحفر لأعماق  بيرة اسف  اساساا المباني المجاورة و  ب مكون ذل  باستةبا  ستائ

ستائر م  الةوا مق الةرسانية المسلحة باهضا ة الا  وا مق م  ماصة البنتونيق  ي لاالة وجوص مياه جو ية و ذل  لل م  علا 

 باا منسولأ المياه الجو ين أسف  اساساا المباني المجاورة لأن تغير منسولأ أو تسرلأ ه ه المياه م  اسف  اهساساا 

 ورة  ب مؤصي الا هبوح ه ه المباني . المجا

صراسة تأ ير سم  الستائر السانبة علا التصمي  الم ماري و اهنشائي للمبنا   اصة مس اهسف مهم  المصممون ه ا  - 2/2

 الموضوت و مم ون الأعمبة ملارقة لحبوص اهرض و مهملون سم  الستائر السانبة 

 

المباني المجاورة و الملارقة لحبوص المبنا المزمس تنفي  و ذل   ي لاالة عب  وجوص و ن راسية و التأ ب م  استقامة  - 2/3

ارتباصاا لاوا المباني لأن أي مي  او انحنال  ي المباني الملارقة صا   ارض المشروت سيبسبب بالتالي ميلا و انحنالا  ي 

لة ي لاالة وجوص ببرو  و بالتالي مجب ترلاي  و ال نارر اهنشائية الملارقة مع  الأعمبة و لاوائ  الق  و الحوائ  الحام

 تغيير محاور ه ه ال نارر و اعاصة التصمي  م  الببامة .
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 ثالثا / اختيار نظام نزح المياه الجوفية

هناك عبة اساليب تتو ف علا حبي ة المو س و المباني المجاورة و منسولأ المياه الجو ية و حبي ة التربة و م بها انجا  

ترن صائما استةبا  الزل  أو التربة الزلطية  طبقة الالاا أو نفا ة مت  تنفي ها بالتوالي مس أعماا الحفر بم نا أن تقو  ال م  و ا 

بتشوم   مياا تربة اهلالاا بحي  مت  رميها  ي الحفر بمجر تحقيق منسولأ الحفر  ي مسالاة مناسبة م  الحفر و هك ا مت  

اا الحفر و ذل  لاتا ه متأ ر  ات الحفر و  صورا  ي لاالة التربة الطينية بالغمر  ي رمي و  رص تربة اهلالاا مس تقب  أعم

المياه لفتراا حوملة مس لار ة ال مالة و الم باا مما مؤصي الي ترومب سطح  ات الحفر علا منسولأ الـتأسيس و   ل  م م  

 لمياه فلتر و ممنس وجوص مواص عالقة بالمياه الجو ية تمر بحالة حلمباا نزن ا

 رابعا / اعداد خطة العمل و لوحات الاستلام :

اهستلا  المرلالي ا م   عيرا م  اهستلا  مرة والابة لاتا ه تفقب نشاح  الببني و ال هني و بالتالي تت ج  و تم  و تق  ص ت  

 أ نال عملية اهستلا  و ذل   ما ملي  

 

لاسب حبي ة و مناسيب سطح الأرض الطبي ية غ و حرمقة تنفي   تحبمب منسولأ ا  ب تكون الةنزمرة علا عبة منسوبي  - 4/1

الةنزمرة ا الرمجة غ بما ه مت ارض مس تقب  ال م  و ا م  صائما مراعاة استمرار الةنزمرة لاتا اهنتهال م  استلا  ميباا 

 البور اهرضي اذا أمك  ذل  

 

ةة مرسومة علا الأوتو اص لاتا ممكن  لا ف البياناا الغير و ما لاب ا لو  ان لبم  نس -نفس لولاة المحاور و الأعمبة  - 4/2

و ذل  لتحوم  الةطة التي اعبصتها الا لولاة  لا  -ضرورمة  ي عملية اهستلا  لاتا ه تمتت اللولاة بالبياناا و تكون مزعجة 

للةطأ و مجب تسجي  مصح أن تشتق تفكيرك ا نال اهستلا  بجمس و حرن و ضرلأ و  سمة و بالتالي تفقب تر يزك و تت رض 

 ما ملي علا ه ه اللولاة

    3    3  تسج  القاساا  التالي   13  و  4  و  3تسجي  القياساا بطرمقة ترا مية بم نا لو عنب  لا  محاور متوالية  -

13 

لا  بعقة م  تغطية  ياساا جميس المحاور و اهتجاهاا التي ستقيسها علا الطبي ة علا اللولاة لاتا تتحرك  ي عملية اهست -

 م رف م  أم  مببأ  ما م رف  طوتن القاصمة و ه تبت  يرك موجه 

تو يس القواعب بالنسبة للمحاور م ني مجب ان مكون ال موص  ي مر ز القاعبة و ذل  متطلب لاسالأ و تسجي  الب ب بي  المحور  -

و ارس  الحورم   33×  33عموص بقطات الطولي و المحور ال رضي لك   اعبة و بي  جانب القاعبة ا تبرمب عملي ارس  

  ستجب أن المسا ة م  المحور  2.33×    1.03س  م  وجن ال موص و ارس   اعبة  13الطولي و ال رضي لل موص علا ب ب 

  غ و مجب تسجي  ه ه المسا اا علا  3.91  و المسا ة م  المحور ال رضي لجنب القاعبة  3.31الطولي لجانب القاعبة هي 

 ب  النزوا للمو س لاتا ه تتلةب  و أ م   تابة المحورم  الطولي و ال رضي لك   اعبة علا الرس   يت  معلا  تابة ا أ اللولاة 

 1غ بجوار القاعبة التي تقس علا المحورم  أ و  1، 
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 أ م  صائما لاسالأ حولي وترم  بالمبنا للتأ ب م   واما المبنا -

 لاة تسجي  نماذ  و أب اص القواعب علا اللو -

 خامسا / استلام الخنزيرة :

هناك حرق مسالاية هستلا  الةنزمرة تتو ف علا مستوى تنفي  المشروت و اهمكانياا المتالاة و أنا سأتكل  هنا علا استلا  

الأعماا بالطرق التقليبمة باستةبا  أصواا القياط البسيطة لأنن  ي لاالة استةبا  أجهزة مسالاية سيكون ذل  بواسطة مسان أو 

 مهنبط مسالاة و ليس المهنبط المبني أو الم ماري

 ه بب ان متو ر بالةنزمرة اهشتراحاا التالية التي ه تقب  التجاو  لو سمحق

 اهستقامة و الأ قية ا    آمنق بالله    استق  غ -

 اهتزان و التبعي  و التقومة ا المؤم  القوي  ير و ألاب الا الله م  المؤم  الم يف غ -

 التأ ب م   واما اضلات الةنزمرة -

 ياط المحاور للاضلات الأرب ة ترا ميا و ه تكتفي بمل ي   ق  ا  ي ب   الحاها مت  رب   ي  المحور جـ معلا علا  -

 المحور ص  ي الجهة المقابلة ع  حرمق الةطأ و تحب  مشكلة  بيرة غ و ه مت  ا تشاف ذل  اه بقياط الأضلات اهرب ة

 لوترم  أو اوتار الةنزمرة لاسب شك  المبنا للتأ ب م  الزواما ياط ا -

 تر ي  المحاور  تابة بوضون تا  و     بير -

شب  يوح مناسبة السم  و المتانة علا جميس المحاور و عاصة ما مت  تعبيق مسمارم  علا المحور اهرلي و مسمار اضا ي  -

 علا وجن ال موص

 أ م  صائما أن تت  مراج ة الةنزمرة  ب  ببل ال م   ي أعماا النجارة  -

 -سادسا / استلام نجارة القواعد العادية:

مجب أوه م امنة ال م  بشك  عا  و الـا ب م  مطابقة عبص القواعب و اتجاهاا الطوا و ال رض علا    محور حولي و 

اا النجارة مع   واما و راسية جوانب القواعب و تقومة القواعب و    عرضي و   ل  جوصة الةشب المستةب  و جوصة مصن ي

ذل   ب  الببل  ي عملية القياط ا  لق ل  ال ملية مش سهلة غ ا أ م  أسس بنيانن علا تقوى م  الله و رضوان  ير أ  اسس 

 بنيانن علا شفا جرف هار  انهار بن غ

بة بالنسبة لمحاور اهعمبة و مجب النفر الي الةنزمرة  ي اهتجاهي   ياط حوا و عرض     اعبة و مراج ة محورة القاع -

 و التأ ب م  و وت القاعبة علا محورمها
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و ن القاعبة علا  يطان المحاور  ي  لا  اتجاهاا علا اه   و ذل  بتعبيق مسمار علا موضس المحور علا    جانب  -

 ملي السابقغ و استةبا  ميزان ا الزمبة غ ا علا  كرة ه صاعي للزنب للقاعبة الاسب المسا اا التي ت  لاسابها  ي التبرمب ال

 بشك  عا  غ

 ب تستلز  ب   القواعب الكبيرة سوال المنفصلة أو المشتر ة او اللبشة عم  أوتار م  الةرسانة ال اصمة بسم  الغطال  -

لتسليح القصيرغ  ب  السمان بالببل  ي أعماا الةرساني المطلولأ و بال رض و ال بص المناسب و باتجاه عموصي علا الفرش ا ا

 الحباصة المسلحة ل ب  جبوي المباعباا ا البسكوا أو التةاناا الصغيرة غ  ي ر س لابمب التسليخ 

 سابعا / استلام القواعد المسلحة :

 بنفس الطرمقة السابقة و مفم  أن مت  ذل   ب  ال م  باعماا التسليح

  -ثامنا / استلام حديد التسليح:

 أه  شئ هو التأ ب م  مراعاة الغطال الةرساني ه تتنا ا أو تتهاون  ي سيخ والاب ببون  طال  رساني بالسم  المطلولأ

 تربي  الحبمب تربيطا جيبا و  صورا اشامر الأعمبة -

 لاسالأ ارتفات اشامر ال موص لاسب منسولأ ميبة البور الأرضي -

 وضس  انة لابمب مس منسولأ    لاطة نجارة -

 ال بص و القطر حب ا لك   اعبة و ه تم  اج ةمر -

 


