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ýل ولأا ل  بساحلا تايساسأ:صفلا
q1-1ةماع ةرظن
q1-2زارطلاOSI

يقبطلا ةكبشلا زارط1-2-1
OSIزارطلا تاقبط فئاظو1-2-2
)peer-to-peer(ةرظانتملا تاقبطلا نيبتلااصتلاا1-2-3
تانايبلا فيلغتلتاوطخ سمخ1-2-4

q1-3ةيلحملا قطانملا تاكبش
ةيلحملا قطانملا ةكبشتاينقتو ةزهجأ1-3-1
IEEEو تنرثيلإا ةيسايقلا تافصاوملا1-3-2 802.3
يب تامداصتلا سسحت ةطساوب ةلخادتملا تلااصتلال فشاك1-3-3 ل  تاراشلإا نقان
ةيقطنملا)IP(ةنونعلا1-3-4
MACةنونع1-3-5

q1-4ةنونعTCP/IP
TCP/IPةئيب1-4-1
ةيعرفلا تاكبشلا1-4-2

q1-5زارطلايف ايلعلا عبرلأاتاقبطلا(نيفيضملا تاقبطOSI(
ةسلجلاو ضرعلاوتاقيبطتلاتاقبط1-5-1
ل1-5-2 اسرلإا ةقبط
ل1-5-3 اسرلإا ةقبط فئاظو

ýل تاه:يناثلاصفلا  جوملاو ةعساولا قطانملا تاكبش
q2-1ةماع ةرظن
q2-2ةعساولا قطانملا تاكبش

ةزهجلأاو ةعساولا قطانملا تاكبش2-2-1
ةعساولا قطانملا ةكبشل ةيسايقلا تافصاوملا2-2-2
ةعساولا قطانملا ةكبش تاينقت2-2-3

q2-3تاه  جوملاو ةعساولا قطانملا تاكبش
هملا تايساسأ2-3-1 جو
ةعساولا قطانملا ةكبش يف ه2-3-2  جوملا ةفيظو
ةعيبطلانيرمت2ةيساردلا ةرودلا2-3-3

ýثلاثلا ل  ه:صفلا جوملا رماوأ رطس ةهجاو
q3-1ةماع ةرظن



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

3

q3-2ه جوملا ةهجاو
تازايتملاا تاذ ةغيصلاو مدختسملا ةغيص3-2-1
مدختسملا ةغيص رماوأ ةحئلا3-2-2
تازايتملاا تاذ ةغيصلا رماوأ ةحئلا3-2-3
ه3-2-4 جوملا ةدعاسم فئاظو ل  امعتسا
ريرحت رماوأ3-2-5 ل  IOSامعتسا
رماوأ تاظوفحم3-2-6 ل  IOSامعتسا

q3-3ةهجاولا غيصو ه  جوملا ةهجاو ل  امعتسا
ه:نيرمت3-3-1 جوملا ةهجاو
هةغيص ةهجاو:نيرمت3-3-2 جوملا مدختسم

ýعبارلا ل  ةجوملا تانوكم:صفلا
q4-1ةماع ةرظن

ه4-2 جوملا تان  وكم
يجراخلا ه4-2-1  ةجوملا نيوكت رداصم
يلخادلا ه4-2-2  جوملا نيوكت تان  ةوكم
هRAMةركاذ4-2-3 جوملا يف ل  ماعلا نيزختلل
ه4-2-4 جوملا غيص

q4-3رماولأاshowه جوملل
ه4-3-1 جوملا ةلاح رماوأ ل  امعتساب ه  جوملا ةلاح صحف
show startup-configوshow running-configرماولأا4-3-2
show protocolsوshow versionوshow interfacesرماولأا4-3-3
هshowرماولأا:نيرمت4-3-4 جوملل

q4-4ه جوملا ةكبش ناريج
ل4-4-1 وكوتوربلا ل  امعتساب ىرخلأا تاه  جوملا ىلإ ل  CDPوصو باستكا
ةرواجملاCDPتلااخدإراهظإ4-4-2
نيوكت نع4-4-3 ل  CDPاثم
CDPناريجو زاهجلCDPتلااخدإراهظإ4-4-4
نيرمت4-4-5

q4-5يساسلأا كيبشتلا رابتخا
زارطلاترابتخا ةيلمع4-5-1 ل  OSIمعتس
تنلتلا4-5-2 ل  امعتساب تاقيبطتلا ةقبط رابتخا
رملأابةكبشلا ةقبط رابتخا4-5-3 ل  pingامعتسا
traceرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا4-5-4
show ip routeرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا4-5-5
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رملأا4-5-6 ل  show interfaces serialامعتسا
clear countersوshow interfacesرماولأا4-5-7
debugةطساوبيقيقحلا تقولاب رورملا ةكرح صحف4-5-8

q4-6ٍ دحت نيرمت
ليدحت4-6-1 كاشملا دايطصا تاودأ

ýسماخلاصفلا هدادعإو ه:ل   جوملا ل  يغشت ءدب
q5-1ةماع ةرظن
q5-2دادعلإا ةغيصو ه  جوملا ضاهنتسا ل  سلست

ه5-2-1 جوملا ل  يغشت ءدب نيتور
ه5-2-2 جوملا ل  يغشت ءدب ل  سلست
هج5-2-3  وملا ل  يغشت ءدبب ةقلعتملا رماولأا

q5-3ماظنلا نيوكت راوح
ل5-3-1 setupرملأاامعتسا
ةيمومعلا تارتمارابلا دادعإ5-3-2
ةهجاولا تارتماراب دادعإ5-3-3
هلامعتساو يجمربلا صنلا ةعجارم دادعإ5-3-4

q5-4ٍ دحت نيرمت
ه5-4-1 جوملا دادعإ نيرمت

ýسداسلا ل  ه:صفلا جوملا نيوكت
q6-1ةماع ةرظن
q6-2ه جوملا نيوكت تافلم

تامولعملا ه6-2-1  جوملا نيوكت فلم
تافلم عم6-2-2 ل  x.11رادصلإانيوكتمعلا
ل6-2-3 بق ام نيوكتلا تافلم عم ل  11.0رادصلإامعلا
رماولأا6-2-4 ل  copy tftp running-configوcopy running-config tftpامعتسا
ل6-2-5 x.11رادصلإاعمNVRAMامعتسا حرش
ل6-2-6 لIOSجمانربلا عمNVRAMامعتسا 11.0رادصلإابق ام

q6-3 هجوملا نيوكت غيص
ه6-3-1 جوملا نيوكت غيص ل  امعتسا
يمومعلا نيوكتلا غيص6-3-2
هيجوتلا تلاوكوتورب نيوكت طبض6-3-3
ةهجاولا نيوكت رماوأ6-3-4
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ن6-3-5 ةيعم ةهجاو نيوكت طبض
q6-4نيوكتلا قرط

x.11رادصلإا يفنيوكتلاقرط6-4-1
لرادصلإا يفنيوكتلا قرط6-4-2 11.0بق ام
رورملا تاملكطبضقرط6-4-3
هطبض6-4-4 جوملا ةيوه

q6-5ٍامت دحت نير
نيوكتلا نيرامت6-5-1
Config Makerوكسيس6-5-2
هنيوكت6-5-3 بو ضرعتسمكجوملا

ýعباسلا ل  IOSروص:صفلا
q7-1ةماع ةرظن
q7-2تارادصإ تايساسأIOS

IOSوكسيس ماظن داجيإ7-2-1
نيوكتلا7-2-2 ل  جسم ميق

q7-3جمانربلا يف ضاهنتسلاا تارايخ
ماظنلا ضاهنتسا رماوأ7-3-1
لدادعتسلاا7-3-2 TFTPامعتسلا

q7-4ةيمستIOSً ايطايتحا ماظنلا ةروص خسنو
IOSوكسيسيفةيمستلا تاحلاطصا7-4-1
copy flash tftpرملأا7-4-2
copy tftp flashرملأا7-4-3

ýنماثلا ل  هصفلا :2جوملا نيوكت
q8-1ةماع ةرظن
q8-2نم ه  لCLIجوم نيوكت طبض يغشتلا ءدب نيوكت وحم دعب

هطبض ةيلمع8-2-1 جوملا نيوكت
ةلسلسلا تاه8-2-2  جوم يف ه  2500و1600جوملا رورم ةملك ةداعتسا ءارجإ

q8-3يدرف هنيوكت  جوم

ýعساتلا ل  TCP/IP:صفلا
q9-1ةماع ةرظن
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q9-2تلاوكوتوربلا مقطTCP/IP
OSIزارطلاوTCP/IPتنرتنلااتلاوكوتورب9-2-1
تاقيبطتلا ةقبطوTCP/IPتلاوكوتوربلا سدكم9-2-2
لTCP/IPتلاوكوتوربلا سدكم9-2-3 اسرلإا ةقبطو
UDPوTCPماسقأ قيسنت9-2-4
UDPوTCPذفانم ماقرأ9-2-5
ةحفاصملا9-2-6 ل  TCPلـهاجتلاا يثلاثلا حتفلا/اصتا
هذفاونوطيسبلاTCPراعشإ9-2-7

ýرشاعلا ل  IPةنونع:صفلا
q10-1ةماع ةرظن
q10-2ةنونعIPيعرفلا كيبشتلاو

IPناونع فده10-2-1
ةه10-2-2  جوم ةكبش يف فيضملا ةكبش رود
ةه10-2-3  جوم ةكبش يف ثبلا نيوانع رود
و ه10-2-4  ةكبشللIPنيوانعلاجوملا ةهجاو نيوانع نييعت

q10-3رودDNSه جوملا نيواكت يف
ip addressesرملأا10-3-1

q10-4رودDNSه جوملا نيواكت يف
ip hostرملأا10-4-1
ip name-serverرملأا حرش10-4-2
ل10-4-3 هDNSيطعتو نيكمت ةيفيك جوم يف
show hostsرملأا10-4-5

q10-5ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا
ققحتلا رماوأ10-5-1
pingوtelnetرماولأا10-5-2
traceرملأا10-5-3

q10-6ةعيبطلا ىلإ ةديدج ةيعرف ةكبش ماقرأ نييعت
10-6-1ٍ ةعيبطلابدحت نيرمت

ýرشع يداحلا ل  ةيجوتلا:صفلا
q11-1ةماع ةرظن
q11-2هيجوتلا تايساسأ

راسملا ديدحت11-2-1
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ردصملا نم مزرلا تاهتفيك11-2-2  جوملا ه  ةهجولاىلإجو
نيفيضملاو ةكبشلا ةنونع11-2-3
مزرلا11-2-4 ل  يدبتو راسملا ءاقتنا
للا11-2-5 هلاوكوتورب لجوم هيجوتلاباقم ل  وكوتورب
ةكبشلا ةقبطتلاوكوتورب تايلمع11-2-6
تلاوكوتوربلا ددعتملا هيجوتلا11-2-7

q11-3ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذامل
ةيكيمانيدلا كلاسملا11-3-1 ل  باقم ةنكاسلا كلاسملا
نكاس كلسمامعتسا اذامل11-3-2 ل 
يضارتفا كلسميفيك11-3-3 ل  معتس
يرورض يكيمانيدلا هيجوتلا اذامل11-3-4
يكيمانيدلا هيجوتلا تايلمع11-3-5
ةيرتملا تاسايقلا فلتخمبةكبشلا تاراسمىلعتافاسملاديدحت متيفيك11-3-6
هيجوتلا تلاوكوتوربل ثلاثلا تائفلا11-3-7
براقتلل تقولا11-3-8

q11-4 يفاسملا هيجوتلا
11-4-1 يفاسملا هيجوتلا تايساسأ
هيجوتلاتفيك11-4-2 ل  وادج ة  يفاسملا تلاوكوتوربلا ل  دابت
تاهيفةعيبطلا تارييغت رشتنت ةيفيك11-4-3  جوملا ةكبش
هيجوتلا تاقلح ةلكشم11-4-4
ةياهنلا ام ىلإدادعتلاةلكشم11-4-5
فيرعت11-4-6 ىصقأدححل 
مسقنملا قفلأحل ا11-4-7
راظتنلاا تيقاوت11-4-8 حل 

q11-5 يلصولا هيجوتلا
11-5-1 يلصولا هيجوتلا تايساسأ
هيجوتلا11-5-2 ل  وادج ةلصولا ةلاح تلاوكوتورب ل  دابتت فيك
تاه11-5-3  جوملا ةكبش ربع ةعيبطلا تارييغت رشتنت فيك
نأشب نا11-5-4  ةلصولا ةلاحمه
ةن)LSAs(ةلصولا ةلاح تانلاعإ11-5-5  ةمغانتم ريغ تارارقىلإ ةيدؤملامازملا ريغ

تاهتاراسملل  جوملا نيب
q11-6ةفلتخملا هيجوتلا تلاوكوتورب قايس

11-6-1 يلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب ل  باقم   يفاسملا هيجوتلا تلاوكوتورب
ةنيجهلا هيجوتلا تلاوكوتورب11-6-2
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ةيلحم قطانمةكبش-ىلإ-ةيلحم قطانم ةكبش هيجوت11-6-3
ةيلحم قطانم ةكبش-ىلإ-ةيلحم قطانم ةكبش هيجوت11-6-4
طئاسوو تلاوكوتورب ةدع11-6-5 ل  يدبتو راسملا ءاقتنا

ýرشع يناثلا ل  ةيجوتلا تلاوكوتورب:صفلا
q12-1ةماع ةرظن
q12-2ه جوملل يلولأا نيوكتلا

دادعلإا ةغيص12-2-1
هيجوت12-2-2 ل  يلولأاIPودج
تاهجولا نع هفيك12-2-3  جوملا مّ لعتي
ip routeرملأا12-2-4
رملأا12-2-5 ل  ip routeامعتسا
ip default-networkرملأا12-2-6
رملأا12-2-7 ل  ip default-networkامعتسا

q12-3ةيجراخلاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
هتاذب12-3-1 ل  قتسملا ماظنلا
ةيجراخلاةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب12-3-2 ل  باقم
ةيلخادلاIPهيجوت تلاوكوتورب12-3-3
IPهيجوت نيوكت ماهم12-3-4
رماولأا12-3-5 ل  networkوrouterامعتسا

q12-4RIP
ةيسيئرلاRIPرصانع12-4-1
ل12-4-2 RIPنيكمتلnetworkوrouter ripرماولأاامعتسا
ـRIPنيكمت12-4-3 IPب ةنونعم ةكبش يف
رملأاIPةمزر بايسناةبقارم12-4-4 ل  show ip protocolامعتساب
show ip routeرملأا12-4-5

q12-5IGRP
ةيسيئرلاIGRPتازيمم12-5-1
ل12-5-2 IGRPنيكمتلnetworkوrouter igrpرماولأاامعتسا
ـIGRPنيكمت12-5-3 IPب ةنونعم ةكبش يف
رملأابIPةمزر بايسنا ةبقارم12-5-4 ل  showامعتسا ip protocol
show ip interfacesرملأا12-5-5
show ip routeرملأا12-5-6
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debug ip ripرملأا12-5-7
q12-6ٍ دحت نيرامت

Ripبراقت يدحت12-6-1
هيجوتلا تاقلح دادعإ يدحت12-6-2
هيجوتلا تاقلح عنم12-6-3

ýرشع ثلاثلا ل  ةكبشلا:صفلا ل  كاشم دايطصا
q13-1ةماع ةرظن
q13-2ـ لا تاذ ةكبشلا ل  تاهجوم5كاشم دايطصا

يسايقلا نيوكتلا13-2-1
1ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا حرش13-2-2
2ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا13-2-3
3ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا13-2-4
ةكبشلا13-2-5 ل  كاشم دايطصا تايجيتارتسا
تاذ ةكبش يف13-2-6 ل  تاه5كاشملا دايطصا نيرمت  جوم
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ل ولأا ل  بساحلا تايساسأ:صفلا
q1-1ةماع ةرظن

ميهافملا اذه ةعجارملا ل  صف ز  تمّنأ قبسدقيتلازعي لاهلعت OSIزارطلاصوصخببق نم
ةوطخلايهةبعشتملاعيضاوملا كلت مهفنإ.IPةنونعو)LANs(ةيلحملا قطانملاتاكبشويعجرملا
لل وكسيسماظنةفرعموحن ىلولأا Internetwork Operating Systemةينيبلاتاكبشلايغشت
)IOS(،ميلعتلا جهنم يف يسيئرلاعوضوملاوهو، ًئدابممهف بجي ثيحاذه اديج ينيبلا كيبشتلا
مهف ةلواحمةحورشملاو ل  بق ل  .IOSوكسيسماظنتابعشتصفلا اذه يف

q1-2زارطلاOSI
يقبطلا ةكبشلا زارط1-2-1
vثيح،تاكرشلاتاكبشيفتارييغت ثودح ىلإ ،ةكبشلا ىلع ةديدجلا ةينهملا تاسرامملا يدؤت
،،ةيملاعلااهعورفبتاكم يفوةسيئرلاتاكرشلا زكارم يفنوفظوملاجاتحي مهلزانم نم نولمعي نيذلا
للاىلإ ةيزكرملاتامقلملا يف ةدوجومتانايبلاهذهتناك اذإ امع رظنلا ضغب ،تانايبللرشابملاوصو
.ةيعرفلاوأ
vطبرتيتلا ىرخلأا تاسسؤملا وأ سرادملاوأتلااكولاوأتاكرشلاكةريبكلا تاسسؤملا جاتحتو
_:ىلإ تافلملا تامقلموةيبوساحلاوةينايبلااهتلااصتا ةيوس
ةرشابم تابساحلا ىلإاهضعبعمةطبارتم ةيلحم قطانم تاكبش.1 ل  تافلملا تامقلم وأوصولا رسيتل

.ىرخلأانكاملأايفةدوجوملا
.نيمدختسملا تاجايتحا ءافيتسلا ةيلحملاقطانملاتاكبش ىلإيلاعيجومقاطن.2
).WAN(ةعساولاقطانملاةكبش ةمدخلاهنم ةدافتسلاانكمي معد تاينقت.3
vءاكرشلا عمو ل  ،واصتلاا نيسحتل ةديدجبيلاسأقيبطتبتاكرشلاهذه موقتنئابزلاو نيفظوملا
دعIPربعتوصلاو،ويديفلا تارمتؤمو،ةينورتكللإا ةراجتلاك  ب نع مّ لعتلاو تاكبش جمدب موقت امك.، 
لةيملاعةكرشتاكبشعمتانايبلاوويديفلاوتاوصلأا يساسأ جمدلا اذهو)1(كشلا يف نيبم وه امك
لحاجنل .ةسسؤملاامعأ
vتابلطتملاعم فيكتلل موقتو ،ةيلبقتسملاو ةيلاحلا تاقيبطتلا معدل تاكرشلا تاكبشلا تممص
تافصاوملا تائيهو عينصتلا تاكرش موقتو ،ةيقوثوملاو عسوتلا ةيلباقو ةضيرعلا تاجوملل ةديازتملا

ريوطتل ً اثيدحت تاكبشلا وممصم هجاويو ،ةعيرس ةقيرطب ةديدج تاينقتو تلاوكوتورب دادعإب ةيسايقلا
وبسأ"ثدحلأا"ربتعي ام نا مغر تاكبشلل ثدحأ ل  قن مل نإ ً ًايرهش ريغتي .ايع
vلتاقيبطتلا ةجلاعمنكمي ىلإ تاكبشلا ءاشنإماهم ميظنتو ميسقت قيرط نعكاشم نود نم ةديدجلا
.تاقبط ىعدت،تائف عبسىلإةكبشلا فئاظومسقييعجرملاOSIزارطلاف.ةلصفنمفئاظو/تاقبط
ىوتسملا تاذ ىلإ)bits(تاتبلا نمىلعلأا ىوتسملا تاذ مدختسملا جمارب نم تانايبلاباسنت ثيح
ةكبشلا طئاسوكلذ دعب اهلاسرإ متييتلا ىندلأا ل  ةعساولاقطانملاةكبشءار دممظعم ةمهمو،لاخ نم
،ثلاثلا تاقبطلافئاظونيوكت طبضيه فيلغتلا ةقيرطةيلفسلا ل  )encapsulation(معتستو

ةر ـ ظانتملا تا ـ قبطلا فئا ـ )Peer-to-peer(ظو يف كلذو ،تاقبطلا نيب بطاختلل ةليسوك اهسكعو
ً .اقحلا اهحرش يتأيس يتلا

vل كشلا يف ن  لOSIزارطلا يف تاقبط عبس كانهنأ دجن)2(يبم وه امك اهنمةدحاوك ،يعجرملا
فئاظو ع.ةفلتخموةلصفنمةفيظواهل  لزوتو اسرلإاب مكحتلا ل  ل/وكوتورب وأ(تنرتنلإاوكوتورب

TCP/IP(رظنلا ضغباذهو،تاقبطلاميسقتبكيبشتلافئاظول عيزوتلااذهىعديو.تاقبط سمخىلع
.تاقبطلاهذهددع نع
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_:يلاتلا ىلاةكبشلا فئاظوميسقتبابسأنمضتتو
لىلإةكبشلاب ةلدابتملا تايلمعلابةطبترملاتايئزجلامسقتل.1 ًقأ رصانع .اديقعت
ل بو طبارتلا ةعرسل ةصاخلاةيسايقلاتاهجاولا ديدحتل.2 ماكتلاو ل  يغشتلاو ل  ةزهجلأانييصوتلا
.ةفلتخملا

ةنفئاظو ىلعةيريوطتلاوةيميمصتلامهدوهج زيكرت نمنيسدنهملا نيكمتل.3  .يعم ةقبط
للاةيقرتل.4 لةينيبلا تاكبشللةفلتخملا ةيتادحولافئاظولا نيبثامت دابتملا ل  .يغشتلا ةيلباق فدهب
،اهريثأتلامةيحان يفتارييغتلاعنمل.5 ىرخلأا يحاونلا ىلع ريبك ل  ةيحاننكمتتىتحكشب نمكل 
ب رنأ  .ربكأ ةعرسوطتت

مّنكمي ىتحةلصفنم ةيعرف تايلمع تاعومجمىلإةكبشلل ينيبلا كيبشتلاتايلمع ميسقتل.6 اهلعت
.ربكأ ةلوهسب
OSIزارطلا تاقبط فئاظو1-2-2
ةقبطيدؤت ةنةفيظويعجرملاOSIزارطلل تاقبطلا نمكل   فئاظولاهذه مدختست نأ نكميو.يعم
تاكبشلل ةعنصملا تاكرشلاOSIزارطلايف ةددحملا ل  .بق نم
:يهتاقبطلاو
تاقيبطت ،ً.مدختسملا تاقيبطتلةكبشلا تامدختاقيبطتلاةقبطرفوت:تاقيبطتلا.1 ةجلاعملاثم
تافلملاةطساوبصوصن ل  .ةقبطلا هذه يفةدوجوملااسرإ تامدخ

ًرفوت:ضرعلا.2 نمتيتلا تانايبلانأنم دكأتت ثيح،ةرفشللاًقيسنتو تانايبلللايثمت ةقبطلا هذه صل 
ىلعاهلاسرإنكميقيبطتلا اهلسري يتلاتامولعملا نأنم دكأتتو،قيبطتلا اهلمعتسي نأنكمي ةكبشلا
.ةكبشلا

.تاقيبطتلانيب تاسلجلاةرادإىلع ظفاحتوةقبطلا هذهئشنت:ةسلجلا.3
للإا.4 دحأ وهTCP)و(data streamتانايبلاقفد يف تانايبلا عيمجت ديعتو ةقبطلا هذهمسقت:اسر
عملا هذه يفتلاوكوتوربلا ل  .IPمعتسملا ةقبط

ناكم نم تانايبلاددحت:ةكبشلا.5 ل  قنل ةقيرط ل  ل.رخآىلإضفأ ةقبطلا هذه هذه يف تاهمعتو  جوملا
ل(ةنونع ماظن دجتسو.ةقبطلا .ةقبطلا هذه يفIP)تنرتنلإاوكوتورب
اهنإ امك.طئاسولاربعاًيداماهلاسرلإ)ةمزر وأ(تانايب ةدحو ةقبطلا هذهرضحت:تانايبلاةلصو.6
،نعملاعلإاةلأسمىلوتت ل.بايسنلااب مكحتلاو ،ةكبشلاةعيبطوءاطخلأا نيوانع ةقبطلا هذهمعتستو

طئاسولا ىلإ ل  (MAC)وأ(Media Access Control)وصولاب مكحتلا
ل:ةيداملا.7 يئابرهكلابمحتلاةقبطلا هذهمعتست ل  ةظفاحملاو طيشنتللةيئارجلإاوةيكيناكيملاوةئاسولا
ةروحملاةدحتملاوةلوتفملاةيجوزلاكلاسلأاك ةيدام طئاسويهو.ةمظنلأا نيبةيداملاةلصولاىلع
.ةيئوضلا فايللأاو
)peer-to-peer(ةرظانتملا تاقبطلا نيبتلااصتلاا1-2-3
vلمدختست وكوتورب ةقبط لابلاهب صاخكل  ل  ل.ىرخأ ةكبش عم اهلةريظنلاةقبطصتت دابتيو

ةقبط ل كل  ،وكوتورب ل-ىعدتتامولعم ةريظنلا تاقبطلاعم-)PDUs(وكوتوربلا تانايب تادحو
لتنأ ةقبطلاناكمإبو.اهل ادًامسامعتس  يف ،ً.PDUاهتدحولرثكأدحم لTCP/IPلاثم صتت ةقبط، 

ل ـاسرلإا لاهلةريظنلاTCPةفيظوبTCPلا يف لامعتساب تامدخ ةقبطمعتستو ءازجأ ةقبطلاكل 
لاهتحتةدوجوملا عماجأ نم ل  ل.اهل ةريظنلا ةقبطلااصتلا تامولعميلفسلاةقبطلا ةمدخمعتستو
.اهئارظنعماهلدابتتيتلاPDUاهتادحو نمءزجك ايلعلا ةقبطلا
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vءازجأحبصتTCPً مزنمامسق ءارظنلا نيباهلدابتمتييتلا ةكبشلاةقبط)تانايبلا تادحو(رIP
IPُمزر حبصتف،اهرودبو اهضعبب ةلوصوملا ةزهجلأا نيباهلدابتمتيتانايبلا ةلصورطأ نمامسق
،و.ةرشابمضعبلا ،رطلأاكلتحبصتفاطملا ةياهن يف يف ةمدختسملاةزهجلأاموقت امدنعتاتب

ةيداملا ةقبطلا ل  لوكوتورب ًًخأ تانايبلااسرإب .اري
vلتو لو.يعجرملاOSIزارطلايفاهتحتةدوجوملاةقبطلا تامدخ ىلعةقبطك دمتع ميدقتجأ نم

، ةقبطلاتةمدخلا هذه ل  لاًفيلغتيلفسلامعتس يف ايلعلا ةقبطلا نم)PDU(وكوتوربلا تانايب ةدحو عضول
هتانايب ل  نكمي مثاقح .اهتفيظوب مايقللاهل جاتحت تاياهنو تامدقمةيأةفاضإاه، 
vل ل، ولةمدخ ةكبشلا ةقبطمدقت،اذه ىلعاثمك لمدقتاسرلإا ةقبط ماظنلا ىلإ تانايبلا،اسرلإا ةقبط
ليهةكبشلا ةقبط ةمهمو.ةينيبلا ةكبشلليعرفلا هذه ذفنت متيو.ةينيبلا ةكبشلا ربعتانايبلاكلتقن
توةمزر نمض تانايبلافيلغتب ةمهملا ةيرورض تامولعم ىلعيوتحتةمدقمةمزرلا هذه نمضت، 

ل ل،لإاامكلإ .ةهجولاو ردصمللةيقطنملا نيوانعلاكاسر
vيف ةكبشلا ةقبط ةمزر فّاهنإ.ةكبشلا ةقبطلةمدخاهرودب تانايبلا ةلصو ةقبطمدقتو .راطإلغت
تانايبلا ةلصو فئاظوةيرورض تامولعم ىلعراطلإا ةمدقميوتحتو ل  نيوانعلا ،ً(امكلإ لاثم
رّت اهنإ:تانايبلا ةلصو ةقبطلةمدخ ةيداملا ةقبطلامدقتاًًريخأو).ةيداملا ىلإتانايبلا ةلصوراطإفش
).كلس،ةداع(طئاسولاربعاهلاسرلإرافصلأاو داحلأا نم ةفوفصم
تانايبلا فيلغتلتاوطخ سمخ1-2-4
،يفنتبتاكبشلامايق دنع ربعةيلصلأا مدختسملا تامولعم ميزحتو بايسنارمينيمدختسملل تامدخ ذ
تارةدع  لو.يغت ليلاتلاينيبلا كيبشتلااثم يف يوحت تاوطخ سمخ كانه  ،.
بساحلا:ىلولأاةوطخلا.1 ل  اهلمعتسي نأنكمي ةيمقر ةيدجبأ فرحأىلإينورتكللإاديربلاةلاسروحي
.تانايبلا يه هذهو.ينيبلا كيبشتلاماظن

لربع اهلاسرلإةلاسرلا تانايبميسقت اهدعب متي:ةيناثلاةوطخلا.2 ينيبلا كيبشتلا ماظن يفاسرلإا ةقبط
يَنأنمضتو ل(ةلاسرلافيضم بقتسملاو ل  يَيف)سرملا لامهنكمي ينورتكللإا ديربلا ماظنفرط اصتلاا
هب قوثومامهضعبب ل  .كشب

لةكبشلا ةقبطموقت ،كلذ دعب:ةثلاثلاةوطخلا.3 يوتحتو.تانايب ةدحو وأة،مزر ىلإ تانايبلايوحتب
ىلع ًةمزرلا ةكبشلا ةزهجأ ناونعلادعاسيو.ةهجولاو ردصمللاًيقطنماًناونع نمضتتةكبشةمدقماضيأ

ربع ةمزرلا ل  .يقتنمراسمىلع ةكبشلااسرإ ىلع
زاهج:ةعبارلاةوطخلا.4 نمزاهجلاراطلإ نكمي.راطإيف ةمزرلا عضي تانايبلا ةلصو ةقبطيفكل 
ل با ليكبشلازاهجلااصتلا .ةلصولاىلع ةرشابمهبوصوملا يلاتلا

راطلإا ر:ةسماخلاةوطخلا.5  ةداع(طئاسولاربعاهلاسرلإرافصلأاو داحلآا نم ةفوفصمىلإيغتي
ربعتاتبلانيب قيرفتلا نمةزهجلأا تيقوتلاةفيظونكمتو).كلس ل  .طئاسولااقتنلاا ءانثأ
ً،.راسملادادتما ىلعةينيبلا ةكبشلليداملاءزجلا يفطئاسولافلتختو ديربلا ةلاسرأدبت دقلاثم
ةكبشةلصو ربععباتت، وةعماجلا ةكبشل يساسلأا روحملا ربع،ةيلحم قطانم ةكبشيف ينورتكللإا
هتهجو ىلإقطانم ل  .ةديعبىرخأ ةيلحم قطانم ةكبشيفاصت نأ ىلإ ةعساو

q1-3ةيلحملا قطانملا تاكبش
ةيلحملا قطانملا ةكبشتاينقتو ةزهجأ1-3-1
:يلاتلاكيه ةيلحملاقطانملاتاكبشل ةـسيئرلا تازيمملا
oلت .ىنبم يف قباطوأىنبمنمضةكبشلامع
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oل)تارتويبمك(ةيبتكم ةزهجأ ةدعلةيلحملا قطانملا تاكبش رسيت طئاسوباصتلإا اهضعبب ةلوصوم
.ةعرسلاةيلاع
o، فيرعتلا ىلع   .ةعئاشلا"1ةقبطلا"طئاسوبتامدخلاو تابساحلا ةيلحملا قطانملا ةكبشطبرتءانب
:ةيلحملا قطانملا ةكبش ةزهجأنمضتتو
.رورملا ةكرح ةيفصتىلعدعاستو ةيلحملا قطانملا ةكبش ماسقأطبرتيتلارباعملا§
لا تلالا§  زّتيتصوم ساحن طئاسوتو ةيلحملا ةكبشلابتلااصتلااىلعكر ل  ةيجوزةيامعتسا حيت
.ةلوتفم
قاطن متلا تنرثيلإاتلاوحم§  ًاًدقت ي ماسقلأل تانايبلا رورم ةكرحل ًاًجودزمايجوم اصصخمو
.بتاكملاو
لا تاهمدقت§  ،تجوملا ثبلاب مكحتلا رورم ةكرحوةينيبلاتاكبشلااهنيب نمتامدخ ةدع ي
oجرخت لا ةيلحملا تاكبشلاو)مسرلا يف ةنيبملا(ةيلحملا قطانملا ةكبشل تاينقت ةثلاث كانهو  ،
:يه تاينقتلا هذه نع
ددع ربكأتو،ةيلحملا قطانملا ةكبشلةيسيئرلاتاينقتلا نمىلولأاةينقتلا:تنرثيلإا§ ّل  نمغش
.ةيلحملا قطانملا تاكبش
ةعئاش نلآاتحبصأو تنرثيلإاتلت،IBMعنص)تاقلحلا ةرئاد اهانعمو()..token(:غنيرنكوت§

ريبك ددع يف ل  .IBMتاكبشنمامعتسلاا
لت:FDDIيأ يد يد فأ§ و ،ًتاقلحلامعتس يف ةيبعشةيلحم قطانم ةكبشنلآايهاضيأ
.تاعماجلا
،لاةيقطانملاةكبشيف ةيداملا ةقبطلا رسيتو ةلصو ةقبطمدقتو.ةكبشلا طئاسو ىلإلوصولاةيلحم
لاًمعد تانايبلا ،نمعاونأ ةدعربعاصتلال IEEE/تنرثيلإا طئاسوكتانايبلا تلاصو فوس.802.3
IEEEتنرثيلإا ةكبشلةيسايقلا تافصاوملا سردت طئاسو.ةيلحملا ةيقطانملا802.3 ل  كشلا ن  يبي
ًرثكلأا"1ةقبطلا" كلاسلأاو ةيئوضلا فايللأاوروحملاةدحتملا كلاسلأا-مويلاتاكبشلايفلاامعتسا
طئاسولا ىلإمدقتو.ةلوتفملاةيجوزلا ل  ل)MAC(وصولاب مكحتلاك ةنونعلا ةمظنأ تنرتنلإاوكوتوربو
)IP(ةكبشلاىلعنيرخلآانيفيضمللوأتابساحللتانايبلاميلستو داجيلإةحضاو ةيئانبةقيرط.
IEEEو تنرثيلإا ةيسايقلا تافصاوملا1-3-2 802.3
IEEEو تنرثيلإا ةيسايقلا تافصاوملافرعت لةعيبط تاذةيلحم قطانم ةكبش802.3 ةعرسدنعمعت

راشإ ل  .ةيناثلابتباغيم10غلبتقاطنلاةيساسأتااسرإ
ل كشلا ح  فلاةيسايقلا تافصاوملا)1(ضوي :كلاسلأا ديدمتلةرعملا ثلاث

•10BASE2)رتم185ىلإ روحملا دحتملا ةكبشلاكلس يفماسقأءاشنإب حمست:)ةعيفرلا تنرثيلإا.
•10BASE5)500ىلإاهيفروحملا دحتملا ةكبشلاكلس يفماسقأءاشنإب حمست:)ةكيمسلا تنرثيلإا
.رتم
•10BASE-T--لت ةفلكم ريغةلوتفمةيجوزكلاسأ ىلعتنرثيلإارطأمح
v10ةيسايقلا تافصاوملامدقتBASE510وBASE2ً ةكبشمسقسفنىلإتاطحمةدعللااصتا
AUIقافرلإا ةدحو ةهجاوسبقمنمأدبيكلسةطساوبمسقلابتاطحملاطبرتو.ةيلحملا قطانملا
ل،)Attachment Unit Interfaceراصتخا( ل/سرم ىلإ ةطحملا يف كلسبةرشابمطوبرمبقتسم
10BASE-Tًًنلأ،روحملا دحتملا تنرثيلإا ةطوبرملاتاطحملانإفطقف ةدحاو ةطحمللااصتا مدقت
ب 10BASE-Tًةطساوب ةيلحم قطانم تنرثيإ ةكبشب وأ كلاسأامئاد ةلوصوم نوكت ل  لصوم وحمب
لاذه يف.ةيلحم ةكبش ،صوم نإف ،بيترتلا ةيلحملا ةكبشلا ل  .تنرثيإ مسقمهسفن وهوحم وأ
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vىلعلتانايبلا802.3و تنرثيلإا تانايب تلاصورضحتو ل  طبرتيتلاةيداملاةلصولااسرلإ
لنيزاهج كشلا ن  يبي امك ،ً ةكبشربعةرشابم ضعبلا اهضعببةزهجأةثلاثطبر نكمي ثيح،)2(لاثم
لبساحلاو راسيلاىلع شوتنكاملا.ةيلحملا ةيقطانملا تنرثيلإا نتتأ عم قفاوتملا نايبي طسولا يف
ل.تانايبلا ةلصو ةقبطاهلمعتست يتلاMACنيوانع ىلع همعتسيو  نيوانع ًنيميلاجوملا MACاضيأ

ل لتو.ةيبناجلاةيلحملا قطانملا ةكبش تاهجاو نمةهجاوكل ىلع802.3/تنرثيلإا ةهجاومعتس
ةهجاولا عون رصتخم ه  ً،(ةهجاولا مقر هيلييتلاIOSوكسيسماظنلل"E"جوملا ن"0"لاثم يبم وه امك  ،

ل ).2كشلا يف
vنكمي ةلاثبلا  لا.هسفن تقولا يف تاطحم ةدعىلإدحاوراطإلاسرإاهعف ةادأ وه ل  ناونع ثبمعتسي
ن).يرشع سدسلاماظنلايفFFFF.FFFF.FFFF(داحلآا عيمجلتانايبلا ةلصو ةهجو يبي امك

ل ب Aًةطحملاتلسرأاذإ،)3(كشلا DوCوBتاطحملاكلىقلتتس،داحآ هلك ةهجو ناونعاراطإ
رتوراطلإا .ةجلاعملانم ديزمل ايلعلااهتاقبط ىلإهرم
vثبلادنع ل  ،امعتسا حيحص ريغ ل  ب تاطحملا ءادأ ىلع ًنكمي كلذ نإفكشب عطقينأايدج رثؤي نأ
يرورض ريغاهلمع ريس ل  MACناونعنوكيامدنع طقفثبلا تايلمعلامعتسابجي اذل.كشب
ًل امدنع وألاوهجم ةهجول تاطحملايه ةهجولانوكت،  .كل 

تاراشلإا نيب تامداصتلا سسحت ةطساوب ةلخادتملا تلااصتلال فشاك1-3-3 ل  قان
vلاةيقطانملاتنرثيإ ةكبشيف، دحاوةيلمعمتتةيلحم ل  ،يأ يفطقفةاسرإ ىلإراشيوددحم نمز
تامداصتلا نسحت قيرط نع تلااصتلاا"ةكبشكةيلحملاةيقطانملاتنرثيإ ةكبش ل  خادتل فشاك ل  "قان
)CSMA/CD.(ربعينأ ينعي اذهو ل  .ةطقنكلهصحفتوهاقلتتواهلمكأبةكبشلاسرملا درطأ ثبلا
ةياهن ىلإ ةراشلإاو ل  ،صت امدنع هعنمل تايهناهصتمتءزج  .ءزجلاىلإةدوعلانماملا
vةراشإب امةطحم بغرت امدنع ل  ت اهنإفاسرإ ىرخأ ةطحمكانهتناك اذإ ام ددحتل ةكبشلا صحف
ًلإاب موقت ايلاح ل  للإاب أدبيف،ةمدختسمةكبشلانكت ملاذإف.اسر ءانثأ-ةكبشلا ةطحملابقارتو.اسر

ةراشإ ل  يفتُىرخأ ةطحمدوجو مدعنمضت، ل-اسرإ ل  لنم.تقولاكلذسر لمتحملا صوتت نأ
تقولا سفن يفلإاب نأدبتوةرفوتم ةكبشلا نأىلإناتطحم ل  ًاسر ةلاحلا هذه يفكلذ يدؤيس و.ابيرقت
يولعلا ءزجلا يف حثودح ىلإ  .ةمسرلا نمضوم وه امك ،مداصت
vت اهنإف ،ةكبشلا يف تاراشأمداصتةلسرملا ةطقنلا فشتكتامدنعو ل  سرت اهنإف ةكبشلا ل  لخاد سر
مداصتلاتشيوشت ةراشإ ل  طاقنلافقوتتساهدنعو.ىرخلأاطاقنلا هيلع رثعتيكل ةيفاكةدمموديعج كل 
لنع ةداعإ ةلواحملرطلأااسرإ ل  بق ً للإاايئاوشع ةاقتنم تقولا نم ةرتف تدأاذإ.ديدج نماسر
ً،ىلإةقحلالا تلاواحملا لتساضيأ تامداصت للإاةداعإةطقنلاواح نع يلختلاةرم15ىتحاسر ل  بق

ً تاعاسلا دتو.ايئاهن ةلاسملا ٍنافلتخم ناتيقوتلا ناكاذإو.ةفلتخمةدوع تيقاومدح نإففاك رادقمب
.ةلبقملا ةرملا يفحجنتسنيتطحملا ىدحإ

ةيقطنملا)IP(ةنونعلا1-3-4
vةيلمعلا يه ،يكبش ماظن يأ يف ةمهملا رصانعلا نم، ةزهجأداجيإنمةددحم تامولعم نكمت يتلا
ل.ةكبشلا يفةنيعم ةيبوساح ىلعةفلتخم ةنونع ةمظنأامعتسا متي   ةلئاعءانب ،فدهلا اذهل
ةنونع ،ًف ةمدختسملاتلاوكوتوربلا لاTCP/IPةنونعنعةفلتخمAppleTalkلاثم فلتختيت، 
.IPXةنونعنعاهرودب
vنيوانع.ةكبشلا ةقبط نيوانعو تانايبلا ةلصو ةقبط نيوانعامه نيوانعلانمنامهم ناعونكانه
،و ةقبط نيوانع وأ ةيداملا ةزهجلأا نيوانع ًةامسملاتانايبلا ةلص لةزيمةداعي، هMACاضيأ كل

يكبش ل  ،يف هنإف،ةقيقحلايف.اصتا تانايبلا ةلصوةقبط نيوانعدجوتةيلحملا قطانملا تاكبش مظعم
دحاو يدام يكبشيداعلا بساحلانلأو).ةكبشلا ةقاطب(NICىلع ل  ةقبط ناونع هلنإفاصتا هل
تاه.طقف دحاو تانايب ةلصو  اهل نوكتنأ نكمي ةيدام تاكبش ةدعب ةلوصوملاىرخلأاةزهجلأاوجوملا
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"ةقبطلا يف"تانايبلا ةلصو"ةقبط نيوانعدجوت،اهمسأ يحوي امكو.تانايب ةلصو ةقبط نيوانع ةدع
.يعجرملاOSIزارطل"2
vم نيوانع ًةامسملا(ةكبشلا ةقبط نيوانعدجوت تلاوكوتورب مقطلIPنيوانع وأ ةيقطناضيأ
لا ،تانايبلا ةلصو ةقبط نيوانعل ً.يعجرملاOSIزارطلل3ةقبطلا يف)تنرتنلإا ةداع دجوت يتافلاخ

،ةنونع قاطن نمض ةيديربلا نيوانعلاكيه ،رخآ ىنعمب.ةيمرهنوكتةكبشلا ةقبط نيوانعنإفتباث
لواًعراشوةنيدمواًيديرباًزمرو ةيلاوواًدلباهديدحتب صخشلا ناكم حرشت يتلا دحأ.مساوزنم ناونع
يعامتجا نامض مقر هل صخش.يكريملأا يعامتجلاا نامضلا مقروهتباثناونع نع ةلثملأا كل 
ىلعوصحلاو دلابلاءاجرأ يفلقنّتلاصاخشلأاعيطتسيو،زيمم   ءانب ةديدج ةيقطنم نيوانع ىلع ل 
.يه امك ىقبتيعامتجلاامهنامضماقرأ نكل ،يديربلامهزمر وأمهعراشوأمهتنيدم
MACةنونع1-3-5
vع فتلا يف رمتستو طئاسولا سفنبتاطحم ةدعكراشتت يكل  ،ىلرع تاقبطنإفضعبلا اهضعب

MACنيوانع ىعدتتانايبتلاصووأةزهجلأنيوانعددحتةيعرفلاMAC.ةكبش ةهجاوكل
تيبثت متي)NIC(تاكبشلا تاقاطب مظعم يف.زيممMACناونعاهل ةيلحم قطانم MACناونعلا، 
،ةئيهت متيامدنعو.ROMةركاذلايف خةكبشلا ةقاطب سن ةركاذلا ىلإناونعلا اذهيRAM.
vل لتنأنمةيلحملا قطانملا ةكبش سفن ىلع ةرشابمةلوصوملاةزهجلأانكمتت نأبق رطأدابت
ِلزاهجلاىلعبجي ،تانايب سر  لزاهجلاب صاخلاMACناونعلاكلمينأملا يتلا قرطلا دحأ.بقتسملا
ناونعلا نم قّاهب عيطتسي قحتي نأ ل  نيوانعلا ةمجرت(ARPمادختسا وهMACسرملا ل  ).وكوتورب
لARPمادختسا امهيف متينيتقيرط مسرلاحضويو ناونع فاشتكلاTCP/IPاثم  ،،MAC.
vل Yفيضملا.ةيلحملا قطانملا ةكبش سفنيف نادوجومZفيضملاوYفيضملاول،لأااثملا يف
لYفيضملا نلأ.Zفيضملانعاًثحب ةيلحملا قطانملا ةكبش ىلإARPبلط ثبي نإفاًثبسرأ دق

فيضملا كلذ يف امب ةزهجلأا فيضملا طقف نكللاىلإ رظنتسZكل  ؛  هناونع عم بيجيسZبلط
MAC.فيضملا ىقلتيYفيضملا درZناونعلا ظفحيوMACلا يف، يفةامسملاةيلحملا ةركاذ

ل بىلإYفيضملااهيفجاتحييتلا ةلبقملا ةرملا يفو.ARPأبخم نايحلأا بلغأ Zفيضملااصتلاا
ناونعلاهنإفةرشابم ل  نMACمعتسي .زخملا
vل نكل ،ةفلتخم ةيلحم ةيقطانم تاكبشيف نادوجومZفيضملاوYفيضملا ،يناثلااثملا يف
عب ىلإلاامهنكمي ل  همهضوصو جوملا ل  ،ARPبلطYفيضملا ثبي امدنع.Aلاخ نم ضعبلا ا

ه جوملا د  ىلع فينأهنكمي لاZفيضملانأAدحي  هلارعت IPناونعلانأدجيAجوملا نلأ بلط
ه.ةفلتخم ةيلحم قطانم ةكبشل وهZفيضملل Aًجوملا نلأ اضيأ د  بجيZفيضملل مزر يأنأدحي

ه جوملا د  لصاخلاMACهناونعAوزي ،اهليحرت Yفيضملا ىقلتي.ARPبلطلاىلعدريكوك
ه اهيفجاتحييتلا ةلبقملا ةرملا.ARPهأبخم ةركاذ يفMACناونعلا ظفحيوAجوملا باوج

لاىلإYفيضملا ناونعلاهنإفZفيضملاباصتلا ل  نMACمعتسي هل عباتلازخملا .Aجومل

q1-4ةنونعTCP/IP
TCP/IPةئيب1-4-1
تاطحملاTCP/IPةئيب يف ل  صتت ثدحي نأ نكمي اذهو.ىرخأ ةيئاهنتاطحمبوأ تامقلملاب ةيئاهنلا، 

ل تلاوكوتوربلا مقطتةطقنك نلأ ل  ىمسو.تب32نميقطنم ناونعاهلTCP/IPمعتس  ي ناونعلا اذه
م ةسسؤم وأ ةكرش.IPناونع ربتعُةكبشبةلوصوكل  لنأبجي ةدحاوةزيممةكبشكت ةينيب وصولا متي
لاهيلإ لنكمي نأبق هل ةكرشو.ةكرشلاكلتنمض يدرف فيضمباصتلاا ،ناونعاكل  ةكبش
،يفنوكراشتيةكبشلاكلتبنيطبترملاو ىلع فنكلوةكبشلا ناونع سفن  ب فيضمرعتلا متي ةطساوكل 
.ةكبشلا ىلع فيضملا ناونع
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ةيعرفلا تاكبشلا1-4-2
vلاعف ةيعرفلا تاكبشلا ن  فيك ريلا ةيعرف تاكبش ةفاضإو.ةكبشلا ةنونع ةيسحت ملاعلاىريسيغ
ل.ةسسؤملا نمض ةيفاضإ ةينب كانهحبصتسنكل ،ةكبشلا يجراخلا 172.16.0.0ةكبشلا،)1(كشلا يف

ً ايعرف ةم  و172.16.3.0و172.16.2.0و172.16.1.0:ةيعرف تاكبش عبرأىلإسقم
كبشلا تاه.172.16.4.0  جوملا د  ،ةدوصقملاةدحت ةيعرفلا ةكبشلا ناونع ل  نمامعتساب   ةيمكدحي امم

.ةكبشلاءازجأ ةيقبىلع رورملا ةكرح
vدي.ةكبش مقرلقحلميه ةيعرفلا تاكبشلا ،ةنونعلارظن ةهجو نمتاكبشلا مجح ةكبشلااولوئسمدح
ةيعرفلا أ ةكبشلا ةزهجأت.مهتاسسؤمهيلإ جاتحت يذلاعيسوتلاىلعءانب ل  ةيعرفلا تاكبشلا ةعنقمعتس
ونعيأو ةكبشلل وه ناونعلانمءزجيأديدحتل ّل  .نيفيضملا ناثمي ءزج

ل .Cةئفلانم ةيعرفتاكبش ءاشنإنعاثم
vل ةجاح كانهنأ ضارتفاب.201.222.5.0:يلاتلاCةئفلا ناونع ةكبشلاءاطعإ مت،)3(كشلا يف
ل شرثكلأا ىلعنيفيضم5عم ،ةيعرفةكبش20لـ ،ك يف ةميسقت ىلإ جاتحتف كلذلةيعرف ةكب ينامُ ثلا
)octet(عانقهيلع نوكيس امديدحت مث ،فيضمو ةيعرف ةكبشىلإةريخلأا)mask(ةيعرفلا ةكبشلا.

ةيعرف ةكبش ل  ءاقتنا.ةيفاك ةيعرف تاكبشءوشن ىلإ يدؤيقح مجح ءاقتنا ىلإ جاتحت ل،  5اثملا اذه يف
.ةيعرفةكبش20كيطعي تاتب
vه ةيعرفلا تاكبشلا نيوانعيف ل،  تافاهلكياثملا  عاض و201.222.5.16-8مقرللم

ريخلأا ة.201.222.5.48و201.222.5.32  ينامُ فيضملاةزوجحمةثلا يف ةيقبتملا تاتبلا ل  .قحل
اكةثلاثلاتاتبلا ل  ةيعرف ةكبشنيبولطملا سمخلانيفيضمللةيفاثملا يف ل  ،(ك يف كيطعتعقاولا يف
مسقلةيادبلاناونعنمةبيكرتيه ةريخلأا نيفيضملا نيوانع).6ىلإ1نمنيفيضمللماقرأ
فيضمدئازةيعرفلا ةكبشلا/ةكبشلا ل  201.222.5.16ةيعرفلا ةكبشلا ىلعنيفيضملا.ك ةميق
خلا201.222.5.19و201.222.5.18و201.222.5.17نيوانعلا ىلع نولصحيس  ،.
vنمهلكفلؤملافيضملا مقر، و)ةيعرفلا ةكبشلا وأ(كلسلاناونعلزوجحم)0(فيضملا مقرنإ
فيضملاهنلأ زوجحمداحآ ل  ن.ثب هنإ ،رخآ ىنعمب-نوئيني نيذلا نيك يقتني ًيبت لاودج ةيلاتلا ةحفصلا

ً ةيعرفلا ةكبشلل طيطختلالامعتسم ل  ً،.اثمل نكانهاضيأ يبي هيجوت ل  عانق عم مداقIPناونعجمداثم
ةيعرفلا ةكبشلا مقر ًىمسي(ةيعرفلا ةكبشلا ناونعجاتنتسلا ةيعرفةكبش ةيعرفلا ةكبشلا ناونع).اضيأ

نأ بجي ج  دَّاًيجذومن نوكيرختسملا نيرمتةلوملا ةيعرفلا تاكبشلل ل  .اذه طيطختلالاخ
ل ةئفلا نمةيعرفتاكبش ءاشنلإطيطختلانعاثم ل  Bاثملا

ل، ىلإتاكبشىلإBةئفلانمةكبشميسقت متيكشلا يف ل  ةيعرفةكبش254صي ام ديوزتل ةيعرف
لاونع254و .امعتسلال ةلباق فيضم ن

ل ةئفلا نمةيعرفتاكبش ءاشنلإطيطختلانعاثم ل  Cاثملا
ل، ةيعرفةكبش30و نيفيضم نيوانع6ديوزتل ةيعرفتاكبشىلإCةئفلانمةكبشميسقت متيكشلا يف

ل .امعتسلال ةلباق

q1-5زارطلايف ايلعلا عبرلأاتاقبطلا(نيفيضملاتاقبطOSI(
ةسلجلاو ضرعلاوتاقيبطتلاتاقبط1-5-1
)7ةقبطلا(:تاقيبطتلاةقبط
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vزارطلا قايس يف تاقيبطتلا ةقبطمعدتOSIل اصتلاا ن  مدقتلااهنإ.قيبطت يأ يفوكم ،يعجرملا
OSIزارطلاقاطنجراخدوجوملا قيبطتلا تايلمعلتامدخمدقتاهنكل.ىرخأOSIةقبط يلأتامدخ
جمارب ،ً( ،ةينورتكللإا تاحفصلالاثم تنلتلا  ،WWWخلا لنأناكمإب).،  طقفمعي ل  امعتساب ً ايلك
نل نكمي ثيح رخآقيبطت كلمي دقنكل.هبساحيف دجاوتتيتلا تامولعملا نألااوكم ل  لياصت صت
لةروكذم عاونأ ةدعكانهو.ةيكبشلا تاقيبطتلا نم رثكأ وأ دحاوب .)1(كشلل نميلأا دومعلا يف
vًنإ حيتي تافلمهنكمي صوصن جلاعم نمضتيدقيقيبطتاذكه نعلااثم ل  اسرإ ن  وكم نمضتي نأ

ل ع ًاسرإ لو.ةكبشرباينورتكلإ دنتسم هؤي تافلملا ل  اسرإ ن  قايسلا يفقيبطتكصوصنلا جلاعموكم
OSIزارطلل7ةقبطلاىلإيمتنييلاتلاب، وOSIرخآ.يعجرملا ل  تانهيفيبوساح قيبطتنعاثم  وكم

رتيغيفان بياكستنك بو ضرعتسم وه تانايب ل  لثيح.ررولبسكاتنرتنإواسرإ سرُ ىلإ تاحفصلات
.بو عقوم ترز املك كبوساح
)6ةقبطلا(:ضرعلا ةقبط
vزارطلايفOSIلتانايبلا ميدقتنع ةلوؤسم يعجرملا بعلت اهنإ.يقلتلا زاهجهمهفينأ نكميكشب
ِمرود ةفلتخم تاقيسنت نيب ً-جرتملا لاىلإ جاتحتيتلا ةزهجلأل-انايحأ ،ربع اهضعبباصتلا ةكبش
ةرفشللقيسنتميدقتب ل  ةكبشلا جمارب تانايبتو)6ةقبطلا(ضرعلا ةقبطقسنت.يوحتو ل  ىلإوح
.يقلتلا زاهجاهمهفي يكل يرورض قيسنت يأ وأ تاوصأ وأويديفوأموسروأصوصن
vمتهت لا، طقف تانايبلا ل  تانايبلا ةينبب ًبل ويثمتو قيسنتب ضرعلا ةقبط .جماربلااهلمعتست يتلااضيأ
.7ةقبطلل تانايبلا6ةقبطلامظنت
vليرجيفيك مهفل لامهدحأ.نيماظنكيدل نأيخت ،اذه لASCITرخلآاوEBCDICمعتسي يثمتل
ةمجرتو)6(ةقبطلا موقتال،صتلااىلإ ناماظنلا جاتحي امدنع.تانايبلا ل  .نيفلتخملا نيقيسنتلايوحتب
vتانايبلا ريفشتيه6ةقبطللىرخأ ةفيظوكانهو.ليو ةيامحلةجاح كانهنوكتامدنع ريفشتلامعتس

يقلتملا نم ةل  هل صّنيسرملا تامولعملا تايلمعلاىلعبجي ،ةمهملا هذه قيقحتلو.مخرملا ريغ
تانايبلاتنأ6ةقبطلا يفةدوجوملاتارفشلاو ل  ضرعلا ةقبط يفةدوجوملاصوصنلاطغضت.وح
سرلا روصلاتو ل  نم تاقّةيمووح .ةكبشلا ربعاهلاسرإنكمي يكل تاتبلافدت ىلإ
:ةلثملأا ضعبيلي اميف.روصلاميدقت متيفيك6ةقبطللةيسايقلا تافصاوملاددحت
•PICT:موسر ل  اسرلإ ل  PowerPCوأ شوتنكاملا جمارب نيبQuick Drawمعتسم روص قيسنت
•TIFF:ل ةقدلاةعفترملاةيطقنلا روصللمعتسم قيسنت
•JPEG:ل ةيفارغوتوفلا ةيعونلاتاذروصللمعتسم ،نييفارغوتوفلا ءاربخلا ةعومجم نم
تافصاوملانمضتتو.ملافلأاو تاوصلأا ميدقتةقيرط6ةقبطللىرخلأا ةيسايقلا تافصاوملاددحت
:ةيلاتلاةيسايقلا
•MIDI:ةيمقرلاىقيسوملل ةيقيسوملا تلالآل ةيمقرلا ةهجاولا.
•MPEG:ملافأةرفشةباتكوطغضلةيئامنيسلا ملافلأاءاربخ ةعومجمنم ةيسايقلا تافصاوملا

، ةيناثلاب تباغيم1.5ىلإ تاتبلا تاعرسو ،يمقرلا نيزختللوةطوغضملا صارقلأل ويديفلا
•QuickTime:و شوتنكاملا جماربل ويديفلاو تاوصلأا جلاعت ةيسايق تافصاومPowerPC
)5ةقبطلا(:ةسلجلا ةقبط
نيب ق.تاقيبطتلانيب تاسلجلا يهنتو ريدتوئشنت  امدنع ثدحتيتلا ةبوجلأاو تامدخلا تابلطسنت اهنإ
تاقيبطتلا ئشنُ .نيفلتخم نيفيضم نيب تلااصتات

ل1-5-2 اسرلإا ةقبط
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ل ردصملا نم تامولعملا بايسنا ميظنتونع ةلوؤسم)4ةقبطلا(اسرلإا ةقبط ل  لىلإاسرإ كشب ةهجولا
.ةقدبو هب قوثوم
:اهفئاظو نمضتتو

ل• اصتلاا ةنمازم
بايسنلااب مكحتلا•
أطخلا نم ةداعتسلاا•
لةقوثوملا• ذفاونلالاخ نم
vلنكمت اهعضولىلعأةقبطلةعباتتاقيبطتةدعئزجت نممدختسملا زاهج)4ةقبطلا(اسرلإا ةقبط
يقلتلا زاهج ن4ّةقبطلا تانايب قفد سفن ىلع كمتو قفد.ىلعلأاةقبطلاقيبطتماسقأ عيمجتةداعإ نم، 
ةياهنلا طاقن نيب يقطنم4ةقبطلا تانايب ل  ،يفاصتا وه ىلإ فيضم نممدقيوةكبشلا ل  اسرإ تامدخ
فرطل فرط ةمدخ ًىمستةنيعمةهجو .انايحأ ةمدخلا هذه
vل هتانايب ماسقأةقبطسرت امدنع ل  ًت اهنإفااسرلإا وهلإااذهو.تانايبلاةيلماكتاضيأ نمض ل  اسر
.ةلصتملاةمظنلأا نيبىحنملا ةيلاصتاةقلاع

ل :يلي اميف قوثوماسرإ زاجنلإ بابسلأا ضعب
ةمَّباًراعشإنوقلتي نيلسرملا نأ نمضت اهنإ• .لسملا ماسقلأا
ماسقأ يأاهنإ• ل  اهب ًلت متي ملاسرإ ةداعإب متهت .اراعشإ يق
.ةهجولا زاهجلا يف حيحصلااهلسلست يف ماسقلأا عضو ديعت اهنإ•
بّمدقت اهنإ• .اًمكحتو ماحدزلالاًنجت
vلاىدحإ ل  ه تانايبلاتنأ نكمي يتكاشملا ل  اسرإ ل  ليلاخ ثدح )Buffers(هتقؤملا ةركاذلاعج
ثودح ناضيفلا بنأ نكميو.يقلتلا ةزهجأ يف ضيفت  ةريطخبسي ل  .تانايبلا ةراسخىلإ يدؤتكاشم
ةقيرطت ل  اسرلإا ةقبط ل  ةلكشملا هذهاًمكحت ىعدتمعتس ل  .حل بايسنلااب
ل1-5-3 اسرلإا ةقبط فئاظو
vلت ك ذّ ىلع دمتعتاهفئاظو نكل.اهب ضرعلا ةصاخفئاظو ىلعلأاىوتسملاتاقبط نمةقبطفن
ايلعلا تاقبطلا.ىندلأا تاقبطلا تامدخ ةسلجلاو)6ةقبطلا(ضرعلا)7ةقبطلا(جماربلا-عبرلأاكل 
للإاو)5ةقبطلا( ماسقأ يف تانايبلا فّتنأاهنكمي-)4ةقبطلا(اسر .لغ
vنكمي هنأت ل  ردصملا نم تانايبلا مزرامعتسااهاسرلإا ةقبط ضرتف ل  اسرلإ ةميغك ةكبشلا ىلإل 
ةيؤر كنكمي ،ةميغلاتصحف اذإ.ةهجولا ل  ءاقتنا مزلتستفئاظولاىدحإ نأخاد يرجت يتلا تايلمعلا

ل تاراسملا ل  ذّتيذلا رودلا ةيؤربأدبتس.نيعم كلسمضفأ ةيلمعلا هذه يف تاههفن  .جوملا
:ايلعلا ةقبطلاتاقيبطت ةئزجت
vزارطلاك تاقبطلا ددعتم زارطابسلأادحأ ل  اهنكميتاقيبطتةدع نأ وه يعجرملاOSIامعتسلا ب
لسفنبكراشتلا لاصتا مسقئاظوققحتت.اسرلإا ل  تانايبلا ماسقأ نأ ينعي اذهو.مسقلاولتاًاسرلإا ةيف
،تاقيبطتنم ةفلتخملا ،ىلإوأ ةهجولا سفن ىلإاهلاسرإ مت ءاوسةفلتخم اهلاسرإ متيستاهجو ةدع
ً"ساسأىلع لاوأ ىبل  ملا وه ً ."لاوأ مداقلا
vكنأو ل  يخت ،اذه ل  ةلاسرمعي فيك مهفل ل  لو ينورتكلإ ديربسرت يف رخآ زاهجىلإ(FTP)اًفلمقنت
،.ةكبش ينورتكللإا كديرب ةلاسر ل  لفسرت امدنع ،لإاأدبينأبق يلعفلا ل  كبساحيف جمانربموقياسر
قيبطتكلمايق دنعو.ئدابلا جمانربلا ذفنم مقرو)ينورتكللإا ديربلا(SMTPذفنملا مقر طبضب

مسق ل  اس فهنإفتانايب قفداسرإب  رعملا ذفنملا مقر ل  ًمعتسي قفد ةهجولا زاهجلا ىقلتي امدنعو.اقب
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، زرفيو ماسقلأاستانايبلا ل  لتتيكلاهصفي ًتانايبلا ريرمت نماسرلإا ةقبط نكم قيبطتلاىلإادوعص
.حيحصلاو قباطملاةهجولا
TCPًئشني :لااصتا
vأدبي يكل، تانايبلا ل  نأىلع بجياسرإ ل  ىحنملا ةيلاصتا ةسلجئشنياسرلإا ةقبطل دحاو مدختسم
،).4(هلريظنلاماظنلاعم ل وقيبطتلا ىلع بجيمث سر  ًنأبامهليغشتيماظنغلابإيقلتملاملا لااصتا
،.أدبيس لموهفملا يف لو.رخلآا زاهجلاكلذهلبقينأ بجي رخآ زاهجب دحاو زاهجصتي نيح صتت
ليماظن يفةجمربملاتلاوكوتوربلا تادحو ل عقيرط نعامهضعببيغشتلا ئاسر ل  ةكبشلارباسرإ
زهاج نيتهجلا نأو هل صّلإانأ نم ققحتلل خرم ل  ،ثودحدعب.نياسر ةنمازملا لأشنيكل  أدبيواصتا

تانايبلا ل  لو.اسرإ ل،لإالاخ لوكوتورببانازاهجلا عباتياسر ل  نايقلتيامهنأ نماققحتيلامهياصتلا
حيحص ل  .كشب تانايبلا

vًي لااصتا مسرلا ن لاًيجذومنيب بلطت)hard shake(ىلولأا ةحفاصملا.يقلتواسرإ ةمظنأ نيب
لأا ةنمازملا بلطةثلاثلاوةيناثلاةحفاصملاو.ةنمازملا   هاجتلاا يفسيياقمنمازت، ويساسرقت ل  اصتلاا
ل.سكاعملا ًنأ ىلع ناقفاوتنيتهجلانأبةهجولا ىلإاًراعشإ ةريخلأا ةحفاصملاسرت مث.أشن دقلااصتا

تانايبلا ل  لأشنياملاحاسرإ أدبي .اصتلاا
لي :بايسنلااب مكحت عم تانايبلاTCPسر
vفلتخم نيببسل ماحدزا ثدحي نأ نكمي ،تانايبلاءانثأ ل  ً.نياسرإ دّيدق ةعرسلا عفترمبساحلاوأ لو
لرورملا ةكرح اذإ ،ً.اهلاسرإ ةكبشلاعيطتست اممعرسأكشب تادحواسرإبتابساحةدعتماقايناث ل 
،سفن تقولا يف تانايب تادحوتامدنع.ماحدزانمةهجولاكلت يناعت نأنكميوةدحاو ةهجو ىلإ ه صل 
جلاعم ةرالا عيطتسي امم ربكأةعرسب تانايبلا  ًاهنيزخت متيس،اهتبعلا وأ فيضم اذإو.اتقؤم ةركاذلا يف
،رورملا ةكرحترمتسا فاطملا ةياهن يف ةراةركاذىوق روختسفهذه  يأصلختتسوبعلا وأ فيضملا
.صلتةيفاضإ تانايب تادحو
vحامسلا نم ًو لعيطتست،عيضت نأبتانايبلللادب ً زهاجتسل"رمأ رادصإاسرلإا ةفيظو ىلإ"ا

ل لىلإ ريشيو فقوت ةملاعكرملأا كلذفرصتي.سرملا تانايبلابسرملا ل  حبصيامدنع.اسرإ فاقيإ
ً لديدج نمارداق يقلتملا ،نم ديزموبق ىلع لستانايبلا ةراشإك وه يذلا"زهاج"رمأسري .ءدبلل، 

لزاهجلا ىقلتي امدنع سر  ،ملا لأاسرشؤملا اذه ل  .ماسقاسرإ فنأتسي
قّ :ذفاونلا ةطساوبةيقوثوملاTCPقحي
vتانايبلا مزر نأ هب قوثوملا ىحنملا يلاصتلاا تانايبلاينعي ل  يذلا بيترتلا سفن يفتاسرإ متصل 
اذإ تلاوكوتوربلاي.هب اهلاسرإ ل  هت وأتانايبةمزر يأتعاضشف يفاهيقلت متوأترركت وأتوش
و نامض.أطخلا بيترتلا ل  نأ بجيومجأ نم ل،  ءزجكلتقلت اهنأبيقلتلا ةزهجأريشتاسرلإا ةيقوث
.تانايبنم
vنأىلع بجي ناكاذإ ِل  سر  ،اًراعشإهملاتسارظتنيملا زاهجلا مسق ل كل  لفاسرإ دعب لهسلا نم يخت
ةئيطبوكت نأ نكمي مك ل  رفوتم.اسرلإا ةيلمع ن ل  دعبةمعتسملا ريغ تقولا نم ةرتف كانه نلأ نكل

راعشإ يأ ةجلاعم ل  بقو تانايب ةمزر ل كل  ليقلتماسرإ امعتسا نكمي لاذه،  اسرلإ ينمزلا ل  صافلا
.تانايبلانم ديزم ل حمستانايبلا مزر ددع  لي يتلا ىمسيقلت نود نماهلاسرإبسرمل  .ةذفاني راعشإ
vيقلتملاويهذفاونلا ل  نيب اهلدابتنكمي يتلا تامولعملا ةيمكبمكحتللةقيرطيهو.سرملا نيب ةيقافتا
؛سيقت.فارطلأا تامولعملاTCP/IPسيقيمزرلا ددع ساسأ ىلع تامولعملا تلاوكوتوربلا ضعب
لنيبت.تاتيابلا ددع ساسأ ىلع يقلتموت)4(كشلا يف ةلثملأا ل  سرمل ل  معلا تاطحم ن هلامهدحأ.يب
رخلآاو1يواستةذفانمجح نأ بجي1نمةذفانمجح عم.3يواسيةذفانمجحهل،  لي،  سرملا رظتن

ل لوصو سرم تانايب ةمزر ل  لعيطتسي،3نمةذفانمجح عمو.ةكل راعشإ مزر ثلاثاسرإسرملا ل 
ل .راعشلإا مودقعقوتينأبق تانايب
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لإاTCPبولسأ ل  :تاراعشدابتب
vل لنأبهب قوثوملا ميلستلافكي سر  تانايب ةلصوهليصوتمتيس زاهج نمةملا تانايبلا قفد ل  لاخ نم
لنود نم رخآ زاهجىلإ ثحبلا عم يباجيلإا راعشلاا.تانايبلايفةراسخ وأ راركتوصح ل  فكيو

ً لبلطتي هنإ.تانايبلا قفدتلهباًقوثوملايصوت لت املكسري نأ ل  ىقسرملا ىلإ راعشإ ةلاسر ملتسملا
لظفتحي.تانايب لبسرملا تانايب ةمزرعجس ل  لاسرإارظتني مثاهلسرأك ن ل  تانايبلا ةمزرهبق راعشلإ
لنأ امك.ةيلاتلا لسرملا املك تقو دايغشتب أدبي  لأدع لءزجسر اسرإ ديعيو ةيحلاصتهتنااذإءزجلا، 

ل بق تقولا دا لإادع ل  .راعشوصو
vل كشلا ن  ً)5(يبي ايب مزريلاسرم ل  .3و2و1تانسر هبلطقيرط نعمزرلاملاتسابيقلتملارقي
ل،4ةمزرلا يقلت دنعسري ل،  لاذإ.6و5و4مزرلا ،راعشلإاهسرملا ،ىلإ5ةمزرلاصت مل ةهجولا
يقلتملاي   لهبلطقيرط نع كلذبرق ةمزرلا.5ةمزرلااسرإ ةداعإ ل  اسرإ ل  رظتنيو5سرملا ديعي
لاسرإا ل  .7ةمزرلاهبق راعشلإ
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:صيخلت
لونلآا لصفلا تلمكأ دق نأ بجيولأا :ةيلاتلاروملأابمهف كيدلحبصأ دق نوكي، 

ýزارطلا تاقبط فئاظوOSI.
ýريظنو ريظن نيب(ةرظانتملا.(
ýتانايبلا فيلغتلسمخلاتاوطخلا.
ýةيلحملا قطانملا ةكبشتاينقتو ةزهجأ.
ýوتنرثيلإلةيسايقلا تافصاوملاIEEE 802.3.
ýددعتملا ل  وصولل ل  ماحلا س  .مداصتلا فاشتكاوسحت
ýةنونعلا)IP(ةيقطنملا.
ýةنونعMAC.
ýةنونعTCP/IP.
ýةيعرفلا تاكبشلا.
ýتاسلجلاوضرعلاتاقيبطتلاتاقبط.
ýل .اسرلإا ةقبط فئاظو
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يناثلا ل  تاه:صفلا  جوملاو ةعساولا قطانملا تاكبش
q2-1ةماع ةرظن
تحبصأ،IPةنونعو ةيلحملا قطانملا تاكبشويعجرملاOSIزارطلانعاًمهفتبستكادقونلآا
وكسيس ماظنتو نع ملعتتلاًزهاج ل  نكل).nternetwork Operating Systemراصتخا(IOSمعتس

ل امعتسا ل  هقطانملاةكبش نعيوق مهفكلاتمامهملانم،IOSبق ،.جوملا تايساسأو ةعساولا اذل
ةعساولا قطانملا ةكبش ةزهجأ نع ل  ىلإ ةفاضلإاب.ةيسايقلااهتافصاومواهتاينقتوصفلا اذه يف ملعتتس

ةعساولا قطانملا ةكبش يف ه  ذّ.جوملا ةفيظو نع ملعتتس ،كلذ فنتس ،ً دادعإب ةقلاع اهل نيرامتاريخأ
و ه  .هنيوكتطبضجوملا

q2-2ةعساولا قطانملا تاكبش
ةزهجلأاو ةعساولا قطانملا تاكبش2-2-1

زارطلل تانايبلا ةلصو ةقبطو ةيداملا ةقبطلا يفت)WAN(ةعساولا قطانملا ةكبش ل  OSIمع
اهنيبيتلا)LANs(ةيلحملا قطانملا تاكبش طبرتاهنإ.يعجرملا ل  .ةريبك ةيفارغجتاحاسمةداعصفت
تانايبلا مزرولا قطانملا تاكبش متهت ل  تاه/دابتب ةعسا  قطانملا تاكبشو رباعملا/جوملا نيب رطلأا
.اهمعدت يتلاةيلحملا
:يه ةعساولا قطانملا تاكبشلةيسيئرلا تازيمملا
لت§ تلاماحلا تامدخت اهنإ.ةيلحملا ةيقطانملا تاكبشلليلحملا يفارغجلا ىدملا دعبام ىلإمع ل  معتس

Regional Bellراصتخا(RBOCsـك Operating Companies(وSprintوMCI.
ىلإت§ ل  وصولل عاونلأا فلتخم نم ةيلسلست تلااصتا ل  ةيفارغج قطانم ربعيجوملاقاطنلامعتس

.ةعساو
ةعساولا قطانملا تاكبش ،فيرعتلا ىلع§   تاحاسم اهنيبةزهجأطبرتءانب ل  اذكه.ةريبكةيفارغجصفت

:نمضتت ةزهجأ
تاه§  تامدخ ةدع م:جوملا  كلذ يف امبدقت WANةهجاو ذفانموةينيبلا تاكبشلا، 
تلاا§  لةعساولا قطانملا ةكبشليجوملاقاطنلاب طبرت:دبلا ةينايبلاوةيتوصلاتلااصتلااجأ نم

ةيويديفلاو
مدخ تادحو:تامدوملا§ ؛  )CSU/DSUs(ةيمقرلا ةمدخلا تادحو/ةينقلأاتاةيتوص تامدخ ةهجاو

ّل Terminal Adapters/Networkراصتخا(TA/NT1s؛ وT1/E1تامدخللةهجاوكشت
Termination ّليتلا)1 Integrated Services Digitalراصتخا(ISDNتامدخللةهجاوكشت

Network،ةلماكتملا تامدخلل ةيمقرلا ةكبشلا(
ل§ لااصتا زّت:اصتلاا تامقلم جراخلاىلإونم مدختسملاتكر

ةعساولا قطانملا ةكبشل ةيسايقلا تافصاوملا2-2-2
vةيئابرهكلا تلااصتلاا ديوزت ةيفيك حرشت ةعساولا قطانملا ةكبشيفةيداملا ةقبطلا تلاوكوتورب
ىلع.ةعساولا قطانملا ةكبش تامدخل ةلماعلاوةيكيناكيملاو ل  وصحلا متي ام ً نم تامدخلا كلتابلاغ

ك ةعساولا قطانملا ةكبش تامدخ يد  ،ام ،ةليدبلا تلاماحلاو،RBOCsـوزم تلااكووفتاهلا دعب
).PTT(فارغلتلا
vلفيك حرشت ةعساولا قطانملا ةكبش يف تانايبلا ةلصو تلاوكوتورب يف ةمظنلأا نيب رطلأاقن متي
لتلةممصم تلاوكوتورب نمضتتاهنإ.ةدحاو تانايب ةلصو سربعمع ركم ل  ةطقنل-ةطقنةيدبت تامدخ
ل كو رطلأا(Frame Relayـوصولا ةددعتمو طاقنلا ةددعتم ل  .)يحرت
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فيةعساولا قطانملا ةكبشل ةيسايقلا تافصاوملا§ ،اهيلع فراعتملاتاطلسلانمددع اهريديواهرع
:ةيلاتلا تلااكولااهنيب نم

•InternationalTelecommunicationUnionTelecommunicationStandardization
Sector)ITU-T،ةيسايقلا تافصاوملا ديحوت عاطق-ةيكلسلالاو ةيكلسلا تلااصتلاليلودلا داحتلاا

ًفورعملا،)ةيكلسلالاو ةيكلسلا تلااصتلال Consultative Committee forمسإباقباس
International Telegraph and Telephone)وأCCITT،فارغلتلل ةيلودلا ةيراشتسلاا ةنجللا

)فتاهلاو
•International Organization for Standardization)وأISO،ديحوتل ةيلودلا ةسسؤملا
)ةيسايقلا تافصاوملا
•Internet Engineering Task Force)وأIETF،تنرتنلاا ةسدنه ل  )مع قيرف
•Electronic Industries Association)وأEIA،ةينورتكللإا تاعانصلا ةيعمج(
ةلصو ةقبطو ةيداملا ةقبطلا تابلطتم ةداع حرشت ةعساولا قطانملا ةكبشل ةيسايقلا تافصاوملا§
.ءاوس دح ىلعتانايبلا
نيبو)DTE(تانايبلا ةيفرط تادعم نيب ةهجاولا فصتةعساولا قطانملا ةكبشيفةيداملا ةقبطلا
،).DCE(تانايبلا تاراد ءاهنإ تادعم و ةمدخلا ديهDCEةداع  ليهDTEوزم .وصوملا زاهجلا

ةم  وأ مدوماهريفوت متيDTEتادعمللدقملا تامدخلا ،زارطلا اذه يف ل  .CSU/DSUةدحولاخ نم
ةهجاولا هذه دتةيداملا ةقبطللةيسايق تافصاوم ةدعكانه دح:
•EIA/TIA-232
•EIA/TIA-449
•V.24
•V.35
•X.21
•G.703
•EIA-530
لةروكذم ةنمازتملا ةيلسلستلا طوطخلاب ةنرتقملا تانايبلا ةلصول ةعئاشلا تافيلغتلا :كشلا يف
§HDLC)راصتخاHigh-level Data Link Control،ىوتسملا ةيلاعلا تانايبلا ةلصوب مكحتلا:(
لا دقIEEEسايقم قيبطتل عئاباهراتخا يتلاةقيرطلا ببسب نيفلتخملا ةعابلا عماًقفاوتم نوكي؛  .هكل 

HDLCىندأ ءبع عمءاوس دح ىلعطاقنلا ةددعتملاو ةطقنل-ةطقن نيواكتلا معدي
§Frame Relay)طلأا ل  :)ريحرت

ةعفترم ةيمقر تلايهست ل  للامعتسي معتسي ؛  ًةيعون طلايحرت امم ،ءاطخلألحيحصت تايلآ نود نماًسبم
ةقبطلا تامولعماسرإهنكمي هنأ ينعي قطانملا ةكبش تلاوكوتوربةيقبنم ريثكب ربكأ ةعرسب2ل 
ةعساولا
§PPP)راصتخاPoint-to-Point Protocol،ةطقن ل  :)ةطقنل-وكوتوربلا
RFCةقيثولا يفحورشم ترناسايقم نع ةرابع هنإ؛1661  لIETFامهوط قح ىلع يوتحي ؛ 

ةكبشلا ةقبط ل  وكوتورب فيرعتل ل  وكوتورب
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§SDLC)راصتخاSimple Data Link Control Protocol،تانايبلا ةلصوب مكحتلا ل  وكوتورب
) :ةطيسبلا
ةعساو قطانم ةكبشل تانايب ةلصو§ ل  System Networkراصتخا(SNAوكوتورب

Architecture،ةمظنلأاةكبش ةسدنه(:
هلحمتائيبللIBMهتممص ل  رثكأتلاامعتسلاا ددعتملاHDLCسايقملاريبك دح ىلإحي أدب
§SLIP)راصتخاSerial Line Interface Protocol،يلسلستلا طخلا ةهجاو ل  ) :وكوتورب

ً ادج يبعش ةعساو قطانم ةكبش تانايب ةلصو ل  مزروكوتورب ل  هلحم؛IPمحل ل  جمارب ةدع يفحي أدب
ل رثكأ تلاامعتسلاا ددعتملاPPPوكوتوربلا

§LAPB)راصتخاLink Access Procedure Balanced: (
تانايبلا ةلصو ل  ءاطخلأا صحفل ةريبكتاردقكلمي؛X.25هلمعتستوكوتورب

§LAPD)راصتخاLink Access Procedure D-channel: (
صو ل  لوكوتورب اسرلإ ل  يفءعدتسلاادادعإوتاراشلإامعتسملا ةعساولا قطانملا ةكبش تانايب ةل

ىلع تانايبلاتايلمعيرجت.ISDNةينقتلل)تانايبلا ةانق(Dةانقلا ل  )تلاماحلاةينقأ(Bةينقلأااسرإ
ISDNةينقتلل
§LAPF)راصتخاLink Access Procedure Frame: (
هباشم ،ةعساو قطانم ةكبش تانايب ةلصوا ةغيص تاذ تلاماحلا تامدخل ل  وكوتورب ؛  رطلأ
لLAPDلـ معتسم رطلأاعم،  ل  يحرت تاينقت
ةعساولا قطانملا ةكبش تاينقت2-2-3
ًلا نعزجوم فصو وهيلي ام ىلإ اهميسقتب انمقدقل.ةعساولا قطانملا ةكبشلاعويش رثكلأا تاينقت

تارادلاب ةل  ايلاخلاب ةلودبم تامدخ  سةيمقرودبم ىلع رقنا،تامولعملا نم ديزمل.ةيلثامتوةركم
.ةلومشملا بولا تاطابترا

تارادلاب ةل  دبملا تامدخلا
•POTS)راصتخاPlain Old Telephone Service،ةمدختسيل)ميدقلا يداعلا فتاهلا ةمدخ
ةيمانتملا ةيتحتلا ةينبلانمءزجيهاهتاينقت نم ديدعلا)1: (نيببسلةلومشماهنكل ،بساحلا تانايبل
،ل لةلهس ةعساو ةيقطانم تلااصتا ةكبش نمعوناهنإ)2(تانايبل ل لااهب قوثوموامعتسلاا كشب

دصق؛ ليساحنلا كلسلايهةيجذومنلاطئاسولاي ودجملا
•ISDN)راصتخاIntegrated Services Digital Network،ةلماكتملا تامدخلل ةيمقرلا ةكبشلا(

:قاطنلاةقيضلا
ناكةددعتم ةينقت ً؛  يمقر ةيفتاه ةمدختايخيرات ةمهم راشتنلاا ةعساو تلاامعتسلاا ل  لةوأ ؛ماكلاب
دلب نم ريبكلاافلتخي ل  لدتعم ةفلكلارخآ ىلإكشب مادختس تبوليك128وه ىصقلأايجوملاقاطنلا؛ة؛ 
ةفلكلا ةيندتملا)ةيساسلأا ةعرسلا ةهجاو،Basic Rate Interfaceراصتخا(BRIةهجاوللةيناثلاب
ةعرسلا ةهجاو،Primary Rate Interfaceراصتخا(PRIةهجاولل ةيناثلاب تباغيم3يلاوحو
دلب نم ديعب دح ىلإ فلتخي هنكل ،ام ًلاا؛)ةيسيئرلا طئاسولا؛رخآ ىلإاعون راشتنلاا عساو مادختس
ليساحنلا كلسلايهةيجذومنلا ودجملا

مزرلاب ةل  دبملا تامدخلا
•X.25:
عئاشتلااهنكلةميدقةينقت ل  ل؛ةاز تناك يتلامايلأا نم ءاطخلأا صحفل ةريبك تاردقنمضتتامعتسلاا
،اهيف ءاطخلأل ةضر  ةقثاهلعجي اممع رثكأ ةعساولا قطانملا ةكبش تاطابترا ل  اهقاطننمدحيهنكلحم
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؛2ىتحاًعفترميجوملاقاطنلا نوكي نأ نكمي؛يجوملا ؛لااةيناثلاب تباغيم ام ً اعون ل  ماش مادختس
ه ةيجذومنلا طئاسولاةلدتعم ةفلكلا ليساحنلا كلسلاي؛  ودجملا

•Frame Relay)رطلأا ل  :)يحرت
مزرلاب ل  ؛ةقيضلاISDNةكبشللدبم رادصإ ًتحبصأ دقلقاطنلا قطانملا ةكبشلادج ةيبعش ةينقت

لااهسفن ءاقلت نمةعساولا  عف نكلX.25نم رثكأة؛  ؛مدخاهيف،  وه ىصقلأايجوملاقاطنلاةهباشم تا
؛44.736 تايلاولا يف ًةيبعش ةيناثلاب تبوليك384و ةيناثلاب تبوليك56تاعرسلاةيناثلاب تباغيم ادج
؛ لدتعم ةفلكلالااةدحتملا ؛  كلسلا نمضتت ةيجذومنلا طئاسولاةضفخنمىلإةراشتنلاا عساو مادختس ؛ 

ليساحنلا ةيرصبلا فايللأاوودجملا
ايلاخلاب ةلخلا  دبملا تامد
•ATM)راصتخاAsynchronous Transfer Mode،نمازتملا ريغ ل  :)اسرلإا ةغيص
؛ةضيرعلاISDNةينقتلاب ةلصلا ةقيثو ةعساولا قطانملا ةكبشل ةمهمةينقترثكأف رثكأ حبصتقاطنلا
رطأت؛)ةيلحملا قطانملا ةكبشلىتحو( ل  تباثتاذةريغصاًمعتس ل  ؛ل)تياب53(وط تانايبلا ل  مح
ًيجوملاقاطنلا ،622ايلاح وه ىصقلأا طئاسولاريوطت يرجي هنأ مغرةيناثلاب تباغيم ؛  ىلعأ تاعرس
ليساحنلا كلسلايه ةيجذومنلا ؛ودجملا ةفلكلادايدزابو راشتنلاا عساو مادختسلااةيرصبلا فايللأاو ؛ 
ةعفترم
•SMDS)راصتخاSwitched Multimegabit Data Service،تاتباغيملا ةددعتمتانايب ةمدخ

ةل  :)دبم
يجوملاقاطنلا؛)MANs(ةيمصاعلا ةيقطانملا تاكبشلا يف ةداعةلمعتسمو،ATMبـةلصلا ةقيثو
ه ةيجذومنلا طئاسولا44.736وه ىصقلأا ؛  ليساحنلا كلسلايةيناثلاب تباغيم فايللأاوودجملا

؛ ًراشتنلاا عساو سيل مادختسلااةيرصبلا ًةعفترم ةفلكل؛ ااريثك ايبسن
ةس  ركملا ةيمقرلا تامدخلا

•T1،T3،E1،E3:
ًيه ابوروأ يفEتامدخلا ةلسلسو ةدحتملا تايلاولا يفTتامدخلا ةلسلس ةكبشلادج ةمهم تاينقت
ينمزلا ميسقتلاب يبقاعتلات اهنإ؛ةعساولا قطانملا ل  اسرلإا ل  تايلمعل تقولا تاناخ نييعتو"عيطقتل"معتس

ل ؛اسرإ :وه يجوملاقاطنلاتانايبلا
•T1--1.544ةيناثلاب تباغيم
•T3--44.736ةيناثلاب تباغيم
•E1--2.048ةيناثلاب تباغيم
•E3--34.368ةيناثلاب تباغيم
ةرفوتمىرخأةيجومتاقاطنكانه•
ةيرصبلا فايللأاو يجذومنلايهةلمعتسملا طئاسولا ل  ةعساو مادختسلاا.ودجملا يساحنلا كلسلا

لدتعم ةفلكلا ً؛  .ةادج راشتنلاا
•xDSL)ةملكلاDSLراصتخا يهDigital Subscriber Line،فرحلاو يمقرلا كرتشملا طخx
:)تاينقتلا نم ةلئاعلراصتخا وه
هلةصصخمةعساولا قطانملا ةكبشلاهريوطتيرجيوةديدج ةينقت ؛  يلزنملا ل  يجومقاطناامعتسلال
ايلعلا تاعرسلاعةفاسملاتدادزا املكصقانتي ؛  ةيناثلاب تباغيم51.84فتاهلا تاكرش تادعم ن
،ةنكمم ةدعىلإةيناثلاب تبوليكلا تائمنم(ىندلأاةيجوملا تاقاطنلافتاهلا ةكرش بتكم نم برقلاب
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؛ةعئاش)ةيناثلاب تباغيم لدتعم ةفلكلادادزيهنكل ريغص مادختسلاارثكأ ؛  xفرحلا؛صقانتتوةةعرسب
ك د  ةلئاعدحي ل  كلذ يف امبDSLتاينقتلاما  ،:

•HDSL--DSLةعفترمتاتبةعرستاذ
•SDSL--DSLدحاو طختاذ
•ADSL--DSLةلثامتم ريغ
•VDSL--DSLًةعفترمتاتبةعرستاذ ادج
•RADSL--DSLيف  ةعرسلاعمةيكت
•SONET)راصتخاSynchronous Optical Network،ةنمازتملا ةيرصبلا ةكبشلا(:
ممصمةعفترملا ةعرسلاتاذةيداملا ةقبطلا تاينقت نم ةلئاع ً؛  نأاهنكمي نكل ،ةيرصبلا فايللألةادج

ىلع ل  هلمعت ً؛  قةصاخماهم عمةرفوتملا تانايبلا تاعرس نم ةلسلسااضيأ ةيساحنلا كلاسلأا بطم ة؛ 
9,952ىلإ)OC-1(ةيناثلاب تباغيم51.84نم حوارتتةفلتخم)ةيرصبلا ةلماحلا(OCتايوتسمدنع
نكمي)OC-192(ةيناثلاب تباغيم قّتنأاه؛  يبقاعتلااهلامعتساب ةشهدملا تاعرسلاهذهقح ل  اسرلإا

يجوملا ل  ًىلإرزيلةعشأ فيلوت متي ثيح،)WDM(وطلا ميسقتب يجوملا(لايلق ةفلتخم ناولأ ل  )وطلا
مخض تايمك ل  اسرإ ل  ً؛نم ةجأ نم يرقفلا دومعلا تانايك نيب راشتنلاا عساو مادختسلااايرصب تانايبلا

ةفلكلال ؛  )كلزنمل ةصصخمةينقتتسيل(ةعفترمتنرتنلا
ةعساولا قطانملا ةكبشلىرخلأا تامدخلا
ةلةيلثامتلا(ةيفتاهلا تامدوملا•  :)دبملا
ًتلاامعتسلااةددعتماهنكل ،ةعرسلا يفةدودحم ؛ت؛اريثك ةدوجوملا فتاهلا ةكبش عم ل  قاطنلامع
ضفخنم ةفلكلا56يلاوح وهىصقلأايجوملا ؛  راشتنلاا عساولاا؛ةةيناثلاب تبوليك ل  ازي لا مادختس

ً ه ةيجذومنلا طئاسولااريثك لفتاهلا طخي؛  ودجملا
:)ةكرتشملا ةيلثامتلا(ةيكلسلا تامدوملا•
؛ككلسلاسفن ىلع تانايبلا تاراشإ عضت اهيف دجوتيتلا قطانملا يفاهتيبعشدادزتنويزفلتلا تاراشإ
لنم%90(روحملاةدحتملا نويزفلتلا كلاسأ نمةريبك تايمك قاطنلا؛)ةدحتملا تايلاولا يفزانملا
نيذلانيمدختسملاددع دايدزا عمضفخني اذه نكل ،ةيناثلاب تباغيم10نوكينأ نكمي ىصقلأايجوملا
ةل(نيعمةكبش مسقب نوطبتري  ضفخنم ةفلكلا)دبم ريغ ةيلحم قطانم ةكبشك فرصتي ً؛نة؛  مادختسلااايبس

ل ه طئاسولادايدزا يفهنكليلق .روحملا دحتملا كلسلاي؛ 
:يكلسلالا•
نم ةعونتم ةعومجم كانهيه تاراشلإانوكةبولطمطئاسولا ؛  ةيئابرهك ةيسيطانغم تاجوم
،تلاصو :امهاهنمنانثاةيكلسلالا ةعساولا قطانملا ةكبش
:ةيضرأ•
ً،(ةداع ةيناثلاب تباغيم11قاطنلا يفةيجوملا تاقاطنلا طخ)فيووركاملالاثم ً؛  ايبسن ةضفخنم ةفلكلا ؛ 

؛ للااةداع بولطم رظنلا دتعم مادختس
:ةيئاضف•
نيلّتنأاهنكمي يويلخلا فتاهلا ةكبش ،ً(قنتملا نيمدختسملا مدخ نيديعبلا(نيديعبلا نيمدختسملاو)لاثم

ع ً عفترم ةفلكلاسلاا؛)تلاباكوأ كلاسأ يأ نادج ؛  ةراشتنلاا عساو مادخت
بولا تاطابترا

ISDN
؟X.25يه ام
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رطلأا ل  يحرت ىدتنم
ATMىدتنم
دعT1ةنجللا ةيسايقلا تافصاوملا؟؟  ب نع تلااصتلاا

q2-3تاه  جوملاو ةعساولا قطانملا تاكبش
ه2-3-1 جوملا تايساسأ
vةيساسأ تانةعبرأ تابساحلاكلمت  ،)CPU(ةيزكرم ةجلاعم ةدحو:وكم تاهجاو ،ةركاذ .صابو، 

ً اضيأ ه  اذلهذه كلميجوملا ؛  تان  نم ً.صاخ فده وذ رتويبمكهنكل.اًرتويبمكهتيمستنكمي،وكملا لادب
سهكلاتما ركم تان  ،اجارخإ ةزهجلأةوكم حوللتوصلاو ويديفل ل  لاخدإ ةزهجأو كو ،سواملاو حيتافملا ة
لةلهسلاةيجذومنلاةيموسرلاجماربلا هيف ةرفوتملاامعتسلاا جوملا ،طئاسولا ددعتملا يرصعلا بساحلا

س .هيجوتللركم
vً املثم ل لتامامت ّيكيغشت ةمظنأ ىلإ تابساحلا جاتح ،غشت جماربلا ىلإ تاهتل   جمانربلاجوملا جاتح

IOS)راصتخاInternetworking Operating System(نيوكتلا تافلم ل  تافلم مكحتت.يغشتل
تاهبكلت نيوكتلا  هيجوتلا تلاوكوتورب.جوملا ىلإ رورملا ةكرح بايسنا ل  داشرلإامعتساب ،ديدحتلاب
ةهتلاوكوتوربلا  ،جوملا هيجوتلا ل  تاهجوادجو  مزرلل راسموملا ذخأت ل  .ضفأب ةقلاع اهل تارارق

ه .جوملا نيوكت طبض بجي ،تارارقلا كلتو تلاوكوتوربلا كلتب مكحتلل
vرماوأ نم نيوكت تافلم ءانب ةيفيك مّتةيساردلا ةرودلا هذه مظعم يضقتس لIOSلعت هعجل جوملا
ذّ دّنأ نيح يف.اهب بغرت يتلاةكبشلا فئاظوفني قعم ودبي دق ه  نم ًجوملا نيوكت فلم ،ىلولأاةحمللاا
ً،همهفوهتءارق نم ةيساردلا ةرودلاةياهنيفنكمتتس .كب ةصاخنيوكتتافلمةباتككلذكوايلك
ريديو تاراسملاوملا ل  ضفأ يقتني رتويبمك وه ه فلتخم نيتكبش نيب مزرلاةيلمعج ل  .نيتيدبت

يلخادلا نيوكتلا تان  ه هلوكم  :يلاتلاكيجومل
qRAM/DRAM:ت، هيجوتلا ل  وادج ن  ل،و،ARPأبخموزخ مزرلا ءردويدبتلا عيرسلا أبخملا
مزرلا نيزخت ريباوطو)ةكرتشملاRAMةركاذلا( دت.،  تقؤم ةركاذ RAMًةركاذلاوز وأ/وةاضيأ
هةلغتشم لجوملا نيوكت فلمل هيغشتب كمايق ءانثأ ل.جوملا عطقتامدنعRAMةركاذلاىوتحموزي

ه .هليغشت ديعتوأجوملا نع ةقاطلا
qNVRAM:ةركاذRAM؛ ةيطايتحلاا ةخسنلا نيوكت فلم نتةرياطتم ريغ  ل/زخ يغشتلا ءدب

دنع ىوتحملا ىقبي ه؛  للاديعتوأ ةقاطلاعطقتامجوملل .يغشت
qةركاذ:ةضماوROM؛وةجمربلا ةداعلإ ةلباق نوحملل ةلباق ةرفيشلاوزخت ل  يغشتلا ماظن ةروص

؛ امدنع ىوتحملا ىقبيتةيوركياملا ؛  جلاعملا ىلع قئاقر ل  ادبتساو ةلازإ نود نم جمانربلا ثيدحت كل حيت
نم تارادصإ ةدعلاديعتوأ ةقاطلا عطقت ل؛  ةضماو ةركاذيف اهنيزختنكميIOSجمانربلايغشت
qROM:ت، ةقاطلا ل  ،وصو دنع يرجت يتلا ةيصيخشتلا تارابتخلاا ىلع يوتح ضاهنتسا جمانرب

يف جماربلا تايقرت ل؛  ةدحو ىلع سبقلل ةلباق قئاقرROMةركاذلايغشت ماظنو ل  ادبتسا بلطتت
ةيزكرملا ةجلاعملا
qللاخ نم يكبش:ةهجاولا ل  و هىلإمزرلاخلدتهاصتا  لا ىلع نوكت نأ نكميهنمجرختجوملا ةحول؛ 
ةلصفنمتاهجاو ةدحوىلعوأ ملأا
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ةعساولا قطانملا ةكبش يف ه2-3-2  جوملا ةفيظو
vل تاههنأ حيحص  جوملا ل  ،يسقتامعتسا نكمي يسيئرلااهلامعتسانأ لاإةيلحملا قطانملا ةكبش ةزهجأ م
ةعساو قطانم ةكبشو ةيلحم قطانم ةكبشل تاهجاو تاهكلمت.ةعساو قطانم ةكبشلةزهجأك وه  جوملا
،.ءاوس دح ىلع لعقاولا يف امعتسا متي ام ً لل ةعساولا قطانملا ةكبش تاينقتابلاغ تاهصو  اهنإ.جوملا

ضعبلا اهضعب عم ل  تلاصوصتت ل  اهتاذب ةلقتسم ةمظنأ فلؤتو ،ةعساولا قطانملا ةكبشلاخ نم
ةريبكلا تنارتنلاا تاكبشليرقفلا دومعلا ةزهجأيه تاهجوملانأ امب.تنرتنلاليرقفلا دومعلاو
ةقبطلا يفت اهنإفتنرتنلالو ل  ىلع(ةكبشلا نيوانعىلع ءانبتارارقلاذختتو،OSIزارطلل3مع

وأ ،تنرتنلاا ل  وكوتورب ل  ه تاهلناتيسيئرلا ناتفيظولا).IPامعتساب ،تنرتنلاا  لامجومل ضفأ ءاقتنا
ةمئلاملا ةرداصلا ةهجاولا ىلإ مزرلاتاراسملا ل  اذه تاهققحت.يدبتو ،ةدراولا تانايبلا مزرل  جوملا
دجاوتملا ةكبشلا تامولعماهئانبب ل  دابتو هيجوت ل  ىرخلأا تاهاهنمضةوادج  .جوملا عم
vنكل ،هيجوتلا ل  هيجوتاهتنايص متتوادج نيوكت طبض كنكمي ل  وكوتورب ل  امعتساب ً ايكيمانيد ةداع
ةكبشلا ةعيبط تامولعمدابتي ىرخلأا تاه)راسملا(ل   .جوملا عم
v،ً ىلع ًي نأب)س(رتويبمك يأ ديرتتنك اذإلاثم لاارداق نوك يأ يف)ص(رخآ رتويبمك يأباصتلا
رمقلانيب يسمشلاماظنلاىلعناكم يأ يف)ع(رخآ رتويبمك يأ عمو ،ةيضرلأا ةركلاىلعناكم
لو نإ.ةيقوثوملل ةرركتم تاراسمو ،تامولعملا بايسنلا هيجوت ةزيممشت نأ بجي ،ةيضرلأا ةركلا

ضعبلا اهضعبب ل  اصتلاا ىلع ةرداق نوكت عو صو س تابساحلا ل  وزعت نأ اهنكميعج يف ةبغرلا
.ةكبشلا ميمصت تاينقتو تارارقنم ديدعلا
ليأ نكل ثامم ل  ًينأ بجياصتا :ةيلاتلاروملأااضيأ نمضت
ةمغانتم فرطل فرط ةنونع•
تاكبشلا تةعيبطتنيوانع• ثمّل 
راسملأءاقتنا• ل  ضف
يكيمانيد هيجوت•
ل• يدبت
نيرمت

دبو ةيداملا هتازيمم نع تامولعم عيمجتل وكسيس ه  تاجتنمنيب طبرلاءجوم صحفتس نيرمتلا اذه يف
وكسيس ه  تازيمو زارط مقر د.اهتفيظونيبوجوم  هدحأدحتس تاهجاولا كلذ يف امب وكسيستاجوم

اهبةزهجلأاوكلاسلأايه اموةرضاحلا ل  .صتت يتلا
ةعيبطلانيرمت2ةيساردلا ةرودلا2-3-3
vعم مجحلا ةطسوتم ةكرشل ةعساو قطانم ةكبشك2ةيساردلا ةرودلايفةعيبطلا نيرمترابتعا بجي
هنإتنرتنلإاب ةلوصوم ريغاهنإ.ملاعلاءاجرأ يفبتاكم ً،.ةكرشللةيصوصخلا ةكبشلاا؛  اضيأ
سيل ،نطلا  هنأ يأ--ةرركتمتيبم وه امك ،ةعيب جوم يأ ل  ّلس ةلسلسلاىلعشف ةكبش.ةكبشلاطعي
هتاذبت)ةكرشلا(ةكرتشمةرادإ تحت ،هذه تاكبشلا ل  .قتسم ماظن ىعد
،يهتنرتنلإا اهتاذب ةلقتسملا ةمظنلأا نم ةكبش
vتاههيفاهنمدحاوكل  نم ًةداع بعلتجوم .راودأةعبرأادحاو
ةيلخادلا تاهوملا• ةدحاوةقطنملةيلخاد:ج
قطانملا دودح تاه•  رثكأ وأنيتقطنم طبرت:جوم
يرقفلا دومعلا تاه•  ،يف اهنم ردصتيتلا رورملا ةكرحل ةيسيئرلا تاراسملا:جوم نايحلأا مظعم
اهيلإ هو  ىرخلأا تاكبشلاجوتت يتلا  ،
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دح تاه•  هتاذبدوجوم ل  ا عم:)ASوأ(قتسملا ماظنلا ل  اهتاذب ةلقتسملا ةمظنلأا يف تاهصتت  جومل
ىرخلأا
vيهةيجذومنلا تانايكلانإفاهبمكحتي نايكيأدجويلاهنأ نيح يف:
ً،(تاكرشلا• FranceوUUNetوQwestوAT&TوSprintوMCI Worldcomلاثم

Telecom(
دروفانتس ةعماج ،يونيليإ ةعماج ،ً(تاعماجلا• )لاثم
ً،م(ثاحبلأا تاسسؤم• )ارسيوس يفCERNلاث
تامدخ يد•  )ISPs(تنرتنلإاوزم
vثمّلتدق ةعيبط نعزارطاهنأ لاإتنرتنلإا نعاًزارطتسيل2ةيساردلا ةرودلا ةعيبط نأ مغر
ًاًماظن يذلا.هتاذبلاقتسم ل  وه ًهييجوت متيوكوتوربلا ابيرقت ً هيجوتلاIPايملاع ل  وكوتورب BGP؛ 
دودحلا ةرابعرب،Border Gateway Protocolراصتخا( ل  ريبك)وكوتو ل  كشب ل  معتس نيبي

تاه  .تنرتنلإاجوم
vه ،دوجومAجوملا هوةرهاقلا يف ،Bجوملا هوتوريب يف هCجوملا Dناجوملاو ،اديص ةنيدم يف
ةيلحم قطانم ةكبشب.يبديفEو ل  صتي تاه  جوملا نم دحاو .ةعماج يفوأ بتكميف ةدوجومكل 
لوصوم ةرT1طوطخيهC-DنموB-CنموA-Bنم تلااصتلاا  ةيلسلستلا تاهجاولابةجؤم
تاهل  .جومل
vلوصوم ةيلحم ةيقطانم تنرثيإ ةكبش هل ه  جوم ل  تاكبش يف ةيجذومنلا ةزهجلأا.هبةك نأ ظحلا
،فيضملا ،ةيلحملا ةيقطانملا تنرثيلإا نني ضرعو نيوكتلاب حامسلل مهمكحت ةدحو كلاسأ بناج ىلإةيبم
تاهوملا تايوتحمل عبرأ نأ ً.ج تاهنمةاضيأ ظحلا  اميف ةضيرعةيقطانمةيلسلستتلاصو كلمتجوملا
.اهنيب
نيرمت
وكسيس نيرمت تاهدادعإ ةيفيك مهفىلعنيرمتلا اذهكدعاسيس.1  ةرودلا ةعيبطب اهلصووجوم

ةيساردلا
قّو صحفتس.2 و تاهتلاصولاثوت  كلاسلأا تلانيرمتلا ةزهجأةيقبنيبجوملا كلت نيب ةيداملا  صومك

تلاا  لدبلاو .معلا تاطحمو
نيرمت
وكسيس نيرمتطبض ةيفيك مهفىلعنيرمتلا اذهكدعاسيس.1 ل  مع تاطحمو تاه  جوم نيوكت

ةيساردلا ةرودلا ةعيبطل
رماوأ.2 ل  هلIPتاكبشلا نيواكتقيثوتو صحفلIOSمعتستس جوم .كل 
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صيخلت
نأ بجياذهتلمكأ دقونلآا ل،  :ةيلاتلاروملأابمهف كيدلحبصأ دق نوكيصفلا

ýتاينقتلاو ةيسايقلا تافصاوملا ،ةعساولا قطانملا ةكبش ةزهجأ ،ةعساولا قطانملا تاكبش
ýلفيك يف تاهمعت  ةعساولا قطانملا ةكبشجوملا



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

31

ثلاثل لصفل ا ّه:ا جومل رم ا رطس ةهج أوا وا
q3-1ةماع ةرظن

ل تانايب ميلست نامضل هةيفيكصفلا اذه يف ملعتتس  جوم ل  تاهاهيفةكبشىلعيغشت  حبصتس.جوم
ىلع ً .وكسيس)رماولأا رطس ةهجاو(CLIاداتعم
üةيفيكملعتتس:
مدختسملا رورم ةملك ةطساوب• ل  وخدلا ل  يجست
ل• نيكمتلا رورم ةملك ةطساوب تازايتملااتاذ ةغيصلاوخد
وألا• ل  ءاهنلإايطعت
üيلاتلا ةمدقتملا ةدعاسملا تازيم ل  :ةامعتسا ةيفيك ملعتتس ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
ل• اخدلإا تابلطو رماولأا ل  امكإ
يوحنلا بيكرتلا صحف•
üةيلاتلا ةمدقتملا ريرحتلا تازيم ل  امعتسا ةيفيك ملعتتس ،ً :اريخأ
رطسلليئاقلتلا ريرمتلا•
رشؤملا مكحت تاودأ•
رماولأا دادرتسا عم تاظوفحملا ئراد•
•، تابساحلا مظعم يفنيرفوتملاقصلو خسن

q3-2ه جوملا ةهجاو
تازايتملاا تاذ ةغيصلاو مدختسملا ةغيص3-2-1
هلاامإكيلعبجي ،وكسيس تاهجوم نيوكت طبضل جوملا ىلع ةهجاولا ىلإ ل  ةطحمةطساوبوصو
ل إلاوأ ةيفرط دعوصو  ب نع ه  ه.جوملا ىل جوملا ىلإ ل  وخدلا ل  جست نأ بجي ،ه  جوملا ىلإ ل  وصولا دنع

ىرخأ رماوأ يأ بتكت نأ ل  .بق
رماولأا ىلإ ل  وصو ييوتسم هل ه  جوملا ،ةينمأ فادهلأ

هتيتلا كلت نمضتت ةيجذومنلا ماهملا:مدختسملا ةغيص• تارييغت ،ةغيصلا هذه يف.جوملا ةلاح صحف
ه .ةحومسمريغجوملا نيوكت

هتيتلا كلت نمضتت ةيجذومنلا ماهملا:تازايتملاا تاذ ةغيصلا• جوملا نيوكت ر يغ.
v،ه جوملا ىلإ ل  وخدلا ل  ةرفوتملا رماولأا.مدختسملا ةغيصل عباتلا ةبلاطملا رطسىرتسجست امدنع
.تازايتملاايذ ىوتسملادنعةرفوتملا رماولأانمةيعرف ةعومجميه اذه مدختسملا ىوتسمدنع
هترماولأا كلت مظعم .جوملا نيوكت تادادعإ رييغت نود نم تامولعم راهظإ كل حيت
vلماكلا رماولأا ةعومجم ىلإ ل  تازايتملاا تاذ ةغيصلا نيكمت ًةوصولل لاوأ كيلع رطس دنع.، 
بتكا<ةبلاطملا  ،enable.ةبلاطملا رطس دنعpasswordلا رورملا ةملك بتكا اهطبض متيت، 
رنوكت امدعب.enable secretرملأاةطساوب يغتي ل،  وخدلا ل  ةبلاطملا رطسيجست تاوطخ تلمكأ دق
،.تازايتملاا تاذ ةغيصلا يف نلآاكنلأ)دنوابلا ةملاع(#ىلإ كنكميتازايتملاا تاذ ةغيصلا نم

ةن  يعم غيصو يمومعلا نيوكتلا ةغيصك غيص ىلإ ل  :اهنم ىرخأوصولا
ةهجاولا§
ةيعرفلا ةهجاولا§
رطسلا§
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ه§ جوملا
هيجوتلا ةطيرخ§
ةيفاضإ نيوكت غيص ةدع§
vبتكا ،ه  جوملا نم جورخلا ل  .exitيجستل
vىلعةشاشلا جارخإ فلتخي   هىلعوIOSوكسيس ماظن ىوتسمءانب .جوملا نيوكت
مدختسملا ةغيص رماوأ ةحئلا3-2-2
تازايتملاا تاذ ةغيصلا ةبلاطم رطس وأ مدختسملا ةغيص ةبلاطم رطسدنع)?(ماهفتسا ةملاع ةباتك
لبةديفم ةحئلا ضرعت ل--More--ظحلا.امعتسلاا ةعئاشلا رماولأا اثملا ضرعلا ل  ضرعت.فسأ يف
22ًةشاشلا ىلع ً.دحاو تقو يفارطس انايحأ ل  ل--More--صنلاصحتس اذل دحدي.ةشاشلافسأ يف
،ةرفوتمتاشاش ةدعكانهنأصنلا اذه رخآ ىنعمب ؛  ل هجارخإك ،.رماولأانم ديزملا كانازي لا انه
رهظ املكIOSوكسيس ماظن يف رخآ ناكم يأ يف وأ ةشاشلا ةنياعم ةعباتم كنكمي--More--صنلا،   ،
حاتفملا طغضاطقفيلاتلارطسلا راهظلإ.ةفاسملا حاتفم طغضب ةيلاتلا ةرفوتملا  ،Return)يف ،وأ
.ةبلاطملا رطسىلإ ةدوعلل رخآحاتفم يأ طغضا).Enterحاتفملا ،حيتافملا تاحولضعب
وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام   هIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتخي .جوملا نيوكت ىلعو
تازايتملاا تاذ ةغيصلا رماوأ ةحئلا3-2-3

بتكا ،تازايتملاا تاذ ةغيصلا ىلإ ل  ل،(enableوصولل كشلا يف ن  ).enaراصتخلاايبم وه امك وأ
كنم بلط ماهفتسا ةملاع(?تبتك اذإ.رورمةملكةباتكيس(، تازايتملاا تاذ ةغيصلا ةبلاطم رطس يف

نم ل  .مدختسملا ةغيص ةبلاطم رطسدنع اهضرعت يتلاوطأ رماوأ ةحئلا ةشاشلا ضرعت
وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام   هIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتخيس .جوملا نيوكت ىلعو

3-2-4 جوملا ةدعاسم فئاظو ل  هامعتسا
هكنأ ضرتفنل رملأالاتنك اذإ.جوملا ةعاس طبض ديرت ل  helpمعتسا ،كلذ قيقحتل رملأا فرعت
.ةعاسلاطبضل يوحنلا بيكرتلا صحفل

يلاتلا نيرمتلا ح  هيه كتمهم.helpرملألةديدعلافئاظولاىدحإضوي .جوملا ةعاس طبض
للاكنأ ضارتفاب تلا تاوطخلابمكأ ،رملأا فرعت ل  :ةيلاامعتسا
ل.1 رملأا نأ نhelpرملأاجارخإ.ةعاسلاطبض ةيفيكل يوحنلا بيكرتلا صحفلhelpمعتسا  يبي

clockبولطم.
.تقولا رييغتل يوحنلا بيكرتلا صحفا.2
تاعاسلا.3 ل  نوامعتساب يلاحلا تقولا بتكا نأ ماظنلا د.يبم وه امك يناوثلاو قئاقدلا  ىلإةجاحبكدحي
رملأااضإ تامولعم ديوزت ل  نيفhelpرملأاجارخإ.امكلإ ةيف يبي ل  setةيساسلأا ةملكلانأكشلا
.ةبولطم
تاعاسلابيلاحلا تقولا بتكاو تقولا ةباتكل يوحنلا بيكرتلا صحفا.4 ل  .يناوثلاو قئاقدلاوامعتسا

نأ ماظنلا د  دحي ل ،  كشلا يف ن  رملأاةجاحبكيبم وه امك ل  .امكلإ ةيفاضإ تامولعم ديوزت ىلإ
ً)يولعلا مهسلا وأ(Ctrl+Pطغضا.5 ماهفتسا ةملاعو ةفاسم فضأ مث.ايئاقلت قباسلا رملأا راركتل
ل.ةيفاضلإا تاطيسولا نع فشكلل)?( .رملأاةباتكامكإ نلآا كنكمي
ديةدعاسملا باوجو)^(ماحقلإا زمر.6 كل ن.أطخدوجونادح  دجوت نيأيبي ماحقلإا زمر ناكم
رملأا ةباتك دعأ ،حيحصلا يوحنلا بيكرتلالإ.ةلمتحملاةلكشملا ل  ًاخد دجويثيح ةطقنلا ىلإلاوصو
).?(ماهفتسا ةملاعبتكامث ماحقلإا زمر
7.، طغضاو ،حيحصلا يوحنلا بيكرتلابةنسلا بتكا ل  .رملأا ذيفنتلReturnامعتسا
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صحف ةهجاولا د  ناكملايف^زمرلارهظي.أطخلارهظيثيح^زمرلااهعضوب يوحنلا بيكرتللاًوزت
رشؤم كنّ.ةحيحص ريغةطيسو وأةيساسأ ةملكوأحيحص ريغاًرمأ تبتك ثيح رملأا ةلسلس يف كمي
.ةلوهسب يوحنلا بيكرتلا ءاطخأحيحصتو داجيإنمةيلعافتلا ةدعاسملا ماظنو أطخلا ناكم
وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام   هوكت ىلعوIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتخي .جوملا ني
ريرحت رماوأ3-2-5 ل  IOSامعتسا
vةن  فئاظو نم ةعومجم دتسحم ريرحت ةغيص ةهجاولا نمضتت  كل حيتتيتلاةيسيئرلاريرحتلاوز
د.هتباتك ءانثأرملأا رطس ريرحت دحملا حيتافملا تلاسلست ل  رشؤملاةمعتسا ل  قنل ل  رطسيفكشلا يف
نَّلاةغيص نأ مغر.تارييغتلاوأ تاحيحصتلاب مايقلل رملأا كمم ةن  ًةسحملا ريرحت رادصلإا يفايئاقلت
لتلا ةيجمرباًصوصنتبتكدق تنك اذإاهليطعت كنكميهنأ لاإجمانربلليلاحلا ديجعافت ل  امنيبكشب
نَّلا نوكي كمم ن  ةغيص.اًسحملا ريرحت ل  بتكا ،ةنلايطعتل  دنعterminal no editingسحملا ريرحت
.تازايتملاا تاذ ةغيصلا ةبلاطم رطس
vيتلا رماولأل يقفأ ريرمت ةزيم دتريرحتلا رماوأ ةعومجم  ىلع دحاورطسنمرثكأدتمتوز
رملأا رطس حيزي ،نميلأا شماهلا ىلإ رشؤملا.ةشاشلا ل  كنكمي لا.راسيلاىلإتافاسم10صي امدنع

ل كنكمي نكلرطسلا نمفرحأ10وأ ةيؤر ةيادب يف يوحنلا بيكرتلا صحفوفلخلا ىلإريرمتلا، 
نأ ىلإ رركتمCtrl+Bطغضا ،فلخلا ىلإ ريرمتلل.رملأا ل  يفحبصتكشب رسيلأا مهسلا حاتفم وأ
طغضا وأبوتكملارملأا ةيادب  ،Ctrl+Aًةيادبىلإ ةدوعلل .اروف رطسلا
vأ رملأا دتمي ل ،  كشلا يف ن  يبملا ل  ةياهن ىلإ رشؤملا.دحاورطسنمرثكاثملا يف ل  صي امدنع
،ا رطسلا نأ دت)$(رلاودلا ةملاع.هضرعداعي مث راسيلاىلإتافاسم10رطسلاةحازإ متترطسل  دح

ر ،واملك.راسيلاىلإرمت دق رطسلا ةياهن ىلإ رشؤملا ةرمراسيلا ىلإ تافاسم10رطسلاحيزيصل 
.ىرخأ
vوكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام   ها نيوكت ىلعوIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتخي .جومل
رماوأ تاظوفحم3-2-6 ل  IOSامعتسا
vً لاجس وأ ،تاظوفحم ةهجاولا د  صخلأابةديفم ةزيملا هذه.اهتبتك دق تنك يتلا رماولأاب،وزت
ةدّةليوطلا تلااخدلإا وأ رماولأادادرتسلا .قعملا وأ
:ةيلاتلا ماهملازاجنإ كنكمي رماولأا تاظوفحم ةزيم ةطساوب
.رماولأا تاظوفحم ئراد مجح طبض§
.رماولأادادرتسا§
رماولأا تاظوفحم ةزيم§ ل  .يطعت
v، يضارتفا ل  نَّنوكتكشب لماظنلاوةكمم رماولأا تاظوفحم ئراد يف رماوأ رطسأ10جسي
اهلرماولأا رطسأ ددع رييغتل.هتاظوفحم  لجسي يتلا معتسا ،ةسلجلا ل  terminalرملأالاخ ماظنلا

history sizeرملأا وأhistory size.256وه ىصقلأا رماولأا ددع.
يولعلا مهسلا حاتفموأCtrl+Pطغضا ،رمأ ثدحأنماًءدب ،تاظوفحملا ئراد يف رماولأا دادرتسلا

ةميدقلا رماولأا دادرتسلا رركتم ل  ل مكشب لٍكشب ئراد يف رثكأ ةثيدحلا رماولأا ىلإ ةدوعلل.اوت
حاتفم وأCtrl+Nطغضا ،يولعلا مهسلاحاتفموأCtrl+Pةطساوبرماولأا دادرتسا دعب ،تاظوفحملا
رثكأ ةثيدحلا رماولأا دادرتسلا رركتميلفسلامهسلا ل  لٍكشب اوتم ل  .كشب
vحاتفملا طغضمثرملأايفةديرفلا فرحلأاةباتك كنكمي،كلراصتخاك ،رماولأا ةباتك دنعTab،
لو مكُ لتس ،تةديرفلا فرحلأا.كنع ةبايناخدلإا ةهجاولا رملأا ف  نأ ًيطقفTabحاتفملاورع ايرصب   رق

ه .هتدصق يذلارملأامهف دقجوملا
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vًةيفاضإخسنو ءاقتنافئاظوكمامأ رفوتتدق،تابساحلا مظعميف رمأ ةلسلس خسن كنكمي.اضيأ
طغضو ،يلاحلا كرمأاهجاردإوأاهقصل مث قباس ل  ل.Returnاخدإك جورخللCtrl+Zامعتسا كنكمي
.نيوكتلا ةغيص نم

q3-3ةهجاولا غيصو ه  جوملا ةهجاو ل  امعتسا
ه:نيرمت3-3-1 جوملا ةهجاو
نيرمت

وكسيس ماظن رماوأ رطس ةهجاو نيرمتلا اذه م  و ه.IOSدقيس  جوملا ىلإ ل  وخدلا ل  لتجستس معتس
يف رماوأ ةباتكللا نمةفلتخم تايوتسم ل  ".تازايتملاا تاذ ةغيصلا"و"مدختسملا ةغيص"وصو
هةغيص ةهجاو:نيرمت3-3-2 جوملا مدختسم
نيرمت

وكسيس ماظنك تاه  جوملا ل  يغشت ةمظنأ ل  لكيلع نوكي، سIOSامعتسا دنع غيص نمةغيصك ةفرعم
امو هاهكلمي يتلاةفلتخملا مدختسملا  غيصنإ.اهنم ةدحاوكلنم ةياغلاجوملا ل  ك يف رمأ ل  ك راهظتسا
يوطت.ةدئاف لابو تقولل ةعيضمنوكيسمدختسملا ل  ةرفوتملافئاظولاو رماولأاةعيبط نعمهف رواح

ل ل.غيصلا نمةغيصك عم عمةرفوتملا ةيسيئرلا تسلا غيصلاو ةعيبطلاعممعتس ،نيرمتلا اذه يف
تاه  :جوملا مظعم

1.User EXEC Mode)مدختسملا ةغيصEXEC(
2.Privileged EXEC Mode)ةغيصلاEXECةغيص ًىمست(،)تازايتملاا تاذ )نيكمتلااضيأ
3.Global Configuration Mode)يمومعلا نيوكتلا ةغيص(
4.Router Configuration Mode)ه )جوملا نيوكت ةغيص
5.Interface Configuration Mode)ةهجاولا نيوكت ةغيص(
6.Sub-interface Configuration mode)ةيعرفلاةهجاولا نيوكت ةغيص(
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صيخلت
ةهجاو نم وكسيس تاهبض كنكمي  ليتلامدختسملاجوم نيوكت ط وأ همعت  جوملا مكحت ةدحو ىلع
،.ةيفرطلاهتطحم رماولأا ىلإكلمتةينمأ فادهلأ ل  وصو ييوتسم وكسيس تاه  مدختسملا ةغيص:جوم
.تازايتملاا تاذ ةغيصلاو
ýةهجاوب ل  كنكمي ،همدختسمامعتسا  :جوملا ىلإ
ýل وخدلا ل  مدختسم رورم ةملكةطساوبيجست
ýل نيكمتلا رورم ةملك ةطساوب تازايتملاا تاذ ةغيصلاوخد
ýوألا ل  ءاهنلإايطعت
ýذيفنتل ةمدقتملا ةدعاسملا تازيم ل  :يلي امامعتسا كنكمي
ýل اخدلإا تابلطو رماولأا ل  امكإ
ýيوحنلا بيكرتلا صحف
ةنمدختسملاةهجاو نمضتت  سيئرلا ريرحتلا فئاظو نم ةعومجم دتسحم ريرحت ةغيص  د.ةيوز وزت
ًمدختسملاةهجاو .اهتبتك دق تنكيتلارماولأاب،لاجس وأ ،تاظوفحم

A <- B  ACK--وه كلسلست مقرX
A <- B  SYN--وه يلسلست مقرY
A ->B ACK--وه كلسلست مقرY

ةحفاصملا نإفةدحاو ةلاسر يف ةثلاثلاوةيناثلانيتوطخلاجمد نكمي هنلأ ل  اصتا ىعدي ل  حتف/دابت
ل،.هاجتلاا يثلاث كشلا يف ح  لافرط ةنمازم متتضوم وه امك لةطساوباصتلاا اصتا ل  سلست
.هاجتلاا يثلاث حتف/ةحفاصم

ءاقتنلا ةفلتخم تايلآتدقTCPتلاوكوتوربلانلأةيرورض هاجتلاا ةيثلاثلا ةحفاصملا ل  مقرلامعتس
ISN.مقرلايقلتمSYNل اذإ لاإرخأتم ميدق مسق وهمسقلاناك اذإامفرعيلةقيرطيأ كلمي لاولأا

ل،ي ناك اصتلاا ىلع ل  معتسملا ريخلأا ل  نأ بجي اذلو ،ًاًنكمم سيلاذهوسلستلا مقر ركذت نم بلطيامئاد
ل .SYNمقرلا كلذنم ققحتي نأسرملا

ل،ءدبنيتهجلا نمةهجيأ عيطتست،ةلحرملا هذه يف عطقامهنمةهجيأ عيطتست امكاصتلاا
نلأ ل  ريظنل ريظنTCPاصتلاا ل  ).ةنزاوتم(اصتا ةقيرط وه

ل و هARPودج نيرمتلا اذه  جوملا يف ن  لا كلذ غزخملا  لرفت يف ًنامهم نارملأاناذه.ودج حلادج
.ةكبشلايفةلكشم

نيرمت
تنأ كنم بلُ ةكرشلا ةكبشط دقل ل  لديري.XYZوؤسم ةدعاسم كتعومجمو ةكبشلاكلتوؤسم

تاهةهجاوكلب ةصاخلاMACنيوانعلا ةفرعم  .جوملا ىلع تنرثيلإا تاهجاو نم
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عبارلا ل  ةجومل:صفلا ت ا انوكم
q4-1ةماع ةرظن
ه،نعمهفكيدل حبصأدقونلآا لا هناح دقفجوملا رماوأ رطس ةهجاو  جوملا تان  يتوكم صحفل تقولا
ًاًميلست نمضت لاا  ل.ةكبشلا يف تانايبللعف وصولل ةحيحصلا رماولأاو تاءارجلإا ل  صفلا اذه يف ملعتتس

ه، بتخاو ،هتانةنايصو صحفوجوم ىلإ  .ةيكبشلا هتلصو راوكم

q4-2ه جوملا تان  وكم
يجراخلا ه4-2-1  ةجوملا نيوكت رداصم

لا ه  جوملا تان  ًاًرود بعلتيتوكم نع ملعتتس ،مسقلا اذه يف يه امةفرعمنإ.نيوكتلا ةيلمع يفايسيئر
تان  لاًمهف كيطعتنيوكتلا ةيلمع يفةكراشملاوكملا اهبنعضفأ ل  معتسيو ن  هزخي يتلا ةقيرطلا جوملا

س هىلإ هابتنلاا نإ.نيوكتلا رماوأ  جوملا ديهمت ل  يهام ديدحتيف كدعاستلاخ يرجت يتلا تاوطخلا
ل كهثدحت دق نيأوثدحتدقيتلاكاشملا  جوم ّل  .غشت امدنع

ل، كشلا يف ن  يبم وه امك ةيجراخ نكامأ ةدع نم ه  :ةيلاتلانكاملأا اهنيب نمجوملا نيوكت طبض كنكمي
ل بم رتويبمك(مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطحملا نم§ مكحت ةدحو ذفنموصو ل  لاخ نم ه  ل)جوملا لاخ
هتيبثت
فاضلإا ذفنملا§ ل  امعتساب مدوملا ل  يلاخ نم
دعب4-0ةيمهولا ةيفرطلا تاطحملا نم§ ةكبشلا ىلعهتيبثت مت دق نوكي نأ، 
ةكبشلا ىلعTFTPمقلم نم§
يلخادلا ه4-2-2  جوملا نيوكت تان  ةوكم
وكسيس هلا  تانتجومل ةيلخادلا ةسدنه  يف ناًمهماًرود بعلتوكم معد  يبم وه امك ل،  يغشتلا ةيلمع يف

ل .كشلا
ا ه  جوملا نيوكت تان  :يلاتلاكيه ةيلخادلوكم

§RAM/DRAM:ت، هيجوتلا ل  وادج ن  ل،و،ARPأبخموزخ مزرلا ءردويدبتلا عيرسلا أبخملا
مزرلا نيزخت ريباوطو)ةكرتشملاRAMةركاذلا( دت.،  تقؤم ةركاذ RAMًةركاذلاوز وأ/وةاضيأ
هةلغتشم لجوملا نيوكت فلمل هيغشتب كمايق ءانثأ ل.جوملا عطقتامدنعRAMةركاذلاىوتحموزي

ه .هليغشت ديعتوأجوملا نع ةقاطلا
§NVRAM:ةركاذRAM؛ ةيطايتحلاا ةخسنلا نيوكت فلم نتةرياطتم ريغ  ل/زخ يغشتلا ءدب

امدنع ىوتحملا ىقبي ه؛  للاديعتوأ ةقاطلاعطقتجوملل .يغشت
§FLASHةركاذ:ةضماوROM؛وةجمربلا ةداعلإ ةلباق نوحملل ةلباق لةروصزخت يغشتلا ماظن

؛ ىقبيتةيوركياملا ةرفيشلاو ؛  جلاعملا ىلع قئاقر ل  ادبتساو ةلازإ نود نم جمانربلا ثيدحت كل حيت
جمانربلا نم تارادصإ ةدعلاديعتوأ ةقاطلا عطقت امدنع ىوتحملا ل؛  يف اهنيزختنكميIOSيغشت
ةضماو ةركاذ
§ROM:لت ،صو دنع يرجت يتلا ةيصيخشتلا تارابتخلاا ىلع يوتح ،وةقاطلا ضاهنتسا جمانرب

يف جماربلا تايقرت ل؛  ةدحو ىلع سبقلل ةلباق قئاقرROMةركاذلايغشت ماظنو ل  ادبتسا بلطتت
ةيزكرملا ةجلاعملا
لهللاخ نمةيكبشتلااصتا:ةهجاولا§ و هىلإمزرلاخدت  ىلع نوكت نأ نكميهنمجرختجوملا ؛ 
ةلصفنمتاهجاو ةدحوىلعوأ ملأا ةحوللا
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للاخ نمةلصفنمتاهجاوتادحوىلعوأ ملأا ةحوللا ىلع ةيكبش تلااصتا:تاهجاولا§ لاه،  خدت
و هىلإمزرلا  هنمجرختجوملا
هRAMةركاذ4-2-3 جوملا يف ل  ماعلا نيزختلل
vةركاذلاRAMهيفنيزختلا ةيحانيه ّلامدنع.جوملا ه،غشت ذّتجوملا جمانربROMةركاذلافن
ذّ.ضاهنتسا وكسيس ماظنلاكلذفني ل  ريدم.ةركاذلاىلإIOSمحي مث ،تارابتخلاا ضعب جمانرب
وكسيس ماظن ءازجأ دحأ وهEXECوأ ،رماولأا  ،IOS.ىقلتيEXECهاهبتكتيتلارماولأا جوملل

ذّ .اهفنيو
vً اضيأ ه  جوملا ل  معتسي ل،  كشلا يف ن  لRAMةركاذيبم وه امك وادجو طشن نيوكت فلم نيزختل
وأةديعب ةيفرط ةطحمىلعنيوكتلا فلم راهظإ كنكمي.هيجوتلا نيوانعب حئاولو تاكبشلا طئارخب
يف نكانه.مكحت ةدحول ةيفرط ةطحم  همادختسا متي.NVRAMزخم فلملا اذه نم ظوفحم رادصإ
هديهمت متاملك ةيسيئرلا ةركاذلا يفهليمحتو ةيلمعوةيمومع تامولعم ىلع نيوكتلا فلم يوتحي.جوملا
هجاو ذفانمو هتةهجاوو  جوملا ل  .هتمع ىلع ةرشابم رثؤ
vل نم ةداعاهذيفنت متيةروصلا.ةيفرط ةطحم ةشاشىلعيغشتلا ماظن ةروص ضرع نكمي لا
لاهليمحت متيوةيسيئرلاRAMةركاذلا تانيتور يف مَّلا ماظن.ةديدعلااخدلإا رداصم دحأ نم ظنم ل  يغشت
،ةفلتخملاتلاوكوتوربلاب ةنرتقملا ماهملا ىلوتت تانايبلا ةكرحك ،و،  ئرادلاو ل  تاثيدحتوودجلا ةرادإ
.مدختسملا رماوأ ذيفنتو ،هيجوتلا

ه4-2-4 جوملا غيص
هيلإ ل  ذفنمةطساوب وأ مكحتلا ةدحو نموصولا مت ءاوس ل  عضو نكمي،TTYلاخ نم تنلت ةسلج

غيص ةدع يف ه  ل(جوملا .)كشلا عجار
ةغيص ةفلتخم فئاظو دتكل   :وز
نع تامولعملا ضعب ةنياعم مدختسملااهيفعيطتسيطقف-رظنا ةغيصهذه:EXECمدختسملاةغيص§

نكمي لا نكل ،ه  .تارييغت ءارجإهجوملا
ل وتةغيصلا هذه:تازايتملاا تاذEXECةغيصلا§ ،لاالعلا ةلازإ رماوأ معد صحف ءارجإورابتخ

ه، جوملل ل  غيص ىلإلاو ،نيوكتلا تافلمب بعلاتلاوصفم ل  .نيوكتلاوصو
ىلعديدجلا مدختسملا دعاسي مكحتلا ةدحودنعيلعافتراوح عبرميبنتةغيصلا هذه:دادعلإا ةغيص§
لءاشنإ .ةرمولأ يساسأ نيوكت
لاتةغيصلا هذه:يمومعلا نيوكتلا ةغيص§  عف رماوأ ق نيوكت ماهم ذّتدحاورطس نم ةفلؤمةبط فن
.ةطيسب
دتغيصلا كلت:ىرخأ نيوكت غيص§ لوز .رثكأةصفم رطسلأا ةددعتم نيواكت
،اهلامعتسا كنكمي يتلا ةنايصلا ةغيصيههذه:RXBOOTةغيصلا§ ىرخأ ءايشأ نيب نم  ،
.ةدوقفملا رورملا تاملك نم ةداعتسلال

q4-3رماولأاshowه جوملل
ه4-3-1 جوملا ةلاح رماوأ ل  امعتساب ه  جوملا ةلاح صحف
vيلاحلا هاهرادصإ كنكمي يتلا ةيساسلأا رماولأا ملعتتس ،مسقلا اذه يف  كدعاست.ةجوملا ةلاح ديدحتل
لرماولأا كلت لاهيلإ جاتحتيتلاةيويحلا تامولعملا ىلعوصحلا يف كاشم دايطصاو ةبقارم دنع

ه .جوملا تايلمع
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vتقو يأ يف كهنأمهملانم  جوم ةلاحو ةحص ةبقارم ىلع ً يف ن.ناكارداق نوكت  يبم وه امك
ل، يتلا رماولأا نم ةلسلس وكسيس تاهكلمتكشلا  هتجوم لجوملا ناك اذإ ام ديدحت كل حيت كشب ل  معي

لتزرب نيأوأ حيحصلا .كاشملا
فاصوأو ه  ناهجوملا ةلاح رماوأ .هاندأةيبم

§show version:، ،وماظنلا ةزهجأ نيوكت ضرعي ،وجمانربلا رادصإ نيوكتلا تافلم رداصمو ءامسأ
ضاهنتسلاا ةروصو
§show processes:ةطشنلا تايلمعلا نع تامولعم ضرعي
§show protocols:ةقبطلا تلاوكوتورب ل  ك ةلاح ن  يبي ؛  3اهنيوكت طوبضملا تلاوكوتوربلا ضرعي
اهنيوكت طوبضملا
§show memory:ةركاذلل رحلا ع  مجتلا تايئاصحإ كلذ يف امب ،ه  جوملا ةركاذ نع تايئاصحإ ن  يبي
§show stacks:عطَمادختسا بقاري ةداعإ رخآببس ضرعيو سدكمللقلا تانيتورو تايلمعلا
ماظنلل ضاهنتسا
§show buffers:ه جوملا ىلع ئرادلا تاع  مجتل تايئاصحإ د  وزي
§show flash:ةضماولا ةركاذلا زاهج نع تامولعملا ن  يبي
§show running-config)رملأا هنإwrite termوكسيس ماظن يفIOSاموأ10.3رادصلإا
طشنلا نيوكتلا فلم ضرعي:)هلبق
§show startup-config)رملأا هنإshow configوكسيس ماظن يفIOSاموأ10.3رادصلإا
يطايتحلاا نيوكتلا فلم ضرعي:)هلبق
§show interfaces:ه جوملا ىلع هنيوكت طوبضملا تاهجاولا ل  كل تايئاصحإ ضرعي
show startup-configوshow running-configرماولأا4-3-2
يف EXECًرماوأ نيب نم showوshow running-configيهIOSوكسيس ماظنلاامعتسا رثكلأا

startup-config.ءدب نيوكت رماوأ وأ هلحيتت اهنإ  جوملا ىلع ً ايلاح ل  غتشملا نيوكتلا ةيؤر ل  وؤسمل
ل هاهلمعتسيسيتلايغشتلا قملاجوملا ل  .ةلبيغشتلا ةداعإ يف

10.3رادصلإاIOSوكسيس ماظنعمةلمعتسملا،show configوwrite termرماولأا:ةظحلام(
دقهلبق امو رادصلإا يف ةيداعلااهفئاظو ذيفنت عباتت اهلادبتسا متيتلا رماولأا.ةديدج رماوأاهلحم تلح، 
قّدعت ملاهنكل يلاحلا ).يلبقتسم رادصإ يف رماولأا كلت معدفقوتيس.ةثوم
طشن نيوكت فلم ىلع فلاكنكمي  لرعت كنكميو.هلاعأيفcurrent configurationتاملكلالاخ نم
يف ةلاسر ىرت امدنع يطايتحا نيوكت فلم ىلع فلا  يتلاةرياطتملاريغةركاذلاةيمك كغلبت هلاعأرعت
.اهتلمعتسا

show protocolsوshow versionوshow interfacesرماولأا4-3-3
كلب قلعتتةيقيقحلا تقولاب تايئاصحإو طبضلل ةلباق تارتماراب ضرعيshow interfacesرملأا
هاهنيوكت طوبضملا تاهجاولا ل(جوملا ىلع ).كشلا عجار
لIOSوكسيس ماظن رادصإ نع تامولعم ضرعيshow versionرملأا هغتشملا جوملا ىلع ً ايلاح
ل( ).كشلا عجار
رملأاا ل  هاهنيوكت طوبضملا تلاوكوتوربلا راهظلإshow protocolsمعتس رملأا اذه.جوملا ىلع

ن ً،(3ىوتسمللاهنيوكت طوبضم تلاوكوتورب يلأةهجاولاب ةصاخلاوةيمومعلاةلاحلايبي IPلاثم
ل). (AppleTalkوIPXوDECnetو ).كشلا عجار
هshowرماولأا:نيرمت4-3-4 جوملل
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vرماولأا ىلعدايتعلااىلع نيرمتلا اذه كدعاسيسshowه رماوأ مهأيهshowرماولأا.جوملل
هةرفوتم تامولعملا عيمجتل حجرلأا ىلع وه)show runوأ(show running-configرملأا.جوملل
يلاحلا هيدحتيفدعاسيل رمأمهأ  يفتشملاطشنلا نيوكتلا فلم ضرعي هنلأةجوملا ةلاح د ةركاذلاغل 

RAM.رملأاshow startup-config)وأshow start(ن زخملا يطايتحلاا نيوكتلا فلم ضرعي
دنع هيس يذلا فلملاهنإ.NVRAMوأةرياطتملاريغ ةركاذلايف  جوملا نيوكت طبضل ل  هليغشتمعتس

ةرم ل  ةل.reloadرملأا ةطساوبهضاهنتساةداعإ دنعوأولأ  صفملا ه  جوملا ةهجاو تادادعإ كل 
.فلملا اذه يفةدجاوتم
vرملأاي ل  .اهنمةلمعتسملا ةيمكلاوةرفوتملا ةضماولا ةركاذلاةيمكةنياعملshow flashمعتس
show arpرملأا.IOSوكسيس ماظن ةروص وأ فلمنيزخت هيف متي يذلا ناكملايهةضماولا ةركاذلا
هلةهجاولاىلإMACىلإIPنيوانعلاقباطت ضرعي ضرعيshow interfaceرملأا.جومل

هنيوكت طوبضملا تاهجاولا ل  هاكل تايئاصحإ ةلاحلاضرعيshow protocolsرملأا.جوملا ىلع
).خلا،IP،IPX(3ىوتسمللاهنيوكت طوبضم تلاوكوتورب يلأةهجاولاب ةصاخلاوةيمومعلا

q4-4ه جوملا ةكبش ناريج
ل4-4-1 وكوتوربلا ل  امعتساب ىرخلأا تاه  جوملا ىلإ ل  CDPوصو باستكا
vلا وكسيس فاشتكا،Cisco Discovery Protocolراصتخا(CDPوكوتوربل ل  د)وكوتورب وزي
ةكبشلا يلوؤسم نّياًدحاواًكولمماًرمأ صيخلت ىلإا نمكم ل  ىلعنيواكتلاهيلع ودبت امعوصول

تاه  ل.ةرشابم ةلوصوملاىرخلأاجوملا تلاوكوتوربطبرتتانايب ةلصو ةقبطىلعCDPمعي
لىلفسلا ةيداملا طئاسولا كشلا يف ن  ل.يبم وه امك ،ايلعلا ةكبشلا ةقبطو نإفىوتسملا اذهدنعمعي هنلأ
ضعبلا اهضعب نع مّتنأاهنكمي ةكبشلا ةقبطل ةفلتخملا تلاوكوتوربلا معدتيتلاCDPةزهجأ رّ(لعت كذت
).MACناونعلاهسفن وه تانايبلا ةلصو ناونعنأ
vّيوكسيسلزاهجضاهنتسا متيامدنع وكسيس ماظنغش أدبي،)هيلي اموأ10.3رادصلإا(IOSل 

CDPل ً،اغتشلااب ّليتلا ةرواجملا وكسيس ةزهجأ فاشتكااهدنعزاهجللحيتياممايئاقلت CDPغشت
ً كلت نم دعبأ دتتةزهجأ اذكه.اضيأ لت يتلادم ةلوصوم وكسيس ةزهجأ نمضتتوTCP/IPمعتس  ،

لّت يتلا4و3ةقبطلا تلاوكوتورب مقط نع رظنلا ضغب ،ةرشابم .اهغش
ةرواجملاCDPتلااخدإراهظإ4-4-2
vيسيئرلالاا ل  ل.ةرواجملا كتزهجأ يف تلاوكوتوربلاو تاصنملا فاشتكلا وهCDPلـامعتس معتسا
يلحملا هCDPتاثيدحت راهظلإshow cdp neighborsرملأا  .جوملا ىلع
vً لااثم ل  مّعكشلا ضرعي ةكبشلاهتامولعمةعومجمCDPلسي فيك ن ل  ه.وؤسم ىلإ جوم ّيكل  لغش

CDPهناريج عم ل  وكوتورب تلااخدإ يأب ةقلاع اهل تامولعم ل  جئاتن ضرععيطتسي.دابتي ل  وؤسملا
تامولعم ل  ل هنيوكت طوبضم هبةلوصوم مكحت ةدحوىلعاذهCDPدابت  ّيجوم يفCDPلغش

.هتاهجاو
vرمأ ةكبشلا ل  وؤسم ل  ةرشابم هب ةلوصوملاتاكبشلا نع تامولعم راهظلإshowمعتسي  .جوملا

د زاهجCDPوزي ل  .رواجمCDPك نع تامولعم
:يلاتلا نمضتت ميقلا
ةزهجلأا تاف§  ً،:رعم هلامهنيوكت طوبضملا ناديملا مسإو فيضملا مسإلاثم )نيدوجوم اناكاذإ(جومل
ل ل:نيوانع ةحئلا§ حاو ناونع ىلإو،SNMPـقلأا ىلع دحاو ناونع ل  لصي ام وكوتورب ل  كل د
موعدم
ذفنملا ف§  تنرثيإ ،ً:رعم تنرثيإ0لاثم يلسلستو1،   ،0
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فرصتي زاهجلا ناك اذإ ،ً:تاردقلا ةحئلا§ هكلذكوردصم قيرطلرسجكلاثم --رادصلإاجومك
هدتلاكلتك تامولعم  show versionيلحملا رملأااوزي ي
ً،:ةصنملا§ 7000وكسيسلاثم ،زاهجلا ةصنم
vسيلأ ظحلا ل  كشلا يف ه  ب ًجوم ىندأ ن ةرشابملاوصوم ل  وؤسملا مكحت ةدحو ه  ىلع.جوم ل  وصحلل
،CDPتامولعم ىلإيسزاهجلا اذه نع ل  ل بتنلتلامادختساوؤسملا جاتح هاصتلال ل بجوم اذهوصوم
.ةرشابم فدهلا

نيوكت نع4-4-3 ل  CDPاثم
vأدبيCDPزاهج ماظن ل  يغشت ءدب دنع ً دنع يضارتفاCDPةفيظوأدبت.ايئاقلت ل  كشب ةداع
.هيلي اموأ10.3رادصلإاIOSوكسيس ماظن عم وكسيسلجوتنمضاهنتسا
vرطأنولدابتيةرشابمنيلوصوملاناريجلا طقفCDP.قلتي تامولعم يأ هئبخي  نماهاجوملا
ترراج نع تامولعملا ىدحإ نأىلإقحلاCDPراطإ راشأاذإ.CDPهناريج  يمرييغت دق ام  ،

هلدبتسيو ةميدقلا تامولعملا ه  .ةديدجلا تامولعملاباجوملا
vرملأا ل  تقو يداshow cdp interfaceمعتسا  دع ميق راهظلإ ل ،  كشلا يف ن  يبم وه امك  ،CDP،
فاشتكلاا راطإهنلاعلإCDPهلمعتسييذلافيلغتلاو ،ةهجاولا ةلاحو ل  ةيضارتفلاا ميقلا.اسرإو

تقولا يدا  ةCDPّتلااخدلإوCDPتاثيدحتلرتاوتلاطبضتدعل نس  تقولا يدا.ملا  ةطوبضم كلتدع
ً يلاوتلا ىلعةيناث180وةيناث60دنعايئاقلت ةرتف تضقنااذإ وأ ،ثدحأاًثيدحت زاهجلا ىقلت اذإ.، 

نأ بجيكلت راظتنلاا لي،  CDPاخدلإا زاهجلا يمر
CDPناريجو زاهجلCDPتلااخدإراهظإ4-4-4
vقيبطتو ميمصت مت دقلCDPضفخنم ًك ادج طيسب ل  CDPراطإ نوكينأ نكمي.ءبعلاوكوتورب
ةرواجملا تاهي كلذ عمواًريغص  رملأاا.جوملا نع ةديفملا تامولعملا نم ريثكلا جرختس ل  showمعتس

cdp entry {device name}ل دحاو أCDPاخدإ راهظلإ بخ رملأا اذه نم جارخلإا نأ ظحلا.م
ا نيوانع ل  هةدوجوملا3ةقبطلك نمضتي هرواجملاجوملا يف جوملا  ،B.ةنياعمعيطتسي ل  وؤسم

فCDPراجللةعباتلاIPنيوانعلا ه(دهتسملا رملأا)Bجوملا ل  هديحولااخدإ ةطساوب .Aجوملا يف
ذنم يضقنملا تقولا ةيمك دتراظتنلاا ةرتف  لدح رملأا نمضتي.تامولعملا هذه عمCDPراطإوصو
هإ تامولعم .Bجوملا نع ةرصتخم رادص
vرملأاا ل  تاثيدحت راهظلإshow cdp neighborsمعتس ل ،  كشلا يف ن  يبم وه امك  ،CDPةاقلتملا

يلحملا ه  .جوملا ىلع
نهنأ ظحلا يبي ،يلحم ذفنم ل  :ةيلاتلا روملأاضرعلاكل
رواجملازاهجلا ةيوه§
يلحملا ذفنملا مقروعون§
يناوثلاب،ةيصقانت راظتنا ةرتف§
رواجملازاهجلا ةردقزمر§
ةرواجملاةزهجلأا ةصنم§
رواجملاديعبلا ذفنملامقرو عون§
vرملأا اهنك تامولعمكلذكوتامولعملا هذه راهظلإ  لا،show cdp entryيبي يتلا كلت رملأامعتس
.show cdp neighbors detailيرايتخلاا

CDPناريج:نيرمت4-4-5
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رملأا ل  للا.show cdpمعتستس ،نيرمتلا اذه يف Cisco Discoveryراصتخا(CDPوكوتورب
Protocol،وكسيس فاشتكا ل  ةرشابم ةلوصوملا وكسيس ةزهجأ نع تامولعم ن)وكوتورب  يبيو فشتكي

و تاه(  تلااجوملا  شي كولمم وكسيسCDP).دبلا ل  تانايبلا ةلصو ةقبط يفتوكوتورب وه ةقبطلا(غل 
ّلا ةزهجلألحيتي اذه.OSIزارطلل)2 ةفلتخم تلاوكوتوربغشت دق يت وأIPـك3ةكبشلا ةقبطلل 

IPXأدبي.ضعبلا اهضعب نع ملعتتنأCDPل معتست تنك اذإ نكل ،زاهج ماظن ل  يغشت ءدب دنع ً ايئاقلت
هنّه،نم ثدحأ رادصإ وأ10.3رادصلإاIOSوكسيس ماظن تاهجاو نمةهجاوكلىلعكمت نأ بجي

رملأا ل  رملأا.cdp interfaceامعتساب زاهجلا ل  تامولعملا عيسshow cdp interfaceامعتسا  مج
فاشتكلاا راطإلإوهنلاعلإCDPاهلمعتسييتلا ل  ل.اسر show cdp neighborsنيرملأامعتسا
يلحملا هةاقلتملاCDPتاثيدحت راهظلإshow cdp neighbors detailو  .جوملا ىلع

q4-5يساسلأا كيبشتلا رابتخا
زارطلاترابتخا ةيلمع4-5-1 ل  OSIمعتس

لا ً اعويش رثكلأا ل  رابتخا مهملانم.ةنونعلا ماظن يف ءاطخأ نع جتنتIPتاكبش يف ثدحتيتكاشملا
ل ةكبشلليساسلأا رابتخلااريسينأ بجي.نيوكتلا تاوطخ نم ديزم عم ةعباتملابق كيدل ةنونعلا نيوكت

ل م ةقبط نمكشب ل  بتخا.يعجرملاOSIزارطلايف اهيلت يتلا ىلإسلست زّاكل  كري مسقلا اذه يف ن  يبم ر
ةنىلع  ل،.OSIزارطلا نميعم ةقبط يف ةكبشلا تايلمع pingوtelnetكشلا يف نيبم وه امك
.كتكبش رابتخا كل حيتترماوأيهdebugوshow interfacesوshow ip routeوtraceو
تنلتلا4-5-2 ل  امعتساب تاقيبطتلا ةقبط رابتخا
vه ديعب هلل ىرخأ ةقيرطكانه  ل بايجوم نع ملعت ةيمهو ةيفرط ةطحم.هاصتلا ل  وكوتورب ،تنلتلا
حيتيTCP/IPتلاوكوتوربلا مقطنمءزج وه نيب.نيفيضملابتلااصتاءارجإ،  ل  اصتا طبض كنكمي

زاهجو ه  لجوم ردصملا تاطحملا نيب تاقيبطتلا ةقبط جمارب نم ققحتلاتنلتلا كل حيتي.وصوم
ليههذه.ةهجولاو تنلت تاسلج سمخ ىلإىقلتي نأ نكمي.ةرفوتم رابتخا ةيلآمشأ ل  صي ام ه  جوملا
.ةنمازتم ةدراو
vد.ايلعلا ةقبطلا جماربىلعءدبلا يف زيكرتلاب رابتخلااأدبنانعد وزي ل ،  كشلا يف ن  رملأايبم وه امك

telnetمعامعتسانمنولوؤسملانكمتي يكلةيمهو ةيفرط ةطحم تاهل   جوملاب ل  اصتلال تنلتلا تايل
ّيتلاىرخلأا TCP/IPلغشت
vرادصإعمTCP/IPرملأا ةباتك ىلإجاتحت نل ،وكسيسب صاخلاconnectوأtelnetءاشنلإ

تنلت ل  كنكمي.اصتا ل،  تمّيذلافيضملا مسإةباتكطقفضفت تنك اذإ ل.هلعت معتسا ،تنلت ةسلج ءاهنلإ
روكذملا تايلمعلل ةليدب رماوأ ةيلاتلا ةحئلالا نتlogoutوأEXEC:exitرماوأ لةيب :كشلا يف

:رفندنم ةسلج ءدب•
Denver> connect paris

Denver> paris
Denver> 131.108.100.152

):اهمسإ وأ ةسلجلا مقربتكا(ةسلج فانئتسا•
Denver>1

Paris>
:ةسلجءاهنإ•

Paris> exit
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vامك وزي تنلتلا جمانرب ل،  بق نم تمّ نيفيضملابلعت ل  اصتلاا نم نكمتت يكل ةيمهو ةيفرط ةطحم د
ّينيذلا نيرخلآا بتخا ذيفنتل تنلتلا.TCP/IPنولغش ل  اامعتسا كنكمي لدحتل ر وصولا كنكمي ناك اذإ ام د

لا مأ ديعب ه  معتسا عيطتست تنك اذإ.جوم ىلإ ل ،  كشلا يف ن  ل حاجنب تنلتلاايبم وه امك لل  هصو جوم
يراب هب كروي  رابتخا تذّاهدنعنوكت ،سجوم يكبشلااًيساسأاًفن دق ل  .اصتلال
vلاعيطتست تنك اذإ، تنلتلا ل  لاخ نم رخآ ه  جوم ىلإ دع  ب نع ل  TCP/IPجمانربنأبفرعتسوصو

نكمي ل  ديعبلا هغولبهقلأا ىلع دحاو  ايلعلا ةقبطلا جمانرب نأ دنإ.جوملا  دحي حجان تنلت ل  اصتا
ًأ ،ىلفسلا تاقبطلا تامدخو( ل)اضي حيحصمعي ل  .كشب
vةطساوباذإ ل  دحاو هبتنلتلااصتلاا عيطتسن انك  لب سيلنكلوجوم شف نأ ل  متحملا نم ،رخآ ه  جوم
،هببستنلتلا ةن  لوأيعم ةنونع للانذإيفكاشم وأ ،ةيمست يف.وصو ل  كاشملا كلت دجاوتت نأ نكمي

فدهك ل  شف يذلا ه  جوملا ىلع وأ كه  اذه يفشقانملا،pingةبرجتيه ةيلاتلا ةوطخلا.تنلتللجوم
.ةكبشلا ةقبط يف فرطلاًفرط رابتخلااكل حيتي رملأا اذه.مسقلا
نيرمت

ل دع)ةديعبلا ةيفرطلا ةطحملا(تنلتلاةادأ عممعتس ،نيرمتلا اذه يف  ب نع تاه  جوملا ىلإ ل  .وصولل
ةطساوبس ل  هصتت رخآ هىلإ"يلحملا"كجوم نم تنلتلا  مامأ فقت كنأب رهاظتلاجلأ نم"ديعب"جوم
ديعبلا هل ةعباتلامكحتلاةدحو  .جومل
رملأابةكبشلا ةقبط رابتخا4-5-3 ل  pingامعتسا
vلصيخشتل كلةدعاسمك ،يكبشلا ةلصولاكاشم معدتتاكبش تلاوكوتوربةدعكانهةيساسلأا ة

ل تلاوكوتوربتُ.ىدصوكوتورب ل  لرهيجوت يرجيناك اذإامم ققحتلل ىدصلامعتس مأوكوتوربلا مز
رملأا.لا ل  جئاتنلا.فيضملاكلذنمباوجةمزر رظتني مث ةهجولا فيضملا ىلإ ةمزرpingسري

نأ نكمي اذه ىدصلا ل  ،-وحن-راسملاةيقوثوممييقت ىلعدعاستوكوتورب نم ريخأتلاوفيضملا مهل 
ىلإنكمي ناك اذإ امو ،راسملاىلع ل  لهنأوأ فيضملاوصولا .معي
vفدهشلا يف تانايبلا تادحوىلعحاجنبباجأ)ping)172.16.1.5رملأاكل،  سمخلاكل 

ل سر  بت.ةملا جعتلا تاملاع د حجان ىدص(!)دح نم ً(.)ةدحاو ةطقنتيقلت اذإ.كل  لادب رثكأ وأ
ب، كههرظتني يذلا تقولا ىضقنا دق نوكيجعتلا تاملاع  ةمزر ىدصيتأي يكلجوم يف جمانربلا

ةن  رملأا.pingفدهنميعم ل  لصيخشتلping user EXECامعتسا كنكمي ةيكبشلا ةلصولاكاشم
ل.ةيساسلأا لpingمعتسي ،Internet Control Message Protocolراصتخا(ICMPوكوتوربلا

تنرتنلاا مكحت ةلاسر ل  ).وكوتورب
نيرمت
ل،نيرمتلا اذه يف للامعتستس Internet Controlراصتخا(ICMPوكوتورب Message

Protocol،تنرتنلاا مكحت ةلاسر ل  لصيخشت ىلع ةردقلاICMPكيطعيس).وكوتورب ةلصولاكاشم
ل.ةيساسلأا ةيكبشلا ةمزريسping xxx.xxx.xxx.xxxامعتسا ل  دICMPسر دحملا فيضملا ىلإ
لكنكمي.فيضملاكلذنمباوجةمزر رظتنيمث هب صاخلافيضملامسإعمpingامعتسا امجوم

نكاس شيتفت ل  مقلم وأ هنيفيضمللودج كيدل نوكي نأ بجي نكل  ىلإءامسلأا ةمجرتلDNSجوملا يف
.IPنيوانع
traceرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا4-5-4
vرملأاtraceهيلإداجيلإ ةيلاثملا ةادلأا وه ل  سرُ traceرملأا.كتكبش يف تانايبلات يذلا ناكملا
،هنأادع ام،pingرملألهباشم فرطل ً افرط ةلصولا رابتخا نم ً ةوطخtraceصحفيلادب ىلعكل 
.تازايتملااتاذEXECتايوتسملادنعوأ مدختسملاىوتسم دنعامإ ةيلمعلا هذه ذيفنت نكمي.قيرطلا
vل أطخلاtraceرملأاغتسي ل  اهدّئاسر امدنع تاهلوت يتلا  اهرمعةميق مزرلاىدحإ ىطختتجوملا
رملأا).Time To Liveراصتخا،TTLوأ( ل  ًةدمضرعيو مزر ةدعtraceسري اباهذ ةلحرلا
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ل كل ً رخآ وه نكغلبي هنأيهtraceرملأا ةدئاف.اهنم ةمزرابايإو راسملا يف هم  نم نكمتجوم
ل بيعلا.هيلإوصولا ل  .زع ىعدي اذه
v،ل كروي نم راسملا بّنساثملا اذه يف ندنلربعراسملارمينأ بجي،قيرطلاىلع.امورىلإقعت
تاهناكاذإ.سيرابو  هيلإجوملا كلت دحأ ل  مسإ نم ً(*)موجن ثلاثىرتس،وصولل رفوتم ريغ لادب

ه لب هفقوتنأ ىلإ ةيلاتلا ةوطخلاغولبةلواحمtraceرملأا عباتيس.جوملا حيتافملا ةبيكرتامعتسا
Ctrl+Shift+6.
نيرمت

رمأ ل  مزtracerouteرملأا.tracerouteىمسملاIOSمعتستس نيرمتلا اذه يف ل ر ICMPمعتسي
اهدّأطخلا ةلاسرو امدنع تاهلوت يتلا  راصتخاTTLوأ(اهرمعةميق ةمزرلاىطختتجوملا  ،Time

To Live.(
show ip routeرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا4-5-5

ذه يف ةلا  عفلا تاودلأا ضعب ه  جوملا م  للا عقاولا يف كنكمي.ثحبلانم ةلحرملاهدقي ودج ىلإ رظن
ل هاهلمعتسييتلاتاهاجتلاا-هيجوتلا  هس فيك ددحيجوملا .ةكبشلا ىلع رورملا ةكرحجوي

ً اضيأ ةكبشلا ةقبط ىلع زّ رملأا.كري يلاتلا يساسلأا رابتخلاا ل  show ip routeمعتسا اذإ ام ددحتل
فدهلا ةكبشللكانهناك ل  تلايفاخدإ ل  ن.هيجوودج سيرابنأيبي مسرلا يف زييمتلا
ةهجاولا)131.108.33.0(امورغولب عيطتست)131.108.16.2( ل  .Enternet1لاخ نم
رملأا4-5-6 ل  show interfaces serialامعتسا
لتانايبلا ةلصوةقبطوةيداملاةقبطلا صحفل كشلا يف ن  يبم وه امك
يدامنيمسق نمةهجاولافلأتت ):جماربلا(يقطنمو)ةزهجلأا(، 
قّنأ بجي:تاهجاولاو تلاصوملاوكلاسلأاك:ةزهجلأا• ةزهجلأا نيب يلعفلاقحت ل  .اصتلاا
ليه جماربلا• ،:ئاسرلا ةايحلا ديق ىلع ءاقبلا ل  ،وئاسرك مكحتلا تامولعم
متيتانايبيه تامولعملا هذه.ةرواجتملا ةزهجلأا نيباهريرمت متييتلا:مدختسملا تامولعمو
هنيب اهريرمت .نيلوصوم نيجوم تاهجاو
،ةقبطوةيداملاةقبطلاربتخت امدنع :ةيلاتلاةلئسلأاحرطتستانايبلا ةلصو
üةلماح فاشتكا ةراشإ كانههل?
üةلصولا ?ةديج ةزهجلأا نيبةيداملاهل 
üيقلت متيه ةايحلا ديق ىلع ءاقبلال  ل  ?ئاسر
üلنكميهل ?ةيداملاةلصولاربع تانايبلا مزراسرإ
لروهظوهshow interfaces serialرملأا جارخإيفرصانعلامهأ دحأ وكوتوربو طخلا ةلاح
ل.تانايبلا ةلصو كشلا د  .ةلاحلا يناعم صحفليسيئرلاصيخلتلارطسدحي
لطخلاةلاح اهزّاثملا اذه يف نكل.ةيداملا ةقبطلا ةلاح ىلإ ريشتو ،ةلماحلا فاشتكا ةراشإفحت

ل هزّ،طخلاوكوتورب .تانايبلا ةلصورطأىلإ ريشي ،ةايحلا ديق ىلع ءاقبلا رطأفخت يذلا
clear countersوshow interfacesرماولأا4-5-7

بّ تايئاصحإ هقعتي  ةهجاولا نع تامولعم دتجوملا  رملأاا.وز ل  راهظلإshow interfacesمعتس
ل كشلا يف ن  لتايئاصحلإا.يبم وه امك تايئاصحلإا مع ن  تادادعلاغيرفت مت ةرم رخآذنم هجوملايبت

مسرلا يف يولعلا زيمملا طخلا يف ناهيف  يبم وه امك مسرلا اذه ن.،   نيعوبسأ ذنم مت غيرفتلا نأيبي
ةمهملا تاداتىلفسلازييمتلاةعومجم.مايأةعبرأو  دعلا ن رملأا.يب ل  ةداعلإclear countersمعتسا

تادا  ىلعس،0نمءدبلاب.0ىلإدعلا طبض ل  لةركفصحت .ةكبشللةيلاحلا ةلاحلا نعضفأ
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نيرمت
ل تايئاصحإب هظفتحي.clear countersوshow interfacesنيرملأامعتستس نيرمتلا اذه يف  جوملا

تانايبلا رورم ةكرح نع ً ادج ةل  ً.هتاهجاوىلع اهاقلتواهلسرأ يتلاصفم دايطصادنعادج مهم اذه
دclear countersرملأا.ةكبشلايفةلكشم لا تاداهمي  رملأا ردصُاهضرع متييتدعلا showت امدنع

interface.تاداحسمب  ىلعسدعلا ل  .ةكبشللةيلاحلا ةلاحلا نع حضوأ ةركفصحت
debugةطساوبيقيقحلا تقولاب رورملا ةكرح صحف4-5-8
vجماربو ةزهجأ ه  بّىلع كتدعاسملجوملا نمضتي يفرثأقعت ل،  نيرخلآا نيفيضملا يف وأهكاشملا  ،
ةكبشلا ثادحلأمكحتلا ةدحو ضرعأدبيdebug privilegedىمسملاEXECرمأ.ةكبشلا يف

د رملأا.رملأا رتماراب يفةدحملا ل  لterminal monitorمعتسا ىلإdebugرملأاجارخإاسرلإ
.تنلتلاكتسلجل ةيفرطلا ةطحملا
v،ل هاهاقلتييتلاتانايبلا ةلصوثب تايلمع راهظإ متياثملا اذه يف رملأا.جوملا ل  معتسا

undebug all)وأno debug all(ةزيم ل  امدنعيطعتل ل  ةياغلا.اهيلإ ةجاحب دوعتلالعلا ةلازإ
ل هنم ةيقيقحلا ليلعلا ةلازإ كاشملا .حل 
v)ًهبتنا:ةظحلام لف.ةيحةكبش يف ةادلأا هذه عماديج فّلعلا ةلازإ ثكم ل  ةلوغشمةكبش يفكشب
اهلمع ئطبس ريبكي ل  طشنةزيمكرتتلا.كشب ل  هلمعتساةلعلا ةلازإ ّا؛  ).اهلطع مث ،ةلكشم صيخشتل
vجارخإو ماظنلا أطخ ل  ئاسر ه  جوملا ل  سري ،يضارتفا ل  ةيفرطلا ةطحملا ىلإdebugرملأاكشب
يلخاد ئراد ىلإ وأ سكينوي فيضم ىلإةهجو رييغتنكمي.مكحتلا ةدحول ل  رملأا كيطعي.ئاسرلا

terminal monitorةيفرط ةطحم ىلإىلعةردقلا ل  .ئاسرلا كلت ةهجو رييغت

q4-6ٍ دحت نيرمت
ليدحت4-6-1 كاشملا دايطصا تاودأ
نيرمت
vامك، ةفرعم ًفرعت ةكبشلالحيتت يهف.ةكبشلاةعيبطادج ديفملا نم ل  ام ًفرعي نأبوؤسم امامت
ددعو،)يجوملاقاطنلا تاجايتحلا(ةدوجوم يه ناكميأيفو هيدي نيب اهكلمي يتلاتادعملايه
ودبتس فيك رنيرمتلا اذه يفكيلع.ةكبشلل يداملا ميمصتلاو ةكبشلايفةزهجلأا  ةعيبطلاوصت ءانب
ّلءانثأاهعيمجت كنكمييتلاتامولعملا ىلع لقنتلا رماوأبةكبشلاخاد ل  IOSامعتسا
vرماولأا ل  امعتسا ل  ت نأ بجيshowلاخ نم ةيؤر ىلع ً،  ةلغتشملاتاهجاولايه امارداق نوك
لب( اهبةزهجلأايهامو،)show interfaceامعتسا ل  هوصوملا لب(جوملا show cdpامعتسا

neighbors(كانه ىلإعيطتسيفيكو ل  لب(وصولا مدختسملا ةطساوب).show protocolsامعتسا
كت نأ بجيshowرماولأا نماهاقلتت يتلاتامولعملا ىلع ً،  ةرواجملا تاهاارداق نو  جوملا ىلإ ل  وصول

دع  تنلتلاب(ب نع ل  ل)امعتسا كاشملا دايطصا رماوأ ل  امعتسا ل  نأ بجي)traceوpingـك(لاخ نمو
ةيؤر ىلع ً ةكبشلل ةيقطنم ةعيبطمسر ءانبوه ريخلأا كفده.ةلوصوملاةزهجلأايه امارداق نوكت

رماولأامادختساب ًةينايب موسر يأىلإ عوجرلانود نمهلاعأكل  .اقبسم
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صيخلت
لدقل :نأصفلا اذه يف تملعت
ýه صحفل غيص هلو طبضلل ةلباق تانيجوملا  تانةنايصووكم نم فلأت  .وكملا رييغتو
ýرماولأاshowُل لت .صحفلمعتس
ýل .ناريجلا نع تلااخدلإا راهظلإCDPمعتست
ýتساب ىرخلأا تاه  جوملا ىلإ ل  تنلتلاوصو باستكا كنكمي ل  .امع
ýةقبطلاولتةقبط ةكبشلا ةلصو ربتخت نأ بجي.
ýنمضتت رابتخلاارماوأtelnetوpingوtraceوdebug.
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سماخل لصفل ا اده:ا دع ّه وإ جومل ليغشت ا ء  دب
q5-1ةماع ةرظن

ل لا تان"صفلا يف  هوكم صحفو ،ه"جوم  جوم ىلإ ل  وصولل ةحيحصلا رماولأاو تاءارجلإا تملعت  ،
ةيكبشلا هتلصو رابتخاو ،هتان  ةرم.وكم ةنايصو ل  ولأ ه  جوم ل  يغشت ةيفيك ملعتتس ل،  صفلا اذه يف

ه جومل يلوأ نيوكتب مايقلل ل  يغشتلا ءدب ل  سلستو ةحيحصلا رماولأا ل  حرشي ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب.امعتساب
ل يلوأ نيوكت فلم ءاشنلإ هصفلا اذه  جوملا هلمعتسي يذلا دادعلإا راوحو ه  جومل ل  يغشتلا ءدب ل  .سلست

q5-2دادعلإا ةغيصو ه  جوملا ضاهنتسا ل  سلست
ه5-2-1 جوملا ل  يغشت ءدب نيتور

نيوكت فلمو ل  يغشتلا ماظنو ضاهنتسلاا ةيلمع ل  يمحتب ه  نأ هنكمي لا ه.جوملا ديهمت متي  جوملا ناك اذإ
دادعلإا ةغيصفلم دجي ل  ةركاذلا يف ،ه.خديسف ،نيوكت  جوملا ن  نع ةيطايتحا ةخسنNVRAMزخي  ،
.دادعلإا ةغيص نم ديدجلا نيوكتلا

ل ل هIOSوكسيس ماظنليغشتلا ءدب تانيتور فده .جوملا تايلمع ءدب وه ءادأ ه  جوملا مّ لسي نأ بجي
اهمدخيل هطبض مت يتلا مدختسملا تاكبش هلصو يف هب ً .اقوثوم

نأ ل  :يغشتلا ءدب تانيتور ىلع بجي ،اذه قيقحتل
هتزهجأ* ل  ك صحف دعب هلمع رشابي ه  .جوملا نأ دكأتت
ل* هليغشت ماظنل هIOSوكسيس ماظنمحتو دجت  .جوملا هلمعتسي يذلا
ةهجاولا نيوانعو* ل  وكوتوربلا فئاظو كلذ يف امب ،ه  جوملا نع نيوكتلا ل  مج ق  .بطتو دجت
ذّقاطلا رز طغض دنع فنيس ،وكسيس ه  راصتخاPOSTوأ(يلولأا يتاذلا رابتخلااجوم ىلع ة  ،

power-on self test.(اذه ل  ةركاذلا نم ةيصيخشت تارابتخا هيتاذلا رابتخلاالاخ  جوملا ذّ فني  ،
ROMةزهجلأا تادحو ل  ةدحول يساسلأا.ك ىلع ل  معلا نم ققحتت ةيصيخشتلا تارابتخلاا كلت

ل،.ةكبشلا ةهجاو ذفانمو ةركاذلاو ةيزكرملا ةجلاعملا لمعت ةزهجلأا نأ نم ققحتلا دعب مك عم هي  جوملا
.جمانربلا ديهمت

ه5-2-2 جوملا ل  يغشت ءدب ل  سلست
هيلولأا يتاذلا رابتخلاادعب جوملا ديهمت ءانثأ ةيلاتلا ثادحلأا يرجت ،ه  :جوملا ىلع
ةركاذلا يف ،بئاسلا ضاهنتسلاا:1ةوطخلا* ل  ةجلاعملا ةدحو ةقاطب ىلع يرجي،ROMمحم
ًةطيسب ةيلمع وه ضاهنتسلاا.ةيزكرملا تاميلعتاقبسم ةطوبضم ل  يمحت اهرودب ب  بست تاميلعت ل  يمحتل

ىرخأ نيوكت غيص ىلإ ً لاوخد ب  .بست وأ ،ةركاذلا يف ىرخأ
ل:2ةوطخلا* .ةددعتم نكامأ دحأ يف هداجيإ نكمي)IOSوكسيس(يغشتلا ماظن لودم ناكملا قح يف ن

نيوكتلا ل  ريشت ،ةكبشلا.جسم يف ضاهنتسلاا ل  مح وأ ،ةضماولا ةركاذلا د  دحي ضاهنتسلاا ل  قح ناك اذإ
.ةروصلل قيقدلا ناكملا ىلإ نيوكتلا فلم يفboot systemرماولأا
ل:3ةوطخلا* يغشتلا ماظن ةروص ل  ماظن دجي ،ةلماع حبصتو اهليمحت متي امدنع ،مث.يمحت متي
مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطحملا ىلع جئاتنلا درسيو جماربلاو ةزهجلأا تانغشتلا  وكم .يل 
متيو ةيسيئرلا ةركاذلا يف هليمحت متيNVRAMةركاذلا يف ظوفحملا نيوكتلا فلم:4ةوطخلا*

ً ارطس ً طبضتو ،تاهجاولل نيوانع د.ارطس هذيفنت  وزتو ،هيجوتلا تايلمع ّل  غشت كلت نيوكتلا رماوأ
.خلا ،طئاسولا تازيمم
نيتورNVRAMةركاذلا يف حلاص نيوكت فلم كانه نكي مل اذإ:5ةوطخلا* ل  يغشتلا ماظن ذّ فني  ،
.دادعلإا راوح ىمسي امك ،ماظنلا نيوكت راوح ىمسيةلئسأ ىلع مئاقيلوأ نيوكت
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ه جوملا يف ةدّ قعملا ل  وكوتوربلا تازيم ل  لنأ بجي.اخدلإ ةغيصك هابتعا سيل دادعلإا فده معتست
ماهم مظعمل ،دادعلإا نم ً لادب ،نيوكتلا غيص رماوأ فلتخم ل  امعتسا مث ،ىندأ نيوكت راضحلإ دادعلإا

ه .جوملا نيوكت
هج5-2-3  وملا ل  يغشت ءدبب ةقلعتملا رماولأا

ل ناضرعي--show running-configوshow startup-config--كشلا يف نايولعلا نارملأا
يف يطايتحلاا نيوكتلا فلم فذحيerase startup-configرملأا.ةطشنلاو ةيطايتحلاا نيوكتلا تافلم
ربع رمي هلعجي امم ،ه)ضاهنتسلاا ةداعإ(reloadرملأا.NVRAMةركاذلا  جوملا ل  يمحت ديعي

اهلمكأب ل  ،.يغشتلا ءدب ةيلمع نم دادعلإا ةغيصsetupريخلأا رملأا ل  وخدل ل  معتس ةبلاطم رطس، ي
EXECتازايتملاا يذ.

وكسيس عم ةلمعتسملاwrite eraseوwrite termوshow configرماولأا:ةظحلام•  ،IOS
يف يداعلا اهلمعب موقت ةميدقلا رماولأا.ةديدج رماوأب اهلادبتسا مت ،هلبق امو10.3رادصلإا ل  ازت لا

ةقّ .يلبقتسم رادصإ يف رماولأا كلت معد فقوتيس.ثوم دعت مل اهنكل ،يلاحلا رادصلإا

q5-3ماظنلا نيوكت راوح
ل5-3-1 setupرملأاامعتسا
يسيئرلا فدهلا ،سردلا اذه يف.دادعلإا ةغيص وه يلولأا نيوكتلل تانيتورلا دحأ ل  بق نم تمّ لعت امك

ام ردصم نم هنيوكت دجي نأ هنكمي لا ه  جوم يلأ ىندأ نيوكت ،ةعرسب ،راضحإ ةه دادعلإا ةغيصل
.رخآ
يف ةيضارتفلاا ةبوجلأا رهظتsetupرملأل عباتلا ماظنلا نيوكت راوح يف ةبلاطملا رطسأ نم ديدعلل  ،

ةع  ل[ ]برم ساوقأ تايضارتفلاا كلتReturnحاتفملاطغضا.اؤسلا دعب ل  مت دق ناك اذإ.امعتسلا
ً ايلاح اهنيوكت طوبضملا ميقلا نوكتس رهظتس يتلا تايضارتفلاا نإف ً تنك اذإ.اقباس ماظنلا نيوكت طبض

تايضارتفا ديوزت متيس ،ىلولأا ةرملل ماظنلا نيوكت طبضت نم تايضارتفا كانه نكت مل اذإ.عنصملا
 ماهفتسلاا ةملاع دعب ءيش رهظي لا ،رورملا تاملك عمعنصملا ل  احلا وه امك ةيلمع.[?]،  ل  لاخ
متيس ،دادعلإايهتني املاح.ديدج نم ءدبلاو ةيلمعلا ءاهنلإ تقو يأ يفCtrl+Cطغض كنكمي ،دادعلإا

تاهجاولا ل كل  ًيغشت فاقيإ .ايرادإ
وتلل هتأشنأ يذلا نيوكتلا ةشاشلا ضرعتس ،دادعلإا ةغيص يف نيوكتلا ةيلمع يهنُ ل.ت امدنع أسُ تس اهدعب

لا مأ نيوكتلا اذه ل  ةركاذلا يف نيوكتلا ظفحو ذيفنت متيسyesتبتك اذإ.امعتسا ديرت تنك نإ  ،
NVRAM.تبجأ اذإوnoي نل .ىرخأ ةرم ةيلمعلا أدبتسو نيوكتلا ظفح مت، 

ةعباتملل ةفاسملا حاتفم طغضا--More--صنلا رهظ اذإ  ،.
ةيمومعلا تارتمارابلا دادعإ5-3-2
تارتمارابلا ةباتك كيلع هنأ ىلإ ريشت ،كتشاش ىلع ةبلاطم رهظتس ،يلاحلا ةهجاولا صيخلت ةنياعم دعب
كهل ةيمومعلا  .اهيقتنت يتلا نيوكتلا ميق يه تارتمارابلا كلت.جوم

ل كشلا يف ن  ةيمومعلا تارتمارابلا ةباتك كيلع هنأ د.يبم وه امك ،كتشاش ىلع ةبلاطم رهظتس  دحت اهنإ
كهل اهطبضت يتلا  .اهتررق يتلا نيوكتلا ميق يه تارتمارابلا كلت.جوم

ه جوملا فيضم مسإ طبض كل حيتي ل  نم ًكيس اذه فيضملا مسإ.ولأا يمومعلا رتمارابلا اءزج نو
نيوكتلا غيصIOSوكسيس تابلاطم ل  نيب يضارتفلاا ه.كل  جوملا مسإ ضرع متيس ،يلولأا نيوكتلا يف

ـ ك ةع  .[Router]برم ساوقأ
ىلع ةلمعتسملا رورملا تاملك فلتخم طبضل مسرلا يف ةن  يبملا ةيلاتلا ةيمومعلا تارتمارابلا ل  معتسا

ه ةبلاطملا رطس دنع رورملا ةملك فرحأ ةلسلس بتكت امدنع.نيكمت رورم ةملك بتكت نأ بجي.جوملا
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Enter enable secretفرحلأا ةجلاعمب وكسيس ريفشت ةيلمع موقت رورملا ةملك نامأ ن.،   .سحي اذه
فرحأ ةلسلسك هذه نيكمتلا رورم ةملك رهظت ،ه  جوملا نيوكت فلم تايوتحم درسب صخش يأ ماق املك

.اهل ىنعم لا
".ةيرسلا نيكمتلا ةملك"نع ةفلتخم"نيكمتلا رورم ةملك"نوكت نأ ،بلطتي لا نكلو ،حصني دادعلإا
نم ً"ةيرسلا نيكمتلا ةملك" "نيكمتلا رورم ةملك"لادب اهلامعتسا متي هاجتلاا ةيداحأ ةيرس زيمرت ةملك يه
ل.دجاوتت امدنع متي".ةيرس نيكمت ةملك"كانه نوكت لا امدنع"نيكمتلا رورم ةملك"امعتسا متي

جمانربلل ةميدق تارادصإ ل  امعتسا دنع ً ةلاحل ةساسح رورملا تاملك.IOSاضيأ اهلامعتسا كل 
.ةيمقر ةيدجبأ نوكت نأ نكميو فرحلأا

يتلا نيوكتلا ميق ل  معتسا ل ،   كشلا يف ن  يبم وه امك ،ةت  بثم ةهجاو ل  كل تارتمارابلا كنم بلطُ ت امدنع
كهل اهتيقتنا دق تنك يتلا  ةقلاع اهل ةيفاضإ ةلئسأ رهظت دق ،ةبلاطم رطس ىلعyesتبجأ املك.جوم

ل .وكوتوربلاب
ةهجاولا تارتماراب دادعإ5-3-3

ميق ل  امعتسا ىلإ جاتحت ل،  كشلا يف ن  يبم وه امك ،ةت  بثم ةهجاو ل  كل تارتمارابلا كنم بلطُ ت امدنع
ل اهتد  .ةبلاطملا رطسأ دنع ةهجاولا تارتماراب ةباتكلكتهجاودح دق تنك يتلا نيوكتلا

رملأانيرمتلااذه يف ل  معتستس  ،setupدادعلإا ةغيص ل  وكسيسل)جمانرب(ةادأ وهsetup.وخدل
IOSةيساسلأا ه  تسيلsetupنم ةياغلا نإ.جوملا نيوكت تارتماراب ضعب طبض يف دعاسي نأ نكمي

ه جوملا يف ةدّ قعملا ل  إ وه هفده.وكوتوربلا تازيم ةباتكل ةغيصك هرابتعا يلأ ىندأ نيوكت راضحبل 
رخآ ردصم نم هنيوكت دجي نأ هنكمي لا ه  .جوم

هلامعتساو يجمربلا صنلا ةعجارم دادعإ5-3-4
ضرعيس ،كه  جوم يف ةت  بثملا تاهجاولا ل  ك نيوكت ةيلمع يهنُ تنك يتلا نيواكتلاsetupرملأات امدنع

ل ه.اهتأشنأ دق متيسyesتبجأ اذإ.لا مأ نيوكتلا اذامعتسا ديرت تنك نإ دادعلإا ةيلمع كلأستس اهدعب  ،
ةرم ةيلمعلا أدبتسو ،نيوكتلا ظفح متي نلnoتبجأ اذإو.NVRAMةركاذلا يف نيوكتلا ظفحو ذيفنت  ،
لا وأ معن امإ بيجت نأ بجي.ىرخأ ؛  دق نوكت نأ دعب.اذه ةبلاطملا رطسل يضارتفا باوج دجوي لا

كماظن حبصيس ،ريخلأا ل  لاؤسلا ىلع معنب تبجأ امعتسلال ً يذلا نيوكتلا.ازهاج ل  يدعت ديرت تنك اذإ
ً .ايودي نيوكتلاب موقت نأ بجي ،وتلل هتأشنأ

تلمعتسا دق نوكت نأ دعب رماوأ يأ رييغتل نيوكتلا ةغيص ل  .setupامعتساب يجمربلا صنلا كغلبي
هدّ ةفاضلإلsetupلوي يذلا يجمربلا صنلا فلم ل  ةطساوب تازيملا طيشنت كنكميباق لا نكلsetup؛   ،

ً،.اهليطعت كنكمي بلطتت يتلا تازيملا وأ ،ةمدقتملا هsetupاضيأ  جوملا تازيم نم ديدعلا معدي لا
ً اديقعت رثكأ ً .انيوكت

q5-4ٍ دحت نيرمت
ه5-4-1 جوملا دادعإ نيرمت

يلولأا دادعلإا ةيلمع يف رورملا كيلع ل،  يغشتلا ماظن ل  يمحت متيو ً لاوأ ه  جوملا ّل  اذه يف.غشت امدنع
يساسأ نيوكت دادعإ ىلإ جاتحتو ةديدج تاه  IPناونع تيقلت دقل.جوم ةنحش وتلل تيقلت ،ويرانيسلا

ىلإ جاتحتسو156.1.0.0وهBةئفلا نم ةكبشل Bًةئفلا يذ كناونعميسقت،  لايعرف تاتب5امعتساب
ـ.ةيعرفلا كتاكبشل لا يذ يسايقلا ينايبلا مسرلا ل  5معتسا يبملا تاه  ماقرأ يه ام ديدحتل هلاعأ نجوم
ـIPنيوانعلاو ةيعرفلا تاكبشلا ،نيرمتلااذهل.اهفيرعت ىلإ جاتحتس يتلا8لا تاكبشلل اهلمعتستس يتلا

ةسمخلا تاه  جوملا ل  مكحتلا ةدحو ذفنم عم هلمعتست يذلا ه.ك دادعإب مق  .جوملا نيوكت طبض نم دكأت



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

49

صيخلت
ýنو ضاهنتسا ل  يمحتب ه  نيوكت فلموجوملا ديهمت متي ل  .يغشتلا ماظ
ýدادعلإا ةغيص يف ل  خديسف ،نيوكت فلم دجي نأ عيطتسي لا ه  .جوملا ناك اذإ
ýةركاذلا يف دادعلإا ةغيص نم ديدجلا نيوكتلا نع ةيطايتحا ةخسن ه  جوملا ن  .NVRAMزخي



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

50

سداسلا ل  ّه:صفلا جومل نيوكت ا
q6-1ةماع ةرظن

ل هدادعإو ه"صفلا يف  جوملا ل  رماولأا"يغشت ءدب ل  امعتساب ةرم ل  ولأ ه  جوم ل  يغشت ةيفيك تملعت  ،
مايقلل ةحيحصلا ل  يغشتلا ءدب ل  هبسلستو ل.جومل يلوأ نيوكت غيصةيفيكصفلا اذه يف ملعتتس ل  امعتسا

ا قرطو ه  هجوملا .IOSوكسيس جمانربللةقباسلاوةيلاحلا تارادصلإابجوم نيوكت فلم ثيدحتل نيوكتل
q6-2ه جوملا نيوكت تافلم
تامولعملا ه6-2-1  جوملا نيوكت فلم
لا نيوكتلا تافلم عماةيفيك ملعتتس ،مسقلا اذه يف ل  ةركاذلا وأمكحتلا ةدحو نم يتأتنأ نكمي يتمعل

NVRAMمقلملا وأTFTP.امدنع نيوكتلا فلم نم ةيلاتلا تامولعملا هتسي  جوملا ل  :هليغشت متيمع
IOSوكسيس ماظن رادصإ*
ه* جوملا ةيوه
ضاهنتسلاا تافلم نكامأ*
ل* وكوتوربلا تامولعم
ةهجاولا نيواكت*

ه جوملا ل  امدنع تامولعملا هذه ه.مع صيصختل رماوأ ىلع نيوكتلا فلم يوتحي  جوملا ل  متيمعتسي
.دحاو ءاشنإ ةيلمع يف ماظنلا نيوكت راوح دادعإ كدشري ،رفوتم نيوكت فلم كانهنكي ملاذإ.هليغشت
نيوكت تافلم عم6-2-2 ل  x.11رادصلإامعلا
ةدعب هديلوت نكمي  لجوملا نيوكت تامولعم رملأا.ئاسو ل  وذEXEC configureامعتسا كنكمي
وأ ،يمدومنم وأ،)ةديعب(ةيمهو ةيفرط ةطحمنمنيوكتلاطبضل تازايتملاا ل  ةطحمنماصتا
ً.تقو يأ يف دوجوم نيوكت ىلع تارييغت ءارجإكل حيتي اذه.مكحت ةدحول ةيفرط اضيأ كنكمي

رملأا ل  مقلم نم نيوكتEXEC configureامعتسا ل  حيتي يذلا ،ةكبشلTFTPيمحتل تازايتملاا وذ
نيوكتلا رماوأ ضعب ةيلاتلا ةحئلالاحرشت.يزكرم عقوم يف نيوكتلا تامولعم نيزختوةنايصكل
:زاجيإب
*configure termial:مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطحملا نم ًلاطبضي ايودي نيوكت
*configure memory:نم نيوكتلا تامولعم ل  NVRAMةركاذلامحي
*copy tftp running-config:ةكبش مقلم نم نيوكتلا تامولعم ل  ةركاذلا ىلإTFTPمحي

RAM
*show running-config:ةركاذلايف يلاحلا نيوكتلا ضرعيRAM
*copy running-config startup-config:نم يلاحلا نيوكتلا ن  NVRAMىلإRAMزخي
*copy running-config tftp:نم يلاحلا نيوكتلا ن  TFTPةكبش مقلميفRAMزخي
*show startup-config:ملا نيوكتلا ضرعي، NVRAMتايوتحم وهوظوفح
*erase startup-config:تايوتحم وحميNVRAM
نيرمت

ةيفرطلا ةطحملا ةاهاضم جمانرب ل  ،لمعتستس نيرمتلا اذه يف طاقتل، لاHyperTerminalزودنيو
يكسآ يصن فلمك ه  .جوم نيوكت عاديإو

ل6-2-3 بق ام نيوكتلا تافلم عم ل  11.0رادصلإامعلا
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ن لةيبملا رماولأا لتُكشلا يف اهلادبتسامت دقل.هلبق امو10.3رادصلإا،IOSوكسيس ماظنعممعتس
اهنكل ،يلاحلا رادصلإا يف ةيداعلااهفئاظو ذيفنتب رمتستاهلادبتسامتيتلا ةميدقلا رماولأا.ةديدج رماوأب
قّدعت مل .يلبقتسم رادصإ يف رماولأا كلت معدفقوتيس.ةثوم

ماولأا6-2-4 ل  copy tftp running-configوcopy running-config tftpرامعتسا
رملأاا.TFTPمقلم يف نيوكتلانعةيلاح ةخسن نيزخت كنكمي ل  copy running-configمعتس

tftpيف يلاحلا نيوكتلا نيزختل ل ،  كشلا يف ن  يبم وه امك ةكبش مقلم يفRAMةركاذلا،   ،TFTP.
، لكلذ قيقحتل :ةيلاتلا ماهملامكأ

copy running-config tftpرملأا بتكا:1ةوطخلا*
.نيوكتلا فلم نيزختلهلامعتسا ديرت يذلا فيضمللIPناونعلابتكا:2ةوطخلا*
.نيوكتلا فلملهنييعت ديرتيذلامسلإا بتكا:3ةوطخلا*
.ةرمكلyesةباجلإاب كتارايخ دكّأ:4ةوطخلا*

ل يمحتب ه  كتكبش تامقلم دحأ يف نجوملا نيوكت طبض كنكمي  ل.زخملا نيوكتلا فلم مكأ ،كلذ قيقحتل
:ةيلاتلا ماهملا

ىلإ.1 ل  لcopy tftp running-configرملأا ةباتكب نيوكتلا ةغيصخدا كشلا يف ن  يبم وه امك  ،.
رماوأ ىلع ةكبشلا نيوكت فلم يوتحي.ةكبش وأ فيضم نيوكت فلم قتنا ،ماظنلا ةبلاطم رطسدنع.2
ةكبشلا ىلع ةيفرطلا تاطحملا تامقلمو تاهقبطنت  جوملا ل  ىلع فيضملا نيوكت فلم يوتحي.ك ىلع
دحاو هترماوأ  دجوم ىلع قبطن دحم ل  يرايتخلااIPناونعلابتكا ،ماظنلا ةبلاطم رطسدنع.كشب
هنيوكت طوبضم ه.هنمنيوكتلا فلم جرختستيذلا ديعبلا فيضملل  جوملا ل،  مقلملانماثملا اذه يف

TFTPناونعلا دنعIP131.108.2.155.
يضارتفلاا مسلإادنع.3 ل  فلملا مسإ حلاطصا.بقا وأ نيوكتلا فلم مسإ بتكا ،ماظنلا ةبلاطم رطس
-networkو فيضملا فلملhostname-configوه يضارتفلاا فلملا مسإ.سكينوي ىلع زكترم

configقحلمدئازفرحأةينامث دنعةدودحم مقلملا تافلم ءامسأ ،سود ةئيب يف.ةكبشلا نيوكت فلمل
ً،(فرحأ ةثلاثنم دنيذللامقلملا ناونعو نيوكتلا فلم مسإنم ققحت).router.cfgلاثم امهوزي
نأ.ماظنلا ل  رةبلاطم رطسكشلا يف ظحلا يغتي ه  tokyoًىلإجوملا ةداعإ نأ.اروف ل  نيوكتلايلد اذه
املاحت ل  لصح .ديدجلا فلملايمحت متي
نيرمت
لنس،نيرمتلا اذه يف ل،Trivial File Transfer Protocolراصتخا(TFTPمقلممعتس وكوتورب

يداعلا تافلملا ل  هنعةخسن ظفحل)اسرإ .جوملا نيوكت فلم
ل6-2-5 x.11رادصلإاعمNVRAMامعتسا حرش
ل: (NVRAMةركاذلاتايوتحمريدت ةيلاتلارماولأا )كشلا عجار
*configure memory:نم نيوكتلا تامولعم ل  .NVRAMمحي
*erase startup-config:تايوتحم وحميNVRAM.
*copy running-config startup-config:نم يلاحلا نيوكتلا ن  نيوكتلا(RAMةركاذلازخي

ل وأك(NVRAMةركاذلا ىلإ)ماعلا ل  ).يطايتحلاانيوكتلايغشتلا ءدب نيوكت
*show startup-config:، .NVRAMتايوتحم وهوظوفحملا نيوكتلا ضرعي
ل6-2-6 لIOSجمانربلا عمNVRAMامعتسا 11.0رادصلإابق ام



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

52

ن لمعتسمةيبملا رماولأا ل  كلت.هلبق امو10.3رادصلإا،IOSوكسيس ماظنعمةكشلا يف ل  ادبتسا مت دقل
لاهلادبتسا مت يتلا رماولأا.ةديدج رماوأبرماولأا ّازت لا اهنكل ،يلاحلا رادصلإا يف ةيداعلااهفئاظوذفنت

ةقّ .يلبقتسم رادصإ يف رماولأا كلت معد فقوتيس.ثوم دعت مل

q6-3ه جوملا نيوكت غيص
ه6-3-1 جوملا نيوكت غيص ل  امعتسا
رماولأا رتEXECةغيصلا  ذّواهبتكتيتلاسف ىلإ.اهل ةيزاوملا تايلمعلافنت ل  وخدلا ل  جست نأ بجي

بق ه  ةغيص يفةرفوتملاEXECرماوأ.EXECناتغيصكانه.EXECرمأ ةباتك كنكمينألجوملا
ةغيصلا نم.تازايتملاا تاذ ةغيصلا يفةرفوتملاEXECرماوأنمةيعرف ةعومجميه مدختسملا

اهضعب ،ةن  يعم نيوكت غيصو يمومعلا نيوكتلا ةغيص ىلإ ل  وصولا ً اضيأ كنكمي ،تازايتملاا تاذ
:انهروكذم
ةهجاولا*
ةيعرفلا ةهجاولا*
مكحتملا*
قباطتلا ةحئلا*
قباطتلا ةئف*
طخلا*
ه* جوملا
ه* IPXجوملا
هيجوتلا ةطيرخ*
عجارتيس،exitتبتك اذإ ىوتسم ه  ً،اًدحاوجوملا جورخلااحيتم ل  ل.يجست فاطملا ةياهن يف كل كشب
س ةنىدحإنمexitةباتك ،ماع  Ctrl+Zطغض.يمومعلا نيوكتلا ةغيصىلإكديعتيعملا نيوكتلا غيص
هرداغت كلعجي جوملا ديعيو ً .تازايتملاا تاذEXECةغيصلاىلإايلك نيوكتلا ةغيص
نيرمت

ةغيص نيرمتلا اذه يف ل  و هليمومعلا نيوكتلامعتستس  هتدحاو رطس نم رماوأبتكتجومل جوملا ر يغ
.هلمكأب
يمومعلا نيوكتلا غيص6-3-2
رمأا.هلمكأب ماظنلا ىلع رثؤتيتلا تازيملا ىلع قبطنتيمومعلانيوكتلا رماوأ ل  وذEXECمعتس
للconfigureىمسملا تازايتملاا كنم بلطي ،رملأا اذه بتكت امدنع.يمومعلا نيوكتلا ةغيصوخد

EXECنيوكتلا رماوأ ردصمديدحت.
يف نNVRAMةركاذلا وأةيفرط ةطحم ديدحت اهدنع كنكمي  نوكيلةكبش مقلمزخم فلم وأ
أدبيReturnحاتفملا طغض.ةيفرط ةطحم مكحت ةدحو نم رماولأاةباتك وه يضارتفلاا.ردصملا
.هذهنيوكتلا ةقيرط
نةفيظونيكمتل رماولأا :يمومعلا نيوكتلا رماوأ عم أدبتةيعم ةهجاو وأ هيجوت
هيجوت* ل  أ عون ًبتكا،)config-routerةبلاطملا رطسهدحدي(وكوتورب نيوكت طبضل رماولاوأ

يمومع ه  جوم ل  .وكوتورب
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ًبتكا،)config-ifةبلاطملا رطساهدحدي(ةهجاو نيوكت طبضل* رمأوةيمومعلا ةهجاولاعونلاوأ
،هذهىدحإ يف رماوأ ةباتك دعب.مقرلا .exitرملأا ةطساوبءاهنلإاب مقغيصلا

هيجوتلا تلاوكوتورب نيوكت طبض6-3-3
ب هيجوتوربنيكمتدعب ل  ،ةطساووكوت هةبلاطم رطس رهظييمومع رمأ Routerجوملا نيوكت ةغيص

(config-router)#ل كشلا يف ن  نيوكتلةيعرفلا رماولأا درسل(?)ماهفتسا ةملاع بتكا.يبم وه امك
هيجوتلا ل  .وكوتورب

ةهجاولا نيوكت رماوأ6-3-4
ه جوملا تاهجاو ل  ةغيص يف ًةدوجومك نلأ لتلاايئاقلت ً،يطع ىلع اهنيكمت متيتازيم ةدعكانهايرادإ

ةهجاو ل  لتةهجاولا نيوكت رماوأ.اهدرفمبك ساسأ مع دحاووأ غنير نكوتوأتنرثيإذفنمدعل 
ةهجاولا رمأ نلأ ةهجاو رمأ ًتةهجاوللةيعرفلا رماولأا ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب.يلسلست فيامئاد عبت رع
.ةهجاولا عون

ناو نيوكت طبض6-3-5 ةيعم ةهج
ه رماوأ ل  كشلا ن  ةعئاشلا ماهملاعةلثمأييبي ل  ةنرتقم ىلولأا رماولأا ةعومجم.ةهجاوللامكإ ةيفيك ن

،تنأ ةدحاو ةهجىلعبجي ،ةيلسلستلا تاطابترلاا يف.تاهجاولاب تيقوت ةراشإ د  ةهجلا يهووز
DCEه ىرخلأا ةهجلا ه وكسيس تاه.DTEي؛   جوم ،يضارتفا ل  نكمي نكلDTEةزهجأيكشب  ،

د.تلااحلا ضعب يفDCEةزهجأكاهلامعتسا دحت نأ بجي ،تيقوت ديوزتل ةهجاو ل  معتست تنك اذإ
ضورعملا يضارتفلاايجوملاقاطنلاىطختيbandwidthرملأا.clockrateرملأا ةطساوب ةعرس
.IGRPـك هيجوتلا تلاوكوتورب ضعب هلمعتسيوshow interfacesرملأا يف
وكسيس تاهةلسلسبةنرتقم ةيناثلا رماولأا ةعومجم  كانه4000وكسيس ىلع.4000جوم نيتلصو، 
Attachment Unitراصتخا(AUIةلصو-تنرثيلإا تاهجاولةبلعلل ةيجراخلا ةهجلاىلع

Interface،10ةلصوو)قافرلإا ةدحو ةهجاوBASE-T.يهةيضارتفلااAUIد دحت نأ بجي اذل  ،
media-type 10BASE-Tل .ىرخلأا ةلصولاامعتسا ديرت تنك اذإ

نيرمت
ناونع نيوكت طبضل ه  جوملا ةهجاو نيوكت ةغيص نيرمتلا اذه يف ل  ةيعرفلا ةكبشلا عانقوIPمعتستس

ه جوم ةهجاو ل  .كل

q6-4نيوكتلا قرط
x.11رادصلإا يفنيوكتلاقرط6-4-1

كنكمي ةقيرط ل  كشلا ن  :اهبيبي
نيوكتلاةباتك* ل  مج
اهتيرجأ يتلا تارييغتلا صحف*
*، نيوكتلايدعترملأا مزل اذإ ل  مج ةلازإ وأ ل 
دنع هاهلمعتسيسNVRAMةركاذلايف ةيطايتحا ةخسنىلإتارييغتلا ظفح*  هليغشتجوملا
لرادصلإا يفنيوكتلا قرط6-4-2 11.0بق ام

ن لةيبملا رماولأا مت دقل.هلبق امو10.3رادصلإا،IOSوكسيس ماظنعم اهلامعتسا متيكشلا يف
للادبتسامتيتلا ةميدقلا رماولأا.ةديدج رماوأباهلادبتسا ّازت لا اهع رادصلإا يف ةيداعلااهفئاظوذفنت

ةقّ .يلبقتسمرادصإ يف رماولأا كلت معد فقوتيس.ثوم دعت مل اهنكل ،يلاحلا
رورملا تاملكطبضقرط6-4-3
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ل رورم تاملكةيامحكنكمي ل  لإلا دييقتامعتساب كماظن ل  ىلعرورم تاملكعضو نكمي.هيوصو
.تازايتملاا تاذEXECةغيصلا يفكلذكو ةيدرفلا طوطخلا
*line console مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطحملا ىلع رورم ةملك ئشني--0
*line vty ةدراولا تنلتلا تاسلجىلعرورم ةملكب ةيامح ئشني--4 0
*enable password--د ةغيصلا ىلإولايقي ل  تازايتملاا تاذEXECوص
*enable secreet password)ل--)ةيمومع تارتماراب دادعلإ ماظنلا نيوكت راوح نم معتسي
رورملا ةملك فرحأ ةلسلسب ةصاخريفشت ةيلمع ل  يدعتل وكسيس
رملأااهضرع متي لا يكل رثكأف رثكأرورملا تاملكةيامحكنكمي ل  -service passwordامعتساب

encryption.تانايبلا ريفشت رايعم قباطتلاهذهريفشتلا ةيمزراوخ)DES.(
هطبض6-4-4 جوملا ةيوه

ةكبشلا ف  رصت د  تافلمةنراقمو درس ىلإ جاتحت ،ةزهجلأا نيواكت ةرادلإ.دحي ةكبشلا ةزهجأ نيوكت
و ،كرتشملاصولل ةكبشلا تامقلم يف نيوكتلا تافلم نيزختو،ةلغتشملاةزهجلأاىلعنيوكتلا ذيفنتول 
.جمانربللةيقرتو تيبثت تايلمع
كهيهىلولأاةيساسلأاكماهمىدحإ  ه.جوم ةيمست جوملا مسإ ربتع يذلامسلإاوهو فيضملا مسإهنأي
دمل اذإ.ماظنلا ةبلاطم رطسهضرعي هيضارتفلاا مسلإانإفاًمسإدحت .Routerنوكيسماظنلاجومل

يف ه  وه ه.يمومعلا نيوكتلا ةغيصجوملا ةيمست كنكمي  جوملا مسإ ل،  كشلا يف ن  يبملا ل  اثملا يف
Tokyo.

ةيفرطلا تاطحملاىلع رهظت ثيحب"مويلا-ةلاسر"ةيار نيوكت طبض كنكمي كلت رهظتس.ةلصتملاكل 
ل ودنعةيارلا وخدلا ل  لنع ريبعتللةديفميهيجست هتئاسر جوملا يمدختسم ل  ً،(ك ىلع رثؤ لاثم
ليإتايلمع وصحلا ةكيشولا ماظنلا ل  رملأا).يغشت فاق ل  bannerمعتسا ،ةلاسرلا هذه نيوكت طبضل

motdيمومعلا نيوكتلا ةغيص يف.

q6-5ٍامت دحت نير
نيوكتلا نيرامت6-5-1
نيرمت
لاةجيتن.ةيلحم قطانم ةكبشنعنيلوؤسم كتعومجموتنأ طبر ىلإ جاتحت ،ةكرشلاهذهلعيرسلا عسوت
كتعومجم ه(يسيئرلا زكرملا  ،بجي.ةكبشلا ةيقبب)جوم ةيلسلستلا ذفانملا ل  لاخ نم تاكبشلا طبرت نأ
كهتلاصو نعطقفةلوؤسم كتعومجم نأ ينعي امم  ل.جوم موقينأ بجي ،نيرمتلا اذهءدببق

س لنيوكتلا وحمبنيرامتلايفدعاسملاصخشلا وأردملا نيرمتللغتشملا ل  طقفأ-يغشتلا ءدب نيوكتو
هنيوكت طوبضم تاهدكأتيو  ىلإ ً.نيرامتلليسايقلا دادعلإاةطساوباجوملا ةيقب نأ ققحتلااضيأ جاتحتس
لب صاخلاIPناونعلانيوكت نم معلا تاطحم نيب ةلصولا رابتخا نم نكمتت يكل كلمع ةطحم

تاه  .جوملاو
Config Makerوكسيس6-5-2
نيرمت
وكسيس ىلع ًبصتنأىلع كتدعاسميه نيرمتلا اذهنم ةياغلا وكسيس.ConfigMakerاداتعم ح

ConfigMaker95/98زودنيولجمانرب وه/NTتاه  جوم نيوكت طبضي ل  امعتسا ل  تلاادبوهس
و ،وكسيس كلاسأ تلاو  .ىرخلأا ةزهجلأاةيقبصوم
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هنيوكت6-5-3 بو ضرعتسمكجوملا
نيرمت
رملأا حيتيIOSوكسيسماظنل11.0رادصلإاعم  ،ip http serverهل بو مقلمكفرصتينأجومل

HTTP)راصتخاHyperText Transfer Protocol،يبعشتلا صنلا ل  اسرإ ل  .دودحم)وكوتورب
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:صيخلت
.TFTPمقلملانموأNVRAMةركاذلا نم وأمكحتلا ةدحو نم نيوكتلا تافلم يتأتنأ نكمي

غيص ةدع هل ه  :جوملا
ýنيوكت تافلم ةرادإو خسنلتُ--تازايتملاا تاذ ةغيصلا ل  ةلماكمعتس
ýلتُ--يمومعلا نيوكتلا ةغيص يغرتيتلا رماولأاو دحاو رطس نمةفلؤملارماولألمعتس

ه هلمكأبجوملا
ýلتُ--ىرخلأا نيوكتلا غيص ةللأا ةددعتملارماولألمعتس  صفملا نيواكتلاو رطس

، فيضم مسإ ه  جوملا د  ىلع فيف دعاستتاهجاو فاصوأو ،ةيارووزي  .ةيوهلارعتلا
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عباسلا ل  ر:صفلا IOSوص
q7-1ةماع ةرظن
ليف تملعتدقل ه"صفلا يصةيفيك"جوملا نيوكت ل  فلم ثيدحتل نيوكتلا قرطو هامعتسا  جوملا غ

ه ل.IOSوكسيس جمانربللةقباسلاوةيلاحلا تارادصلإابجوملا نيوكت ةيفيكصفلا اذه يف ملعتتس
وكسيس ماظن تارايخ نم ةعونتم ةعومجم ل  ،IOSامعتسا وكسيس ماظنيفنتوردصملا ل  يمحتل رماوأ ذ

IOS،ه ملعتتس ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب.IOSوكسيس ماظن ةيقرتو ،ةيطايتحلاا تافلملاةنايصوجوملا ىلإ
فلملا رادصإ ديدحت ةيفيكو نيوكتلا ل  ةيفيك ًحرشي.كيدل يذلاجسم فئاظو نع اضيأ ل  صفلا اذه

مقلم ل  ةيطايتحاتردصم تارايخ ةدع.جماربللردصمكTFTPامعتسا ل  ئادبو ةنورم د  تاه.وز  جوملا
:نمIOSوكسيس ماظن ضهنتست

ةضماولا ةركاذلا§
TFTPمقلملا§
)هلمكأبIOSوكسيس ماظن سيل(ROMةركاذلا§

q7-2تارادصإ تايساسأIOS
IOSوكسيس ماظن داجيإ7-2-1

وكسيس ماظن ل  نايحلأا بلغأ يفنكل ،ةزهجلأا ةصنم ىلع دمتعيIOSيغشت ءدبل يضارتفلاا ردصملا
هثحبي IOSوكسيس ماظن نكل.NVRAMةركاذلا يفةظوفحملاماظنلا ضاهنتسارماوأنعجوملا

ل ئادب ةدع ل  وأ ،جمانربلا نع هاهيف ثحبي يكلىرخأ رداصم ديدحت كنكمي.امعتسا كل حيتي  جوملا
نأ هعيطتسي  جمانربلايجوملا ل  يمحتل ،يرورض وه امك ،يطايتحلاا هلسلست ل  .معتس

ّ كمت نيوكتلا ل  ةيلاتلاجسم يف تادادعلإا ل  :ئادبلا ن
يكل ةيطايتحا رداصم ةباتكل يمومعلا نيوكتلا ةغيصل ةعباتلا ماظنلا ضاهنتسا رماوأ ديدحت كنكمي§
هاهلمعتسي ل مجوملا لكشب ةركاذلا يفا.سلست ل  ءدباهلامعتسلاNVRAMمجلا كلت ظفح ل  لاخ

رملأا ةطساوب يلاتلا ل  ،.copy running-config startup-configيغشتلا هاهدنع جوملا ل  معتسيس
،املثم رماولأا كلت ل مةجاحلا وعدت دنعكشب ل،  .هليغشتةداعإسلست
معتسا هعيطتسيماظن ضاهنتسا رماولأ رقتفتNVRAMةركاذلاتناكاذإ§  ماظنلاكلمي،اهلاجوملا

ةيطايتحا ل  وكسيس ماظنامعتساهنكمي.هب ةصاخئادب .ةضماولا ةركاذلا يفدوجوملايضارتفلااIOSل 
نأ هعيطتسي،ةغراف ةضماولا ةركاذلاتناكاذإ§  ليدبيجوملا ل  ه.يلاتلاTFTPهواح جوملا ل  معتسي

فلم مسإ ل  يكشتل نيوكتلا ل  نهنم ضهنتسيجسم ةميق .ةكبش مقلم يفةزخم ةيضارتفا ماظن ةروص
نيوكتلا7-2-2 ل  جسم ميق
vىلع دمتعي ماظنلا ضاهنتسا تامولعم نع ههبثحبي يذلا بيترتلا  يف ضاهنتسلااةميقجوملا ل  قح
نيوكتلام ل  يمومعلا نيوكتلا ةغيص رمأ ةطساوب نيوكتلايفةيضارتفلااةميقلارييغت كنكمي.جس ل  جسم

config-register.مقر ل  .رملأا اذهل ةطيسوك يرشع سدساًمعتسا
vطوبضم نيوكتلا ل  جسم ل،  لصحفي ثيحباثملا اذه يف يغشتلا ءدب فلم ه  ةركاذلا يفدوجوملاجوملا

NVRAMً نع ل.ماظنلا ضاهنتسا تارايخاثحب جسم وه نيوكتلا ل  ةركاذلا يف تب16همجحجسم
NVRAM.ـتاتبلا نيوكتلايف ايندلا4لا ل  ّل)0و1و2و3تاتبلا(جسم ضاهنتسلااكشت ل  .قح

طوبضم ىرخلأا تاتبلا ل  ك كرتو ضاهنتسلاا ل  يوتحي،ءدبلا يف(ةيلصلأااهميق دنعةقح رييغتل
نيوكتلا ل  تاداشرلإا عبتا)0x010xىلعجسم :ةيلاتلا، 
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نيوكتلا• ل  لةجاحب تنك اذإ0x100دنعجسم ةميق طبضا يفيه(ROMةركاذلا ةشاشوخدل
جمربم ةئيب ل  رملأاROMةركاذلا ةشاش نم).ولأا ماقملا ل  امعتساب ً ايودي ل  يغشتلا ماظن ضهنتسا  ،b

ضاهنتسلااطبضت ةميقلا هذه(ROMةركاذلا ةشاشةبلاطم رطس دنع ل  ).0-0-0-0دنعقح تاتب
نيوكتلا• ل  ةركاذلا نم ًي ثيحبماظنلا نيوكت طبضل0x101دنعجسم طبضا ROMايئاقلت ضهنتس
ضاهنتسلاا( ل  ).1-0-0-0دنعقح تاتب طبضت ةميقلا هذه
نيوكتلا* ل  لي ثيحبماظنلا نيوكت طبضل0x10Fىلإ0x102نم ةميق يأدنعجسم طبضا معتس
طبضتميقلا كلت(يضارتفلاارايخلاوه اذه.NVRAMةركاذلا يفةدوجوملاماظنلا ضاهنتسارماوأ

ضاهنتسلاا ل  ).1-1-1-1ىتح0-1-0-0دنعقح تاتب
vرملأا نم ققحتللو ،ضاهنتسلااةميقصحفل ل  رملأاconfig-registerقح ل  معتسا  ،show

version.
show versionرملأا7-2-3
vرملأاshow versionوكسيس ماظن رادصإ نع تامولعم ضرعيIOSل ىلع ًغتشملا ايلاح

ه ضاهنتسلاات تامولعملا كلت.جوملا ل  قح ةميقو نيوكتلا ل  ن(جسم نمضت يف يناثلا رطسلاىلعةيبملا
ةيلاتلا ةحفصلا ىلع ل  ).اثملا اذه

vوكسيس ماظن رادصإ ل،  يبنت.يناثلاجارخلإارطس يفةزيممةيحيضوتلاتامولعملاوIOSاثملا يف
رطسلا.11.2رادصلإا نعاًيرابتخااًرادصإ ةشاشلاةروص

System image file is "c4500-f-mz", booted via tftp from 171.69.1.129
ماظنلا ةروص مسإ ن  .يبي
vوكسيس ماظنيفروصلا ةيمست تاحلاطصا نع ملعتتسIOSسردلا اذه يف 11.2ًرادصلإا .اقحلا
ه ةروصلا هذه نأ ديفءزجلا ظحلا ،رضاحلا تقولا يف  .4500وكسيس ةصنمليدحي يذلا فلملا مسإ
vرملأا ضرعي ،جارخلإاراهظإ هتعباتم ءانثأshow versionيتلا ةصنملا عون نع تامولعم

اهيلع ل  IOSًوكسيس ماظن رادصإغتشي رملأا جئاتن د.ايلاح  config-registerوزي زيمملا صنلا
0x10fل معتسملا نيوكتلا،  ل  .جسم ميق ةباتكل

ً:ةظحلام جارخإ يف نيوكتةميق يأ نعلايلد ىرت نل ل  يفوأshow running-configرملأاجسم
.show startup-configرملأا جارخإ
نيرمت

ع تامولعم نيرمتلا اذه يف ع  لIOSجمانربلا رادصإنمجتس هغتشملا جوملا ىلع ً صحفتس امك.ايلاح
ل ا هطبض مت يذلا ناكملا وه ام ىرتل نيوكتلجسم ميق ًهدنعجوملا .هنمضهنتسي يكلايلاح

q7-3جمانربلا يف ضاهنتسلاا تارايخ
ماظنلا ضاهنتسا رماوأ7-3-1
ضاهنتسلا يطايتحلاات ل  سلستلا ديدحتل ماظن ضاهنتسا رماوأ ةدع ةباتك كنكمي فيك ةيلاتلا ةلثملأا ن يب
ماظن ضاهنتسا تلااخدإ نتةثلاثلاةلثملأا.IOSوكسيس ماظن دتيب لدح ماظن ةروصيمحت متيس هنأ
ًةضماولا ةركاذلا نمIOSوكسيس ةركاذلا نملاوأ  ًً اريخأو ،ةكبش مقلم نم مث  ،ROM:
ةروص--ةضماولا ةركاذلا§ ل  طقف-ةيئارقلا ةركاذلا(EEPROMةركاذلانم ماظنلليمحت كنكمي
ًاووحملل ةلباقلا نيه ةنسحلا).ايئابرهك ةجمربل تسيل ةضماولا ةركاذلا يفةزخملا تامولعملا نأ
لا ةكبشلاراطخلأ ةضرع ل  تامقلملا نم ماظنلا روصتنأ نكمي يتشف ل  .TFTPيمحت دنع ثدح
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ل--ةكبشلا مقلم§ ديدحتب ةيطايتحا ةخسن دس،ةبوطعم ةضماولا ةركاذلاتحبصأاح يف  نأوزت
.TFTPمقلم نماهليمحتبجي ماظنلا ةروص
لوةبوطعم ةضماولا ةركاذلاتحبصأاذإ--ROMةركاذلا§ ،نمةكبشلا مقلمشف ةروصلا ل  يمحت
ماظنلا ةروص نكل.جمانربلا يفضاهنتسا رايخ رخآوهROMةركاذلا نم ضاهنتسلااحبصي
رقتفيIOSوكسيس ماظن نم يعرفءزج حجرلأا ىلعنوكتسROMةركاذلا يفةدوجوملا
لIOSوكسيس ماظنيف ةرفوتملانيواكتلاو تازيملاوتلاوكوتوربلل .ماكلا دح دق تنك اذإ ،ً تثاضيأ
ه،تيرتشا نأذنم جمانربلا .IOSوكسيس جمانربللمدقأ رادصإيه ةروصلا نأ دجتدقفجوملا
ذّيس.NVRAMةركاذلا يف رماولأا ظفحيcopy running-config startup-configرملأا§ فن

نتسا رماوأ ه  نيوكتلا ةغيص يف ًاهتباتكبيترتبسحةجاحلا وعدت املثم ماظنلا ضاهجوملا .لاصأ
لدادعتسلاا7-3-2 TFTPامعتسلا
تاهتوةريبك تاحاسمىلع جاتنلإا تاكبش دتمت،ةداع  ةع.جوم ةدع ىلع يوتح  زوملا تاه  جوملا كلت

ً لسTFTPمقلمنإ.جمانربلا روصل يطايتحا ناكم وأ ردصم ىلإ جاتحتايفارغج يمحتو عاديإ حمسي
هTFTPمقلم نوكينأ نكمي.ةكبشلا ربع نيواكتلاو روصلا اًماظن نوكينأ نكمي وأ ،رخآاًجوم
مقلم.اًفيضم ل،  لTFTPكشلا يف ّتمع ةطحم وه سكينويغش يأTFTPفيضم نوكينأ نكميو.ل 
لTFTPجمانربلانوكيماظن هيف ًمحم تافلم يقلت ىلع ًلاغتشمو فوس.TCP/IPةكبش نمارداقو
هTFTPفيضم نيب جماربخسنت .جوملا يف ةضماولا ةركاذلاو

نأ بجي ،اذه ل  عفت نأ ل  ةيلاتلا ةيديهمتلا طورشلا صحفب رتبق نكل  :ضحت
ه،• مقلم ىلإهنأنم ققحتجوملا نم ل  وهpingرملأا.TCP/IPةكبش ربعTFTPوصولا كنكمي
.اذهنم ققحتلاىلع كدعاستنأ نكمي يتلا قرطلاىدحإ

ه،• ه.اهيف ةباتكلاو ةضماولا ةركاذلا ةيؤر كنكميهنأنم ققحتجوملا ىلع جوملا نأ نم ققحت
اهيف عل ةضماولا ةركاذلا يف ةيفاكةحاسم نمضتي  .IOSوكسيس ماظن ةروصستت
،TFTPمقلم ىلع• .هتحاسم وأIOSوكسيس ماظن ةروص فلم فرعتكنأ نمققحتسكينوي
لا تايلمعل .فلم مسإ وأ راسم ديدحت ىلإ جاتحت ،عاديلإاويمحتل

خسن يف تعاذإ.فلمللحجانخسننامضىلعتاوطخلاهذه كدعاستس•  ،رست لي دقفلملا خسنلاشف
للا كلذ ببس نع شيتفتلاءدبىلإرطضتسو .شف
show flashرملأا7-3-3
vرملأا ل  IOSوكسيس جمانربلل كماظن يف ةيفاك ةركاذكيدل نأنم ققحتللshow flashمعتسا
ل.هليمحت ديرت يذلا اثملا ن  هنأيبي نراق.ةرحاهلك ،ةضماولا ةركاذلا نم تياباغيم4نمضتيجوملا
وكسيس ماظن ةروصعماذه ل  تادنتسم بيترت نمضتت دقهذهةروصلا مجح رداصم.IOSوط
)CCOوأ(Cisco Connection Onlineبولاعقوم ىلع نيوكتلا جمانرب نم جارخلإا وأ جمانربلا
.TFTPكمقلم يف رداصلاlsوأdirـكاًرمأ وأ
vوأ خسن ىلع ًةيفاك ةرح ةركاذ كانهنكت ملاذإ ارداق نوكت لا نأ ينعي امم ،ةروصلايمحت،  كنكميهل 
رغصأ ةروص ىلعاةلواحمامإ ل  هIOSوكسيس جمانربللوصحل .جوملا ىلع ةرفوتملا ةركاذلا ةدايز وأ
vةروص فلمنعةيطايتحا ةخسن ءاقبإ ديجلا نمIOSه جوم ل  ًبغرتس.كل كجمانربخسنباضيأ

IOSلاًيطايتحا يلاحلا بق ً ل.ثدحأ رادصإ ىلإ ةيقرتلاامئاد TFTPمقلممعتستس نيرمتلا اذه يف
يداعلا تافلملا( ل  اسرإ ل  .IOSةروصل يطايتحا نيزخت ناكمك فرصتيل)وكوتورب

q7-4ةيمستIOSًروص خسنو ايطايتحا ماظنلا ة
IOSوكسيسيفةيمستلا تاحلاطصا7-4-1
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vتع  دنم دعبأىلإوكسيس تاجتنمسوت دقل بئاس هرجم  طاقن ةدع يف تاصنم ةدعت يكلجوم ل  مش
.تاكبشلاتاجتنم ةعومجم نم
vل لاثمتسلا ،IOSوكسيس ماظنمع ةقيرط وكسيستتاصنملا فلتخم ىلع ل  ةدع ريوطتىلعمع
ف.IOSوكسيس جمانربللةفلتخم روص ،عمروصلا كلتيكتت ةركاذلا دراوموتاصنملا فلتخم
.ةيكبشلامهتزهجلأ نئابزلااهيلإ جاتحييتلا تازيملا تاعومجمو ،ةرفوتملا
:ءازجأةثلاث ىلع يوتحي11.2رادصلإاIOSوكسيس ماظنيفةيمستلا حلاطصا

ةروصلااهيلعغلتشتيتلا ةصنملا.1
فتفرحأةلسلس وأ فرح.2 ةروصلا يفةموعدملاتازيملا تاعومجمو ةصاخلا تاردقلارع
هيفتايصوصخ.3 ل  لا مأ اهطغض مت دقناك اذإ امو ةروصلاغتشت يذلا ناكملاب ةقلاع اهل
،و،IOSوكسيس ماظن يف ةيمستلا تاحلاطصا مسلإا ءزج ل  لوقح ىنعم يصافتلاو ،ةروصلا ىوتحم
لةفرعملCCOوأ عيزوتلا ةانقوأكتاعيبم بودنمعجار.رييغتلل ةضرعيه ىرخلأا يصافتلا

ةث  .دحملا
copy flash tftpرملأا7-4-2
vمدختنأ نكمي ماظنلا ةروصنعةخسنلاهذه.ةكبش مقلم ىلإ ماظنلا ةروص خسنديعتنأ بجي
فلماهسفنيه ةضماولا ةركاذلا يفةدوجوملاةخسنلانأنم ققحتللاهلامعتسانكميو ةيطايتحا ةخسنك
.يلصلأا صرقلا

ل، لموقياثملا يف مقلملا ىلإ ًبوؤسم رملأاهنإ.TFTPايطايتحا ةيلاحلا ةروصلا خسن ل  showمعتسي
flashماظنلا ةروص فلم مسإفرعيل)xk09140z(رملأاوcopy flash tftpماظنلا ةروص خسنيل

لءامسأرييغت نكمي.TFTPمقلم ىلإ .اهلقنلاخ تافلملا
vلةيلاحلا ةروصلانعةيطايتحاةخسنديوزت نوكيسمقلملا ىلإ عاديلإااذهءارجإ بابسأ دحأ بق
لتلصحاذإ ،مث.ديدج رادصإبةروصلا ثيدحت ،يفكاشم لعيطتسيديدجلا رادصلإا ليمحتوؤسملا
.ةقباسلا ةروصلا ىلإ دوعيو ةيطايتحلاا ةروصلا

copy tftp flashرملأا7-4-3
vوكسيس ماظن ةروصنعةيطايتحا ةخسنكيدل حبصت نأدعبIOSةروص ل  يمحت كنكمي ،يلاحلا
مقلملا نم ةديدجلا ةروصلا.ةديدج ل  رملأاTFTPمح ل  .copy tftp flashامعتساب
vل اثملا ن  مقلملاك فرصتيس يذلا ديعبلا فيضملاب صاخلاIPناونعلابلطب أدبي رملأا اذهنأيبي

TFTP.ةروص فلم مسإرملأابلطي،اهدعبIOSحيحصلا فلملامسإةباتك ىلإ جاتحت.ةديدجلا
.TFTPمقلملا ىلعةامسم يه املثم ثيدحتلاةروصل
vةحاتإ دعب، لكتلااخدإ ديكأتل ةصرفلا حسفاذه.ةضماولا ةركاذلا وحمديرتتنكنإ ءارجلإاأسي ي

ل ةروص نم رثكلأةيفاك ريغةضماوةركاذ كانه ،نايحلأا بلغأ يف.ةديدجلا ةروصللاجملا ضعب
.IOSوكسيس جمانربللةدحاو
vةباتكلاةدوجوملاةضماولاةركاذلا وحمبرايخلاكيدل ل  يف ةرح ةحاسم كانه نكت ملاذإ.اهيلعبق
ناك اذإ وأةضماولاةركاذلا لةضماولا ةركاذلاىلع ةباتكلا متت ملت،  اًبولطم وحملا نيتورنوكي،بق نم

ل باوج كنم بلطيو طورشلا كلت ماظنلا كغلب.ةديدجلاتافلملاخسن نكمي نأبق ةداع متي هنأ ظحلا.اًي
لوحم ب.اهعيببق عنصملا يف ةضماولا ةركاذلا جعتلا ةملاع يفاًدحاواًمسق نأ ينعت(!)كل 

مدختسملا تانايب ةدحو ل  اًحجاناًققحتينعتVفرحلأاةلسلس.حاجنبهلقن مت دق)UDP(وكوتورب
.اممسقليقيقدتلا عومجملل
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vرملأا ل  ىلع يلصلأافلملا مجحبهمجح ةنراقملو فلملا تامولعم ةنياعملshow flashمعتسا
ةث  دحملا ةروصلا ل  امعتسلا ماظنلا ضاهنتسا رماوأ رييغت ل  ل.بق مقلملا ديعي ،حجانوصح دعب ل  يمحت

هreloadرملأا ةثبجوملا ضاهنتسا  دحملا ةروصلا ل  .امعتسا
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:صيخلت
ýوكسيس جمانربلل يضارتفلاا ردصملاIOS،ً اعويش رثكلأا ،نكل ةزهجلأا ةصنم ىلع دمتعي
ظوفحملا نيوكتلا رماوأ ىلإ هرظني  .NVRAMةركاذلا يفةجوملا
ýرملأاshow versionوكسيس ماظن رادصإ نع تامولعم ضرعيIOSل ىلع ًغتشملا ايلاح

ه .جوملا
ýوكسيس ماظن ضاهنتسلا يطايتحلاادع ةباتك كنكمي ل  سلستلا ديدحتل ماظن ضاهنتسا رماوأ ة

IOS.نأ تاهعيطتست  مقلملانمو ةضماولا ةركاذلانمIOSوكسيس ماظن ضهنتستجوملا
TFTPةركاذلانموROM.

ýرملأاا ل  IOSوكسيس جمانربلل كماظن يف ةيفاك ةركاذكيدل نأنم ققحتللshow flashمعتس
.هليمحتديرتيذلا
ýوكسيس ماظن عمIOSوكسيس جمانربلل ةيمستلا حلاطصا يوتحي11.2رادصلإا  ،IOSىلع
:ةيلاتلاةثلاثلاءازجلأا
ýاهيلعيتلا ةصنملا ل  ةروصلاغتشت
ýةروصلل ةصاخلا تاردقلا
ýل لا مأ اهطغض مت دقناك اذإ امو ةروصلااغتشا ناكم
ýمدختنأ نكمي ماظنلا ةروصلةخسنلاهذه.ةكبشلا مقلم ىلإ ماظنللةروص خسنةداعإكنكمي

يهةضماولا ةركاذلايفةدوجوملاةخسنلانأنم ققحتللاهلامعتسا نكميو ةيطايتحا ةخسنك
.يلصلأا صرقلافلماهسفن
ýل لIOSوكسيس جمانربلليطايتحلاا رادصلإايمحتل ةجاحب تنك اذإ امعتسا كنكمي ل،  اكشأ دحأ
رملأاخسنلارمأ  ،copy tftp flashةروصلا ل  اهتليمحتل  مقلملا ىلإ ًمح يتلا .TFTPاقباس
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نماثلا ل  ّهصفلا جومل 2نيوكت ا
q8-1ةماع ةرظن
vلةقيرط مهف ءدبل قرطلاىدحإ هبيه تنرتنلاامع ً.جوم نيوكت طبض عيضاوملا دحأاضيأ هنإ
تاراهملا مهأ دحأوCCNAناحتملاايفةيسيئرلا لاهبلطتي يتلا،  ه تاه.معلا باحصأ  يجوملا

نأ نكمي ةدّ .ةنكمملا نيواكتلا نم ةعونتموةضيرع ةعومجماهل نوكتقعم ةزهجأ
vنرمتتس ل،  هىلعصفلا اذه يف ل.جوم نيوكت طبض فورظعم نرمتلا.تارمةدعكلذعفتس
ه ةيلعف تاهوةيضارتفا  ًهذه ملعتتل ةديحولا ةقيرطلايجوم يلعفلا نيوكتلانأ مغر.ادج ةمهملا ةراهملا
ام ًاًطيسبنوكيس كلذفدهنإفاعون ل  ً"هلعجل وهتارمةدععف .كلةبسنلاب"ايًعيبطارمأ

q8-2نم ه  لCLIجوم نيوكت طبض يغشتلا ءدب نيوكت وحم دعب
هطبض ةيلمع8-2-1 جوملا نيوكت

املثم ً ةفلتخم ءازجأ هل هنأامامت  هل هطبض ةيلمع،هيلإجوملا نيوكت فلم  ةفلتخم ءازجأاجوملا نيوكت
ً .اضيأ

ةلسلسلا تاه8-2-2  جوم يف ه  2500و1600جوملا رورم ةملك ةداعتسا ءارجإ
رورملا ةملك ةداعتسا ءارجإ وه تاهىلعنوينقتلاهب موقيعئاش ءارجإكانه  ا ن.جوملا  ليبي كشل
لسلسلا تاهلءارجلإا  ديج ةعجارم ً/ءارجلإا اذه.2500و1600نيتجوم ةاضيأ وه رماولأا ةلسلس
.IOSجمانربلل
نيرمت
هطبض ةداعإ ىلإ اهيفجاتحتفورظ كانهنوكتس نأوأ ،رورملا ةملكتيسن امبر.جوملا رورم ةملك

دق قباسلا ل  يفوؤسملا ل  هدجوي ثيحةكرشلامعلا كرت ًيحورشملا بولسلأا.جوملا لاوصو بلطت
يكل ،هاًيدام  كلسجوملا ىلإ ل  ًفورعم بولسلأا اذهنأ امب.مكحتلا ةدحوصو نكمي يويحلانمف،اديج
،دجاوتت نأ نمآ ناكم يف تاه  يداملانوكي ثيحجوملا ل  .اًدودحماهيلإوصولا

q8-3يدرف هنيوكت  جوم
)تيابوليك604،شلاف(

ملا نيرمت يف ل  مايقلل ةصرف ىلع اذه هصحتس  هلةوطخب ةوطخ نيوكتبجو يف)A_نيرمتلا(Aجومل
نود نم نيرمتلا.نيرمتلا ةعيبط ل كل  امكإ ل  لاتنك اذإ نكل.كتايموي رتفد وأ كتاظحلام رتفدواح
ميلعتلا جهنم تلمعتساوامةوطخ فرعت لكتايموي رتفدوكتاظحلامو،  كنكمي،ةلكشملاح ةلواحمل
رزلاامعتسا حيضوتلا"ل  ل  نيوكتلا"يغشت ل  سلست كل ن  يبيس يذلا ل.ءارمح فرحأب،  سلست نأ ظحلا
.ةحيحص تلاسلست ةدعنم دحاو درجم وه اذهنيوكتلا تاوطخ
vيقيقح هعطاشنلا اذه فلتخيفيك  ?جوم ن
نبسحتاوطخلا عبتا• ً"هيف ةيبملا بيترتلا طاشن يفو ،يقيقح ه."امامت  ةباتك كنكميمداقجوم يف  ،
،.ةحيحص نكلةفلتخم تلاسلست ةدع يف رماولأا لرثكأةفاسم"كدشرنس"طاشنلا اذه يف .يلقب

قايسلل ةسادجوتلا•  "?"سح ةدعاسم
رّ• ل"رمأمدختستنأ بجي ،ةهجاوىلعIPناونعلانيوكت طبضيفكي لاهنأكذت "يغشت فاقيإ لا

ً .اضيأ
ل• لتلاCtrl+Zةبيكرتلا؛exitمعتست نأ بجي مع
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دقنوكت نأدعب عبطلاباهلمعتستسيتلا تارصتخملا سيلوةلماكلاIOSرماوأبلطتينيرمتلا اذه•
يساسأ ةعومجم تمّ ل ،ً.IOSرماوأ نمةلعت للاثم بتكت نأ بجي ،يمومعلا نيوكتلا ةغيصوخد

configure terminalنكل ،عماًريبخحبصت امدعب،  تاه  .config tةباتك كنكميجوملا
كل حمسس.Enterطغضا،اًرمأ بتكتنأدعب• ةلاسرىرتسوأ ةيلاتلا ةوطخلا ىلإ ةعباتملاامإي
ًكيطعتدق ،أطخ ل.أطخلا حيحصتىلع كتدعاسملاحيملت بجياذهشف اذإ لتنأاهدنع،  رزلامعتس
حيضوتلا" ل  ."يغشت
وه حيحصلانإفمكحتلا ةدحو ذفنم نيوكت طبضكنم بلطيامدنع• ل  line consoleسلستلا مث0

loginمثpassword cisco.بلُاذإ وه رماولأانإفتنلتلا نيوكت طبضكنمط ل  line vtyسلست 0
.password ciscoمثloginمث4
)تيابوليك412،شلاف(
vنيرمتلا هبطخلا ىلع نيرمتلا اذه يفموقتس  2ةيساردلا ةرودلا ةعيبط نمA-جوملا نيوكت طبض
ا اذه ذّ.ةيسايقلا يأاولأا رطس نم نيوكتلفنت نأ بجي ل  طقفتاظحلامامعتسا نود نم كسفنب رم  ،
هامعتساكنكمي.ةكبشلا ةعيبط جوملا ةدعاسم ةادأ رّ(?)ل  رماوأ نمةدودحم ةعومجم طقفنأكذت نكل

IOSحيحصنوكيسكفده.عقاولا يفةرفوتم نوكتس ل  كشب ه  .نكمي امعرسأبوجوملا نيوكت طبض
ًنوكي نأيه طاشنلا اذهنم ةياغلا ذيملاتلااريضحت ل  معتسي امنيب يلعفلا   يلمعلا ه  جوملا نيرمتل

تاه  جوملا ل  رّ.ك نيرخلآا للاهنأكذت ةيقيقح تاهيدب دجوي  جوم ل  .امعتسلا
vامنيب ،ً.اهيلإ هابتنلاا بجيءايشأةعضب كانه ،تابيترت ةدعيف رماولأاةباتك نكميلاوأ ةعونتم
بتكت نأ بجي ،ً.ىرخلأا رماولأاقبستنأ بجيIOSرماوأ ضعب كانه لconfig tلاثم ةباتكبق

بتكت نأ بجيو ؛  طاشنلا اذه يفت نلCTRL+Zةبيكرتلا(exitنيوكتلا رماوأ ل  ةغيص ىلإةدوعلل)مع
لرطسريرحتل ةديحولا ةقيرطلا.ةفلتخم ليهEnterطغضبق ريرحت تارايخ(Backspaceامعتساب

IOSامنيب).ةلماعتسيلىرخلأاةيداعلا  ،ًً لاريخأ ،وبق متي مظعمةباتك بجيةعئاش تارصتخم عضب
لIOSرماوأ .ماكلاب
ًاًظح !اديعس
نيرمت

نيرمتلا تاه  نود نم كسفنب رماولأا رطس نمةسمخلاجوم دحأ نيوكت نيرمتلا اذه يف طبضتس
يأ ل  ةكبشلا ةعيبط طقفتاظحلامامعتسا وملا ةدعاسم ةادأامعتساكنكمي.،  ينايبلا مسرلاو هل  هلج جومل

هلاعأ ن  هنوكيس.يبملا نيوكت طبضتس امك.ءاطخأ نود نم نكمي امعرسأبجوملا نيوكت طبض كفده
اهل ةيزاوملا ةلوصوملا تنرثيلإاىدحلإIPتادادعلإا ل  .مع تاطحم
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صيخلت
ىلع ً ارداق نوكت نأ بجي ل،  :صفلا اذه تلمكأ دقو نلآا

ý لنيوكتوحمدعبCLIنم هجوم نيوكت طبض يغشتلا ءدب
ýهطبض ةيلمعب ةقلاع اهلماهم ذيفنت جوملا نيوكت
ýةلسلسلا تاهيفنت  جوم يف ه  2500و1600جوملا رورم ةملك ةداعتسا ءارجإ ذ
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عساتلا ل  TCP/IP:صفلا
q9-1ةماع ةرظن

نع تمّ ،ملا نيوكتطبض ةيلمعلعت دقو نلآا مكحتلاناحهجو ل  وكوتورب نع ملعتتل تقولا
ل تنرتنلاا/اسرلإاب ل  ل).TCP/IP(وكوتورب مع نع ل  لTCP/IPصفلا اذه يف ملعتتس اصتا نامضل

سدكم تان.اهضعبب ةطبارتملا تاكبشلا نم ةعومجم يأربع  وكم نع ملعتتس ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
ل لملاTCP/IPوكوتوربلا ل  ،اسرإ معدل تلاوكوتوربلاك ،وتاف لوينورتكللإا ديربلا وخدلا ل  نميجست

ةقبطلاهب قوثوملاريغوقوثوملا تلاوكوتوربلا نع ملعتتس ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب.ىرخأرومأو ،ديعب
دحو ميلست نع ملعتتسو ل  ً،.ةكبشلا ةقبطدنع)مزرلا(تلااصتلاا نم ةيلاخلا تانايبلاتااسرلإا اريخأ

د لفيكو ةكبشلا ةقبطدنعلئاسرو مكحت فئاظوICMPوزي فيك ملعتتس .RARPوARPمعي

q9-2تلاوكوتوربلا مقطTCP/IP
OSIزارطلاوTCP/IPتنرتنلاا تلاوكوتورب9-2-1
ةيعافدلا ثاحبلأا عيراشم ةلاكواهترجأ يتلا ةساردلا نمءزجكTCP/IPتلاوكوتوربلا مقطريوطت مت
زتللأا يف هريوطت مت دقل).DARPA(ةمدقتملا لصل  لاخ نم ل  ً،.DARPAاصتا ديو لاقحلا مش مت

TCP/IPرادصلإا عمBerkeley Software Distributionسكينويلل.، سايقملاوهTCP/IPنلآا
،يوةينيبلا تاكبشلل دمتعملا تنرتنلال ل  اسرلإا ل  لابتابساحلا نييلامل حمسي امموكوتوربك مدخ اصتلا
ًاهضعبب .ايملاع
اذه ميلعتلا جهنم زّ§ :بابسأ ةدعلTCP/IPىلعكري
§TCP/IPً ايملاع رفوتم ل  كنأ حوكوتورب وه  .كلمع يفهلمعتستسجرملا نم
§TCP/IPتلاوكوتوربلةلثمميه رصانع نمضتي هنلأ ىرخلأا تلاوكوتوربلا مهفل ديفم عجرم وه
.ىرخأ
§TCP/IPلمعتسي ه  .نيوكت ةادأكهجوملا نلأ مهم
vتلاوكوتوربلا،مقط وأ،سدكم ةفيظوTCP/IPكبش زاهج نم تامولعملايه ل  زاهج ىلإياسرإ
،هلعفدنع.رخآ لOSIزارطلا ةقدبقباطيساذه ك معديو ،ىلفسلا تاقبطلا يف يعجرملا
-.تانايبلا ةلصةقبطوةيداملاةقبطللةيسايقلا تلاوكوتوربلا
vًتاقبطلا للإا(4ةقبطلاو)جماربلا(7ةقبطلايهTCP/IPـبارثأت رثكلأا 3ةقبطلاو)اسر
نم ةعونتم ةعومجماهلتلاوكوتوربلا نم ىرخأاًعاونأ تاقبطلاهذه نمضتت).ةكبشلا(
،/فادهلأا تامولعملاب ةقلاع اهلاهلكوفئاظولا ل  .اسرإ
vTCP/IPو اهضعبب ةطبارتملا تاكبشلا نم ةعومجم يأ نيبي ل  اصتلاا نّ لمئلام وهكم لكشب ثامم
TCP/IPنمضتيلا.ءاوس دح ىلعةعساولا قطانملا ةكبشو ةيلحملا قطانملا ةكبشتلااصتلا
،)TCPوIPـك(4و3ةقبطلا تافصاوم ،بلطقف ينورتكللإا ديربلاك ً اضيأ ةعئاش جمارب تافصاوم
لو وخدلا ل  ،نميجست تافلملاوديعب ل  .اسرإو ،ةيفرطلا ةطحملا ةاهاضم
تاقيبطتلا ةقبطوTCP/IPتلاوكوتوربلا سدكم9-2-2
لكلمت اهنأ امك.ةكبشلا ةرادإو ةنونعلا تلاوكوتورب معدتتاقيبطتلا ةقبط§ اسرلإ تلاوكوتورب
لوتافلملا وخدلا ل  .ديعبنميجستو ينورتكللإا ديربلا
§DNS)راصتخاDomain Name System،يف)نيدايملا ءامسأ ماظن ل  معتسم ماظن وه
تاكبشلا دقونيدايملا ءامسأ ةمجرتل تنرتنلاا ةنلعع  ًملا .نيوانع ىلإايمومع
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§WINS)راصتخاWindows Internet Naming Service،وه)زودنيو تنرتنا ةيمست ةمدخ
ترسايقم  لطبريNTزودنيو تفوسوركيامماظنللتفوسوركيامهوط نيدايم ءامسأبNTمع تاطحم

ً .ايئاقلت تنرتنلاا
§HOSTSنكاسقباطتديوزتلهلامعتسا متي.تامقلملا يفدجاوتمو ةكبشلاولوؤسمهئشنيفلم وه
.تابساحلا ءامسأوIPنيوانعلانيب
§POP3)راصتخاPost Office Protocol،ديربلا بتكم ل  نيزختل تنرتنلال سايقموه)وكوتورب

لإ ل  حيتيهنإ.كرتويبمك ىلإ هليمحتو هيوصولا كنكمي نأ ىلإ ديرب مقلم يف ينورتكللإا ديربلا
فلتخم تايوتسمبمهتادراو ةبلع نم ديرب يقلت نيمدختسملل ل  .ناملأانمةامعتسا
§SMTP)راصتخاSimple Mail Transport Protocol،طيسبلا ديربلا ل  اسرإ ل  )وكوتورب

ينورتكللإا ديربلا ل  معد دهنإ.تابساحلاتاكبشربعاسرإ ىلع رطيسي  تانايباًوزي لا ل  ىرخأاسرلإ
.يداعلا صنلاريغ
§SNMP)راصتخاSimple Network Management Protocol،ةكبشلا ةرادإ ل  وكوتورب
د)طيسبلا وزي ل  نيواكتلا ةرادلإواهبمكحتلاو ةكبشلا ةزهجأ ةبقارملةليسووكوتورب وه ةعومجمو، 
.ناملأاو ءادلأاوتايئاصحلإا
§FTP)راصتخاFile Transfer Protocol،تافلملا ل  اسرإ ل  ىحنملاةيلاصتا ةمدخ وه)وكوتورب
لا ةمظنلأا نيب تافلملاTCPلمعتستاهب قوثوم ل  ةيئانثلا.FTPمعدتيتاسرلإ ل  اسرلإا تايلمع هنإ
).يكسلآا(ةيصنلاتافلملاوةيئانثلاتافلمللهاجتلاا
§TFTP)راصتخاTrivial File Transfer Protocol،يداعلا تافلملا ل  اسرإ ل  وه)وكوتورب
لتتلااصتلاا نمةيلاخاهب قوثوم ريغةمدخ لا ةمظنلأا نيب تافلملالإUDPمعتس ل  معدتيتاسر

TFTP.عرسأهنإ ل  .ةرقتسم ةئيب يفFTPنممعي هنلأ ةيلحملا قطانملا تاكبش ضعب يف ديفم
§HTTP)راصتخاHyperText Transfer Protocol،ةيبعشتلا صوصنلا ل  اسرإ ل  وه)وكوتورب
،سايقم بو دياو دلروولا ىلع تامولعملا ل  هنإ.ةيلخادلا تاكبشلا يفكلذكودابت معدي يذلا تنرتنلاا
في هنإ.ويديفلاو تاوصلأاوموسرلاوصوصنلا كلذ يف امب ،تافلملانمةفلتخم عاونأ ةدع معدي رع
-.بولا تامقلمىلإاهلاسرلإتامولعمبلطلبولاوضرعتسماهمدختسييتلا ةيلمعلا

ل كاشملا دايطصا تلاوكوتورب
vTelnet)يسايق)تنلتلا ل  لفدهبنئابزلاهلمعتسي ةيفرطلا ةطحملا ةاهاضملوكوتورب وه صو
؛بةديعبلاةيفرطلاتاطحملا نيمدختسملا نّيتنلتلا مقلم تامدخ دعا نمكم  ب نع تاه  جوملاب ل  اصتلا
.نيوكتلا رماوأ ةباتكل
vPING)راصتخاPacket Internet Groper،مزرلا قيرط س  لتُةيصيخشت ةادأ وه)ملتم معتس
ل ببساحلا ناكاذإ ام ديدحتل حيحص/ةزهجلأاوصوم ل  .لا مأكشب تنرتنلاا
vTracerouteلـهباشموهو ،ةمظنأ ةدع يف رفوتم جمانرب وهPINGادع ام تامولعم دهنأ،   وزي
بّ.PINGنم رثكأ لةمزرلاهكلست يذلاراسملارثأTracerouteقعتي وه، واهتهجو ىلإوصولل
لي جوتلالإمعتس ل  كاشم نم ل  .هيلعلا ةلاز
vً عضب لع ًةزكترم تلاوكوتوربةاضيأ كانه :اهياداتعم نوكت نأ بجي زودنيو ىلع
vNBSTAT:ءامسأ ةمجرتةلمعتسم ةادأ ل  لمعتسمNETBIOSكاشم دايطصلا ةلازإو ةنياعملة؛ 
.ءامسلأا أبخم نم تلااخدلإا
vNETSTAT:تايئاصحإ نع تامولعم دتةادأ  لعم ديوزتل هلامعتسا نكميTCP/IPوز نع تامو؛ 
.UDPوTCPوICMPنعصيخلاتوTCP/IPتلااصتا ةلاح
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vipconfig/winipcfg:لةلمعتسم تاودأ يف ةكبشلا تاقاطبكل ةيلاحلا ةكبشلا تادادعإ ةنياعمل
هلامعتسا نكميام رتويبمك ةراIPناونعلاوMACناونعلا ةنياعملا؛   .بعلاو

لاسرلإا ةقبطوTCP/IPتلاوكوتوربلا سدكم9-2-3
مدختسملا زاهج نّ كمت ل  تانايب قفد سفن ىلعاهعضول ايلع ةقبط جمارب ةدع ميسقتنماسرلإا ةقبط

يقلتلا زاهج ن4ّةقبطلا كمتو وه4ةقبطلا تانايب قفد.ايلعلا ةقبطلا جماربماسقأعيمجتةداعإ نم، 
ةهجو ىلإ فيضم نمةيقطنمةلصو ل  اسرإ تامدخ د  ةمدخلا هذهىمست.وزيو ،ةكبشلا ةياهن طاقن نيب

فرطل فرط ةمدخ ً .انايحأ
ًت اضيأ نيلوكوتورب ل  اسرلإا ةقبط د  :وز
§TCP:مكحت د  وزي ؛  هب قوثوم ىحنملا يلاصتا ل  ،اًرطأهديوزتب بايسنلااباًوكوتورب ةقلزنم
تاراعشإوهديوزتبةيقوثومو ل  ءيش يأTCPديعي.سلست ماقرأ ل  ةيمهو ةراد دهيقلت متي ملاسرإ  وزيو
ميلست ديهTCPةنسح.مدختسملا جماربنيب  لوزي هنأ .ماسقلألوفكم
§UDP:ٍل نأ مغراخ ؛  لههب قوثوم ريغو تلااصتلاا نم لنعوؤسم ئاسرلا ل  يف متيلا،اسرلإ
دتلا ةنسحلا.ماسقلأاميلستنم ققحتللجمانربديوزتةقبطلا هذه نأ امب.ةعرسلايهUDPاهوزي ي

UDPلا، تاراعشإ د  ل عةلأسملا بلطتتسوزي ،ىلقأ رورم ةكرح لي اممةكبشلا عرسألإاعج ل  .اسر
UDPوTCPماسقأ قيسنت9-2-4
ةيلاتلاTCPمسق يوتحي ل  :وقحلا ىلع
لمقر:ردصملا ذفنملا§ صتملا ذفنملا
هبذفنملامقر:ةهجولا ذفنملا§ ل  صتملا
ل§ تانايبلل حيحص:سلستلا مقر ل  سلست نامضل ل  ةدراولامعتسملا مقرلا
ة:راعشلإا مقر§ ينامُ ةيلاتلاةعقوتملاTCPثلا
§HLEN:ةمدقملا يف تب-32تاملكلا ددع
0دنعطوبضم:زوجحم§
ً،(مكحتلافئاظو:ةرفيشلا تاتب§ )ةسلج ءاهنإو دادعإلاثم
:ةذفانلا§ ينامُ لاهلبقي نأ دعتسملاتاثلا ددع سرملا
لاوقحلبوسحملا يقيقدتلا عومجملا:يقيقدت عومجم§ تانايبلاوةمدقمل 
§ حل  :م رشؤم حل  ملا تانايبلا ةياهن د  ةدحي
ً:رايخ§ ايلاح ف  TCPمسقلىصقلأا مجحلا:رعم دحاو
ايلعلا ةقبطلا:تانايبلا§ ل  وكوتورب تانايب
للا.رملأا مزل اذإةيقوثوملاب تاقيبطتلا ةقبط تلاوكوتورب متهت نأ بجي وأاًرطأUDPمعتسي
ل ،.ةيوس ماسقأ تلاسلست عضو ىلإ جاتحتلا يتلا جماربلل ممصم هنإ.تاراعشإ كشلا يف ىرت املثم
ًةريغصUDPةمدقم .ايبسن
لتيتلا تلاوكوتوربلا :يلي امنمضتتUDPمعتس
§TFTP
§SNMP
§NFS)راصتخاNetwork File System،ةكبشلا تافلم ماظن(
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§DNS)راصتخاDomain Name System،نيدايملا ءامسأ ماظن(
UDPوTCPذفانم ماقرأ9-2-5
vTCPوUDPتاقبطلا ىلإ تامولعملاريرمتل)سباقم وأ(ذفانم ماقرأنلامعتسي ءاوس دح ىلع
ذفانملا ماقرأتُ.ايلعلا ل  لا ةفلتخملا تاثداحملا رثأ بّلمعتس .هسفن تقولا يف ةكبشلاربعتيتقعت
vرقفاو دقل ورعملا ذفانملا ماقرأىلعجماربلاووطم ل  فامعتسا رعملا ً RFCةقيثولايفةاديج ةف

طوبرم ةثداحم يأ ،ً.1700 يسايقلا ذفنملا مقرتFTPجمانربلةلاثم ل  .21معتس
vًاًجمانرب مزلتستلا يتلا تاثداحملا ىطعُاديج فورعم ذفنم مقر عم نم ًةاقتنمذفانم ماقرأت ايئاوشع

ن ذفانملا ماقرأتُ.ماقرلأا نميعم قاطن نمض ل  -.TCPمسق يف ةهجولاوردصملا نيوانعلاك كلتمعتس
vيفةزوجحم ذفانملا ضعبTCPوUDPنأ مغرءاوس دح ىلع ةبوتكم جماربكانهنوكت لا دقه، 
.اهمعدل
:اهل ةاطعملاةيلاتلا تاقاطنلااهلذفانملا ماقرأ

.ةيمومعلا جماربلليه255تحت ماقرلأا•
.قوسلا يف ضرعلل ةحلاصلا جماربللتاكرشللةصصخم1023-255ماقرلأا•
ةمّريغ1023قوف ماقرلأا• .ظنم
مئلاملا جمانربلا ءاقتنلا ذفانملا ماقرأ ةمظنلأات• ل  ةداعيهو،ةئدابلا ردصملا ذفانملا ماقرأ.معتس
اهن،1023نمربكأ ماقرلأا ضعب  ًردصملا فيضملايعي .ايكيمانيد
ةحفاصملا9-2-6 ل  TCPلـهاجتلاا يثلاثلا حتفلا/اصتا
vنأ بجيأشني يكل ل،  لىلعناتطحملا نمازتتاصتا امهضعبل)ISNsوأ(ةيلولأاTCPسلست ماقرأ
نامضلو مزرلا بيترت بّتُ.ضعبلا قعتل ل  سلستلا ماقرأ ل  للإا ءانثأمزريأ نادقف مدعمعتس مقر.اسر

مقر وه يلولأا ل  دنعءدبلاسلستلا ل  لءاشنإمعتسملا ةئدابلا.TCPاصتا ل  سلستلا ماقرأ ل  لدابت لاخ
نأ نمضي ل  اصتلاا ل  .ةدوقفملا تانايبلاةداعتسانكميهسلست

vماسقأققحتت ل  لتدابتب ةنمازملا ةملكلا راصتخا وهو،SYNىعدي مكحت تبوISNsماقرلأامح
synchronizeتبلات يتلاماسقلأا("نمازت"يأ ل  ًتSYNمح حجانلا).SYNsاضيأ ىعد ل  اصتلاا

ةحفاصمو يلوأست رايتخلا ةمئلام ةيلآ بلطتي ل  لةطيسبسل نأبلطتت ةنمازملا.ISNsماقرلأادابتل
ل ةهجسرت .ىرخلأا ةهجلا نمISNمقرلاواًديكأت ىقلتت نأوصاخلاISNاهمقركل 
ةهجتنأ بجي ل  ديكأت راعشإت نأوىرخلأا ةهجلاب صاخلاISNمقرلاك ىقلت ل  يف)ACK(سر

ن، :ةيلاتلا تاوطخلا يفهيلإ راشميعم بيترت
A -> B SYN:وه يلسلست مقرX

A <- B  ACK:وه كلسلست مقرX
A <- B  SYN:وه يلسلست مقرY
A ->B ACK:وه كلسلست مقرY

vةحفاصملا نإفةدحاو ةلاسر يف ةثلاثلاوةيناثلانيتوطخلاجمد نكمي هنلأ ل  اصتا ىعدي ل  حتف/دابت
ل،.هاجتلاا يثلاث كشلا يف ح  لافرط ةنمازم متتضوم وه امك لةطساوباصتلاا اصتا ل  سلست
.هاجتلاا يثلاث حتف/ةحفاصم
vتلاوكوتوربلانلأةيرورض هاجتلاا ةيثلاثلا ةحفاصملاTCPءاقتنلا ةفلتخم تايلآتدق ل  مقرلامعتس

ISN.مقرلايقلتمSYNل اذإ لاإرخأتم ميدق مسق وهمسقلا ناك اذإامفرعيلةقيرطيأ كلمي لاولأا
ل،ركذتي ناك اصتلاا ىلع ل  معتسملا ريخلأا ل  نأ بجي اذلو ،ًاًنكمم سيلاذهوسلستلا مقر بلطيامئاد

ل .SYNمقرلا كلذنم ققحتي نأسرملا نم



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

70

vل،ءدبنيتهجلا نمةهجيأ عيطتست،ةلحرملا هذه يف عطقامهنمةهجيأ عيطتست امكاصتلاا
نلأ ل  ريظنل ريظنTCPاصتلاا ل  ).ةنزاوتم(اصتا ةقيرط وه

هذفاونوطيسبلاTCPراعشإ9-2-7
vل .بايسنلااب مكحتللريظنل ريظن ةيلآTCPمعتسي ،ةزهجلأا نيب تانايبلا بايسنا ىلع ةرطيسلل
غّفيضملل ةعباتلاTCPةقبطلا نعفيضملاةعباتلاTCPةقبطلالبت يقلتملا ل  اذه.ةذفانلامجحسرملا
،لا تاتيابلا ددع د  نم ًدحي مجح يقلتملا فيضملاةعباتلاTCPةقبطلانوكت يتلا،راعشلإا مقراءدب
ًاهيقلتل ةدعتسم .ايلاح
vلةذفانلا مجح ريشي يقلتةسرملا تاتيابلا ددع ىلإ ل  مجح فيضملانأدعب.راعشإيأبق ل  سري
راعشإ ىقلتي نأ بجيةذفانلا لاً،  لبق .تانايبلانم ديزميأاسرإ ةيناكمإ
vلا مجح د  ةذفانمجح عم.دحاو تقو يفاهلوبق ةيقلتملا ةطحملاعيطتست يتلاتانايبلارادقمةذفاندحي
نأ بجيو تانايبلا نم طقف دحاو تيابعيطتسي،1يواسي ل  مح مسق ملاتسلااب ًكل  لاراعشإ ىقلتي بق

ل ليجوملاقاطنللفيضملامادختسا ىلإاذهيدؤي.رخآ مسقاسرإ الكشب .عف ريغ
vىرتس،1يواسيةذفانمجح عم ،ظحلا ءوسل.ةيقوثوملاو بايسنلااب مكحتلا نيسحت وهذفاونلافده

ً اللاامعتسا لل ًعف ريغ ليجوملاقاطنادبأ كشلا يف ن  يبم وه امك  ،.
vةذفانTCPةقلزنملا
vل ،TCPمعتسي ةيعّ ةينعي اممقوت تاراعشإ ينامُ ءزجلا.ةعقوتملاةيلاتلاثلا ىلإ ريشي راعشلإا مقر نأ

ةسلجةذفانلا مجحىلع ةضوافملا متت هنأ ةقيقح ىلإ ريشيةقلزنملاةذفانلايف"قلزنملا" ل  لاخ ً ايكيمانيد
TCP.ليجوملاقاطنللفيضملامادختسا ىلإةقلزنملاةذفانلايدؤت مجح نلأ رثكأكشب ال  ةذفانعف

نم ديزمحيتي ربكأ ل  .راعشلإا راظتنا يفتانايبلااسرإ
vتاراعشإو تلاسلست ماقرأTCP
vد ماملأا ىلإ عجرم راعشإ عم ماسقأTCPوزي ل  مّنوكت.سلست قرم تانايب ةدحو لاسرإةكل  ل  .اهبق
يف صقانكانه ناكاذإ.ةلماك ةلاسرىلإماسقلأا عيمجتTCPديعي ،ةيقلتملا ةطحملا يف ل  سلست مقر
،لا كلذةلسلس ل  نع راعشإاذإ.مسقلااسرإ داعي ل  ةننمض ماسقلأاصي مل  اهلاسرإداعي،يعم ةينمز ةرتف

ً .ايئاقلت
vللاا ةيئانثتاراعشلإاو تلاسلستلا ماقرأ ح.نيهاجتلاا يفيرجياصتلاا نأ ينعي امم ،هاجت ضوي

ل اصتلاا ل  ل و.دحاو هاجتا يفهريس ءانثأكشلا لعميرجت تاراعشلإاسلستلا ىلعدوجوملاسرملا
.نيميلا

q9-33ةقبطلا ميهافم
9-3-1TCP/IPتنرتنلاا ةقبطو
لوؤسم ةقبط.OSIزارطلايفةكبشلا ةقبط عم بسانتتTCP/IPسدكميفتنرتنلاا ةقبط نعةكل 
ةكبشريرمت ل  ةيجمرب ةنونعبلاخ نم مزر ل  .امعتسا

ل، كشلا يف ن  تنرتنلاا ةقبط يفتتلاوكوتورب ةدعكانهيبم وه امك ل  عم بسانتتTCP/IPمقطللمع
:OSIزارطللةكبشلا ةقبط
§IP--هيجوت د  لبتلااصتلاا نماًيلاخاًوزي ؛تادحوميلست دهجضفأ ىوتحمبمتهي لاتانايبلا

هجو ىلإ تانايبلا تادحو ل  قنل ةقيرط نع ثحبي ؛  اهتتانايبلا تادحو
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§ICMP:ل سارتو مكحت تاردق د  وزي
§ARP:تانايبلا ةلصو ةقبط ناونع د  ةفورعملاIPنيوانعللدحي
§RARP:امدنع ةكبشلا نيوانع د  ةفورعم تانايبلا ةلصو ةقبط نيوانعنوكتدحي

IPتانايبةدحول ينايبمسرءاشنإ9-3-2
تانايب ةدحو قيسنت ل  كشلا ح  طاحيهو ،تانايبوIPةمدقمىلعIPتانايب ةدحو يوتحت.IPضوي ةم

طئاسولا ىلإ،Media Access Controlراصتخا(MACةقبطلاةمدقمب ل  لبو)وصولاب مكحتلا يذ
لكمي.MACةقبطلا ناكم يف ةلاسرلاىلإاهعيمجت داعي تانايب تادحو ةلسلسك ةدحاو ةلاسراسرإ ن
.يقلتلا

تانايب ةدحو يف ل  :يلاتلاكيههذهIPوقحلا
•VERS:رادصلإا مقر
•HLEN:لا ل  تاملك يفةمدقموط تب32مجح تاذ، 
تانايبلا ةدحوةجلاعم بجيفيك:ةمدخلا عون•
للا يلامجإ• للا:وط )تانايبلا+ةمدقملا(يلامجلإاوط
•، ةحازإملاعلأاةيوهلا ةئزجت دت:ةيزجتلا،   ىوصقب حامسلل تانايبلاتادحووز ل  اسرإ تادحو
ةينيبلا تاكبشلايفةفلتخم)MTUsوأ(
•TTL:رمعلا
ل• ايلعلا ةقبطلاكوكوتوربلا ل  ل)4ةقبطلا(وكوتورب تانايبلا ةدحواسرإب موقي يذلا
ةمدقملايفةملاسللصحف:ةمدقملليقيقدتلا عومجملا•
تب32نمIPنيوانع:ةهجولاIPناونعلاوردصملاIPناونعلا•
ىرخأ تارايخو ،ناملأا:IPتارايخ• ل،  لعلا ةلازإ ،ةكبشلا رابتخا
vةقبطلا ل  وكوتورب د  دحي ل  وكوتوربلا ل  مظعم نأ مغر.IPتانايب ةدحو نمضهلمح متي يذلا4قح
لتIPرورم ةكرح لربلامعتس IPًلامعتساعيطتستىرخلأا تلاوكوتوربلانأ لاإ،TCPوكوتو .اضيأ
ةقبطلاينأIPةمدقمكلىلعبجي ل  وكوتورب ف  ةقبط تلاوكوتورب.تانايبلا ةدحول ةهجولا4رع

مّ قرم ل  لةاسرلإا ثامم ل  كشب لIPنمضتي.ذفانملا ماقرلأ،  وكوتوربلا ل  قح يف ل  .وكوتوربلا مقر
ةلاسر9-3-3 ل  )ICMP(تنرتنلاا مكحتوكوتورب
vلي لMACةيعرف ةقبط ناونع ىلإ فورعمIPناونعةقباطملوأ ةمجرتلARPمعتس جأ نم
لب حامسلا لوصح تنرثيلإاكىلعاصتا ل  ةدحولةهجوMACناونع ديدحتل.وصولا ةددعتم طئاسو

، أبخم ىعديصحف متيتانايب ل  ًناونعلانكي ملاذإ.ARPودج ل،ادوجوم ليودجلا يف اًثبARPسر
ثحب ،ةكبشلا ىلع ةطحمتس ل  .ةهجولا ةطحملا نعاًك هاقلت
vحلطصملا"ARPيلحملا"فصولي ل  بلاطلا فيضملانوكيامدنع ناونع نع ثحبلامعتس
ل ،.كلسلا وأطئاسولاسفنناكراشتيةهجولا فيضملاو كشلا يف ن  ليبم وه امك لرادصإبق وكوتوربلا

ARP،دق.ةيعرفلا ةكبشلا عانقةراشتسا بجي  علا نأ عانقلا د  سفنيف ةدوجومدحي ،ةلاحلا هذه يف
.ةيعرفلا ةكبشلا
نيرمت

ل و هARPودج نيرمتلا اذه يف نياعتس  جوملا يف ن  لا كلذ غزخملا  لرفت نامهم نارملأاناذه.ودج
يف ً .ةكبشلايفةلكشمحلادج
نيرمت
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تنأ كنم بلُ شلا ةكبشط دقل ل  لديري.XYZةكروؤسم ةدعاسم كتعومجمو ةفرعم ةكبشلاكلتوؤسم
تاهةهجاوكلب ةصاخلاMACنيوانعلا  .جوملا ىلع تنرثيلإا تاهجاو نم
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صيخلت
ýتلاوكوتوربلا سدكمTCP/IPزارطلل ىلفسلا تاقبطلاعمةقدبقباطتيOSIهلو يعجرملا

ةيلاتلا تان  :وكملا
ýرإ معدلتلاوكوتورب، تافلملا ل  ،واس لوينورتكللإا ديربلا وخدلا ل  جماربو ،ديعبنميجست
ىرخأ
ýهب قوثومتايلمع ل  اهب قوثوم ريغوااسرإ
ýٍل ةكبشلا ةقبطدنعتانايبلاتادحوتلااصتلاا نماخ ميلست
ý، تافلملا ل  لواسرلإ دجاوتت جمارب تلاوكوتورب وخدلا ل  .ديعبنميجستو ،ينورتكللإا ديربلا

.تاقيبطتلا ةقبط يفةموعدم ةكبشلاةرادإنأ امك
ýل تفيظو ذّتاسرلإا ةقبط :نيفن
ý، هدت اذهوبايسنلااب مكحتلا  ةقلزنملاذفاونلاوز
ýهدت هذهو،ةيقوثوملا  ل واوز تاراعشلإاسلستلا ماقرأ
ýمقطلا يفتنرتنلاا ةقبطTCP/IPزارطلا يفةكبشلا ةقبط عم بسانتتOSI.
ýد هقICMP.ةكبشلا ةقبط يفةلسارمو مكحت فئاظوICMPوزي  يفيضمبطي .TCP/IPكل 
ýلي نمMACةيعرف ةقبط ناونع ىلإ فورعمIPناونعةقباطملوأ ةمجرتلARPمعتس

ل لب حامسلاجأ لوصح تنرثيلإاكىلعاصتا ل  وصولا ةددعتم طئاسو
ýلي ىلع درلل ىرخأRARPمقلمدجاوتىلعRARPكت ل  ئاسو وأ ل  اخدإ ل  تابلطودج عم

RARP.
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رشاعلا ل  IPةنونع:صفلا
q10-1ةماع ةرظن
ليف تملعتدقل ل"TCP/IP"صفلا اسرلإاب مكحتلا ل  تنرتنلاا/وكوتورب نع ل  )TCP/IP(وكوتورب
لهلمعو ل.اهضعبب ةطبارتملا تاكبشلا نم ةعومجم يأربعاصتلاا نامضل صفلا اذه يف ملعتتس

ل و ،دقو،IPنيوانع تائفنعيصافت  ،.ةيعرفلاتاكبشلاةعنقأعلاو ةكبشلا نيوانع كلذ ىلإ ةفاضلإاب
ناونع نيوكت طبضاهمهف ىلإ جاتحتيتلاميهافملا ملعتتس ل  .IPبق

q10-2ةنونعIPيعرفلا كيبشتلاو
IPناونع فده10-2-1
vةئيب يفTCP/IPتاطحملا ل  صتت ل.ىرخأتاطحمبوأ تامقلملاب،  ك نلأ ثدحي نأ نكمي اذه
تلاوكوتوربلا مقطتةدقع ل  ناونعلا اذه.تب32نم فلؤمديرف يقطنم ناونعاهلTCP/IPمعتس
ىمس ناونعلايIPطّوهو قنم يرشع قيسنت يف د  ه.تب32نمدحم جوملا تاهجاو نيوكت طبض بجي
رماولأا.ةهجاولا نم وأىلإIPهيجوت بجي ناكاذإIPناونعب ل  ققحتللtraceوpingامعتسا نكمي
.IPناونع نيوكت نم
vروكذم ةسسؤم وأ ةكرش لتنرتنلاا ىلعةكل  ماعُ لإوصولابجي ةدحاو ةديرف ةكبشكت لاهيل  بق

ل ب هل ةكرش.ةكرشلاكلتنمض يدرف فيضماصتلاا ةيناكمإ ل  فيضملااك ةكبش ؛  نيذلانيناونع
ناونعب فكاذةكبشلا ناونع سفننوكراشتيةكبشلاكلتيفنوشيعي  رعم فيضم ل  ك نكل ىلع ديرفلاه، 
.ةكبشلا

ةه10-2-2  جوم ةكبش يف فيضملا ةكبش رود
ناونع نيوكت طبضاهمهفىلإجاتحتيتلاةيساسلأا ميهافملا ملعتتس ،مسقلا اذه يف ل  صحفب.IPبق
.ةيعرفلاIPتاكبش ءاشنإ ةيفيك فيرعتو ةحيحصلا نيوانعلا ةئف ءاقتنا كنكمي ،ةكبشلا تابلطتم فلتخم
لا فيضم مقر ةهجاو وأ زاهجكلمينأ بجي فيضملارافصأ نم هلك فلأتيكل  ل  ناونع.قح يف
هذه"ينعت0فيضملا ةميقنإ.ةكبشلاكلتيفIPثبل زوجحمداحآ نم هلك فلأتي يذلافيضملا
ً،("هسفن كلسلا"وأ"ةكبشلا ً،ةلمعتسم0ةميقلاو).172.16.0.0لاثم ل ،ًواضيأ IPثب تايلمعاردان نكل
لضعب يف نيوانعل تلااخدإ ىلع هيجوتلا.ةيلولأاTCP/IPاكشأ ل  ؛اودج يوتحي هنإكلسلا وأ ةكبشل
.نيفيضملا نع تامولعم ىلع ةداع يوتحيلا
قIPّناونعنإ :فادهأةثلاثناقحي ةهجاو يف ةيعرف ةكبش عانقو

نانّ• مزرلانمماظنلاكمي ل  .اسرإو ملاتسا ةجلاعم
.زاهجلليلحملا ناونعلانادحدي•
.زاهجلاعمكلسلا كراشتتنيوانعلا نماًقاطننادحدي•

ةه10-2-3  جوم ةكبش يف ثبلا نيوانع رود
vهمعديثبلاIP.دوصقم ل  ةكبشلا يف فيضماهاري نأةئاسرلا ّل.كل  لكشتي امعتساب ثبلا ناونع
.IPناونعلا نمءزج نمضداحآ
vوكسيس ماظنIOSلا-ثبلانم نيعون معدي لا.يناضيفلاثبلاو هجوملا ثب ىلإ هجوملا ثب
و حومسم ةن/ةكبش  ريعم ةيعرف ةكبش ههييجوتيغي لا كلذيوتحي.جوملا ءزجلا يفداحآىلع هجوملا ثب
نكلادًدمتمسيل)255.255.255.255(يناضيفلاثبلا.ناونعلانمفيضملا يلحم ثب ربتعه،  ي.-

و ه10-2-4  ةكبشللIPنيوانعلاجوملا ةهجاو نيوانع نييعت
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ن يعم ةهجاو نيوانع عم ةريغص ةكبش ل  كشلا ن  ،و،اهل ةيبي ةيعرف ةكبش ماقرأوةيعرف تاكبش ةعنقأ
كبش عانق)ةيعرفلا ةكبشلاو ةكبشلاتاتب(هيجوتلا تاتب ددع.كلذ نعةجتان ل  نكمي ةيعرف ةك يف
ب ًهديدحت .n/قيسنتلاةطساواضيأ

ل :اثم
/8 = 255.0.0.0/24 = 255.255.255.0

نيرمت
ةكبش ةعيبط ميمصتل نيرخآ ةعومجم ءاضعأ عم نيرمتلا اذه يف ل  ه5نممعتس .IPةنونع ماظنوتاجوم

q10-3رودDNSه جوملا نيواكت يف
ip addressesرملأا10-3-1

رملأا ل  -.ةهجاول يقطنملا ةكبشلا ناونع ءاشنلإip addressesمعتسا
رملأا ل  تارايخ.ةيلاحلا ةسلجللةكبشلاةعنقأقيسنت ديدحتلterm ip netmask-formatمعتسا

:يهقيسنتلا
تاتبلا دادعت§
طّ§ )يضارتفلاا(قنم يرشع
يرشع سدس§

q10-4رودDNSه جوملا نيواكت يف
ip hostرملأا10-4-1
مسإئشنيip hostرملأا ل  ه-ىلإ-اخدإ .جوملا نيوكت فلم يف نكاس ناونع

ip name-serverرملأا حرش10-4-2
vرملأاip name-serverفي ديدحت كنكمي.ءامسلأا ةمدخ ديوزتمهنكمينيذلانيفيضملامه نمرع
.دحاو رمأ يف ءامسأ تامقلمكIPنيوانع ةتسهاصقأام
vنيوانعلابنيدايملا ءامسأةقباطملIP، نيفيضملا ءامسأ ف  رعت نأ بجي ّتو،  كمتو ،ءامسأ مقلم د ندح

DNS.لع فىقلت املك  رعتي لا فيضم مسإ ل  IPناونعلا فرعيلDNSىلإدوعيس،هييغشتلا ماظن
.زاهجلاكلذب صاخلا

ل10-4-3 هDNSيطعتو نيكمت ةيفيك جوم يف
vناونع هيفأبخمبIOSوكسيس ماظن ظفتحي.هب نرتقم فيضم مسإهل نوكينأ نكمي ديرفIPكل 
عأبخملاكلذ.EXECرماوأهلمعتست يكلناونع-فيضم مسإتاقباطت ءامسلأارسي ل  ىلإيوحت ةيلمع
.نيوانع
vفي لزاهجىلع فرعتلاحيتي ةيمست ماظنIPرع ـكاًمسإنإ.IPيفهناكملاخ نم

ftp.cisco.comل ا اسرإ ل  وكوتورب ناديم ف  ءامسأ رثأ بّل.وكسيسب صاخلا)FTP(تافلملرعي قعت
، فنيدايملا Domain Nameراصتخا(DNSنوكي.ءامسلأا أبخم ريدي ءامسأ مقلمIPرعي

Service،نَّ)نيدايملا ءامسأ ةمدخ مقلم ناونع عم يضارتفااًكمم ل  ،255.255.255.255وهكشب
مسلإا ةمجرتrouter(config)# no ip domain-lookupرملأا.يلحم ثبوهو ّل  ناونع-ىلإ-طعي

ه ه.جوملا يف وأ دّي نلجوملا نأ ينعي اذه للو سري .ءامسلأاماظن ثب مزر ماملأا ىلإ
show hostsرملأا10-4-5

ftp://ftp.cisco.com
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رملأاي ل  .نيفيضملا نيوانعو ءامسأبةأبخم ةحئلا راهظلإshow hostsمعتس

q10-5ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا
ققحتلا رماوأ10-5-1

ه ةنونعلا ل  لا ًيكاشم اعويش رثكلأا ل  نيوكت نم ققحتلامهملانم.IPتاكبش يف ثدحتيتكاشملا
عم ةعباتم ل  .نيوكتلا تاوطخ نم ديزملابق كيدل ةنونعلا

:كتاكبش يفةنونعلا نيوكت نم ققحتلاكل حيتترماوأةثلاثكانه
•telnet:؛ردصملا تاطحملا نيب تاقيبطتلا ةقبط نم ققحتي ةرفوتملا رابتخلاا ةيلآهنإةهجولاو

ً لاومش رثكلأا
•ping:ل وكوتوربلا ل  ةقبط يف يقطنملا ناونعلانمو ةزهجلأاتلاصونم ققحتللICMPمعتسي

؛ ًةيساسأ رابتخا ةيلآهنإتنرتنلاا ادج
•trace:ل معتسم ه  جوم ل  ك نم ل  ئاسر ديلوتل رمعلا ميق ل  ؛ىلعمعتسي يف ًهنإراسملا ادج ال  عف
ةهجولا ىلإ ردصملا نم راسملا يفلا طاقنداجيإ ىلع هتردق ل  شف

pingوtelnetرماولأا10-5-2
vرملأاtelnetهنإىرتلهلمعتست طيسب رمأ وه جوملاب ل  نكت مل اذإ.لا مأاصتلاا كنكمي ناك
ل بعيطتست هاصتلاا ةطساوب هبكنكمي نكلtelnetةطساوبجوملا ل  ةلكشملانأفرعتسف،pingاصتلاا
هعقت بغرت دقةطقنلا هذهيف.جوملا يف ايلعلا ةقبطلا ةيفئاظو يف و هب،   لجوملا ضاهنتسا ةداعإ اصتلاا
.ىرخأ ةرمtelnetةطساوب هب
vرملأاpingىدص مزر ل  EXECةغيصلا يفو مدختسملاةغيصيف موعدموهوICMPسري
ل،.تازايتملااتاذ نمامك ،دحاوpingرمأ ةيحلاص تهتنااثملا اذه يف ل  دتس يقلت متو).(ةطقنلاي
نرماوأةعبرأ ليبم وه امك ،حاجنب بلاخ نم رابتخلاااهديعي دق يتلا جئاتنلاكيلإ(!).جعتلا ةملاع

ping:
فرحلا
!فيرعتلا
.ىدصدرلحجان ملاتسا§
Uتانايبلا ةدحودرراظتناب ةيحلاصلا تهتنا§
Cةهجولاغولب يفأطخ§
Iماحدزلاانم يناعتةمزرلا§
رملأا§ ل  ً،(pingمع ضارتعا مت ?)Ctrl+Shift+6Xلاثم
ل§ &وهجم ةمزرلا عون
ةمزرلارمع يطخت مت§
ةغيصلا نم طقف موعدم دpingرملأا§  ل.تازايتملاا تاذEXECدمملا ةغيصلاامعتسا كنكمي

د لل.ةموعدملا تنرتنلااةمدقمتارايخ ديدحتلpingرملألةدمملا ،ةغيصلاوخد ةد  pingبتكادمملا
ةدةبلاطم رطس دنعYبتكامثEnterطغضاو  .دمملا رماولأا

traceرملأا10-5-3
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رملأا ل  لtraceمعتست امدنع كشلا يف ن  تناك اذإ نيفيضملا ءامسأراهظإ متي،)جارخلإا(يبم وه امك
م فيضمةجرتم نيوانع ل  ودج تلااخدإ ل  لاخ نم وأ ً تقولاتةروكذملا تاقولأا.نكاسنيايكيمانيد ثمّل 

رابسميكل بولطملا ل  .ةثلاثلاتارابسملا نمك دوعي
.AppleTalkوVINESوCLNSوIPهمعديtraceرملأا:ةظحلام
،traceصليامدنع تقوةجيتن يعيبطاذه.ضرعلا ةشاش ىلع(*)ةمجنرهظتفدهلا ةهجولا ىلإ
ىلع ًهتيحلاص تهتنا .رابسملامزرىدحإادر
:نمضتت ىرخلأا ةبوجلأا
§!H:نكل ،ه  جوملا هاقلت رابسملا لةحئلاةجيتن ةداع ،ههيجوت داعي مل .وصو
§P:هيلإ ل  وصولا نكمم ريغ ل  .وكوتوربلا
§N:هيلإ ل  .اوصولا نكمم ريغ ةكبشلا
§U:هيلإ ل  .وصولا نكمم ريغ ذفنملا
تقولاةيحلاص تهتنا--§

q10-6ةعيبطلاىلإ ةديدج ةيعرف ةكبش ماقرأ نييعت
10-6-1ٍ ةعيبطلابدحت نيرمت
نيرمت
ةعومجم ءاضعأ عمايهىلولأاكتمهم.وتللوكسيسةداهشكتعومجم ءاضعأوتنأ تيقلت دقل ل  معل
ه5نمةعيبطنوكتس.IPةنونع ماظنوةعيبط ميمصتل ىرخأ يسايقلا نيرمتلا مسرلةهباشمنيجوم
ه5نم فلؤملا عضب عم نكل ننيجوم  5نم فلؤملايسايقلا نيرمتلا مسرعجار.تارييغتيبم وه امك

ه لنيجوم معلا ةقرو يف ن  يبملا ل  ةدعبمئلامIPةنونع ماظنىلإصلوتتنأ بجي.دعملا ل  امعتسا
ل.يسايقلا نيرمتلا دادعإنعةفلتخمCةئف نيوانع كمسرءاشنلإConfigMakerمعتستس اهدعب
لبنيرمتلا اذهذيفنت كنكمي.ةكبشللصاخلا معلا وأ ل  معلا قاروأ ل  اذإةيلعفلا نيرمتلا تادعمعمامعتسا
.ةرفوتمتناك
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صيخلت
ýةئيب يفTCP/IPتاطحملا ل  صتت ةدقع.ىرخأتاطحمبوأ تامقلملاب،  ل  ك نلأ ثدحي اذه

تلاوكوتوربلا مقطت ل  فورعم تب32نم فلؤمديرف يقطنم ناونعاهلTCP/IPمعتس
.IPناونعلاك
ýناونعنإIPقّعم :فادهأةثلاثناقحي ةهجاو يف ةيعرف ةكبش عانق
ýّنان مزرلانمماظنلاكمي ل  .اسرإو ملاتسا ةجلاعم
ýديزاهجلليلحملا ناونعلانادح.
ýديزاهجلاعمكلسلا كراشتتنيوانعلا نماًقاطننادح.
ýل ةكبشلا ىلع فيضماهاري نأديرتيتلاكلتيه ثبلائاسر .كل 
ýلأاا ل  .ةهجاولا هذهليقطنملا ةكبشلا ناونع ءاشنلإip addressesرممعتس
ýرملأاip hostمسإئشني ل  ه-ىلإ-اخدإ .جوملا نيوكت فلم يف نكاس ناونع
ýرملأاip name-serverفي .ءامسلأا ةمدخ ديوزتمهنكمينيذلانيفيضملامه نمرع
ýرملأاي ل  .نيفيضملا نيوانعو ءامسأبةأبخم ةحئلا راهظلإshow hostsمعتس
ýرماولأا ل  .IPناونع نيوكت نم ققحتللtraceوpingوtelnetامعتسا نكمي
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رشع يداحلا ل  ةيجوتل:صفلا ا
q11-1ةماع ةرظن
ليف تملعتدقل تنرتنلاات طبض ةيلمع"IPةنونع"صفلا ل  يف ملعتتس).IP(وكوتورب نيوانع نيوك

معتسا نع ل  تايلمعو هتلااصفلا اذه  ةقبطلا ،ةكبشلا ةقبطيف ةيسيئرلا كيبشتلا فئاظوذيفنت يفهجوملا
لل3 ،).Open System Interconnectionراصتخا(OSIيعجرملا زارط،  كلذ ىلإ ةفاضلإاب
فيكو ةهو هيجوتلاتلاوكوتورب نيبقرفلاملعتتس  تاهنأجوملا تلاوكوتوربلا  بّجوملا ةفاسملاقعتت
بيلاسأ نع ملعتتس.نكاملأا نيب  ،ًً لااريخأ هيجوتلاو)distance-vector(يفاسملا هيجوت يلصولا
)link-state(نيجهلا هيجوتلاو)hybrid(لفيكو لاهنم دحاوكلحي .ةعئاشلا هيجوتلاكاشم

q11-2هيجوتلا تايساسأ
راسملا ديدحت11-2-1
vةفيظو).3ةقبطلا(ةكبشلا ةقبط يف ثدحي ،ةكبش ةميغربع رمت يتلارورملا ةكرحل ،راسملا ديدحت

ه جوملا نّ للاءاشنإنموامةهجو ىلإ ةرفوتملا تاراسملا مييقت نمكمت راسملا ديدحت ةضفملا ةجلاعم
ييقت دنع ةكبشلا ةعيبط تامولعمتهيجوتلا تامدخ.ةمزرل ل  تامولعملا هذه.ةكبشلا تاراسم ممعتس
وأ ةكبشلااهنيوكت طبضينأ نكمي ل  ةيكيمانيدلا تايلمعلااهعيمجت نكميوؤسم ل  يفتشتيتلالاخ نم غل 
.ةكبشلا
vميلست ةكبشلا ةقبط دت  لباًوز ةقبط.اهضعبب ةطبارتملا تاكبشلاربع فرطل فرط مزرللدهج-ضفأ
هيجوتتةكبشلا ل  ودج ل  لاIPمعتس ل  دنأدعب.ةهجولا ةكبشلا ىلإ ردصملا ةكبشلا نم مزراسرلإ دحي

ه ليسراسميأجوملا مك ل، ي امةهجاو يفاهلبق يتلا ةمزرلا ذخأيهنإ.ماملأا ىلإةمزرلاريرمتمعتس
اهرو  ةمزرلا ةهجو ىلإ راسمرخآذفنم وأىرخأةهجاوىلإماملأا ىلإرمي ل  -.ضفأ سكعي

تاهتفيك11-2-2  جوملا ه  ةهجولاىلإردصملا نم مزرلاجو
vيكل نأ بجي ،ًةيلمع نوكت ةكبشلاتاقح مغانتمةرفوتملا تاراسملاثمّل  ل  كشب تاه  امك.جوملا نيب

مقر هل تاه  جوملا نيب طخ ل، كل  كشلا ن  ةكبش ناونعك تاههلمعتستيبي  كلت رتنأ بجي.جوملا بع
لب.ةهجو وحن ردصم نم مزرلاريرمتل هيجوت ةيلمعاهلمعتست نأنكمي تامولعم نع نيوانعلا امعتسا

، لتنأ ةكبشلا ةقبطعيطتستنيوانعلا كلت يحرت ل  اصتا د  .ةلقتسملا تاكبشلا طبريوز
vلربع3ةقبطلا نيوانع مغانتنإ لي ةكبشلل ةيلخادلا تلاصولاماك امعتسا ً اضيأ ن  قاطنلاسح
لهعنمبيجوملا رّتايلمعلاىلعيرورض ريغاًءبع ثبلارضحتسي.يرورض ريغ ثبوصح ذبيو
ةمغانتم فرطل فرط ةنونع.ثبلايقلت ىلإ جاتحتلاتلاصووأ ةزهجأ يأ يف ةعسلا ل  امعتساب

، طئاسولا تلاصو راسم ل  قاهرإ نود نم ةهجولا ىلإاًراسم دجت نأ ةكبشلا ةقبطعيطتستيثمتل
.ةيرورض ريغثب تايلمعب ةكبشلل ةيلخادلا تلاصولا وأةزهجلأا

نيفيضملاو ةكبشلا ةنونع11-2-3
vةهجولا ةكبشلا فيرعتل ةكبشلا ناونع ه  جوملا ل  تاكبش نمض ةمزرل)ةيلحملا قطانملا ةكبش(معتسي
ثلاث مسرلا ن.ةطبارتم  ةيبي هبةلوصوماًماسقأ فرعت تاكبش ماقرأ .جوملا
vضم نيوانع ناهئشنيةقلاعلا هذه ،ةكبشلا ةقبط تلاوكوتورب ضعبل  يعي ةكبش ل  ةكبشلا يفيوؤسم
ةنونع ةطخل ً دةيلخاداقفو ًةدحم ،ةيقبل.اقبسم نيفيضملا نيوانع نييعتنوكيةكبشلا ةقبط تلاوكوتورب
لاًيكيمانيد لتةكبشلا تلاوكوتورب ةنونع ةمظنأ مظعم.يلك وأ يئزجكشب عاونأ نم ًمعتس نيوانعاعون
،.دقعلاوأنيفيضملا .1ةكبشلا مقرنوكراشتينيفيضمةثلاثدجويمسرلا يف
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مزرلا11-2-4 ل  يدبتو راسملا ءاقتنا
vةداع هموقي  تانايب ةلصو نم ةمزربجوملا ل  تفيظوب،ىرخأتانايب ةلصوىلإيحرت ل  نيامعتسا
:نيتيساسأ
راسم ديدحت ةفيظو•
ل• .يدبت ةفيظو
vفيك ل  كشلا ح  تاهتضوي  جوملا ل  للامعتس لا.كلتيدبتلاو هيجوتلا فئاظول ةنونع ل  ءزج همعتسي  جوم
ريرمتتاراسملايقتنيل ناونعلايفةكبشلا ل  ع يلاتلا هجأ نم  لجوملا ىلإ ةمزرلا .راسملاوط ىل
vلت دحاو ةهجاو يف ةمزرليدبتلا ةفيظو حيت ل  وبق ه  ةهجاواهريرمتوةجومل ل  لاخ نم ماملأا ىلإ
ه.ةيناث جوملا نّ ةدقعلا ءزج.ماملأا ىلإةمزرلاريرمتل ةهجاوبسنأءاقتنانمكمت راسملا ديدحت ةفيظو
ريخلأا هيف  ه(جوملا هلمعتسي ناونعلا فيضملا ىلإ ةمزرلا ميلستل)ةهجولا ةكبشلابلوصوملاجوملا
.حيحصلا

للا11-2-5 هلاوكوتورب لجوم هيجوتلاباقم ل  وكوتورب
vنيبهبشلا ببسب، نيب طلخنيحلطصملا ل  صحي ام ً هابلاغ جوملا ل  لوكوتوربلا .هيجوتلاوكوتوربو
vد وزي ةكبش ل  وكوتورب يأ وه ه  جوملا ل  هتكبش ةقبط ناونع يف تامولعمنم يفكي اموكوتوربلا
فيضم نم ةمزرريرمتبحامسلل .ةنونعلا ماظن ىلعءانب رخآ ىلإ ةهرعت  جوملا تلاوكوتوربلا ف

ةمزرلا نمض ل  ل.وقحلا تاقيسنت لاا.رخآ ىلإماظن نم مزرلاقن ةداع متي ل  وه)IP(تنرتنوكوتورب
ل هعاثم جوم ل  .وكوتورب ن
vًت هلاوكوتورب هيجوتلا تلاوكوتورب معد لت.هيجوتلا تامولعم ةكراشمل تايلآاهديوزتباًجوم قن

تاه  جوملا نيب ل  ئاسرلا هيجوتلا ل  هيجوتلا.وكوتورب ل  تاهلوكوتورب حيتي  لاجومل تاهباصتلا  جوملا
لةنايصو ثيدحتل ىرخلأا .وادجلا
:يههيجوتلا تلاوكوتورب نعTCP/IPةلثمأ
•RIP)راصتخاRouting Information Protocol،هيجوتلا تامولعم ل  )وكوتورب
•IGRP)راصتخاInterior Gateway Routing Protocol،ةيلخادلا ةرا  بعلا هيجوت ل  )وكوتورب
•EIGRP)راصتخاEnhanced Interior Gateway Routing Protocol،هيجوت ل  وكوتورب

ن سحملا ةيلخادلا ةرا  )بعلا
•OSPF)راصتخاOpen Shortest Path First،ً )لاوأ راسم رصقأ حتف

ةكبشلا ةقبطتلاوكوتورب تايلمع11-2-6
v، ةفلتخم ةكبش يف ةهجو ىلإ ةمزر ل  راطإفيضملانونعياسرإ ىلإ فيضم جمانرب جاتحي امدنع

ه، ناونعبجوملا ىلإ تانايبلا ةلصو ل  هاوىدحإامعتسا هموقت.جوملا تاهج جوملا ةكبش ةقبط ةيلمع
تاكبشلا طبري يذلا هيجوتلاريشتستمث ،ةهجولا ةكبشلا ديدحتل ةدراولا ةمزرلاةمدقمصحفب ل  ودج
،ةاقتنملا ةهجاولل مئلاملا تانايبلا ةلصو راطإ يف ىرخأ ةرم ةمزرلافيلغت متي.ةرداصلا تاهجاولاب
.راسملا يف ةيلاتلا ةبثولا ىلإاهميلستل روباطلا يفعضوتو
vلةمزرريرمت متاملك ةيلمعلا هذهيرجت رخآ هلاخ نم  ه.جوم ةكبشبلوصوملاجوملا يف

، ةيلحملا قطانملا ةكبشل ةعباتلاتانايبلا ةلصو راطإ عون يف ةمزرلافيلغت متيةهجولا فيضملا
.ةهجولا فيضملا ىلإاهميلست متيو ةهجولا

تلاوكوتوربلا ددعتملا هيجوتلا11-2-7
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رداق تاه  ةدعل هيجوتةنايص ىلعو ةلقتسم هيجوت تلاوكوتورب ةدع معد ىلعةجوملا ل  وادج
ةه  ةهلةردقلاهذه حيتت.جوم تلاوكوتورب  جوم تلاوكوتورب ةدع نم مزرلا ميلست ه  سفنىلعجومل

.تانايبلا تلاصو
q11-3ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذامل

ةيكيمانيدلا كلاسملانكاسلا كلاسملا11-3-1 ل  باقم ة
vهبتكي ةكبشاهريديةنكاسلا كلاسملا ةفرعم ل  وؤسم ً هاايودي نأىلعبجي.جوم نيوكت يف ل  وؤسملا
ذه ةنكاسلا كلاسملاي ل  اخدإ ث املك ًادح .اًثيدحتبلطتيةينيب ةكبشةعيبطيف رييغت ناكايودي
vفلتخمتةيكيمانيدلا كلاسملا ةفرعم ل  كشب ل  ل نيوكتلا رماوأ ةكبشلانأدعب.مع ل  ءدبوؤسم بتكي
املك ًثيدحتبهيجوت ةيلمعموقت،يكيمانيد هيجوت نم ةديدج تامولعميقلت متايئاقلت هيجوتلا ةفرعم
تارييغتلا.ةينيبلا ةكبشلا ل  ءزجك تاهدابت متي  .ثيدحتلا ةيلمعنمجوملا نيب ةيكيمانيدلا ةفرعملا يف

نكاس كلسمامعتسا اذامل11-3-2 ل 
vىلإ يكيمانيدلا هيجوتلا.ةديفمتاقيبطتةدع هلنكاسلا هيجوتلا ل  فورعم ءيشايمي ل  ك نع فشكل
بغرت دق ،ةينمأ بابسلأةينيب ةكبش نع هيجوتلا كنّي.ةيلخادلاتلاصولاكلتنم ءازجأ ءافخإب،  كم
.ةروظحملا تاكبشلا نعاهفشك ديرتيتلاتامولعملا ديدحتنمنكاسلا
vلناكملإاب نوكيامدنع لةكبشلاىلإوصولا اًنكاساًكلسم نوكينأ نكمي ،طقف دحاو راسملاخ نم
ةكبش ىلإ نكاسلا هيجوتلا نيوكت طبضنإ.ةروتبم ةكبش ىعديتاكبشلانمعون اذه.اًيفاك ةكبشلا ىلإ

بّ .يكيمانيدلا هيجوتلا ءبعنجي ةروتبم
يضارتفا كلسميفيك11-3-3 ل  معتس
vمعتسا ل  كشلا ن  ةيلاتلا ةبثولا ىلإ مزرلا ه-يضارتفا كلسمللاًايبي  جوي هيجوتلا ل  ودج يف ل  اخدإ
هيجوتلاةروكذم ةبثولاكلت نوكت لاامدنع ل  ءزجك ةيضارتفلاا كلاسملا طبض كنكمي.ودج يف ةحارصب
.نكاسلا نيوكتلانم
vةكرشلا تاه  جوم كلتمت ل،  سيل نكلو،Xةكرشلا ةكبش ةعيبطنع ةددحمةفرعمXاثملا اذه يف
هيلإعةفرعم ىلع ةظفاحملانإ.ىرخلأا تاكبشلا نع ل  وصولا نكمم ىرخأ ةكبش ل  لاك ن لاخ نم
ًيرورضريغ رمأوه تنرتنلاا ةميغ لايحتسم ل  ىلع ةظفاحملا نم ً.قن مل اذإ ،يقطنم ريغو لادب
نع ةدةفرعم  ،دحم ةكرشلا يف هغيلبت متيةكبشلا  جوم نأ نكمي يذلا يضارتفلاا كلسملانعXكل 
ب ةلوهجم ةهجو يأ ىلإهلمعتسي ل  .تنرتنلاا ىلإ ةمزرلاهيجوتوصولل

يرورض يكيمانيدلا هيجوتلا اذامل11-3-4
vن فلتخمةيبملا ةكبشلا ل  كشب ف  يكتت ل  ناك اذإ ام ىلعتارييغت عمكشلا يف   لتتءانب ةعيبطلا معتس
يكيمانيد وأ نكاساهنيوكت طوبضم هيجوت تامولعم ل  .كشب
vةكبش نم ةمزر هيجوت تاهلنكاسلا هيجوتلا حيتي  حيحصىرخأ ىلإجومل ل  ىلعكشب   ءانب
دجاوتملا ةنكاسلا ةفرعملا عبتيو ههيجوتريشتسي.اهنيوكت طوبضملا تامولعملا ل  ودج ه  كانهةجوملا
لل هيحرت هموقي.Dجوملا ىلإ ةمزرلا ي، وءيشلاسفنبDجوملا هلحر ه.Cجوملا ىلإ ةمزرلا جوملا

Cّةهجولا فيضملا ىلإ ةمزرلا م .لسي
vه جوملا نيب راسملا ل  هAشف اذإ هي نل،Dجوملاو لAجوملا نوك يحرت ىلع ً ىلإ ةمزرلاارداق

ه لبDجوملا هنيوكت طبض داعي متينأ ىلإ.نكاسلا كلسملاكلذامعتسا Aًجوملا ي ثيحبايودي لحر
لمزرلا هلاخ نم لنوكيس،Bجوملا ًلاعماصتلاا .لايحتسم ةهجولا ةكبش
vكأ ةنورم يكيمانيدلا هيجوتلا م  هيجوتلا.ربدقي ل  ودجل ً هدّاقفو هلوي يذلا لAجوملا صت نأ نكمي  ،
هىلعاهتهجو ىلإ ةمزرلا جوملا ل  لاخ نم ل  ةهجولا ىلإ يناث راسمكانهنكل.Dضفملا كلسملا
لرفوتم هلاخ نم ه.Bجوملا جوملا ف  هب ةلصولانأ ىلعAرعتي امدنع ةلDّجوملا لس،طعم دعي
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، ههيجوت ل  راسملايفودج ل  هربع رمي يذلاعج ةهجولا ىلإحبصيBجوملا ل  عباتت.ضفملا راسملا
مزرلا ل  اسرإ تاه  .ةلصولاهذهربعجوملا

vتاهدوعيامدنع  لDوAجوملا نيب راسملا هعيطتسي،معلا ىلإ ةرم ههيجوتييغتAجوملا ل  ودج ر
ًددحيل ىرخأ تاهلا سكاعملاراسملللايضفت  جوملا ل  ةكبشلا ىلإCوDلاخ نم ةعاسلا براقع هاجت
ًعيطتست.ةهجولا ربعةسلجلا سفن نم رورملا ةكرحهيجوتاضيأ يكيمانيدلا هيجوتلا تلاوكوتورب
لقيقحتل ةكبش يف ةفلتخم تاراسم ِمل.ضفأ ءادأ حلا ةكراشم ىمس  .ي اذه

يكيمانيدلا هيجوتلا تايلمع11-3-5
هلنيتيساسأنيتفيظو ىلع يكيمانيدلا هيجوتلا حاجن دمتعي :جومل
هيجوتىلع ةظفاحملا§ ل  ودج
،لعيزوت§ ،ةئيه ىلعبسانملا تقولا يف ةفرعمل ىرخلأا تاهىلعهيجوت تاثيدحت  جوملا
ل§ تاهلاكتي  جوملا نيب ةفرعملا ةكراشمل هيجوت ل  لي.وكوتورب ىلع يكيمانيدلا هيجوت وكوتورب ف  رع
لاهلمعتسييتلادعاوقلا ةعومجم هيجوتلا صتي امدنع ه  ةرواجملا تاهبجوملا  ً،.جوملا حلاثم ضوي

هيجوتلا ل  :وكوتورب
ل§ تاثيدحتلااسرإ ةيفيك
تاثيدحتلاكلت يفةدجاوتملا ةفرعملايهام§
ةفرعملا هذهبجي ىتم§ ل  اسرإ
تاثيدحتلا يملتسم داجيإ ةيفيك§

ةيرتملا تاسايقلا فلتخمبةكبشلا تاراسمىلعتافاسملاديدحت متيفيك11-3-6
vيدحتبهيجوتلا ةيمزراوخموقتامدنع، هيجوت ل  لاهفدهنوكيودج ث ضفأ ديدحت وه يسيئرلا
لاهلمشل تامولعملا هيجوت ةيمزراوخ.ودجلا يف رتكل  ل"ةملك ىنعمسف .ةصاخلا اهتقيرطىلع"ضفأ
مقر ةيمزراوخلا دّت ،اًلو ةيرتملا ةميقلا ىعدي راسم،  ل  ،.ةكبشلاربعكل يرتملا مقرلاناك املكةداع

، لناك املكرغصأ .ضفأ راسملا
vةزيم ىلعةيرتملا تاسايقلا باستحا كنكمي   رثكأ ةيرتم تاسايق باستحا كنكميلةدحاوءانب ؛  راسمل

ب ً رثكأ تاهاهلمعتست يتلاةيرتملا تاسايقلا.تازيممةدعجمداديقعت  :يلاتلاكيهاهريغ نمجوملا
ةلةيناثلاب تباغيم10ةعستنرثيإ ةلصو ،ةداع(؛ةلصولا يفتانايبلا ةعس:يجوملاقاطنلا•  ضفم

ر )ةيناثلاب تبوليك64ةعسجؤم طخ ىلع
ع ةمزر:ةلهملا• ل  قنل بولطملا تقولا ل  ةهجولاىلإردصملا نمةلصوكلىلوط
وأ هيكبش دروم يف طاشنلا ةيمك:ملحِلا•  ةلصوجومك
لىلإ ةداع ريشت:ةيقوثوملا• ةيكبشةلصوكليف ءاطخلأادعم
تاه:تابثولا ددع•  لاهللاخ نم رفاستنأ بجييتلاجوملا ددع لإنأبق ةمزرلا ل  اهتهجوىصت
تاّ• رتويبمك ةعاس تاّبتانايب ةلصو يفريخأتلا:كتلا كت ل  ).ةيناثيلليم55يلاوح(IBMامعتسا
،:ةفلكلا• ،يأوأ ،ةيلامةفلكت وأ،يجوملاقاطنلا ىلعةداع زكترتةيئاوشع ةميق هنرخآ سايق  يعي

ةكبشلا ل  وؤسم
هيجوتلا تلاوكوتوربل ثلاثلا تائفلا11-3-7
:نيتيساسأ نيتيمزراوخنم ةدحاوك هيجوتلا تايمزراوخ مظعمفينصتنكمي
o وأةيفاسم ؛ 
oةلصوي.
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vهاجتلاا دنإ  دحي   بولسأ ديعيو.ةينيبلا ةكبشلايفةلصويأىلإةفاسملاويفاسملا هيجوتلا بولسأ
ًىمسملا(ةلصولا ةلاح لاوأ راسم رصقأ ً ل)اضيأ ل(ةينيبلا ةكبشلاماكل ةقيقدلا ةعيبطلا ءاشنإ قلأا ىلع وأ
ههيف عقييذلاءزجلل ).جوملا
vةفاسملا تايمزراوخلاوةلصولا ةلاح تايمزراوختازيمم نيبعمجي نزاوتملا نيجهلا بولسلأاي.
ل ات دحاوةيلاتلاةديدعلاتاحفصلوانت ل  كل ل  يبنتو كلت هيجوتلا تايمزراوخ نمةكاشملاو تاءارجلإا
لفيفختل بيلاسلأا .دح ىندأ ىلإكاشملا

براقتلل تقولا11-3-8
vتراملك.يكيمانيدلا هيجوتلل ةبسنلاب ةيساسأهيجوتلا ةيمزراوخ  وأومن ببسب ةكبشلا ةعيبطيغت

أ بجي ل،  رنشف وأ نيوكت ةداعإ ًيغتت ن.اضيأ ةكبشلا ةفرعم ةدعاق ةقيقد ةنياعم ةفرعملايبت نأ بجي
.براقت ىعدتةنياعملا هذه.ةديدجلا ةعيبطلل ةمغانتمو
vيف تاهنوكتامدنع  جوملا عمةينيب ةكبشكل  ل  ،معت كلت نعةفرعملا سفن ل  اهنأبتلاصولااقي
لا تقولا ةرتفةكبشلايفاهب بوغرم ةزيم وه عيرسلا براقتلا.تبراقت ّل  اهللاخ رمتستيتلقي هنلأ

تاه  ةرّ/ةحيحص ريغ هيجوت تارارقذاختابجوملا .ذبم

q11-4 يفاسملا هيجوتلا
11-4-1 يفاسملا هيجوتلا تايساسأ
vخسُت  ن يفاسملا هيجوتلا تايمزراوخ ر  ىلإ هعةيروداًرم  جوم نم هيجوت ل  كلت.رخآودج ن

تاه  تارييغتجوملا نيب ةيرودلا تاثيدحتلا ل  .ةعيبطلادابتت
vرواجملا تاه  جوملا نم هيجوت ل  ودج ه  جوم ل  ىقلتي ،مسرلا يف ،ً.ةرشابمهبةلوصوملاةك ىقلتي لاثم

ه هBجوملا ه.Aجوملا نم تامولعم اًمقرBجوملا فيضي ةدايز ىلإ يدؤي)تابثولا ددعك(اًيفاسم
ةميقلا ديدجلا هيجوتلاةيفاسملا ل  ودج ر  هىلإ كاذرمي مث ةيلمع سفنيرجت.Cجوملا ،رخلآا هراج
نيب تاهاجتلااهذهةوطخ ةوطخلا ل  تاهك يف  .ةرشابمةرواجتملاجوملا
vةدعاق ىلعةظفاحملا نمنكمتتيكل ةيمزراوخلايفتاكبشلا تافاسم مكارتت،فاطملا ةياهن يف
لا ة.ةكبشلا ةعيبط تامولعمنعتانايب  هلحيتتيفاسملا تايمزراوخلا نكل ةعيبطلافرعي نأجومل
.ةينيبلا ةكبشللةقيقدلا

هيجوتلاتفيك11-4-2 ل  وادج ة  يفاسملا تلاوكوتوربلا ل  دابت
 رعتلاب أدبي   يفاسملا هيجوتلا ل  معتسي ه  جوم لا ةهجاولا.هناريجىلعفكل  ل،  كلىلإيدؤت يتكشلا يف

ن ة،رارمتسا عم.0يواستةفاسماهل نأبةيبم ةرشابم ةلوصوم ةكبش يفاسملا ةكبشلا فاشتكا ةيلمع
راسمت ل  ضفأ تاه  ةهجولا تاكبشلاىلإجوملا فشتك راجاهاقلتت يتلاتامولعملا ىلعءانب ل  .ك نم

ه جوملا مّ لعتي ،ً ىرخلأا تاكبشلا نعAلاثم هاهاقلتي يتلا تامولعملا ىلعءانب ل.Bجوملا نم اخدإ كل 
هل هيجوتلا ل  .امهاجتا يف ةكبشلاكلت دعبت مكراهظلإ ةمكارتم ةيفاسمةميقودج يف ىرخأ ةكبشل

تاهيفةعيبطلا تارييغت رشتنت ةيفيك11-4-3  جوملا ةكبش
رامدنع نأ بجييغتت  ، يفاسم ل  هيجوتلاتاثيدحت يرجتوكوتورب ةكبش يف ةعيبطلا ل  وه امك.ودج

عم ل  ،احلا ىلإ هةعيبطلا تارييغتتاثيدحت رمتستةكبشلا فاشتكا ةيلمع  .رخآجوم نم ةوطخب ةوطخ
هت جوم ل  كب ة  يفاسملا تايمزراوخلا ل  لصت ههيجوتسري يكل ل  ودج ل  هناريج نمراجكلىلإماك
راسملا ةفلك عومجم نع تامولعم هيجوتلا.نيرواجملا ل  هفت(وادج نمضتت  )ةيرتملا اهتاسايقارع
راسملا ىلعليقطنملا ناونعلاو ل  ولأا ه  تم ةكبشىلإجومل لةدجاوكل  .ودجلا يف

هيجوتلا تاقلح ةلكشم11-4-4
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بديدج نيوكت يف ةكبشللءيطبلا براقتلاناكاذإ هيجوتلا تاقلح ثدحتنأ نكمي هيجوت تلااخدإبسي
نأ نكمي فيك.ةمغانتم ريغ ل  كشلا ح  :هيجوت ةقلح ثدحتضوي
ةكبشلاةرشابم.1 ل  شف ل  لكلمت،1بق وادجو ةمغانتم ةفرعم تاه  جوملا نأ.ةحيحص هيجوتكل  ل  اقي
ليفضرتفا.تبراقتدقةكبشلا لنأاثملا اذه ةيقب هلضفملا راسملا نم وه1ةكبشلاىلإCجومل

ه جوملا ل  هنأ، وBلاخ 3يه1ةكبشلاىلإCجوملا نم ةفاسملا
ةكبشلاتامدنع.2 ل  ه1شف جوملا ل  سري  ،Eهاًثيدحت ه.Aجوملا ىلإ مزرلاهيجوتنعAجوملا فقوتي
تاه1ةكبشلاىلإ  جوملا نكل  ،BوCوDلعباتت لاب اهغلابإ متي ملهنلأ كلذعف ل.دعبشفل سري امدنع

ه تاهلافقوتت،هثيدحتAجوملا  ه1ةكبشلا ىلإ هيجوتلا نعDوBجوم جوملا نكل .اًثيدحتقلتي ملC؛ 
هل ةبسنلاب لي، لاCجومل ىلإاز ل  هخ نم1ةكبشلاوصولا نكمملا نم جوملا .Bلال 

ه.3 جوملا ل  يرود Cًسري نلآا هاًاثيدحت ىلإ ً،Dجوملا ىلإ ل1ةكبشلا ىلإ راسماريشم لاخ نم
ه ه.Bجوملا جوملا ر  ذه نايبتل ههيجوتDيغي ل  حيحصلا ريغ نكلةديجلا تامولعملاهودج رشنيوة،   ،

ه هرشني.Aجوملا ىلإ تامولعملا Aجوملا خلاEوBتاهجوملا ىلإ تامولعملا ةهجوتمةمزر يأ.، 
لس1ةكبشلاىلإ هيفنلآاخدت .ىرخأ ةرمCىلإمثDىلإAىلإBىلإCجوملا نم ةقلح

ةياهنلا ام ىلإدادعتلاةلكشم11-4-5
vً ل ،لاامكتسا ةقباسلا ةحفصلا نم ل  ةقلحلا يف نارودلاب1ةكبشللةحلاصلا ريغ تاثيدحتلارمتستساثمل
،.ةقلحلا فقوت ىرخأامةيلمعيتأتنأ ىلإةغرفملا ،يذلاطرشلا اذه ةياهن لا ام ىلإ دادعتلا ىعدي

ل ةكبشلا ،ةهجولا ةكبشلا نأ ةقيقح نم مغرلاب ةكبشلاةقلح يفرارمتسابرودتمزرلاعجي ل  ،1وح
ةلّ تاهموقتامنيب.طعم  ،بجوملا ةقلحدجاوتبةحلاصلا ريغ تامولعملاحمستةياهن لا ام ىلإ دادعتلا

.هيجوت
v، ةميقلا دادزتةيلمعلا فاقيلإ ةداضم ريبادت نود نم ترماملكتابثولا ددعل)ةيرتملا(ةيفاسملا
رخآ هربعةمزرلا  لدوجوببسب ةكبشلاربعةقلحيفمزرلا كلترودت.جوم وادج يف أطخ تامولعم
.هيجوتلا

فيرعت11-4-6 ىصقأدححل 
v حصت   دادعت بلطتت نأ نكمي هيجوتلا ةقلح ةلكشم نكلاهسفنب اهسفنحيفاسملا هيجوتلا تايمزراوخ اً، 

ً .لاوأ ةياهن لا ام ىلإ رعت ،ةل  وطملا ةلكشملا هذه بّ ةياهنلالا ةنجتل  اهنأ ىلعيفاسملا تلاوكوتوربلا ف
دىصقأ مقر ً،(هيجوتلليرتمسايقىلإ مقرلاكلذريشي.دحم ).تابثوللطيسبدادعتلاثم
vهيجوتلالأا اذهةطساوب ل  سايقلا ىطختينأ ىلإرمتست نأبهيجوتلا ةقلحلوكوتورب حمسي ،بولس
ك ةيرتملا ةميقلا مسرلا ن.ةحومسملا ىوصقلاةميقلا يرتملا  ةميقلاقوفي اذهو،ةبثو16ـيبي ةيفاسملا
ةمزرلا هيمري، وةبثو15يواست يتلاىوصقلاةيضارتفلاا  امدنع.جوملا ل،  ةميقلاىطختتاح يأ يف

، هيلإاهنأب1ةكبشلا ربتعتُىوصقلا ةميقلا ةيرتملا ل  .اوصولا نكمم ريغ
مسقنملا قفلأا11-4-7 حل 
لرخآ نكممببس كانه اهلاسرإ داعةحيحص ريغ تامولعمضقانتتامدنعوههيجوت ةقلحصحت يكل م

ه لفيككيلإ.وه اهلسرأيتلا ةحيحصلا تامولعملاعمجوم ىلإ :ةلكشملا هذهصحت
ه.1 جوملا ر  هاًثيدحتAرمي هBجوملا ىلإ ةل1ّةكبشلا نأىلإ ريشيDجوملاو ه.طعم Cجوملا نكل

ثيدحت ل  هاًسري ه4يواستةفاسمدنعةرفوتم1ةكبشلا نأىلإ ريشيBجوملا ىلإ جوملا ل  لاخ نم  ،D.
.مسقنملا قفلأا دعاوق فلاخيلا اذه
ه.2 هلانأ،أطخ ىلع،Bجوملا جتنتسي لCجوم نأ مغر1ةكبشلا ىلإاًحلاصاًراسمكلميازي لا ه، 
لةيرتم ةميق يذ ريثكب ًقأ ه.لايضفت جوملا ل  هاًثيدحتBسري ديدجلاكلسملاب هيف هحصنيAجوملا ىلإ
.1ةكبشلا ىلإ
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ه.3 جوملا د  ةكبشلا ىلإلإاهنكميهنأنلآاAدحي ل  ه1اسر جوملا ل  هو؛Bلاخ نم جوملا د  هنأBدحي
ةكبشلا ىلإلإاهنكمي ل  ه1اسر جوملا ل  هو؛Cلاخ نم جوملا د  ةكبشلا ىلإلإاهنكميهنأCدحي ل  1اسر

ه جوملا ل  يفس ةئيبلاهذه يفاهعضو متيةمزر يأ.Dلاخ نم ل  تاهخدت  .جوملا نيب ةقلح
ل.4 ةلاحلا هذه بّواحي اذإ.نجت مسقنملا قفلأا ل ،  كشلا يف ن  يدحتيبم وه امك ل  نع هيجوتثصو
ه1ةكبشلا هعيطتسي لا،Aجوملا نم هBجوملا ةكبشلا نع تامولعماسرإ ةداعإDجوملا وأ ىلإ1ل 

ه ّلنإفاذل.Aجوملا لقيو ةحيحصلا ريغ هيجوتلا تامولعم ّل  .هيجوتلا ءبعنملقي مسقنملا قفلأا
راظتنلاا تيقاوت11-4-8 حل 

ن لا ام ىلإ دادعتلا ةلكشم بّ راظتنا تيقاوتنجت كنكمي ل  يلاتلاكتامعتساب ةياه ل  :مع
راج نم ً.1 اثيدحت ه  ًناكةكبش نأىلإ ريشي هلجوم ىقلتي امدنع اقباس اهيلإ ل  تحبصأوصولا نكمم
و هيلإريغنلآا ل  وصولا نكمم ريغك كلسملا ه  جوملا مّ لعي ،اهيلإ ل  اذإ.راظتنا تيقوتأدبيوصولا نكمم
ليف راجلا سفن نماًثيدحتىقلت تحبصأةكبشلا نأ ىلإ هيف ريشيراظتنلااتيقوتءاضقنابق تقو يأ

هيلإ ل  هيلإاوصولا نكمم ل  وصولا نكممك ةكبشلا ه  جوملا مّ تيقوتالعي ،ىرخأ ةرم ل  .راظتنلاايزيو
لاذإ.2 هصو نمةيرتمةميقعم فلتخم رواجمجوم نم ثيدحت ل  لةميقلاضفأ ،ةجسملا ةكبشلل ً لاصأ

 جوملا مّ هيلإلعي ل  تيقوتاوصولا نكممك ةكبشلا ه ل  .راظتنلاايزيو
لاًثيدحتىقلتاذإ.3 عم فلتخم رواجم هلااتيقوتءاضقنابق تقو يأ يف  ةيرتمةميقجوم نم راظتن
تلا،أوسأ ل  ثيدحت.ثيدحهاجتيس ل  يراس راظتنا تيقوتكانه نوكيامدنعأوسأ ةيرتم ةميق هيفهاجت

ل ي يف مهم رييغتوطأتقو رورمب حمسوعفملا ل  وصح ربخ رشتني يكل .اهلمكأبةكبشلال 

q11-5 يلصولا هيجوتلا
11-5-1 يلصولا هيجوتلا تايساسأ
هيجوتلا تايمزراوخ.ةلصولا ةلاح ةيمزراوخيه هيجوتللةلمعتسملا ةيناثلا ةيساسلأا ةيمزراوخلا

فورعملا  ، ًةيلصولا ً،Shortest Path Firstراصتخا(SPFتايمزراوخلاباضيأ ،)لاوأ راسم رصقأ
ةدّت ةنأ نيح يف.ةعيبطلانعتامولعمبقعم تانايب ةدعاق ىلع ظفاح كلمتيفاسملا ةيمزراوخلا

لاو ةديعبلا تاكبشلا نع ةد  ،عةفرعميأ كلمتدحم ريغ تامولعم ةديعبلا تاه  ةيمزراوخنإفجوملا ن
 بلا تاهعةلماك ةفرعم ىلع ظفاحتيلصولا هيجوتلا  .ضعب عم اهضعب طبترتفيكو ةديعجوملا ن

 يلصولا هيجوتلا ل  :معتسي
)LSAs(ةلصولا ةلاح تانلاعإ•
ةيجولوبوط تانايب ةدعاق•
ةرجشلاوSPFةيمزراوخلا•  ،SPFكلذ نع ةجتانلا
هيجوت• ل  ةكبشىلإذفانملاو تاراسملابودج كل 

ق Open Shortest Pathراصتخا(OSPFهيجوتلايفاذهةلصولا ةلاح موهفمنوسدنهملابط دقل
First،ً RFCةقيثولايوتحت).لاوأ راسم رصقأ حتف ةلاحتايلمعو ميهافمنعفصو ىلع1583

.OSPFلـةلصولا
هيجوتلا11-5-2 ل  وادج ةلصولا ةلاح تلاوكوتورب ل  دابتت فيك

ةيلاتلا تايلمعلا ل  معتسي   :يلصولا هيجوتلل ةكبشلا فاشتكا
تاهت.1  جوملا ل  ةرشابم ةلوصوملا تاكبشلا عم ه.ضعبلا اهضعبعمLSAمزردابت  جوم ل  هبك أدبي
.اهنعةرشابم تامولعمكلمي يتلا
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هموقي.2 جوم ءانبب ىرخلأا تاهكل   كلىلع يوتحتةيجولوبوط تانايب ةدعاقجوملا عم يزاوتلاب
.ةينيبلا ةكبشلانمLSAمزرلا

ةكبشلا ىلإSPFةيمزراوخلا بستحت.3 ل  ذه هي.وصولا ةيلباق  ،هجوملا ينب ةرجشك ةيقطنملا ةعيبطلا
ةنكمملا تاراسملات،اهرذجهنوك عم ل  يف ةكبشىلإك نم فلأت ةلصولا ةلاحتاكبشكل  ل  .وكوتورب
ًلأاراسملا عضيوتاراسملا كلت زرفي مث .(SPF)لاوأ رصق

ذفانملاو ،هتاراسم.4 ل  ضفأ ه  جوتلاىلإجوملا درسي ل  ظفاحيهنأ امك.هيودج يف ،ةهجولا تاكبشلا كلت
ةلاحلابىرخأ تانايب دعاوق ىلع ل  .يصافتو ةعيبطلا رصانع

تاه11-5-3  جوملا ةكبش ربع ةعيبطلا تارييغت رشتنت فيك
ةلصولا ةلاح تاثيدحت سفنت ل  امعتسا ىلع ةلصولا ةلاح تايمزراوخ ل  .كت ةلاح ةعيبطتريغت املك

، لا تاهموقتةلصو  إب اهريغقرييغتلاىلإ تهبتنايتجوملا تامولعماسربل  وأ ىرخلأا تاهىلإل   جوملا
ه عيطتست نجوم ىلإ  معتسا ىرخلأا تاهيعم  جوملا تامولعم.تاثيدحتللاهلاكل  ل  اسرإ مزلتسي اذه

تاكبشلا يف تاهىلإةعئاش هيجوت  جوملا ،.كل  براقت قيقحتل
هموقي جوملا :يلي امبكل 
هناريج رثأ بّ§ ،:قعتي راج ل  ًراجلا ناكاذإ اموك مسإ ًوألاغتشم ةفلكولاطعم .راجلا ىلإةلصولا، 
تاهتLSAةمزر ينبي§  ،هل ةرواجملاجوملا ءامسأ درس ناريجلانمضتتوتلاصولا فيلاكتو

، نيلّنيذلا ناريجلاىلإ تلاصولاو ،تلاصولا فيلاكت يفتارييغتلاوددجلا .طعم اوحبصأ
ذه§ ل  تاهنكمتتيكلLSAةمزرلاهسري  جوملا .اهيقلت نمىرخلأاكل 
اهن،LSAةمزر ىقلتي امدنع§  ةمزر ثدحأ ثودي  نماهديلوت متLSAدحي يكل هتانايب ةدعاق يف

ه جوم .كل 
مزرلا تانايب§ ل  امعتساب تاكبشلل ةطيرخ ل  مك يLSAتاكبشلاىلإكلاسملا بستحيمثةمكارتملا كل 

ةيمزراوخلا ل  .SPFامعتساب ىرخلأا
تباملك§  يف رييغتحبLSAةمزربست ل  ،وص ةلاح ةيمزراوخ ديعتةلصولا ةلاح تانايب ةدعاق
و تاراسملا)SPF(ةلصولا ل  هيجوتلاتضفأ باستحا ل  ودج ث  يف ةعيبطلا رييغت ه.دح  جوم ل  ك ذخأي ،مث
.ةمزرلا هيجوتلهلامعتسلا راسم رصقأهديدحت ءانثأنابسحلا
بولا تاطابترا§
Dijkstraةيمزراوخ§

نأشب نا11-5-4  ةلصولا ةلاحمه
vةلصولا ةلاح نأشب نا  .يجوملاقاطنلاتابلطتمو ،ةركاذلا تابلطتمو ةجلاعملا-مه كانه
vةركاذلا تابلطتمو ةجلاعملا
vتلااحلا مظعم يفي   يلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب ل  رثكأ ةركاذ تاهت نأيغشت بلطت  جوملا ل  معتس
ت نأو يفاسملا هيجوتلا تلاوكوتورب نم رثكأ ةجلاعم ذّ نأنمةكبشلاولوؤسمققحتينأ بجي.فن

تاه  .ةيرورضلا دراوملا كلت ديوزت ىلعةرداقاهنوقتني يتلاجوملا
vو ةعومجم يف ىرخلأا تاهت  جوملا ل  ك رثأ تاه  جوملا بّ اهيلإاهنكميةكبشكلقعت ل  .ةرشابموصولا
رداق مهتركاذ نوكت نأ بجيةبسنلاب  ، ،ةفلتخم تانايب دعاوقنم تامولعم نيزخت ىلعةيلصولا هيجوتلل
هيجوتلانمو ،ةعيبطلا ةرجشنمو ل  ةيمزراوخنإ.ودج ل  بلطتيSPFباستحلاDijkstraامعتسا
تاهةينيبلا ةكبشلا يف تلاصولاددععمةبسانتم ةجلاعم ةمهم  جوملا ددعب بورضم .ةينيبلا ةكبشلا يف، 
vيجوملاقاطنلاتابلطتم
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vةلاح ةمزرل يلولأا ناضيفلل هكلاهتسابجي يذلايجوملاقاطنلاب قلعتي قلقلل رخآببس كانه
تاه.ةلصولا  جوملا ل  ك ،ةيلولأا فاشتكلاا ةيلمع ل  ت يتلالاخ يلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب ل  معتس
مزرت ل  ىرخلأا تاهىلإLSAسر  جوملا ناضيف ىلإ.كل  ل  تفاهت ببسبةينيبلا ةكبشلامعلا اذه يدؤي

تاه  لا ىلعجوملا ل  ضّ، ويجوملاقاطنوصحلل ًفخي رورملا ةكرحل رفوتملايجوملاقاطنلااتقؤم
لا ةه  مدختسملا تانايبتيتجوملا ل  .مح يلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب بلطتت ،يلولأا ناضيفلا اذه دعب

مزريجومقاطن طقف ةداع ل  ثادحلأا اهبLSAاسرلإ ىندأ  نيتلاوبست يتلا وأ ةردانلا تارييغتيبت
.ةعيبطلا

ةن)LSAs(ةلصولا ةلاح تانلاعإ11-5-5  تاراسمللةمغانتم ريغ تارارقىلإ ةيدؤملامازملا ريغ
تاه  جوملا نيب

vيف ًةيحانلا  هاديقعت رثكلأاو مهلأا تاهلاييلصولا هيجوتلا  جوملا ل  ىلعك نأ دكأت ل  مزرلاصحت كل 
LSAتاه.ةيرورضلا  كلاسملابستحتLSAمزرلا نم ةفلتخم تاعومجمكلمت يتلاجوملا ىلعءانب

هيلإ.ةفلتخم ةيجولوبوط تانايب ل  تاهاوصولا نكمم ريغ تاكبشلا حبصت ،مث  جوملا نيب فلاخ ةجيتن
.ام ةلصو نأشب
ليلي ام :ةمغانتم ريغ راسم تامولعم نعاثم وه
تاه.1  ّل،DوCجوملا نيب اه.1ةكبشلاطعتت  ةيناكمإ مدعةلاح نايبتلLSAةمزرنجوملا ينبي
للا .هذهوصو

لكلذ دعب.2 ل1ةكبشلادواعت،يلقب ةعيبطلا رييغت حLSAةمزرىلإ ةجاحلا زربت؛معلا  ضوت ىرخأ
.اذهيلاتلا

Networkةلاسرلاتناك اذإ.3 1, Unreachableهةيلصلأا راسمتCجوملا نم ل  ائًيطباًمعتس
ًثيدحتلا كلذيتأيس،اهب صاخلاثيدحتلل هىلإصلتنأLSAةمزرلاهذهناكمإب.اقحلا Aجوملا
هل ةعباتلاLSAةمزرلادعب لDجومل Networkوقت يتلاو 1, Back Up Now.

نLSAمزر ىلع هلوصح ةجيتن.4 نأ نكميةمازم ريغ ههجاوي،  ةرجشيأ نأشبةلضعمAجوملا
SPFةكبشلا نمضتت تاراسمينأ بجيهل.ينبينأ هيلع ل  نود نم تاراسم وأ1معتس ،1ةكبشلا، 

هيلإاهنأب اهنع غلابلإا مت اهيأو ل  ?اوصولا نكمم ريغ
vمزرلاعيزوتمتي ملاذإLSAحيحص ل  نأ نكمي ،تاهىلعكشب  جوملا يدؤيكل  يلصولا هيجوتلا
نكمي ًةريبكلاتاكبشلايف ةلصولا ةلاح تلاوكوتوربيف ةدايز نإ.ةحلاص ريغ كلاسمدوجو ىلإ ادج
ًىتأاذإ.LSAمزرللئطاخلا عيزوتلا ةلكشمنم ديزينأ ءازجلأاتتأولاوأ ةكبشلا ءازجأ دحأ

مزرلا يقلتو ل  اسرإ بيترت فلتخيس ،ً فعضيدعل وينأ نكمي عيونتلا اذه.LSAاقحلا ىرخلأا
لتدق.براقتلا بق ةعيبطلل ةفلتخم تارادصإ نع تاه  جوملا مّ لSPFاهراجشأ ينبت نألعت وادجو
لا ءازجلأاةريبكةكبشيف.اههيجوت بنأ نكمي ربكأ ةعرسباهثيدحت متييت،  لا ءازجلألبست ل  يتكاشم
أطبأاهثيدحت متي ل  .كشب

q11-6ةفلتخملا هيجوتلا تلاوكوتورب قايس
11-6-1 يلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب ل  باقم   يفاسملا هيجوتلا تلاوكوتورب

 هيجوتلابيفاسملا هيجوتلا ةنراقم كنكمي :ةيسيئريحاونةدع يفيلصولا
ل• صحي هيجوتلاىلعيفاسملا هيجوتلا ل  .هناريجب صاخلاودج تامولعم نم ةيجولوبوطلا تانايبلا
ةعيبطو ل  ماكل ةضيرع ةنياعم ىلع   يلصولا هيجوتلا ل  لاةينيبلا ةكبشلاصحي ل  LSAمزرك عيمجتب
.ةيرورضلا
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فاضإب راسم• ل  ضفأ   يفاسملا هيجوتلا د  تامولعمترم املكاهاقلتييتلاةيرتملا ةميقلا ىلإهتدحي
ىلإ ه  راسم رصقأ باستحلا.رخآجوم نم هيجوتلا ل  صفنم ل  كشب ه  جوم ل كل  معي  ، هليلصولا هيجوتلل

.ةهجولا تاكبشلاىلإ
•، ةيلودج تاثيدحت يف ةعيبطلا تارييغتىلعتاثيدحتلايتأتيفاسملا هيجوتلا تلاوكوتورب مظعم عم
ىلإ هوم نم تامولعملارمت.ةيرود هيجوتلا تلاوكوتورب عم.أطبأ براقتىلإةداعيدؤي امم،رخآج

، لةداعتاثيدحتلا زربتيلصولا ًةريغصلاLSAمزرلانإ.ةعيبطلايفتارييغتوصح ةجيتن ايبسن
ر ىرخلأا تاهىلإةرمملا  جوملا ةعيبطيف رييغتيأىلععرسأبراقتللتقوىلإةداعيدؤتكل 

.ةينيبلا ةكبشلا
ةنيجهلا هيجوتلا تلاوكوتورب11-6-2
vهيجوتلاوتازيمم نيبعمجي هيجوتلاتلاوكوتوربنمدعاص ثلاث عونكانه   يفاسملا هيجوتلا

 ةنزاوتملا ةنيجهلا هيجوتلا تلاوكوتوربت.نزاوتم نيجه هيجوت ىعدي ثلاثلا عونلا اذه.يلصولا ل  معتس
ً تاراسملادحتل رثكأةقيقد ةيرتم تاسايقتاذيةفاسماميق ل  فلتختاهنكل.ةهجولا تاكبشلاىلإضفأ دي
ةعيبطلا تارييغتع ل  امعتساب ة  ىلع تاثيدحتب بيفاسملا تلاوكوتوربلا مظعم ن  تانايب ةدعاقبستلل
.هيجوتلا
vك ،ةعرسب نزاوتملا نيجهلا هيجوتلا ل  نعفلتخيهنكل.ةيلصولا تلاوكوتوربلاوكوتورب براقتي
لا لامعتساب ةوةيفاسملا تلاوكوتورب  ل كهيلصولا .جلاعملا ءبعو ةركاذلاويجوملاقاطنلاقأ دراوم
-Intermediate System-toراصتخا(IS-ISيه ةنيجهلا تلاوكوتوربلا نعةلثملأا

Intermediate System،يطسو ماظن-ىلإ-يطسو ماظن(زارطللOSIو ،EIGRP)راصتخا
Enhanced Interior Gateway Routing Protocol،ن سحملا ةيلخادلا ةرابعلا هيجوت ل  )وكوتورب

.وكسيسنم
ةيلحم قطانم ةكبش-ىلإ-ةيلحم قطانم ةكبش هيجوت11-6-3
vعمىلعةرداقنوكت نأو ةكبشلا ةقبط مهفت نأ بجي ل  نأ بجي.ىلفسلا تاقبطلا فلتخمعافتلا

رداق تاه  يفخموقت نأىلعةجوملا نوكت ل  فّبكشب ىوتسمبةفلتخماًرطأحبصتلةلغملا مزرلا ةجلاعم
.مزرلل3ةقبطلا ةنونع رييغت نود نم ىندأ
vً لااثم ل  كشلا ن  ل،.اذه ةيلحم قطانم ةكبش-ىلإ-ةيلحم قطانم ةكبش هيجوت نعيبي اثملا اذه يف
فيضملاىلإراسم ىلإ1تنرثيلإا ةكبش يف4ردصملا فيضملا نم مزرلا رورم ةكرح جاتحت
و هوفيضمدمتعي.2ةكبشلا يف5ةهجولا  ةمغانتملاهتنونعىلعجوملا ىلع ةيلحملا قطانملا ةكبش
راسمل ل  .ضفأ داجيلإ ةكبشل
vةهجولا ةكبشلا ىلإ راسم ل  ضفأ نأ فشتكي ،ههيجوت ل  ودج تلااخدإ ه  2جوملا صحفي امدنع

رداصلا ذفنملا ل  ةقبطلارطأنأ مغر.ةيلحم قطانم غنير نكوت ةكبش ىلإ ةهجاولاوهو،To0معتسي
هريرمت ءانثأيغرتتنأ بجي ىلفسلا نكوتىلإ1ةكبشلا يف تنرثيلإا نم مزرلا رورم ةكرحلجوملا
ةهجولا ناونع ىقبي.يه امكةهجولاو ردصملل3ةقبطلا ةنونعىقبتس،2ةكبشلا يف غنير ل،  كشلا يف
فيضملا2ةكبشلا ىلفسلا ةقبطلا تافيلغت فلتخم نع رظنلا ضغب5،   ،.

ةيلحم قطانم ةكبش-ىلإ-ةيلحم قطانم ةكبش هيجوت11-6-4
vل، وبـةكبشلا ةقبططبترتنأ بجي ةكبشنيبرورملاةكرحل ىلفسلا تاقبطلا فلتخم ،عمعافتت
ض،ةينيبلا ةكبشلاومنعم.ةعساولا قطانملا ةكبشوةيلحملا قطانملا ةمزرلا هكلست يذلاراسملارعتي دق
عاونأ نم ةعونتم ةعومجمول ل  .ةيلحملا قطانملا تاكبشقاطن ىطختتتانايبلا تلاصويحرت طاقن ةدع

يرجت ل،  كشلا يف ،ً :ةيلاتلاروملأالاثم
ايلعلاعطقتنأ بجي.1 ل  تانايب تلاصو ثلاث1.3ناونعلاىلع ةدوجوملامعلا ةطحم نم ةمزر

تافلملا مقلم ىلإ ل  ن2.4ناونعلاىلعوصولل يبملا للأايف،  .فس
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ةمزرت.2 ل  معلا ةطحم ل  ًاهفيلغتب تافلملا مقلم ىلإسر هلاوأ Aجوملا ىلإ نونعم غنير نكوت راطإ يف
ه.3 ،Aجوملا ىقلتي امدنع غنير نكوت راطإ نم ةمزرلاسراطلإا ل  ،يويزي رطأ ل  يحرت راطإ يف هفّ لغ
هوحنماملأا ىلإهلسريو .Bجوملا
ه.4 جوملا ل  و رطلأاBيزي ل  راطإ يف تافلملا مقلم ىلإماملأا ىلإهلسرييحرت راطإ نم ةمزرلا

ً .اثيدح أشنم تنرثيإ
رنإفتنرثيلإا راطإ2.4ناونعلا ىلع دوجوملاتافلملا مقلم ىقلتي امدنع.5 اهرميو ةمزرلا جرختسي ه
.ةمئلاملا ايلعلا ةقبطلا ةيلمع ىلإ
vّ مزرلا بايسنا تاهكمت  نيوانعاهئاقبإب ةعساو قطانم ةكبشىلإةيلحم قطانم ةكبشنمجوملا ن
ةبثولل ،مئلام وه امك ،تانايب ةلصو رطأ يف ةمزرلا فيلغتءانثأةتباث فرطل-فرط ةهجولاوردصملا
.راسملاىلعةيلاتلا

طئاسوو تلاوكوتورب ةدع11-6-5 ل  يدبتو راسملا ءاقتنا
vه تاه  يجوملا قاطنل تاهجاو دت اهنإ.ةكبشلا ةمدخ قبطت ةزهجأ  تاكبشلاوتلاصولانمريبكوز
ه تاه.تاعرسلا نمعساوقاطندنعةيعرفلا  كبش دقيجوملا يف كراشتنأ نكمي ةيكذوةطشنتاع
ديوزتب تاكبشلا تاهريدت.ةكبشلا ةرادإ  فادهأو ماهماهمعدبو دراوملاىلعاًيكيمانيداًمكحتاهجوملا
و،ةينيبلا ةكبشلاةلصو ،اًقوثومءادأ .ةنورمو ،ةرادلإاىلع ةرطيسوهب
vل ولافئاظو ىلإ ةفاضلإاب تازيملا نم ةعونتم ةعومجم تاهكلمت،ةيساسلأا هيجوتلايدبت  جوملا
لتتازيملا كلت نمضتت.ةفلكلاثيح نمةينيبلا ةكبشلاةيلاعف نيسحتيفدعاستيتلا ةيفاضلإا سلس
ىلعرورملا ةكرح   .رورملا ةكرح ةيفصتو ةيولولأاءانب
vبولطم تاهنوكت  لداكم ةدع معدل ةداعةجوملا هيجوت تلاوكوتوربهل اهنم دحاوك ،تلاوكوتورب س
حامسللوهب ةصاخ للابةفلتخملا تائيبلا كلتل،  لمع ٍكشب فئاظو ًنمضتت،ةداع.زاوتم اضيأ تاه  جوملا
ك ًتو روبع لانايحأ مدخ لنم دودحمكش كلاسلأااكشأ ل  .صوم



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

90

صيخلت
لدقل :نأصفلا اذه يف تملعت

ýةكرحل راسموةكبشلا ةنونع نمضتت ةكبشلا ةقبطلةينيبلاةكبشلا فئاظو ل  ضفأ ءاقتنا
.رورملا
ýناونعلا ءازجأ دحأ ،ةكبشلا ةنونع يفراسملا فيرعتلي ل  رخلآاو هيذلامعتس  جوملا هلمعتسي

ةكبشلا ىلع ةزهجلأا وأ ذفانمللي ل  .معتس
ýةه  تاهلحيتتجوملا تلاوكوتوربلا  ؛تسملا رورم ةكرحهيجوتبجومل تلاوكوتوربنأومدخ

هيجوتلاتهيجوتلا ل  وادج ىلع ةظفاحملل تاه  جوملا نيب ل  .مع
ýل كاشملا ؛  هيجوتلا ل  وادج ل  دابت مزلتسي   نأ نكميأرطت يتلايفاسملا هيجوتلل ةكبشلا فاشتكا

.ائًيطباًبراقت نمضتت
ý، تاراسملا رصقأ تاهتيلصولا هيجوتلل  اشملاىلإجوملا بستح ؛  ىرخلأا تاه  يتلاكلجوملا

.ةمغانتم ريغ تاثيدحت نمضتت نأ نكميأرطت
ý يفاسملا هيجوتلاو   يلصولا هيجوتلا تامس ل  .ءاوس دح ىلعمعتسي نزاوتملا نيجهلا هيجوتلا
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رشع يناثلا ل  ةيجوتل:صفلا ت ا لاوكوت و رب
q12-1ةماع ةرظن

، هيجوتلا تلاوكوتورب نع تمّ .IPهيجوت تلاوكوتورب نيوكت طبضلاًزهاجتحبصألعت دقو نلآا
تاه  لجوملا نيوكت طبض نكمي ،فرعت امك هيجوتمعتست يكل ل  يف ملعتتس.رثكأ وأ دحاوIPوكوتورب

هيجوت تلاوكوتورب نيكمتل ه  جوملل يلولأا نيوكتلا نع ل  راصتخا(RIPىعدت يتلاIPصفلا اذه
Routing Information Protocol،هيجوتلا تامولعم ل  Interiorراصتخا(IGRPو)وكوتورب

Gateway Routing Protocol،ةيلخادلا ةرا  بعلا هيجوت ل  ةيفيك ملعتتس ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب).وكوتورب
.IPهيجوت تلاوكوتورب ةبقارم

q12-2ه جوملل يلولأا نيوكتلا
دادعلإا ةغيص12-2-1
vوكسيس ماظن ةروص ل  هموقي،IOSيمحتو ةزهجلأا رابتخا دعب نيوكتلايبطتوداجيإبجوملا ل  .مج ق
هتتلااخدلإا كلتنإ جوملا د  تامسلا نعبوز ل  ه،ب ةصاخلايصافت ل،وجوملا وكوتوربلا فئاظو
حلاص.ةهجاولا نيوانعو ل  يغشت ءدب نيوكت فلم داجيإ ىلع رداق ريغ ه  لهنإفجوملا ناك اذإ نكل خدي
.دادعلإا ةغيص ىعدتيلوأ نيوكت ةغيص
vكنم بلطت.ماظنلا نيوكت راوح يف ةلئسلأا ىلع ةباجلإا كنكمي ،دادعلإا ةغيص رماوأةادأةطساوب
.نيوكتلانع ةيساسأ تامولعمةادلأا كلت
نيوكتلحيتتاهبتكتيتلاةبوجلأا ل  امعتسا ه  :يلي امنمضت، يتازيملانم ةيمكىندأبنكلاًيفاكاًجومل
تاهجاولابةدرج•
ةيمومعلا تارتمارابلا ةباتكل ةصرف•
ةهجاولا تارتماراب ةباتكل ةصرف•
دادعلإاب صاخلا يجمربلا صنلا ةعجارم•
لديرت تنك اذإ ام ديدحتل ةصرف• نيوكتلا اذه همعتسي نأ  لا مأجوملا
تك تلااخدلإا هنأدعب•  جوملا ل  لمعتسي ،دادعلإا ةغيص تلااخدإ ىلع قفاوت ن.غتشم نيوك زخي

ةركاذلا يف نيوكتلا ً اضيأ ه  كنكميو ،ديدجNVRAMجوملا ل  هءدبيغشت ءدب نيوكتك جوملا ل  .امعتسا
تكو نيكمتلا ةغيصتلاوكوتوربلاىلع تارييغتلا نم ديزم قيبطتل ل  رملأاةباامعتسا كنكمي ،ةهجاولاو

configure.
هيجوت12-2-2 ل  يلولأاIPودج
vةلوصوملا ةيعرفلا تاكبشلا وأ تاكبشلا نع تلااخدلإا ىلإ هنأ بجي ،ءدبلا يف  هبجوملا ريشي
هنيوكت طوبضم ةهجاو.ةرشابم ل  وكسيس ماظن مّ.عانقبوIPناونعباك نوكت نأ بجي نعIOSلعتي
هيلعنيوكت نم عانقلا تامولعمو اذهIPناونعلا ل  ةنونعلليلولأا ردصملا.امردصم نموصحلا مت
.نيوكت فلم يفاهبتكيمدختسم وه
vل، سيلييذلا نيرمتلا يف يف كهيغشت أدبت  كيلإ اهبجوم ل  رقتفت ةلاح يهو،صو يتلا ةلاحلا

ل هةلاحلاهذهكلحمستس.يغشتلا ءدب نيوكتل رخآ ردصمل ةغيص رماوأ ةادأبجوملا ىلع ل  امعتسا
نعىلعةباجلإاو دادعلإا ل  ةبوجلأا نمضتتس.ةيساسلأا نيوكتلا تامولعمأست يتلا ةبلاطملا رطسأ
ل ه-ىلإ-ناونعلا رماوأاهبتكتيتلا  .IPـجوملا تاهجاو دادعلإ ذفنملا
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تاهجولا نع ه12-2-3  جوملا مّ لعتي فيك
، يضارتفا ل  تاهتكشب  جوملا مّ :ةفلتخم قرط ثلاثبتاهجولاىلإتاراسملايه املعت

هفي--ةنكاسلا كلاسملا•  ًارع ايودي ماظنلا ل  ديفماهنأ ىلعوؤسم ؛  ناملألةةهجولا ىلإ ةيلاتلا ةبثولا
رورملا ةكرحلو ل  يلقت
ً--ةيضارتفلاا كلاسملا• ايودي ماظنلا ل  وؤسم اهف  نوكيلا امدنعهكلس بجاولاراسملااهنأ ىلعرعي
ةهجولا ىلإ فورعمكلسم كانه
ه--يكيمانيدلا هيجوتلا• جوملا مّ نم ةيرود تاثيدحتهيقلتب تاهجولاىلإتاراسملا نعلعتي

ىرخلأا تاه  .جوملا
ip routeرملأا12-2-4
vرملأاموقيip routeنكاس كلسمدادعإب.-
vلاتامولعم ردصم ةيدامتعلا فينصتيه ةيرادلإا ةفاسملا، نم ةيمقر ةميقكهنعريبعتلا متيهيجوت
.ىندأةيدامتعلاا فينصتناك املك،ربكأ مقرلاناك املك.255ىلإ0
vهيجوتلاءارجإنكاسلاكلسملاحيتي ل  ل.ودجل يودي نيوكت اذهىلعةيكيمانيد تارييغتصحت نل

ل املاطيفاخدلإا ل  لا مدق.اًطشن راسملايقبودجلا  ةلاحنع ةزيمملاةفرعملا ضعب نكاسلاكلسمدقي
ةكبشلااهفرعي يتلاكيبشتلا ل  ةنكاسلا كلاسملل ًنإ.وؤسم ةداعنوكتايودي ةبوتكملا ةيرادلإا ةفاسملا ميق
ل).يضارتفلاا وه1(ةضفخنماًماقرأ ناك اذإتلاصولا ىدحإ ىلعهيجوتلا تاثيدحتاسرإ متي لا
في .يجوملاقاطنلاىلع ظفاحتيهفاذلو،طقفنكاس كلسماهرع

رملأا12-2-5 ل  ip routeامعتسا
ةروتبملا ةكبشلا ىلإنإ ل  كانه نلأAوكسيسل مئلام وه172.16.1.0وصولل نكاس كلسم نييعت

ىلإ ل  ىلإBوكسيس نم نكاس كلسم نييعتنكمملا نم هنأ امك.ةكبشلاكلتوصولل طقف ةدحاو ةقيرط
،رمأوه نكاس كلسم نييعت نكل.ةميغلا تاكبش ةهجو ةكبش ل  كلسم نوكيدقاهدنعوكل بولطم
-.رثكأاًمئلام يضارتفا
نيرمت
م تاهوم نيب نكاس كلسم نيوكت نيرمتلا اذه يف طبضتس ةرواجتج.

ip default-networkرملأا12-2-6
هيجوتلا تلاوكوتورببتاكبشلا يفاًيضارتفااًكلسمip default-networkرملأا ئشني ل  امعتسا
-..يكيمانيدلا
يقبُةيضارتفلاا كلاسملانإ رصقأ هيجوتلات ل  ًنمضتي لاامدنع.وادج لااخدإ هيجوتلا ل  ةكبشلودج
ل،امةهجو لا ه.ةيضارتفلاا ةكبشلا ىلإ ةمزرلااسرإ متي  لكلميجوملا نلأ ك نع ةلماك ةفرعم
يضارتفا ةكبش مقرامعتساهنكمي ،ةهجولا تاكبشلا تاكبشلا ماقرلأهذخأ بجاولاهاجتلاا ددحيلةل 
يضارتفلاا ةكبشلا مقر.ةلوهجملا ل  تامولعم طقفكلمتكنكلكلسمداجيإ ىلإ جاتحت امدنعةمعتسا
يف تاهىلإip default-networkرملأا فاضينأ بجي.ةهجولا ةكبشلانع ةيئزج  جوملا كل 
وأ ةكبشلا لي نأ ةفرعم تاكبشلاكلمت يكلredistribute staticيفاضلإا رملأاعممعتس نعكل 

ةحّ .شرملا ةيضارتفلاا ةكبشلا
رملأا12-2-7 ل  ip default-networkامعتسا

ل، مومعلا رملأا فياثملا يف  ip default networkيرع 192.168.17.0ةكبشلا192.168.17.0
هيجوتلاتلااخدإكلمتلا يتلا مزرلل ةهجولا راسملااهنأ ىلعCةئفلانم ل  ليلا.ودج يف وؤسم بغر
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هدق.ةيمومعلا ةكبشلا نمتاثيدحتلا يتأت نأبXةكرشلا تاثيدحتل ران رادج ىلإAجوملا جاتحي
هلا جاتحي دقو.هيجوتلا ةكرشلا هيجوت ةيجيتارتسا كراشتتس يتلا تاكبشلا كلت عيمجتل ةيلآ ىلإAجوم

X.هتاذبيه ةيلآاذكه ل  .قتسم ماظن مقر

q12-3ةيجراخلاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
هتاذب12-3-1 ل  قتسملا ماظنلا

، تاه  جوم نم هتاذب ل  لّيقتسملا ماظنلا فلأتي لاهغش م نماع  ىلإ ةمغانتم هيجوت ةنياعيبي ،رثكأ وأ دحاو
ةكبشلا تامولعم زكرم ن.يجراخلا ملاعلا  ًاًديرفاًماظن)NIC(يعي ماظنلا اذه.تاكرشللهتاذبلاقتسم

مقر وه هتاذب ل  هيجوتنإ.تب16نمقتسملا ل  دنأ كنمبلطتيوكسيسنمIGRPكـوكوتورب دحت
هتاذب ل  .كنيوكت يف اذهقتسملا ديرفلا ماظنلا مقر

ةيجراخلا12-3-2 ل  باقم ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
اهتاذب ةلقتسملا ةمظنلأا نيب تلااصتلال ةيجراخلا هيجوتلا تلاوكوتوربتُ ل  تلاوكوتوربامأ.معتس
دحاو هتاذبتفُةيلخادلا هيجوتلا ل  قتسم ماظن نمض ل  .معتس

ةيلخادلاIPهيجوت تلاوكوتورب12-3-3
نأ هعيطتسي،TCP/IPتلاوكوتوربلا مقطيفتنرتنلاا ةقبط يف  هيجوتيجوملا ل  وكوتورب ل  IPمعتس

ل ةنلاخ نم هيجوت قيقحتل  :نمضتتIPهيجوت تلاوكوتورب نعةلثملأا.يعم هيجوت ةيمزراوخ قيبطت
•RIP: يفاسم هيجوت ل  وكوتورب
•IGRP: يفاسملا هيجوتلا ل  وكسيسنموكوتورب
•OSPF: يلصو هيجوت ل  وكوتورب
•EIGRP:نزاوتم نيجه هيجوتوتورب ل  وك

لوكوتورب ل  وأ نيوكت طبض ةيفيك ةيلاتلا ماسقلأا كل ن  .تلاوكوتوربلاهذهنمنييبت
IPهيجوت نيوكت ماهم12-3-4
هيجوتنإ ل  ماهملا نمضتت.ةهجاولا تارتمارابوةيمومعلا تارتمارابلا طبضمزلتسيIPوكوتورب ءاقتنا

امإ ،هيجوت ل  تاكبشلا ميق ديدحت عمIPةكبش ماقرأديدحت، وIGRPوأRIPوكوتورب ءاقتنا ةيمومعلا
.مئلاملا ةيعرفلا ةكبشلا عانقو ةيعرفلا تاكبشلا/ةكبشلا نيوانع نييعتيه ةهجاولا ةمهم.ةيعرفلا

يكيمانيدلا هيجوتلا ل  لتايلمعمعتسي اصتلال ددعتم ل  ىرخلأا تاهباسرإو ثب  هيجوتلا ميق نإ.جوملا
تةيرتملا راسمداجيإ ىلعتاهجوملا دعاس ل  ةيعرف ةكبش وأ ةكبشىلإضفأ .كل 

رماولأا12-3-5 ل  networkوrouterامعتسا
vرملأاأدبيrouterهيجوت ةيلمع.
vرملأاnetworkهيجوتلا ةيلمع نّيهنلأ بولطم يف كراشتسيتلاتاهجاولايه امديدحتنمكم

هيجوتلا تاثيدحت يقلتو ل  .اسرإ
vشلا ماقرأزكترتنأ بجي، وأ ةيعرفلا تاكبشلا نيوانعىلعسيلوتاكبشلا تائف نيوانع ىلع تاكب
.CوBوAةئفلا تاكبش ماقرأدنعةدودحم ةيسيئرلا تاكبشلا نيوانعنإ.نييدرف نيفيضم نيوانع

q12-4RIP
ةيسيئرلاRIPرصانع12-4-1
يفلأا يفRIPديدحت مت دقل RFCةقيثولاصل  :يلي امنمضتتةيسيئرلا هتازيمم.1058
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• يفاسم هيجوت ل  .وكوتورب هنإ
•ك تابثولا ددعي ل  .راسملا ءاقتنلاةيرتملاةميقلامعتس
ةمزرلا يمر متي15نم ربكأ تابثولا ددع ناك اذإ•  ،.
•، يضارتفا ل  لثب متيكشب .ةيناث30ك هيجوتلا تاثيدحت

ل12-4-2 RIPنيكمتلnetworkوrouter ripرماولأاامعتسا
لrouter ripرملأا يقتني هيجوتلاهنأ ىلعRIPوكوتوربلا ل  رملأا نو.وكوتورب  ناونعnetworkيعي
ًنوكيسةكبش ةئف لاوصوم ه  أدبتوتاكبشلا نيوانعب تاهجاولا هيجوتلا ةيلمع طبرت.ةرشابماهبجوم
لب ةدRIPامعتسا  ةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ،RIPيف:ةظحلام.دحملا تاكبشلا ىلع ل  ك نوكت نأ بجي
.هيجوتلا تاثيدحت يف يعرفلا كيبشتلا تامولعم كراشيلاRIPفـ.ةهباشتم

ـRIPنيكمت12-4-3 IPب ةنونعم ةكبش يف
ه رماولأا فاصوأ ل،  :يلاتلاكياثملا يف

•router rip:يقتنيRIPهيجوتلاهنأ ىلع ل  وكوتورب
•network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د:1.0.0.0  دحي
•network د:2.0.0.0 ةرشابم ةلوصوم ةكبشدحي
وكسيس هنإ  ل وت2.0.0.0و1.0.0.0تاكبشلابةلوصوملاAجوملا تاهجاو .RIPتاثيدحت ىقلتتسر
هلحيتتكلت هيجوتلا تاثيدحت .ةكبشلا ةعيبطفرعي نأجومل

رملأاIPةمزر بايسنا ةبقارم12-4-4 ل  show ip protocolامعتساب
vرملأا ضرعيshow ip protocolةنرتقم ،ةكبشلا تامولعمو هيجوتلا تقو يدا،اًميق  دع نع

ه ل.هلمكأبجوملاب كشت هكلتمعتسا  .ةئيس هيجوت تامولعم ملسّي هنأبجوم فيرعتل تامولعملا
vه جوملا ل  نسري ثيبملا دحم هيجوت ل  ودج تامولعم ل  ينمزلا(ةيناث30كلةاثملا يف ل  صافلا
رخآذنمةيناث17تضقنا دقل).هنيوكت طوبضملا ل  ليه؛ سلثيدحتسرأ نأ 13دعبيلاتلاثيدحتلاسر
كلاسم هRouting for Networksرطسلا دعب.ةيناث  جوملا د  دحي رطسلا ن.ةروكذملا تاكبشلا،   يبي
.120يهRIPلـةيرادلإا ةفاسملا نأ ريخلأا

show ip routeرملأا12-4-5
هيجوتshow ip routeرملأا ضرعي ل  تاكبشلا،IPودج تايوتحم ل  كل تلااخدإ ىلع يوتحي يذلا
فيك دزمربناج ىلإ ،ةفورعملا ةيعرفلا تاكبشلاو  .تامولعملاكلت ةفرعم تمتدحي
نيرمت
هيجوتلانوكيلRIPنيوكت نيرمتلا اذه يف طبضتس ل  .وكوتورب

q12-5IGRP
ةيسيئرلاIGRPتازيمم12-5-1

IGRPتر  وط   يفاسم هيجوت ل  ةيناث90كلهيجوتلا تاثيدحتIGRPسلري.وكسيسهوكوتورب وه
نلعُ نةعباتلاتاكبشلانعت يعم هتاذب ل  .قتسم ماظن
دةيسيئرلا ةميمصتلاIGRPتازيممضعب :يلي ام ىلعدشت
هنّييذلا تلاامعتسلاا ددعت• ةدّنمكم ًةضماغلاوقعملا عئابطلا ةجلاعم ايئاقلت
ةفلتخم ةلهمتازيممو فلتخميجومقاطناهل يتلاماسقلأل ةنورم•
ًلل عسوت ةيلباق• ادج ةريبكلا تاكبشلا يف ل  مع
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يضارتفا ل  هيجوت،كشب ل  وكوتورب ل  نكمي.ةلهملاويجوملاقاطنلا،نييرتمنيسايقIGRPمعتسي
IGRPًنيوكت طبض اددع ل  ديدحتل تارلانممعتسي يكل  بّسايقيغتم .كرم يرتم

تار  :يغتملا كلت نمضتت
يجوملاقاطنلا•
ةلهملا•
للا• مح
ةيقوثوملا•

ل12-5-2 IGRPنيكمتلnetworkوrouter igrpرماولأاامعتسا
vرملأا يقتنيrouter igrpل هيجوتلاهنأ ىلعIGRPوكوتوربلا ل  .وكوتورب
vرملأا د  عمك:ةظحلام.اهلمشبجيةرشابم ةلوصوم تاكبش يأnetworkدحي ل  ،RIPاحلا وه ام

ةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ ل  يف يعرفلا كيبشتلا تامولعم كراشيلاIGRPفـ.ةهباشتمك نوكت نأ بجي
.هيجوتلا تاثيدحت

ـIGRPنيكمت12-5-3 IPب ةنونعم ةكبش يف
ىقتن يIGRPهتاذب ل  قتسملا ماظنلل هيجوتلا ل  ل.109وكوتوربك تاهجاولاامعتسا متيس ةلوصوملاكل 
قلتو2.0.0.0و1.0.0.0تاكبشلاب ل  ل.IGRPهيجوت تاثيدحتياسرلإ :اثملا يف
•router igrp هتاذبهنأ ىلعIGRPيقتني:109 ل  قتسملا ماظنلل هيجوتلا ل  109وكوتورب
•network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د:1.0.0.0  دحي
•network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د:2.0.0.0  دحي

رملأابIPةمزر بايسنا ةبقارم12-5-4 ل  show ip protocolامعتسا
show ipرملأا ضرعي protocolلوتارتمارابلا ك نع ةكبشلا تامولعمو ةيفصتلا ل  ماوع

ل ً(هيجوتلا)تلاوكوتورب(وكوتورب خلاIGRPوRIPلاثم هاهمادختسايراجلا)،  .جوملا ىلع
نIGRPـلةيرتملا هيجوتلا ةميقباستحلاةلمعتسملا ةيمزراوخلا فاهنإ.ةروصلا هذه يفةيبم رعت
ثيحىصقلأاتابثولاددعوK1-K5ةيرتملا تاسايقلا ةميق ّل،  يجوملاقاطنلاK1يرتملاسايقلاثمي
يضارتفا.ةلهملاK3يرتملاسايقلاو ل  .1دنع ةطوبضمK3وK1ةيرتملا تاسايقلا ميقنوكت،كشب
.0دنع ةطوبضمK5وK4وK2ةيرتملا تاسايقلاميق نوكتو

show ip interfacesرملأا12-5-5
تاهجاوshow ip interfacesرملأا ضرعي ل  موقي.IPكب ةنرتقملا ةيمومعلا تارتمارابلاو ةلاحلا
IOSًوكسيس ماظن ناك اذإ هيجوتلاكلسم ةباتكبايئاقلت ل  ودج يف ةرشابم ل  ةدحاويه ةهجاولاتوصوم
قلتواسرإجماربلاعيطتست مّنوكت.اهللاخ نم مزرلايل  ريغ ةهجاولاتناك اذإ.upةلعم ةهجاو اذكه
ل،ةلباق هيجوتلانم اهتلازإ متتسامعتسلال ل  ،نإ.ودج ةيطايتحلاا كلاسملا ل  امعتسا حيتي ل  اخدلإا ةلازإ
.ةدجاوتمتناك اذإ

show ip routeرملأا12-5-6
هيجوتshow ip routeرملأا ضرعي ل  ةحئلا ىلع.IPودج تايوتحم ل  تاكبشلابودجلا يوتحي كل 
لتاسايقلاو ةفورعملا ةيعرفلا تاكبشلاو اخدإ ل  تامولعملا نأ.كب ةنرتقملا ةيرتملا ل  اثملا اذه يف ظحلا
IGRPنماهقاقتشا مت دق (I)ةرشابملا تلااصتلاا نم وأ  ،(C).



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

96

debug ip ripرملأا12-5-7
vرملأا ضرعيdebug ip ripهيجوت تاثيدحتRIPل،.اهيقلتواهلاسرإ ءانثأ موقتاثملا اذه يف
تلارإب183.8.128.130ةكبشلا ل  نع غّ.ثيدحاس دحأ ،تاهةثلاثلبي هنإ  لاهجوم وصولا نكمم ريغ
لتاثيدحتلا ثب اهدعب مت.15نم ربكأهتابثوددع نلأ هيلإ .183.8.128.2ةكبشلالاخ نم
vً لارذح نك لعلا ةلازإ رماوأ ل  ضّنأ نكميو جلاعملل ةقهرم يهف،امعتسا دنع وأ ةكبشلا ءادأفخت

ب تاقوأاهلمعتسا.ةلصولا ةراسخبست ل  ّ.ةكبشللضفخنملا مادختسلاالاخ طقف امدنع رملأاطع ل 
رملأاهنم يهتنت ل  .no debug allوأno debug ip ripامعتساب

q12-6ٍ دحت نيرامت
Ripبراقت يدحت12-6-1
نيرمت
،كتفصب ماظن ل  .اًدجاًديفم ةنكاسلا كلاسملا نيوكت طبضاهيفنوكينأ نكمي تاقوأ كانهنوكتسوؤسم
ىلإةديفم ةنكاسلا كلاسملا ل  ناملأا.ةكبشلاكلتوصولل طقف ةدحاو ةقيرط كانه نلأ ةروتبملا تاكبشلل

ةنكاسلا كلاسملا ل  اذإ ،ً.امعتسلا رخآ ببس وه نوكت نأببغرتلاتاكبش وأ ةكبشكيدل تناكلاثم
لبىرخلأا هيجوتلا تلاوكوتورب وأRIPموقي نأببغرتنل،"اهتيؤر"ىلعةرداق ةكبشلا ةيقب اسرإ
ىرخلأا تاهىلإةيرود تاثيدحت  ً.جوملا ل،انايحأ ةطيسبلا تاكبشلايفةنكاسلا كلاسملاامعتسا نوكي
تاهىلع يوتحت(  ً)جوم عضب لاا  قطانملا ةكبشتلاصويفيجوملاقاطنلاىلع ظفاحتاهنوكرثكأعف
ةنكاس كلاسم،نيرمتلا اذه يف.ةعساولا ل  هتقلاع ةيؤرلويطصافدهبمعتستس ل  كلاسملاباكاشملا دا
.هيجوتلا تلاوكوتوربو ةيكيمانيدلا

هيجوتلا تاقلح دادعإ يدحت12-6-2
نيرمت
تاراسم ءاشنلإE-نيرمتلاوA-نيرمتلا نيب ةعساو قطانم ةكبشةلصو دادعإبنيرمتلا اذه يفموقتس

يسايقلا ه  سلأا نم ةعومجمب.جوملا نيرمت دادعإ يف ةليدب ل  ،لةيلسلستلا كلاامعتسا ةعساو قطانم ةكبش
رّ.E-نيرمتلل0يلسلستلاكلسلابA-نيرمتلل1يلسلستلاكلسلاصلب مق ةعاسلا ةعرس طبضت نأكذت
).E-نيرمتلل0يلسلستلا ةهجاولا(كلسللDCEةهجلا ىلع

هيجوتلا تاقلح عنم12-6-3
نيرمت
تلاصولا ىدحإ تلّامدنعتقونمبراقتلا بلطتمك قباسلا يدحتلا نيرمت يف تيأردقل كتمهم.طعت
،نإ.اهبمكحتلا ةيفيكو هيجوتلا تاقلح عنم ةيفيك ةفرعميه نيرمتلا اذه يف راظتنلاا تيقاوت ل  امعتسا
،و،ىصقأتابثو ددع فيرعتو قرطاهلكيه مسقنملا قفلأاو مسلا سكعوةياهن لا ام ىلإ دادعتلا
ةميقلا.هيجوتلا تاقلحبمكحتلل ل  اذه يف هيجوتلا تاقلحب مكحتللRIPتابثو ددعل ةيرتملامعتستس
.نيرمتلا
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صيخلت
ýةلوصوملا ةيعرفلا تاكبشلا وأ تاكبشلا نع تلااخدلإا ىلإ ه  جوملا ريشي نأ بجي ،ءدبلا يف

.ةرشابم
ýةيضارتفلاا تاه  تاراسملا مّتجوملا :ةفلتخم قرط ثلاثبتاهجولاىلإلعت
ýةنكاسلا كلاسملا
ýةيضارتفلاا كلاسملا
ýةيكيمانيدلا كلاسملا
ýرملأا طبضيip routeاًنكاساًكلسم.
ýرملأائشنيip default-networkاًيضارتفااًكلسم.
ýتاه  لجوملا نيوكت طبض نكمي هيجوتمعتست ثيحب ل  RIPـك ،رثكأ وأ دحاوIPوكوتورب

.IGRPو
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رشع ثلاثلا ل  لا:صفلا ل  ةكبشكاشم دايطصا
q13-1ةماع ةرظن
ةكبشلا يفعضي/ئشنيس ،نيرمتلا اذهل ل  كاشم ةدع كس  داجيلإ تقولانمةدودحم ةيمككيدل.ردم

نم نكمتت يكل ل  كاشملا ل  لاحو ل  يفةدوجومةزهجلألاهلامعتساكنكمي يتلاتاودلأا.اهلمكأبةكبشيغشت
trace ip routeوpingنمضتت)IOS(جمانربللاهلامعتساكنكمي يتلاتاودلأاو.كتاودأ مقط
كتسدنه تايموي رتفدامعتساكنكمي.show arpوtelnetو دراوم يأو)Engineering Journal(ل 
اهقّتسةلكشمتفشتكا املك.كيدل ةرفوتم)ميلعتلا جهنم كلذ يف امب(بولا عم ةقفاوتم بناج ىلإثو
.اهحيحصتلاهب تمق يتلا روملأا

q13-2كبشلا ل  ـكاشم دايطصا تاه5لا تاذ ة  جوم
يسايقلا نيوكتلا13-2-1
ذهتنك دقل ل  يساسلأا نيوكتلا سفنست اهلمكأبةيساردلا ةرودلاهاوط ل  لو كنيرامتيفمعت وقح
للكنكمي.كرابتخا امعوجرلاكلتكاشملا دايطصا نيرامت ل  دق يتلا ءاطخلأا يهيختو نيوكتلا اذه ىلإ

هيف ل  .OSIتاقبطل ةبسنلاب،صحت
ةقبطعةلثملأا نمضتتدق ل  ك يف ل  :يلي امكاشملا ن
ل-1ةقبطلا• حيحص ريغ كلسامعتسا
تنرثيلإلاهنيوكت طوبضمريغةهجاولا-2ةقبطلا•
حيحص ريغ ةيعرفلا ةكبشلا عانق-3ةقبطلا•

1ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا حرش13-2-2
:1ةقبطلا ءاطخأ نمضتت
ةقزممكلاسأ•
ةعوطقم كلاسأ•
أطخلا ذفانملابةلوصوم كلاسأ•
عّ• طقتم يكلس ل  اصتا
ل• لتنأ بجي(كيدي نيب يتلاةمهملل أطخ كلاسأامعتسا ةعطاقتملاسباقملاوتابلقشتملامعتس

حيحص ل  )كشب ةميقتسملا كلاسلأاو
ل• ليفكاشم ل/سرملا بقتسملا
كلس يف• ل  DCEكاشم
كلس يف• ل  DTEكاشم
ةلّةزهجلأا• غشم ريغ

2ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا13-2-3
:2ةقبطلا ءاطخأ نمضتت
حيحص ريغاهنيوكت طوبضم ةيلسلست تاهجاو• ل  كشب
حيحص ريغ• ل  كشب اهنيوكت طوبضم تنرثيإ تاهجاو
)ةيلسلستلا تاهجاولل يضارتفلاا وهHDLC(ةمئلام ريغ فيلغتةعومجم•
ةيلسلستلا تاهجاولا يف ةعاسلا ةعرسلةمئلام ريغ تادادعإ•
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3ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا13-2-4
:3ةقبطلا ءاطخأ نمضتت
هيجوتلا• ل  نَّريغوكوتورب كمم
نَّ• كمم أطخلا هيجوتلا ل  وكوتورب
ةحيحص ريغIPنيوانع•
ةحيحص ريغ ةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ•
حيحص ريغIPبـDNSطبر•

ةكبشلا13-2-5 ل  كاشم دايطصا تايجيتارتسا
ل كشلا ن  للادايطصلا بيلاسلأادحأيبي كانه نوكت نأ بجي نكلكب صاخ بولسأ ءاشنإ كنكمي.كاشم  ،

ةبّلاتايلمعلاىدحإ .اهلمعتست يتلاةيسايقلاكيبشتلاريياعمىلع ةزكترملاترم
تاذ ةكبش يف13-2-6 ل  تاه5كاشملا دايطصا نيرمت  جوم
نيرمت

، ةكبشلا يفعضو/أشنأنيرمتلا اذهل ل  كاشم ةدع كس  لنمةدودحم ةيمككيدل.ردم حو داجيلإ تقولا
نم نكمتت يكل ل  لاكاشملا ل  مقط يفةدوجومةزهجلألاهلامعتساكنكمي يتلاتاودلأا.اهلمكأبةكبشيغشت

telnetوtrace ip routeوpingنمضتت)IOS(جمانربللاهلامعتساكنكمي يتلاتاودلأاو.كتاودأ
كتسدنه تايموي رتفدامعتساكنكمي.show arpو ةقفاوتم دراوم يأو)Engineering Journal(ل 
.كيدل ةرفوتم)ميلعتلا جهنم كلذ يف امب(بولا عم
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صيخلت
دايطصا ىلع ً ارداق نوكت نأ بجي ل،  :صفلا اذه تلمكأ دقو نلآا

ý1ةقبطلا ءاطخأ
ý2ةقبطلا ءاطخأ
ý3ةقبطلا ءاطخأ
ýةكبشلا ل  كاشم
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ــر ماولأا ل  ود جــ

ـرت ملأ ا
ـة فيظولا

1access-enableهي جوملا نّ لنمكم لةحئلااخدإ ءاشنإ وصو
يكيمانيد ل  .وصو ةحئلا يف تقؤم

2access-templateيف ًعضي ايودي تقؤم ل  وصو ةحئلا ل  اخدإ
ل صتم ه  .تنأ هبجوم

3appnرمأ ل  .APPNيعرفلا ماظنلا ىلإاًسري
4atmsigراشلإا ل  اسرإ رماوأ ذّ .ATMتافني
5bً ايودي ل  .يغشتلا ماظن ضهنتسي
6bandwidthةهجاول يجوم قاطن ةميق طبضي.
7banner motdةيار د  ".مويلا-ةلاسر"دحي
8bfeةيوديلا ئراوطلا غيص طبضي.

9boot systemماظنلا ةروص د  ليتلادحي هاهمحي دنعجوملا
ل .يغشتلا ءدب

10calendarةزهجلأا ميوقت ريدي.
11cdيلاحلا زاهجلا ر  .يغي
12cdp enableةهجاو يف وكسيس فاشتكاي ل  وكوتورب نّ .كم
13clearفئاظولا د  .همي
14clear countersغ ةهجاولا تادارفي  .دع

15clockrate

ةزا تلاصولةعاسلا ةعرس نيوكت طبضي ـ هجلأ
، ـةلاكةيلسلستلا تاهجاولا يف يطمنلا تاد ـ حو

ةعرسدنعةهجاولا تاجلاعموةكبشلا ةهجاول
.ةلوبقم تاتب

16cmtةرادإ فئاظو فقوي وأ ّل  .FDDIةلصوغشي

17configure
دوجوم نيوكت ىلع تارييغت ءارجإكل حيتي
يفاهنيزختو نيوكتلا تامولعم ىلعةظفاحملاو
.يزكرمعقوم

18Configure memorةيئاوشعلا ةركاذلا نم نيوكتلا تامولعم ل  محي
ةرياطتملا ريغا ل  .وصول

19config-registerنيوكتلا ل  جسم تادادعإ ر  .يغي
20Configure terminaيضبط تكوين المحطة الطرفية يدوياً من المحطة
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.مكحتلا ةدحول ةيفرطلا
21connectً .ةيفرط ةطحمبلااصتا حتفي
22copyةروصلا وأ نيوكتلا تانايب خسني.

23copy flash tftpىلإ ةضماولا ةركاذلا نم ماظنلا ةروص خسني
.TFTPمقلم

24copy running-config tftpيف يلاحلا نيوكتلا ن  يفRAMةركاذلازخي
.TFTPةكبش مقلم

25copy running-config startup-configيف يلاحلا نيوكتلا ن  ىلإRAMةركاذلازخي
.NVRAMةركاذلا

26copy tftp flashل ص ىلإTFTPمقلم نم ةديدج ةرومحي
.ةضماولا ةركاذلا

27copy tftp running-configةكبش مقلم نم نيوكتلا تامولعم ل  .TFTPمحي
28debugل لعلا ةلازإ فئاظو ل  .معتسي

29debug ip ripهيجوت تاثيدحت ضرعيRIPاهلاسرإ ءانثأ
.اهيقلتو

30deleteاًفلم فذحي.
31dirامزاهج يفةدوجوملاتافلملا درسي.
32disableذ رماولأا ّل  .تازايتملااتاطعي
33disconnectً .اًدوجوماًيكبشلااصتا عطقي
34enableّتازايتملاا تاذ رماولأا ط .شني

35enable passwordىلإلاب مكحتلل ةيلحم رورم ةملك طبضي ل  وصو
.تازايتملاا تايوتسم فلتخم

36enable secret رملأاىلع ةدايزناملأا نم ةيفاضإ ةقبط ددحي
enable password.

37eraseنيوكتلا ةركاذ وأةضماولاةركاذلا وحمي.
38erase startup-configةركاذلا ىوتحم وحميNVRAM.

39exitنم كجرخ ةسلج قلغي  ي وأ ،نيوكت ةغيص يأ
 .EXECيهنيو ةطشن ةيفرط ةطحم

40formatزاهجةئيهتب موقي.

41helpىلع ل  ةدعاسملا ماظننعفصوصحي
.ةيلعافتلا

42historyرماولأا تاظوفحم ةفيظو نّي .كم
43interfaceصيغةيدخل إلىيضبط تكوين نوع واجهة و
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.ةهجاولا نيوكت

44ip addressناونع ن  ةجلاعم أدبيو ةيعرف ةكبش عانقواًيعي
IPةهجاو يف.

45ip default-networkاًيضارتفااًكلسم ئشني.
46ip domain-lookupةمجرت نّي هنيوانع ىلإ ءامسلأاكم .جوملا يف

47ip hostئشن مسإي ل  فلم يف نكاس ناونع-ىلإ-اخدإ
ه .جوملا نيوكت

48ip name-serverءامسأ تامقلم ةتس ىلإ ل  صي امل نيوانع د  دحي
.نيوانعلاوءامسلأا ةمجرتلاهلامعتسلا

49ip routeةنكاس كلاسم ئشني.
50latل .LATاصتا حتفي

51lineطخ ف  ناًرعي ةغيصاًيعم ّل  غشيو نيوكتلل
.طخلانيوكتب ةصاخلا رماولأاةعومجم

52lockل .ةيفرطلا ةطحملافقي

53loginل وخدلا ل  نجسي صحف نّي.يعم مدختسمك كم
لدنعرورملا ةملك وخدلا ل  .يجست

54logoutةغيصلا نمكجرخيEXEC.

55mbranchً لاوزن بّ ددعتمنماًعرفقعتي ل  اسرإ ةرجش
ةن  .يعم ةعومجمل

56media-typeيداملا ل  اصتلاا د  .دحي

57mrbranchً ادوعص بّ ددعتمنماًعرفقعتي ل  اسرإ ةرجش
ةن  .يعم ةعومجمل

58mrinfoددعتم هوراجلا تامولعم بلطي  جوم نم رادصلإا
.لاسرلإا

59mstatةدع دعب تايئاصحلإا ن  tracerouteرماوأيبي
للإاةددعتم .اسر

60mtraceّب ةهجو عرف ىلإ ردصم عرف نم راسملاقعتي
للإاةددعتم عيزوت ةرجشل .اسر

61name-connectionي ًمسي .اًدوجوماًيكبشلااصتا
62nciaّل .NCIAمقلملا فقوي/غشي

63networkناونع ن  ىلع ًزكترماًيعي ةكبش تامولعم زكرما
ًنوكي لاوصوم ه  .ةرشابمهبجوملا
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64no shutdownَّل طعم ةهجاو ل  .ةيغشت ديعي
65padل X.29اصتا حتفي PAD.

66pingّةيكبشلا ةلصولا ص خشي ؛  ىدص بلط ل  سري
.ةيساسلأا

67pppل وكوتوربلا ّل  .IETF Point-to-Pointغشي
68pwdيلاحلا زاهجلا ضرعي.

69reloadّذ ًفنيو فقوي ل؛اًدراباديهمت ماظنيمحت ديعي
ل .يغشتلا

70rloginل .rloginاصتا حتفي

71router
ًهفيرعتب هيجوت ةيلمعأدبي هيجوتلاوأ ل  وكوتورب

IP.ً، يقتني لrouter ripرملأالاثم وكوتوربلا
RIPهيجوتلانوكيل ل  .وكوتورب

72rshّرمأ ذ .اًديعباًفني
73sdlcبتخا رطأ ل  .SDLCراسري
74sendةلاسر ل  .ttyطوطخلاربعسري
75service password-encryptionرورملا ةملك ريفشت ةفيظو نّي .كم
76setupلأا ةادأ ىلإ ل  .setupرماوخدي

77show buffersئرادلا تاع  مجتل تايئاصحإ د  مقلم ىلعتاوزي
.ةكبشلا

78show cdp entryيف روكذم رواجمزاهج نع تامولعم ضرعي
ل .CDPودجلا

79show cdp interfaceنوكييتلا تاهجاولا نع تامولعم ضرعي
CDPَّن اهيف ًكمم .ا

80show cdp neighborsفاشتكا ةيلمع جئاتن ضرعيCDP.
81show flashةضماولا ةركاذلا ىوتحمو ميمصت ضرعي.
82show hostsنيفيضملا نيوانعو ءامسأبةأبخم ةحئلا ضرعي.

83show interfacesطوبضملا تاهجاولا ل  كل تايئاصحإ ضرعي
هاهنيوكت .جوملا ىلع

84show ip interfaceةنرتقملا ةيمومعلا تارتمارابلاو ةلاحلا ضرعي
.ةهجاوب

85show ip protocolsةيلمعل ةيلاحلاةلاحلاو تارتمارابلا ضرعي
يجوتلا ل  .ةطشنلا هوكوتورب

86show ip routeهيجوت ل  .IPودج تايوتحم ضرعي
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87show memoryتايئاصحإ ن  كلذ يف امب ،هعيبي  جوملا ةركاذ ن
علاتايئاصحإ نممجت لٍ  .ةركاذلااخلا

88show processesةطشنلا تايلمعلا نع تامولعم ضرعي.

89show protocols
ـين.اهنيوكت طوبضملا تلاوكوتوربلا ضرعي بي

ةقبط ل  طوب3وكوتورب يأ ةلاح رملأا اذه ـ ضم
.هنيوكت

90show running-configةركاذلايف يلاحلا نيوكتلا ضرعيRAM.

91show stacks
سدكملابقاري ل  تالامعتسا ـ نيتورو تا ـ يلمعل

بب ـ س ضرعيو عطَ إ رقلا ـ خآ ـول  ةداعـصح
.ماظنلل ضاهنتسا

92show startup-config
،نيوكتلا ضرعي ةركاذلا تايوتحم وهوظوفحملا

NVRAM.

93show version
، ،وماظنلا ةزهجأ نيوكت ضرعي جمانربلا رادصإ

،و نيو ـ كتلا تا ـ فلم ردا ـ رووصمو ءامسأ صـ
.ضاهنتسلاا

94shutdownةهجاو ّل  .طعي
95telnetي ىلإلجس ل  .تنلتلا معدي فيضموخدلا
96term ipقيسنت د  .ةيلاحلاةسلجللتاكبشلاةعنقأدحي

97trace
راسم د  رفهكلستساًدحي ـ س د ـ ـىاهنع مزرلا لإ
.اهتهجو

98verify
ـف لمل يقيقد ـ ةرتلا عومجملا نم ققحتي ـ كاذ

.ةضماو
99whereةطشنلا تلااصتلاا درسي.

100which-route
ليفشيتفتب موقي ضرOSIهيجوتودج ـ عيو
.جئاتنلا

101write
ل وأ ةكبوأةركاذلايفغتشملا نيوكتلا بتكي شـ

.ةيفرط ةطحم

102write erase
ل ـلerase startup-configرملأاح دقل حم

.رملأا اذه
103write memoryـر ملأا ـل  ح د ـ copy running-configقل
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startup-configل .رملأا اذهحم
104x3تارتمارابلا طبضيX.3يفPAD.
105xremoteىلإ ل  .XRemoteةغيصلاخدي
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يناثل يس ا را دل لصفلل ةنايصل ا ر ا اسم دات  رفم

ةيرظنل اف ا دهلأ ةيلمعلا اف ا دهلأ خيا ر اتل تا اظحلام

ة زهج ت وأ انوكم ىلع ف  رعتل ا
.LABالـ

ليصوت الـ- اد و دع .LABا

نم رشابم الـ- ل  اصت consoleلمع إ
هجومل ىل ا .ا

12/7

نم كل اح ذ رتق مت ا
يملعم لبق

ت اكبشل ا
ةجاحل كل وذ

ةفرعمل بلاطل ا
ةئيبل ا
ةعس( ا ول ت ا اكبشل )ا

لمعي ف  وس يتل ا
ملعتي لبق اهب ان 
اد دع ةيفيك ا

هجومل .ا

اده دع هجومل وا ليغشت ا ء  دب
هجومل- ليغشت ا ء  دب نيت .رو
هجومل- ليغشت ا ء  .دب لسلست
رم- ليغشتالأوا ء  دبب ةقلعتمل ا

هجومل .ا
رملأ- ل ا امعتس .setupا

هليغشت• هجومل و ليصوتب ا م  ايقل .ا
ىلع رهظت يتل• ت ا اميلعتل عبتت ا

اهيناعم ةشاشل و .ا
ةغيص ىل الـ• ل ا وخدل SETUPا

ً ايئدبم اداً  دع هجومل ا اد ا دعإب م  ايقل .وا

19/7

لصفل ا ا ذه ميدقت مت
عب ا رل لصفل ا ىلع ا

ن ال لأ كل بلاطوذ
ملعتي اولاً بجي ان 

ليغشت ء  دب ةيفيك
ق رط هجومل و ا

لسلست اده و دع ا
هليغشت ء  دب رم اوا

ملعتي لبق ان 
م وقت يتل رم ا الأوا

ةلاح صحفب
ر ابتخ هجومل وا ا

هيف كيبشتل او ا
هن ا .ريج ةفرعم
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ةيرظنل اف ا دهلأ ةيلمعلا اف ا دهلأ خيا ر اتل تا اظحلام

هجومل نيوكت ا
هجومل- نيوكت ا ت  .افلم
هجومل- .نيوكت غيص ا
هجومل- نيوكت ا ق  .رط

ص اخل نيوكتل ا فلم لمع ا
:قيرط نع هجوملاب

هجوملل مس- ء ا اطع .ا
ةيحلاص- ء  اطع ا

م .دختسملل
مكحتل- ادات ا دع طبض ا

هجومل .يف ا
ادات- دع طبض ا

ت لاوكوتربل .ا
هجومل- ر ا ابتخ .ا
ادات- دعلأ .ظفح ا

26/7

ً اضي امتا ذه ميدقت
ىلع لصفل ا

عب ا رل لصفل ا ا
ب ابسلأ سفنل ا

ةقباسل .ا

رم الـ- ةصاخلSHOWأوا ا
هجوملاب        .
هجومل- ةكبش ا ان  .ريج
نع يساسلأ- كيبشتل ا ر ا ابتخ ا

رمPINGرماقيرط الـ وا
traceالـ

ام- دختس فئاظ ا .CDPو

رم الـ• .SHOWقيبطت أوا
.CDPر الـقيبطت أوام•
هجومل• ىلع ا ر  ابتخ رم ا قيبطت أوا

.TRACEوPINGلثم
11/8

.
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ـن يرا ــ متلا
ل لصفلا بساحلا تايساسأ:ولأا

نيرامت دجوت لا

ل تاه:يناثلاصفلا  جوملاو ةعساولا قطانملا تاكبش
2-3-2

ا هتازيمم نع تامولعم عيمجتل وكسيس ه  تاجتنمطبرب أدبتو ةيداملجوم صحفتس نيرمتلا اذه يف
وكسيس ه  تاهجاولا كلذ يف امب ن-اهفئاظوبجوم  يعم وكسيس ه  جوم تازيمو زارط مقر د  دحتس

هب ةلوصوملاةزهجلأاوكلاسلأا يه اموهيف ةرفوتملا
2-3-3

و وكسيس نيرمت تاهدادعإ ةيفيكنعمهف ريوطتىلعنيرمتلا اذه كدعاسيس  ةعيبطلاهلصوجوم
تلاصولا قّو صحفتس-2ةيساردلا ةرودلا و تاهثوت  ةزهجأ تاننيبجوملا كلت نيب ةيداملا  وكم
كلاسلأا تلاىرخلاانيرمتلا  تلاصومك  لوحملاو معلا تاطحمو

2-3-3
نيرمتةيفيك نعمهف ريوطتىلعنيرمتلا اذه كدعاسيس ل  مع تاطحمو تاه  جوم نيوكت طبض
ل أ-2ةيساردلا ةرودلا ةعيبطل وكسيس كللIPةكبشلا نيواكتقيثوتو صحفلIOSرماومعتستس

ه جوم

ل ه:ثلاثلاصفلا جوملا رماوأ رطس ةهجاو
3-3-1

وكسيس ماظن رماوأ رطس ةهجاو نيرمتلا اذه م  و ه-IOSدقيس  جوملا ىلإ ل  وخدلا ل  لتجستس معتس
يف رماوأ ةباتكللا نمةفلتخم تايوتسم ل  "تازايتملاا تاذ ةغيصلا"و"مدختسملا ةغيص"وصو
3-3-2

وكسيس ماظنك تاه  جوملا ل  يغشت ةمظنأ ل  لكيلع نوكي، سIOSامعتسا دنع نمةغيصك ةفرعم
امو هاهكلمي يتلاةفلتخملا مدختسملا غيص  رمأنإ-اهنم ةدحاوكلنم ةياغلا يهجوملا ل  ك راهظتسا

ل مهف ريوطت-هنم ةدئاف لاو تقولل ةعيضمنوكيسمدختسملا غيصنم ةغيصك يف ل  رماولأا نعواح
نيرمتلا اذه يف-غيصلا نمةغيصكليفةرفوتملافئاظولاو ل  تسلا غيصلاو ةعيبطلاعممعتس
تاهعمةرفوتملا ةيسيئرلا  :جوملا مظعم

مدختسملا ةغيص-1  EXEC
ةغيصلا-2  EXECًةفورعملا(تازايتملاا تاذ )نيكمتلا ةغيصباضيأ
يمومعلا نيوكتلا ةغيص-3  
نيوكت ةغيص-4 ه  جوملا
ةهجاولا نيوكت ةغيص-5  
ةيعرفلا ةهجاولا نيوكت ةغيص-6
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ل ه:عبارلاصفلا جوملا تان  وكم
4-3-4

هshowرماولأا ىلع ًاداتعم حبصتنأىلع نيرمتلا اذه كدعاسيس مهأيهshowرماولأا-جوملل
هةرفوتم تامولعمللعيمجت رماوأ ىلع وه)show runوأ(show running-configرملأا-جوملل
نيوكتلا فلم ضرعي هنلأ هلةيلاحلا ةلاحلاديدحتىلعكتدعاسملةميق رثكلأارملأا حجرلأا  جومل
لطشنلا فلم)show startوأ(show startup-configرملأا ضرعي-RAMةركاذلايفغتشملا

يف ن  يذلا فلملاهنإ-)ةرياطتملاريغةركاذلاوأ(NVRAMةركاذلازخملا يطايتحلاا نيوكتلا
دنع هيس  جوملا نيوكت طبضل ل  كل-reloadرملأا ةطساوبهضاهنتساةداعإوأهليغشت ءدبمعتس

دجاوتم ةل  صفملا ه  فلملا اذه يفةجوملا ةهجاو تادادعإ
4-4-5

رملأا نيرمتلا اذه يف ل  وكسيس فاشتكانإ-show cdpمعتستس ل  فشتكي)CDP(وكوتورب
أ نع تامولعم ن  و تاه(ةرشابم ةلوصوملا وكسيس ةزهجيبيو  تلاجوملا  لCDP-)وحملا وكوتورب وه

تانايبلا ةلصو ةقبط يفتشي وكسيسهكلمت دق يتلا ةزهجلألحيتي اذه-OSIزارطلل)2ةقبطلا(غل 
ّ ةفلتخم تلاوكوتوربغشت نوكت أدبي-ضعبلا اهضعب نع ملعتتنأIPXوأIPـك3ةكبشلا ةقبطلل 

CDPً ع ماظنايئاقلت ل  وكسيس ماظنلايغشت ءدب دن ل  3-10رادصلإاIOSمعتست تنك اذإ نكل ،زاهج
له،نم ثدحأ رادصإ وأ ك يف هنّ رملأاةهجاوكمت نأ بجي ل  cdpامعتساب زاهجلا تاهجاو نم

interface-رملأاكلامعتسابshow cdp interfaceلمعتسي تامولعم ع  هنلاعلإCDPاهمجتس
اشتكلاا راطإلإو ل  ل-فاسر show cdp neighbors detailوshow cdp neighborsمعتسا
يلحملا هةاقلتملاCDPتاثيدحت راهظلإ  جوملا ىلع
4-5-2

نيرمتلا اذه يف ل  دع)ةديعبلا ةيفرطلا ةطحملا(تنلتلا ةادأعممعتس  ب نع تاه  جوملا ىلإ ل  -وصولل
ربعس ل  هصتت هب"يلحملا"كجوم نم تنلتلا مكحتلا ةدحومامأ سلجت كنأ رهاظتت يكلرخآ"ديعب"جوم

ديعبلا ه  تنلتلا جمانرب ءارجلإا اذهيس-جوملا ىلع ل  تنلتلا جمانربو كهيف رفوتملامعتس  رفوتملاجوم
ديعبلا هيف  جوملا

4-5-3
نيرمتلا اذه يف ل  تنرتنلاا مكحت ةلاسرICMPمعتستس ل  ةردقلاICMPكيطعيس-وكوتورب وأ

لو-ةيساسلأا ةيكبشلا ةلصولا صيخشت ىلع ةمزريسping xxx-xxx-xxx-xxxامعتسا ل  سر
ICMPمث د  مسإعمpingمادختساكنكمي-فيضملاكلذنم در ةمزر رظتنيدحملا فيضملا ىلإ

هدحأفيضم نكاس شيتفتتاجوملا ل  يفنيفيضمللودج نكاسلا فيضملا كيدل نوكي نأ بجي نكل
مقلم وأ ه  IPنيوانعىلإءامسلأا ةمجرتلDNSجوملا

4-5-4
رمأ نيرمتلا اذه يف ل  ل-tracerouteىمسملاIOSمعتستس مزاذهمعتسي  ICMPر رملأا

اهدّأطخلا ةلاسرو امدنع تاهلوت يتلا  )TTL(اهرمع ةميقةمزرلاىطختتجوملا
4-5-7

نيرمتلا اذه يف ل  هظفتحي-clear countersوshow interfaceنيرملأامعتستس جوملا
تانايبلا رورم ةكرح نع ًئاصحإب ادج ةل  هتاهجاو يفاهاقلتو اهلسرأ دق يتلاصفم تاي
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4-6-1
رماولأا ل  امعتسا ل  ةيؤر ىلع showًلاخ نم ارداق نوكت نأ بجي ةلغتشملاتاهجاولايه ام، 

لب( اهبةزهجلأايهامو،)show interfaceرملأاامعتسا ل  هوصوملا لب(جوملا show cdpامعتسا
neighbors(كانه ىلإعيطتسيفيكو ل  لب(وصولا مدختسملا ةطساوب-)show protocolsامعتسا

ىلع showًرماولأا نماهاقلتت يتلاتامولعملا ارداق نوكت نأ بجي تاها،   جوملا ىلإ ل  وصول
لب(ةرواجملا ل)telnetامعتسا كاشملا دايطصا رماوأ ل  امعتسا ل  لاخ نمو دع  pingـك(ب نع
ةيؤر ىلع ًنأ بجي)traceو مسر ءانبوه ريخلأا كفده-ةلوصوملاةزهجلأايه امارداق نوكت
رماولأاقيرط نعةكبشلل ةيقطنم ةعيبط ل كل  موسر يأىلإ عوجرلانود نمهلاعأ ةروكذملاامعتسا
لةينايب معلاب كئدب ل  بق

ل هدادعإو ه:سماخلاصفلا  جوملا ل  يغشت ءدب
5-3-3

ملأا نيرمتلا اذه يف ل  للsetupرمعتستس يف)جمانرب وأ(ةادأ وهsetup-دادعلإا ةغيصوخد
يساسلأا هطبض يفكدعاستنأ نكميIOSوكسيس ماظن  ةياغلا نإ-ةجوملا نيوكت تارتماراب ضعب
هsetupنم جوملا يف ةدّ قعملا ل  راضحإ وه هفده-وكوتوربلا تازيم ةباتكل ةغيصك هرابتعا تسيل بل 

لا ه  ام رخآ ردصم نم هنيوكت دجي نأ هنكميجوم يلأ ىندأ نيوكت
5-4-1

يلولأا دادعلإا ةيلمع يف رورملا كيلع ل،  يغشتلا ماظن ل  يمحت متيو ً لاوأ ه  جوملا ّل  يف-غشت امدنع
يساسأ نيوكت دادعإ ىلإ جاتحتو ةديدج تاه  ناونع تيقلت دقل-جوم ةنحش وتلل تيقلت ،ويرانيسلا اذه

IPةئفلا نم ةكبشلBةئفلا يذ كناونعميسقتىلإ جاتحتسو،0-0-1-156وهBً لايعرف 5امعتساب
ـ-ةيعرفلا كتاكبشل تاتب لا يذ يسايقلا ينايبلا مسرلا ل  يه ام ديدحتل هلاعأ ن5معتسا  يبملا تاه  جوم
ـIPنيوانعلاو ةيعرفلا تاكبشلا ماقرأ اذهل-اهفيرعت ىلإ جاتحتس يتلا8لا تاكبشلل اهلمعتستس يتلا
إب مقنيرمتلا ةسمخلا تاه،   جوملا ل  ةدحو ذفنم عم هلمعتست يذلا ه-ك دادع  جوملا نيوكت طبض نم دكأت
مكحت

ل ه:سداسلاصفلا جوملا نيوكت
6-2-2

ةيفرطلا ةطحملا ةاهاضم جمانرب نيرمتلا اذه يف ل  ،لمعتستس طاقتل، لاHyperTerminalزودنيو
يكسآ يصن فلمك ه  جوم نيوكت عاديإو

6-2-4
ذه يفنس ل  ل،Trivial File Transfer Protocolراصتخا(TFTPمقلمنيرمتلا امعتس وكوتورب

يداعلا تافلملا ل  هنعةخسن ظفحل)اسرإ جوملا نيوكت فلم
6-3-1

ةغيص نيرمتلا اذه يف ل  و هليمومعلا نيوكتلامعتستس  يغرتدحاو رطس نم رماوأبتكتجومل
ه -هلمكأبجوملا

6-3-5
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ص نيرمتلا اذه يف ل  ناونع نيوكت طبضل همعتستس  ةكبشلا عانقوIPجوملا ةهجاو نيوكت ةغي
ه جوم ةهجاو ل  كل ةيعرفلا

6-5-1
لاةجيتن-ةيلحم قطانم ةكبشنعنيلوؤسم كتعومجموتنأ ىلإ جاتحت ةكرشلاهذهلعيرسلا عسوت
كتعومجم ه(يسيئرلا زكرملا طبر  فانملابجي-ةكبشلا ةيقبب)جوم ل  ذلاخ نم تاكبشلا طبرت نأ
كهتلاصو نعطقفةلوؤسم كتعومجم نأ ينعي امم ،ةيلسلستلا  ل-جوم نأ بجي ،نيرمتلا اذهءدببق
سموقي لنيوكتلا وحمبنيرامتلايفدعاسملاصخشلا وأردملا نيرمتللغتشملا ل  أ-يغشتلا ءدب نيوكتو
هنيوكت طوبضم تاهيو طقف  ىلإ ً-نيرامتلليسايقلا دادعلإاةطساوباجوملا ةيقب نأ دكأت اضيأ جاتحتس
تاطحم نيب ةلصولا رابتخا نم نكمتت يكل كلمع ةطحمب صاخلاIPناونعلانيوكت نم ققحتلا

تاه  جوملاو ل  معلا
6-5-2
وكسيس ىلع ًنأىلع كتدعاسميه نيرمتلا اذهنم ةياغلا وكسيس-ConfigMakerاداتعم حبصت

ConfigMaker95/98زودنيولجمانرب وه/NTل ي امعتسا ل  تاههس  تلاادبوجوم نيوكت طبض
و ،وكسيس كلاسأ تلاو  ىرخلأا ةزهجلأاةيقبصوم
6-5-3
رملأا حيتيIOSوكسيسماظنل0-11رادصلإاعم  ،ip http serverهل مقلمكفرصتينأجومل
يبعشتلا صنلا،HyperText Transfer Protocolراصتخا(HTTPبو ل  اسرإ ل  )وكوتورب
دودحم

ل IOSروص:عباسلاصفلا
7-2-3

ع تامولعم نيرمتلا اذه يف ع  لIOSجمانربلا رادصإنمجتس هغتشملا جوملا ىلع ً امك-ايلاح
ل نيوكتلاتس ل  هطبض مت يذلا ناكملا وه ام ىرتجسم ميق صحف ًهدنعجوملا هنمضهنتسي يكلايلاح

ل ه:نماثلاصفلا 2جوملا نيوكت
8-2-2
هطبض ةداعإىلإ اهيفجاتحتفورظ كانهنوكتس وأ ،رورملا ةملكتيسن امبر-جوملا رورم ةملك
دق قباسلانأ ل  يفوؤسملا ل  هدجوي ثيحةكرشلامعلا كرت ًيحورشملا بولسلأا-جوملا لاوصو بلطت
يكل ،هاًيدام  كلسجوملا ىلإ ل  ًفورعم بولسلأا اذهنأ امب-مكحتلا ةدحوصو نكمي نمف،اديج
تاهدجاوتت نأيويحلا  ،جوملا يداملانوكي ثيحنمآ ناكم يف ل  اًدودحماهيلإوصولا

8-3
نيرمتلا تاه  نود نم كسفنب رماولأا رطس نمةسمخلاجوم دحأ نيوكت نيرمتلا اذه يف طبضتس

يأ ل  ةكبشلا ةعيبط طقفتاظحلامامعتسا ينايبلا مسرلاو هامعتساكنكمي-،   جوملا ةدعاسم ةادأ ل 
هل هلاعأ نجومل  هكفدهنوكيس-يبملا امك-ءاطخأ نود نم نكمي امعرسأبجوملا نيوكت طبض
اهل ةيزاوملا ةلوصوملا تنرثيلإاىدحلإIPتادادعلإانيوكت طبضتس ل  مع تاطحم
:ةيلعافتلا نيرامتلا

8-3
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مايقلل ةصرف ىلع اذه ه  جوملا نيرمت يف ل  هلةوطخب ةوطخ نيوكتبصحتس )A_نيرمتلا(Aجومل
كإ-نيرمتلا ةعيبط يف ل  نود نم نيرمتلاواح ل كل  اذإ نكل-كتايموي رتفد وأ كتاظحلام رتفدام
ميلعتلا جهنم تلمعتساوامةوطخ فرعتلاتنك لكتايموي رتفدوكتاظحلامو،  ،ةلكشملاح ةلواحمل
رزلاامعتساكنكمي حيضوتلا"ل  ل  نيوكتلا"يغشت ل  سلست كل ن  يبيس يذلا نأ ظحلا-ءارمح فرحأب، 

نيوكتلا تاوطخ ل  ةحيحص تلاسلست ةدعنم دحاو درجم وه اذهسلست

ل TCP/IP:عساتلاصفلا
9-3-3

ل و هARPودج نيرمتلا اذه يف نياعتس  جوملا يف ن  لا كلذ غزخملا  لرفت نارملأاناذه-ودج
يف ًنامهم ةكبشلايفةلكشمحلادج
9-3-3

تنأ كنم بلُ ةكرشلا ةكبشط دقل ل  لديري-XYZوؤسم ةدعاسم كتعومجمو ةكبشلاكلتوؤسم
تاهةهجاوكلب ةصاخلاMACنيوانعلا ةفرعم  جوملا ىلع تنرثيلإا تاهجاو نم

ل IPةنونع:رشاعلاصفلا
10-2-4

ةكبش ةعيبط ميمصتل نيرخآ ةعومجم ءاضعأ عم نيرمتلا اذه يف ل  ه5نممعتس ماظنوتاجوم
IPةنونع

10-2-6
ءاضعأ عمايهىلولأاكتمهم-وتللوكسيسةداهشكتعومجم ءاضعأوتنأ تيقلت دقل ل  معل
ه5نمةعيبطنوكتس-IPةنونع ماظنوةعيبط ميمصتل ىرخأةعومجم مسرلةهباشمنيجوم
ه5نم فلؤملايسايقلا نيرمتلا عضب عم نكل ننيجوم  نيرمتلا مسرعجار-تارييغتيبم وه امك
ه5نم فلؤملايسايقلا لنيجوم معلا ةقرو يف ن  يبملا ل  IPةنونع ماظنىلإصلوتتنأ بجي-دعملا
ةئف نيوانع ةدعبمئلام ل  ل-يسايقلا نيرمتلا دادعإنعةفلتخمCامعتسا معتستس اهدعب

ConfigMakerوأبنيرمتلا اذهذيفنت كنكمي-ةكبشللصاخلاكمسرءاشنلإ ل  معلا قاروأ ل  امعتسا
ل ةرفوتمتناك اذإةيلعفلا نيرمتلا تادعمعممعلا

ل هيجوتلا:رشع يداحلاصفلا
نيرامت دجوت لا

ل هيجوتلا تلاوكوتورب:رشع يناثلاصفلا
12-2-5

م تاه  ةرواجتجوم نيب نكاس كلسم نيوكت نيرمتلا اذه يف طبضتس
12-4-5
هيجوتلانوكيلRIPنيوكت نيرمتلا اذه يف طبضتس ل  وكوتورب
12-6-1
،كتفصب ماظن ل  اًديفم ةنكاسلا كلاسملا نيوكتطبضاهيفنوكينأ نكمي تاقوأ كانهنوكتسوؤسم
ً ىلإةديفم ةنكاسلا كلاسملا-ادج ل  -ةكبشلاكلتوصولل طقف ةدحاو ةقيرط كانه نلأ ةروتبملا تاكبشلل



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

114

ةنكاسلا كلاسملا ل  اذإ ،ً-امعتسلا رخآ ببس وه ناملأا نأببغرتلاتاكبش وأ ةكبشكيدل تناكلاثم
ىرخلأا هيجوتلا تلاوكوتورب وأRIPموقي نأببغرتنل،"اهتيؤر"ىلعةرداق ةكبشلا ةيقبنوكت
ةيرود تاثيدحتب ل  ىرخلأا تاهىلإاسرإ  ً-جوملا ل،انايحأ تاكبشلايفةنكاسلا كلاسملاامعتسا نوكي
تاهىلع يوتحت(ةطيسبلا  ً)جوم عضب لاا  تلاصويفيجوملاقاطنلاىلع ظفاحتاهنوكرثكأعف
ةنكاس كلاسم،نيرمتلا اذه يف-ةعساولا قطانملا ةكبش ل  ةيؤرلوفدهبمعتستس ل  كاشملا دايطصا
هيجوتلا تلاوكوتوربو ةيكيمانيدلا كلاسملاباهتقلاع

12-6-2
ءاشنلإE-نيرمتلاوA-نيرمتلا نيب ةعساو قطانم ةكبشةلصو دادعإبنيرمتلا اذه يفموقتس

يسايقلا ه  سلأا نم ةعومجمب-جوملا نيرمت دادعإ يف ةليدب تاراسم ل  ةكبشلةيلسلستلا كلاامعتسا
، رّ-E-نيرمتلل0يلسلستلاكلسلابA-نيرمتلل1يلسلستلاكلسلاصلب مقةعساو قطانم نأكذت

)E-نيرمتلل0يلسلستلا ةهجاولا(كلسللDCEةهجلا ىلع ةعاسلا ةعرس طبضت
12-6-3
ولا ىدحإ تلّامدنعتقو نمبراقتلا بلطتمك قباسلا يدحتلا نيرمت يف تيأردقل -تلاصطعت
تيقاوتنإ-اهبمكحتلا ةيفيكو هيجوتلا تاقلح عنم ةيفيك ةفرعميه نيرمتلا اذه يف كتمهم ل  امعتسا

، ،و،ىصقأتابثو ددع فيرعتوراظتنلاا اهلكيه مسقنملا قفلأاو مسلا سكعوةياهن لا ام ىلإ دادعتلا
تابثو ددعل ةيرتملا ةميقلا-هيجوتلا تاقلحبمكحتللقرط ل  يف هيجوتلا تاقلحب مكحتللRIPمعتستس
نيرمتلا اذه

ل ةكبشلا:رشع ثلاثلاصفلا ل  كاشم دايطصا
13-2-6

، ةكبشلا يفعضو/أشنأنيرمتلا اذهل ل  كاشم ةدع كس  داجيلإ تقولانمةدودحم ةيمككيدل-ردم
نم نكمتت يكل ل  كاشملا ل  لاحو ل  ةدوجومةزهجلألاهلامعتساكنكمي يتلاتاودلأا-اهلمكأبةكبشيغشت

trace ip routeوpingنمضتت)IOS(جمانربللاهلامعتساكنكمي يتلاتاودلأاو-كتاودأ مقط يف
كتسدنه تايموي رتفدامعتساكنكمي-show arpوtelnetو يأو)Engineering Journal(ل 
كيدل ةرفوتم)ميلعتلا جهنم كلذ يف امب(بولا عم ةقفاوتم دراوم
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1لصفلا-777
ةماع ةرظن

ميهافلما اذه ةعجارلما لصف ز  تمّنأ قبسدقتيلازعي )LANs(ةيللمحا قطانلماتاكبشويعجرلماOSIزارطلاصوصبخلبق نماهلعت
Internetwork Operatingةينيبلاتاكبشلاليغشتل وكسيسماظنةفرعمونح لىولأا ةوطلخايهةبعشتلماعيضاولما كلت مهفنإ.IPةنونعو

System)IOS(،ميلعتلا جهنم في يسيئرلاعوضولماوهو، ةحورشلماو ًئدابممهف بيج ثيحاذه ةلوامح لبق لصفلا اذه فياديج نييبلا كيبشتلا
.IOSوكسيسماظنتابعشتمهف

OSIزارطلا1-1
يقبطلا ةكبشلا زارط1-1-1

تاكرشلا زكارم فينوفظولماجاتيح ثيح،تاكرشلاتاكبشفيتايريغت ثودحلىإ ،ةكبشلا ىلع ةديدلجا ةينهلما تاسراملما يدؤت
،،ةيلماعلااهعورفبتاكم فيوةسيئرلا في ةدوجومتانايبلاهذهتناك اذإ امع رظنلا ضغب ،تانايبللرشابلمالوصولالىإملهزانم نم نولمعي نيذلا
.ةيعرفلاوأةيزكرلماتامقللما

ةيبوسالحاوةينايبلاالااصتا ةيوسطبرتتيلا ىرخلأا تاسسؤلما وأ سرادلماوأتلااكولاوأتاكرشلاكةيربكلا تاسسؤلما جاتتحو
_:لىإ تافللما تامقلمو

.ىرخلأانكاملأافيةدوجولماتافللما تامقلم وأةرشابم تابسالحا لىإ لوصولا رسيتلاهضعبعمةطبارتم ةيلمح قطانم تاكبش.4
.ينمدختسلما تاجايتحا ءافيتسلا ةيللمحاقطانلماتاكبش لىإلياعيجومقاطن.5
).WAN(ةعساولاقطانلماةكبش ةمدلخاهنم ةدافتسلاانكيم معد تاينقت.6

،وءاكرشلا عم لاصتلاا ينسحتلو ،ويديفلا تارتمؤمو،ةينورتكللإا ةراجتلاك ةديدجبيلاسأقيبطتبتاكرشلاهذه موقتنئابزلاو ينفظولما
لاوIPبرعتوصلاو دع،   ب نع مّ لكشلا في نةيلماعةكرشتاكبشعمتانايبلاوويديفلاوتاوصلأاتاكبش جمدب موقت امك.لعت  )1(يبم وه امك
.ةسسؤلمالامعأحاجنل يساسأ جمدلا اذهو

عسوتلا ةيلباقوةضيرعلا تاجوملل ةديازتلما تابلطتلما عم فيكتلل موقتو ،ةيلبقتسلماو ةيلالحا تاقيبطتلا معدل تاكرشلا تاكبشلا تممص
تاكبشلا وممصم هجاويو ،ةعيرس ةقيرطب ةديدج تاينقتو تلاوكوتورب دادعإب ةيسايقلا تافصاولما تائيهو عينصتلا تاكرش موقتو ،ةيقوثولماو

برتعي ام نا مغر تاكبشلل ثدحأ ريوطتل ً ً"ثدحلأا"اثيدتح ايعوبسأ لقن لم نإ ً .ايرهش يرغتي

زارطلاف.ةلصفنمفئاظو/تاقبطلىإ تاكبشلا ءاشنإماهم ميظنتو ميسقت قيرط نعلكاشم نود نم ةديدلجاتاقيبطتلا ةلجاعمنكيم
OSIتاتبلا نمىلعلأا ىوتسلما تاذ مدختسلما جمارب نم تانايبلاباسنت ثيح.تاقبط ىعدت،تائف عبسلىإةكبشلا فئاظومسقييعجرلما

)bits(نيوكت طبضيه ةعساولاقطانلماةكبشءار دممظعم ةمهمو،ةكبشلا طئاسو للاخ نمكلذ دعب الهاسرإ متيتيلا نىدلأاىوتسلما تاذ لىإ
،ثلاثلا تاقبطلافئاظو فئا)encapsulation(فيلغتلا ةقيرط لمعتستوةيلفسلا ـ ظو في كلذو ،تاقبطلا ينب بطاختلل ةليسوك اهسكعو

ةر ـ ظانتلما تا ـ ًتيأيس تيلا)Peer-to-peer(قبطلا .اقحلا اهحرش
لكشلا في ن  ع.ةفلتمخوةلصفنمةفيظوالهاهنمةدحاولك ،يعجرلماOSIزارطلا في تاقبط عبس كانهنأ دنج)2(يبم وه امك زوتو

ميسقتبكيبشتلافئاظول عيزوتلااذهىعديو.تاقبط سخمىلع)TCP/IPوأ(تنرتنلإالوكوتورب/لاسرلإاب مكحتلا لوكوتوربفئاظو
.تاقبطلاهذهددع نع رظنلا ضغباذهو،تاقبطلا

:لياتلا:ةكبشلا فئاظوميسقتبابسأنمضتتو
ًلقأ رصانعلىإةكبشلاب ةلدابتلما تايلمعلابةطبترلماتايئزلجامسقتل.7 .اديقعت
.ةفلتخلما ةزهجلأاينب لماكتلاو ليغشتلاو ليصوتلاو طبارتلا ةعرسل ةصالخاةيسايقلاتاهجاولا ديدحتل.8
ةنفئاظو ىلعةيريوطتلاوةيميمصتلامهدوهج زيكرت نمينسدنهلماينكمتل.9  .يعم ةقبط

لدابتلما ليغشتلا ةيلباق فدةينيبلا تاكبشللةفلتخلما ةيتادحولافئاظولا ينبلثامتلاةيقرتل.10 .
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،اهيرثأتلامةيحان فيتايريغتلاعنلم.11 ب رطتتنأنمةيحان لكنكمتتتىحىرخلأا يحاونلا ىلع يربك لكشب بركأ ةعرسو.
مّنكيم تىحةلصفنم ةيعرف تايلمع تاعوممجلىإةكبشلل نييبلا كيبشتلاتايلمع ميسقتل.12 .بركأ ةلوهسباهلعت

OSIزارطلا تاقبط فئاظو1-2-1
ةنةفيظويعجرلماOSIزارطلل تاقبطلا نمةقبط لكيدؤت  لبق نمOSIزارطلافي ةددلمحافئاظولاهذه مدختست نأ نكيمو.يعم

.تاكبشلل ةعنصلما تاكرشلا
:يهتاقبطلاو
تاقيبطت ،ً.مدختسلما تاقيبطتلةكبشلا تامدختاقيبطتلاةقبطرفوت:تاقيبطتلا.8 تافللما لاسرإ تامدخةطساوبصوصن ةلجاعملاثم

.ةقبطلا هذه فيةدوجولما
ًرفوت:ضرعلا.9 ،قيبطتلا اهلمعتسي نأنكيم ةكبشلا نم لصتتيلا تانايبلانأنم دكأتت ثيح،ةرفشللاًقيسنتو تانايبلللايثتم ةقبطلا هذه

.ةكبشلا ىلعالهاسرإنكيمقيبطتلا اهلسري تيلاتامولعلما نأنم دكأتتو
.تاقيبطتلاينب تاسللجاةرادإىلع ظفاتحوةقبطلا هذهئشنت:ةسللجا.10
ةقبطلا هذه فيتلاوكوتوبرلادحأ وهTCPو(data stream(تانايبلاقفد في تانايبلا عيمتج ديعتو ةقبطلا هذهمسقت:لاسرلإا.11

.IPعم لمعتسلما
ةقبطلا هذه في تاهلمعتو.رخآلىإناكم نم تانايبلا لقنل ةقيرط لضفأ ةقبطلا هذهددتح:ةكبشلا.12  ةنونع ماظن دجتسو.جولما

.ةقبطلا هذه فيIP)تنرتنلإالوكوتورب(
،نعملاعلإاةلأسملىوتت اإ امك.طئاسولابرعاًيدامالهاسرلإ)ةمزر وأ(تانايب ةدحو ةقبطلا هذهرضتح:تانايبلاةلصو.13 ءاطخلأا

لىإ لوصولاب مكحتلا،MACوأ(Media Access Controlنيوانع ةقبطلا هذهلمعتستو.بايسنلااب مكحتلاو ،ةكبشلاةعيبطو
).طئاسولا

يهو.ةمظنلأا ينبةيدالماةلصولاىلع ةظفالمحاو طيشنتللةيئارجلإاوةيكيناكيلماوةيئابرهكلا لئاسولابمحتلاةقبطلا هذهلمعتست:ةيدالما.14
.ةيئوضلا فايللأاوةرولمحاةدحتلماوةلوتفلماةيجوزلاكلاسلأاك ةيدام طئاسو
)peer-to-peer(ةرظانتلما تاقبطلا ينبتلااصتلاا1-3-1

،ةقبط لك لوكوتوربلدابتيو.ىرخأ ةكبش عم الهةيرظنلاةقبطلاب لصتتلا صاخلوكوتورب ةقبط لكمدختست -ىعدتتامولعم
ادًاسمالمعتستنأ ةقبطلاناكمإبو.الهةيرظنلا تاقبطلاعم-)PDUs(لوكوتوبرلا تانايب تادحو  في ،ً.PDUادحولرثكأدمح لاثم

TCP/IPلصتت ـلاسرلإا ةقبط،  نماهتتحةدوجولماةقبطلاتامدخ ةقبط لكلمعتستو ءازجألامعتسابالهةيرظنلاTCPةفيظوبTCPلا في
.اهئارظنعمالهدابتتتيلاPDUاادحو نمءزجك ايلعلا ةقبطلا تامولعميلفسلاةقبطلا ةمدخلمعتستو.اله ةيرظنلا ةقبطلاعم لاصتلاالجأ

TCPًءازجأحبصت مزنمامسق ءارظنلا ينبالهدابتمتيتيلا ةكبشلا ةقبط)تانايبلا تادحو(رIP.مزر حبصتف،اهرودبوIPُ نمامسق
،و.ةرشابمضعبلااهضعبب ةلوصولما ةزهجلأا ينبالهدابتمتيتانايبلا ةلصورطأ ،رطلأاكلتحبصتفاطلما ةيا في ةزهجلأاموقت امدنعتاتب
ًًلاسرإبةيدالما ةقبطلا لوكوتوربفي ةمدختسلما .ايرخأ تانايبلا

،يمدقتلجأ نمو.يعجرلماOSIزارطلافياهتتحةدوجولماةقبطلا تامدخ ىلعةقبطلك دمتعتو يلفسلاةقبطلا لمعتستةمدلخا هذه
PDU((لوكوتوبرلا تانايب ةدحو عضولاًفيلغت نكيم ثماانايب لقح في ايلعلا ةقبطلا نم .اهتفيظوب مايقللاله جاتتح تاياو تامدقمةيأةفاضإاه، 

ةمهمو.ةينيبلا ةكبشلليعرفلا ماظنلا لىإ تانايبلا،لاسرلإا ةقبطمدقتو ،لاسرلإا ةقبطلةمدخ ةكبشلا ةقبطمدقت،اذه ىلعلاثمك
توةمزر نمض تانايبلافيلغتب ةمهلما هذه ذفنت متيو.ةينيبلا ةكبشلا برعتانايبلاكلتلقنيهةكبشلا ةقبط يوتتحةمدقمةمزرلا هذه نمضت، 
،لإالامكلإةيرورض تامولعم ىلع .ةهجولاو ردصمللةيقطنلما نيوانعلاكلاسر

في ةكبشلا ةقبط ةمزر فّاإ.ةكبشلا ةقبطلةمدخاهرودب تانايبلا ةلصو ةقبطمدقتو تامولعم ىلعراطلإا ةمدقميوتتحو.راطإلغت
ةيدالما نيوانعلا ،ً(تانايبلا ةلصو فئاظو لامكلإةيرورض ًً).لاثم رّت اإ:تانايبلا ةلصو ةقبطلةمدخ ةيدالما ةقبطلامدقتايرخأو ةلصوراطإفش

).كلس،ةداع(طئاسولابرعالهاسرلإرافصلأاو داحلأا نم ةفوفصم لىإتانايبلا
تانايبلا فيلغتلتاوطخ سخم1-4-1
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،يفنتبتاكبشلامايق دنع تارةدعبرعةيلصلأا مدختسلما تامولعم يمزتحو بايسناريمينمدختسملل تامدخ ذ  نييبلا كيبشتلالاثم فيو.يغت
ليوتح تاوطخ سخم كانهلياتلا  ،.

يه هذهو.نييبلا كيبشتلاماظناهلمعتسي نأنكيم ةيمقر ةيدبجأ فرحألىإنيورتكللإاديبرلاةلاسربسالحا لويح:لىولأاةوطلخا.6
.تانايبلا

يَنأنمضتو نييبلا كيبشتلا ماظن فيلاسرلإا ةقبطبرع الهاسرلإةلاسرلا تانايبميسقت اهدعب متي:ةيناثلاةوطلخا.7 لسرلما(ةلاسرلافيضم
يَفي)لبقتسلماو .هب قوثوم لكشبامهضعبب لاصتلااامهنكيم نيورتكللإا ديبرلا ماظنفرط

ىلع ًتحو.تانايب ةدحو وأة،مزر لىإ تانايبلاليوحتبةكبشلا ةقبطموقت ،كلذ دعب:ةثلاثلاةوطلخا.8 نمضتتةكبشةمدقماضيأ ةمزرلا يوت
.يقتنمراسمىلع ةكبشلابرع ةمزرلا لاسرإ ىلعةكبشلا ةزهجأ ناونعلادعاسيو.ةهجولاو ردصمللاًيقطنماًناونع

هب لوصولما لياتلايكبشلازاهلجاب لاصتلاا نمزاهلجاراطلإ نكيم.راطإفي ةمزرلا عضي تانايبلا ةلصو ةقبطفيزاهج لك:ةعبارلاةوطلخا.9
.ةلصولاىلع ةرشابم

راطلإا ر:ةسمالخاةوطلخا.10  نمةزهجلأا تيقوتلاةفيظونكتمو).كلس ةداع(طئاسولابرعالهاسرلإرافصلأاو داحلآا نم ةفوفصملىإيغتي
.طئاسولابرع لاقتنلاا ءانثأتاتبلاينب قيرفتلا

ً،.راسلمادادتما ىلعةينيبلا ةكبشلليدالماءزلجا فيطئاسولافلتتخو رولمحا برع،ةيلمح قطانم ةكبشفي نيورتكللإا ديبرلا ةلاسرأدبت دقلاثم
.ةديعبىرخأ ةيلمح قطانم ةكبشفياهتهجو لىإ لصت نأ لىإ ةعساوقطانمةكبشةلصو برععباتت، وةعمالجا ةكبشل يساسلأا

ةيللمحا قطانلما تاكبش2-1
ةيللمحا قطانلما ةكبشتاينقتو ةزهجأ2-1-1

:لياتلاكيهةيللمحاقطانلماتاكبشل ةـسيئرلا تازيملما
oنىبم في قباطوأنىبمنمضةكبشلالمعت.
oةعرسلاةيلاعطئاسوبلاصتلإا اهضعبب ةلوصوم)تارتويبمك(ةيبتكم ةزهجأ ةدعلةيللمحا قطانلما تاكبش رسيت.
o، فيرعتلا ىلع  ً :ةيللمحا قطانلما ةكبش ةزهجأنمضتتو.ةعئاشلا"1ةقبطلا"طئاسوبتامدلخاو تابسالحا ةيللمحا قطانلما ةكبشطبرتءانب

.رورلما ةكرح ةيفصتىلعدعاستو ةيللمحا قطانلما ةكبش ماسقأطبرتتيلارباعلما§
لا تلالما§  زّتتيصو .ةلوتفمةيجوزةيسانح طئاسو لامعتسا حيتتو ةيللمحا ةكبشلابتلااصتلااىلعكر
قاطن متيلا تنرثيلإاتلاومح§  ًاًدقت ا رورم ةكرلح ًاًجودزمايجوم .بتاكلماو ماسقلأل تانايبلاصصمخو
لا تاهمدقت§  ،تيجولما ثبلاب مكحتلا رورم ةكرحوةينيبلاتاكبشلااهنيب نمتامدخ ةدع

oيه تاينقتلا هذه نع جرتخ لا ةيللمحا تاكبشلاو)مسرلا في ةنيبلما(ةيللمحا قطانلما ةكبشل تاينقت ةثلاث كانهو  ،:
ددع بركأ لتو،ةيللمحا قطانلما ةكبشلةيسيئرلاتاينقتلا نملىولأاةينقتلا:تنرثيلإا§  .ةيللمحا قطانلما تاكبشنمغش
نميربك ددع في لامعتسلااةعئاش نلآاتحبصأو تنرثيلإاتلت،IBMعنص)تاقللحا ةرئاد اهانعمو) (..token(:غنيرنكوت§

.IBMتاكبش
و ،ًتاقللحالمعتست:FDDIيأ يد يد فأ§ .تاعمالجا في ةيبعشةيلمح قطانم ةكبشنلآايهاضيأ

،لمحاةيقطانلماةكبشفي ةيدالما ةقبطلا رسيتو تلاصونمعاونأ ةدعبرعلاصتلالاًمعد تانايبلا ةلصو ةقبطمدقتو.ةكبشلا طئاسو لىإلوصولاةيل
، IEEE/تنرثيلإا طئاسوكتانايبلا IEEEتنرثيلإا ةكبشل ةيسايقلا تافصاولما سردتفوس.802.3 لكشلا ن.ةيللمحا ةيقطانلما802.3  يبي

ًرثكلأا"1ةقبطلا"طئاسو ةمظنأمدقتو.ةلوتفلماةيجوزلاكلاسلأاو ةيئوضلا فايللأاورولمحاةدحتلما كلاسلأا-مويلاتاكبشلافيلاامعتسا
وأتابساحللتانايبلاميلستو دايجلإةحضاو ةيئانبةقيرط)IP(تنرتنلإالوكوتوربو)MAC(طئاسولا لىإ لوصولاب مكحتلاك ةنونعلا
.ةكبشلاىلعنيرخلآاينفيضملل

IEEEو تنرثيلإا ةيسايقلا تافصاولما2-2-1 802.3

IEEEو تنرثيلإا ةيسايقلا تافصاولمافرعت 10غلبتقاطنلاةيساسأتاراشإ لاسرإ ةعرسدنعلمعتةعيبط تاذةيلمح قطانم ةكبش802.3
لكشلا ح.ةيناثلاب تباغيم  فلاةيسايقلا تافصاولما)1(ضوي :كلاسلأا ديدمتلةرعلما ثلاث
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*10BASE2)رتم185لىإ رولمحا دحتلما ةكبشلاكلس فيماسقأءاشنإب حمست--)ةعيفرلا تنرثيلإا.
*10BASE5)رتم500لىإاهيفرولمحا دحتلما ةكبشلاكلس فيماسقأءاشنإب حمست--)ةكيمسلا تنرثيلإا.
*10BASE-T--ةفلكم يرغةلوتفمةيجوزكلاسأ ىلعتنرثيلإارطألمتح

10BASE2ًو10BASE5ةيسايقلا تافصاولمامدقت مسقلابتاطلمحاطبرتو.ةيللمحا قطانلما ةكبشمسقسفنلىإتاطمحةدعللااصتا
طوبرملبقتسم/لسرم لىإ ةطلمحا في،)Attachment Unit Interfaceراصتخا(AUIقافرلإا ةدحو ةهجاوسبقمنمأدبيكلسةطساوب
10BASE-Tًًنلأ،رولمحا دحتلما تنرثيلإا كلسبةرشابم ةطساوب ةيلمح قطانم تنرثيإ ةكبشبةطوبرلماتاطلمحانإفطقف ةدحاو ةطلمحلااصتا مدقت

10BASE-Tً بم وأ كلاسأ لامئاد ةلوصوم نوكت  ،اذه في.ةيلمح ةكبش لوحبمصو مسقمهسفن وهةيللمحا ةكبشلا لومح وأ لصوم نإف ،بيترتلا
.تنرثيإ

لكشلا ننيزاهجطبرتتيلاةيدالماةلصولاىلع لاسرلإلتانايبلا802.3و تنرثيلإا تانايب تلاصورضتحو  يبي امك ،ً ثيح،)2(لاثم
طسولا فيلتتأعم قفاوتلمابسالحاو راسيلاىلع شوتنكالما.ةيللمحا ةيقطانلما تنرثيلإا ةكبشبرعةرشابم ضعبلا اهضعببةزهجأةثلاثطبر نكيم

ن ىلع هلمعتسيو.تانايبلا ةلصو ةقبطاهلمعتست تيلاMACنيوانعنايبي  نيوانع ًينميلاجولما ةكبش تاهجاو نمةهجاولكلMACاضيأ
ةهجاولا عون رصتمخ ه802.3/تنرثيلإا ةهجاولمعتستو.ةيبنالجاةيللمحا قطانلما  ةهجاولامقر هيليتيلاIOSوكسيسماظنلل"E"جولما ىلع
)،ً لكشلا في ن"0"لاثم  يبم وه امك  ،2.(

نكيم ةلالا  داحلآا عيملجتانايبلا ةلصو ةهجو ناونع ثبلا لمعتسي.هسفن تقولا في تاطمح ةدعلىإدحاوراطإلاسرإاهعف ةادأ وه ثب
)FFFF.FFFF.FFFFلكشلا ن).يرشع سدسلاماظنلافي  Aًةطلمحاتلسرأاذإ،)3(يبي امك لكىقلتتس،داحآ هلك ةهجو ناونعباراطإ
هررتموراطلإاDوCوBتاطلمحا .ةلجاعلمانم ديزلم ايلعلاااقبط لىإ

،ثبلا لامعتسادنع ب تاطلمحا ءادأ ىلع ًنكيم كلذ نإفحيحص يرغ لكشب اذل.يرورض يرغ لكشباهلمع يرسعطقينأايدج رثؤي نأ
ًلMACناونعنوكيامدنع طقفثبلا تايلمعلامعتسابيج امدنع وألاوهمج ةهجول .تاطلمحا لكيه ةهجولانوكت، 

تاراشلإا ينب تامداصتلا سستح ةطساوب ةلخادتلما تلااصتلال فشاك لقان3-2-1
،لمحاةيقطانلماتنرثيإ ةكبشفي ،يأ فيطقفةدحاو لاسرإةيلمعمتتةيل لقان"ةكبشكةيللمحاةيقطانلماتنرثيإ ةكبشلىإراشيوددمح نمز

هاقلتتواهلمكأبةكبشلابرعي لسرلما درطأ ثبلانأ نيعي اذهو).CSMA/CD("تامداصتلا نستح قيرط نع تلااصتلاا لخادتل فشاك
،ةيا لىإ ةراشلإا لصت امدنعو.ةطقنلكهصحفتو هعنلم تايهنُاهصتتمءزج .ءزلجالىإةدوعلانمالما

حفت اإفةراشإ لاسرإب امةطمح بغرت امدنع ًلإاب موقتىرخأ ةطمحكانهتناك اذإ ام ددحتل ةكبشلا ص ةكبشلانكت لماذإف.ايلاح لاسر
نألمتلمحانم.تقولاكلذفي لسرتىرخأ ةطمحدوجو مدعنمضت، ل-ةراشإ لاسرإءانثأ-ةكبشلا ةطلمحابقارتو.لاسرلإاب أدبيف،ةمدختسم

ل ًتقولا سفن في لاسرلإاب نأدبتوةرفوتم ةكبشلا نألىإناتطمحصوتت حثودح لىإةلالحا هذه فيكلذ يدؤيس و.ابيرقت ضوم وه امك ،مداصت
.ةسمرلا نميولعلا ءزلجا في

ةدم موديمداصتلا لعتجشيوشت ةراشإ لسرت اإف ،ةكبشلا في تاراشأ لسرت اإف ةكبشلا لخادمداصتةلسرلما ةطقنلا فشتكتامدنعو
ةداعإ ةلوامح لبق ًلرطلأالاسرإنع طاقنلا لكفقوتتساهدنعو.ىرخلأاطاقنلا هيلع رثعتيكل ةيفاك نملاسرلإاايئاوشع ةاقتنم تقولا نم ةرتف
ً،لىإةقحلالا تلاوالمحاتدأاذإ.ديدج ًنع يلختلا لبقةرم15تىحلاسرلإاةداعإةطقنلالواحتساضيأ تامداصت ددتحو.ايئا ةلاسلما

ٍنافلتمخ ناتيقوتلا ناكاذإو.ةفلتمخةدوع تيقاومتاعاسلا .ةلبقلما ةرلما فيحجنتسينتطلمحا ىدحإ نإففاك رادقبم
ةيقطنلما)IP(ةنونعلا4-2-1
،ةيلمعلا يه ،يكبش ماظن يأ في ةمهلما رصانعلا نم لامعتسا متي.ةكبشلا فيةنيعم ةيبوساح ةزهجأدايجإنمةددمح تامولعم نكتم تيلا

ىلعةفلتمخ ةنونع ةمظنأ  ً ةنونع ،ًف ةمدختسلماتلاوكوتوبرلا ةلئاعءانب ،فدلها اذله لاTCP/IPةنونعنعةفلتمخAppleTalkلاثم فلتتختي، 
.IPXةنونعنعاهرودب

،.ةكبشلا ةقبط نيوانعو تانايبلا ةلصو ةقبط نيوانعاهم نيوانعلانمنامهم ناعونكانه ع ًةامسلماتانايبلا ةلصو ةقبط نيوانع نيواناضيأ
،في هنإف،ةقيقلحافي.يكبش لاصتا لكلةزيمةداعي، هMACنيوانع وأ ةيدالما ةزهجلأا ةلصوةقبط نيوانعدجوتةيللمحا قطانلما تاكبش مظعم
تاهولما.طقف دحاو تانايب ةلصو ةقبط ناونع هلنإفدحاو يدام يكبش لاصتا هليداعلا بسالحانلأو).ةكبشلا ةقاطب(NICىلع تانايبلا ج

"ةقبط نيوانعدجوت،اهسمأ يحوي امكو.تانايب ةلصو ةقبط نيوانع ةدعاله نوكتنأ نكيم ةيدام تاكبش ةدعب ةلوصولماىرخلأاةزهجلأاو
.يعجرلماOSIزارطل"2"ةقبطلا في"تانايبلا ةلصو
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نيوانع وأ ةيقطنم نيوانع ًةامسلما(ةكبشلا ةقبط نيوانعدجوت .يعجرلماOSIزارطلل3ةقبطلا في)تنرتنلإاتلاوكوتورب مقطلIPاضيأ
لا ،تانايبلا ةلصو ةقبط نيوانعل ً ،ةنونع قاطن نمض ةداع دجوتتيافلاخ نيوانعلاكيه ،رخآ نىعبم.ةيمرهنوكتةكبشلا ةقبط نيوانعنإفتباث

مقروهتباثناونع نع ةلثملأا دحأ.مساولترم ناونعواًعراشوةنيدمواًيديرباًزمرو ةيلاوواًدلباهديدحتب صخشلا ناكم حرشتتيلا ةيديبرلا
ّتلاصاخشلأاعيطتسيو،زيمميعامتجا نامض مقر هل صخش لك.يكيرملأا يعامتجلاا نامضلا نيوانع ىلع لوصلحاو دلابلاءاجرأ فيلقن

مهتنيدم ىلع  ً .يه امك ىقبتيعامتجلاامامضماقرأ نكل ،يديبرلامهزمر وأمهعراشوأءانب ةديدج ةيقطنم
MACةنونع5-2-1

ع فتلا في رمتستو طئاسولا سفنبتاطمح ةدعكراشتت يكل  ،ىلرع وأةزهجلأنيوانعددتحةيعرفلاMACتاقبطنإفضعبلا اهضعب
متي)NIC(تاكبشلا تاقاطب مظعم في.زيممMACناونعاله ةيلمح قطانم ةكبش ةهجاولك.MACنيوانع ىعدتتانايبتلاصو تيبثت، 
،ةئي متيامدنعو.ROMةركاذلافيMACناونعلا خةكبشلا ةقاطب سن ةركاذلا لىإناونعلا اذهيRAM.

ِلزاهلجاىلعبيج ،تانايبرطألدابتتنأنمةيللمحا قطانلما ةكبش سفن ىلع ةرشابمةلوصولماةزهجلأانكمتت نألبق سرُ كليمنألما
ناونعلا نم قّا عيطتسيتيلا قرطلا دحأ.لبقتسلمازاهلجاب صالخاMACناونعلا ةجمرت لوكوتورب(ARPمادختسا وهMACقحتي نأ لسرلما
ناونع فاشتكلاTCP/IPلاثمARPمادختسا امهيف متيينتقيرط مسرلاحضويو).نيوانعلا  ،،MAC.

،لأالاثلما في اًثبح ةيللمحا قطانلما ةكبش لىإARPبلط ثبيYفيضلما.ةيللمحا قطانلما ةكبش سفنفي نادوجومZفيضلماوYفيضلمالو
فيضلما طقف نكللالىإ رظنتسZفيضلما كلذ في ابم ةزهجلأا لكنإفاًثبلسرأ دقYفيضلما نلأ.Zفيضلمانع ؛  هناونع عم بيجيسZبلط

MAC.فيضلما ىقلتيYفيضلما درZناونعلا ظفيحوMAC، تيلا ةلبقلما ةرلما فيو.ARPأبمخ نايحلأا بلغأ فيةامسلماةيللمحا ةركاذلا في
نMACناونعلا لمعتسيهنإفةرشابمZفيضلماب لاصتلاالىإYفيضلمااهيفجاتيح .زخلما

للاخ نم ضعبلا امهضعب لىإ لوصولاامهنكيم نكل ،ةفلتمخ ةيلمح ةيقطانم تاكبشفي نادوجومZفيضلماوYفيضلما ،نياثلالاثلما في
ه هARPبلطYفيضلما ثبي امدنع.Aجولما جولما د  ديح  ،AفيضلمانأZىلع فينأهنكيم لا  هلارعت IPناونعلانأديجAجولما نلأ بلط

ه.ةفلتمخ ةيلمح قطانم ةكبشل وهZفيضملل Aًجولما نلأ اضيأ د  هZفيضملل مزر يأنأديح جولما د  صالخاMACهناونعAوزي ،اهليحرت بيج
هYفيضلما ىقلتي.ARPبلطلاىلعدرليكوك اهيفجاتيحتيلا ةلبقلما ةرلما.ARPهأبمخ ةركاذ فيMACناونعلا ظفيحوAجولما باوج

نMACناونعلا لمعتسيهنإفZفيضلمابلاصتلاالىإYفيضلما هل عباتلازخلما .Aجومل
TCP/IPةنونع3-1

TCP/IPةئيب1-3-1

لمحا لصتتTCP/IPةئيب في ىرخأ ةيئاتاطحبموأ تامقللماب ةيئاهنلاتاط،  .مقط لمعتستةطقنلك نلأ ثديح نأ نكيم اذهو
ناونع ىمسو.تب32نميقطنم ناونعالهTCP/IPتلاوكوتوبرلا  برتعةكبشبةلوصوم ةسسؤم وأ ةكرش لك.IPي ناونعلا اذه  ةكبشكت ةينيب
كلتبينطبترلماو ،ةكبشناونعاله ةكرش لكو.ةكرشلاكلتنمض يدرف فيضبملاصتلاانكيم نألبقاهيلإلوصولا متينأ بيج ةدحاوةزيمم
،فينوكراشتيةكبشلا ىلع فنكلوةكبشلا ناونع سفن  .ةكبشلا ىلع فيضلما ناونعةطساوب فيضم لكرعتلا متي

ةيعرفلا تاكبشلا1-3-2
ةكبشلا ةنونع ةيلاعف ةيعرفلا تاكبشلا ن  فيك ريلا ةيعرفتاكبش ةفاضإو.ستح ةينب كانهحبصتسنكل ،ةكبشلا يجرالخا لماعلاىيرسيغ

172.16.0.0ًةكبشلا،)1(لكشلا في.ةسسؤلما نمض ةيفاضإ ايعرف ةم  و172.16.2.0و172.16.1.0:ةيعرف تاكبش عبرألىإسقم
ةكبشلا تاه.172.16.4.0و172.16.3.0  جولما د  ،بشلا ناونع لامعتسابةدوصقلمادتح نمةيعرفلا ةك   ةيقبىلع رورلما ةكرح ةيمكديح امم

.ةكبشلاءازجأ
ًةيعرفلا تاكبشلا مجح ةكبشلااولوئسمدديح.ةكبش مقرلقحلميه ةيعرفلا تاكبشلا ،ةنونعلارظن ةهجو نم يذلاعيسوتلاىلعءانب

ونع لّيأو ةكبشلل وه ناونعلانمءزجيأديدحتلةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ ةكبشلا ةزهجأ لمعتست.ماسسؤمهيلإ جاتتح .ينفيضلما ناثيم ءزج
.Cةئفلانم ةيعرفتاكبش ءاشنإنعلاثم

ـنأ ضارتفاب.201.222.5.0:لياتلاCةئفلا ناونع ةكبشلاءاطعإ تم،)3(لكشلا في ينفيضم5عم ،ةيعرفةكبش20ل ةجاح كانه
،رثكلأا ىلع ةميسقت لىإ جاتحتف كلذلةيعرف ةكبش لك في ينامُ عانقهيلع نوكيس امديدتح ثم ،فيضمو ةيعرف ةكبشلىإةيرخلأا)octet(ثلا
)mask(كيطعي تاتب5ءاقتنا ،لاثلما اذه في.ةيفاك ةيعرف تاكبشءوشن لىإ يدؤيةيعرف ةكبش لقح مجح ءاقتنا لىإ جاتتح.ةيعرفلا ةكبشلا

.ةيعرفةكبش20
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تافاهلكيهةيعرفلا تاكبشلا نيوانع ،لاثلما في  عاض 201.222.5.48و201.222.5.32و201.222.5.16-8مقرللم.
يرخلأا ة  ينامُ ،(ةيعرف ةكبش لك فيينبولطلما سملخاينفيضمللةيفاك لاثلما فيةثلاثلاتاتبلا.فيضلما لقلحةزوجمحةثلا في ةيقبتلما تاتبلا عقاولا في

لك ةميقدئازةيعرفلا ةكبشلا/ةكبشلا مسقلةيادبلاناونعنمةبيكرتيه ةيرخلأا ينفيضلما نيوانع).6لىإ1نمينفيضمللماقرأ كيطعت
و201.222.5.18و201.222.5.17نيوانعلا ىلع نولصحيس201.222.5.16ةيعرفلا ةكبشلا ىلعينفيضلما.فيضم

لخا201.222.5.19  ،.
ينفيضلما لك يقتنيهنلأ زوجمحداحآ نمهلكفلؤلمافيضلما مقر، و)ةيعرفلا ةكبشلا وأ(كلسلاناونعل زوجمح)0(فيضلما مقرنإ

ن.ثب هنإ ،رخآ نىعبم-نوئيني نيذلا ًيبت ًلاودج ةيلاتلا ةحفصلا ً،.ةيعرفلا ةكبشلل طيطختلا لاثلملامعتسم نكانهاضيأ ناونعجمديبي هيجوت لاثم
IPةيعرفلا ةكبشلا مقر ًىمسي(ةيعرفلا ةكبشلا ناونعجاتنتسلا ةيعرف ةكبش عانق عم مداق نأ بيج ج).اضيأ  نوكيرختسلما ةيعرفلا ةكبشلا ناونع
دَّاًيجذونم .اذه طيطختلانيرتم للاخةلولما ةيعرفلا تاكبشلل
Bةئفلا نم لاثلماةيعرفتاكبش ءاشنلإطيطختلانعلاثم

، ةلباق فيضم ناونع254و ةيعرفةكبش254لىإ لصيام ديوزتل ةيعرفتاكبشلىإBةئفلانمةكبشميسقت متيلكشلا في
.لامعتسلال

Cةئفلا نم لاثلماةيعرفتاكبش ءاشنلإطيطختلانعلاثم

، .لامعتسلال ةلباق ةيعرفةكبش30و ينفيضم نيوانع6ديوزتل ةيعرفتاكبشلىإCةئفلانمةكبشميسقت متيلكشلا في
)OSIزارطلافي ايلعلا عبرلأاتاقبطلا(ينفيضلما تاقبط1-4

ضرعلاوتاقيبطتلاتاقبط1-4-1
لاصتلاا نOSIزارطلا قايس في)7ةقبطلا(تاقيبطتلا ةقبطمعدت:تاقيبطتلاةقبط  تامدخمدقتلااإ.قيبطت يأ فيوكم ،يعجرلما

ً(OSIزارطلاقاطنجراخدوجولما قيبطتلا تايلمعلتامدخمدقتاهنكل.ىرخأOSIةقبط يلأ جماربلاثم ،ةينورتكللإا تاحفصلا،  تنلتلا  ،
WWWلخا تيلا تامولعلما طقف لامعتساب ًلمعينأناكمإب).،  نلم نكيم ثيح رخآقيبطت كليم دقنكل.هبساحفي دجاوتتايلك نأ لاصتلااوك

.)1(لكشلل نيملأا دومعلا فيةروكذم عاونأ ةدعكانهو.ةيكبشلا تاقيبطتلا نم رثكأ وأ دحاوبلصتي
ًنإ حيتي تافلم لاسرإ نهنكيم صوصن لجاعم نمضتيدقيقيبطتاذكه نعلااثم  ع ًلاسرإوكم نمضتي نأ .ةكبشبراينورتكلإ دنتسم

لو هؤي تافللما لاسرإ ن  قيبطتنعرخآ لاثم.يعجرلماOSIزارطلل7ةقبطلالىإيمتنيلياتلاب، وOSIقايسلا فيقيبطتكصوصنلا لجاعموكم
رتيغيفان بياكستنك بو ضرعتسم وه تانايب لاسرإ تانكمهيفبيوساح لثيح.ررولبسكاتنرتنإوو سر املك كبوساحلىإ تاحفصلات
.بو عقوم ترز

ِمرود بعلت اإ.يقلتلا زاهجهمهفينأ نكيملكشبتانايبلا يمدقتنع ةلوؤسم يعجرلماOSIزارطلافي)6ةقبطلا(:ضرعلا ةقبط جرتلما
ت ينب ً- ،برع اهضعببلاصتلاالىإ جاتتحتيلا ةزهجلأل-ةفلتمخ تاقيسنانايحأ )6ةقبطلا(ضرعلا ةقبطقسنت.ةرفشلل ليوتحوقيسنتيمدقتبةكبش
ةكبشلا جمارب تانايب لتحو يقلتلا زاهجاهمهفي يكل يرورض قيسنت يأ وأ تاوصأ وأويديفوأموسروأصوصنلىإو.

،ليثتمو قيسنتب ضرعلا ةقبطمت لا تانايبلا ةينبب ًو لبطقف تانايبلا .7ةقبطلل تانايبلا6ةقبطلامظنت.جمابرلااهلمعتست تيلااضيأ
ليريجفيك مهفل لىإ ناماظنلا جاتيح امدنع.تانايبلا ليثمتلASCITرخلآاوEBCDICلمعتسياهمدحأ.ينماظنكيدل نأيتخ ،اذه

،ا .ينفلتخلما ينقيسنتلاةجمرتو ليوحتب)6(ةقبطلا موقتلاصتلا
يقلتلما نم ةلةجاح كانهنوكتامدنع يرفشتلالمعتسيو.تانايبلا يرفشتيه6ةقبطللىرخأ ةفيظوكانهو  يرغينسرلما تامولعلما ةياملح
له ص  تانايبلا لتحنأ6ةقبطلا فيةدوجولماتارفشلاوتايلمعلاىلعبيج ،ةمهلما هذه قيقحتلو.مخرلما ةقبط فيةدوجولماصوصنلاطغضت.و

سرلا روصلا لتحو ضرعلا نم تاقّةيموو .ةكبشلا برعالهاسرإنكيم يكل تاتبلافدت لىإ
:ةلثملأا ضعبيلي اميف.روصلايمدقت متيفيك6ةقبطللةيسايقلا تافصاولماددتح

*PICT--موسر لاسرلإ لمعتسم روص قيسنتQuick Drawوأ شوتنكالما جمارب ينبPowerPC

*TIFF--ةقدلاةعفترلماةيطقنلا روصلللمعتسم قيسنت
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*JPEG--ةيفارغوتوفلا ةيعونلاتاذروصلللمعتسم ،ينيفارغوتوفلا ءابرلخا ةعوممج نم
:ةيلاتلاةيسايقلا تافصاولمانمضتتو.ملافلأاو تاوصلأا يمدقتةقيرط6ةقبطللىرخلأا ةيسايقلا تافصاولماددتح

*MIDI--ةيمقرلاىقيسوملل ةيقيسولما تلالآل ةيمقرلا ةهجاولا.
*MPEG--ملافأةرفشةباتكوطغضلةيئامنيسلا ملافلأاءابرخ ةعوممجنم ةيسايقلا تافصاولما، ،للوةطوغضلما صارقلأل ويديفلا يمقرلا نيزخت

ةيناثلاب تباغيم1.5لىإ تاتبلا تاعرسو
*QuickTime--و شوتنكالما جمابرل ويديفلاو تاوصلأا لجاعت ةيسايق تافصاومPowerPC

)5ةقبطلا(:ةسللجا ةقبط
ينب ق.تاقيبطتلاينب تاسللجا يهنتو ريدتوئشنت  تاقيبطتلا ئشنامدنع ثدتحتيلا ةبوجلأاو تامدلخا تابلطسنت اإ ينب تلااصتات

.ينفلتمخ ينفيضم
لاسرلإا ةقبط1-4-2
نمضتتو.ةقدبو هب قوثوم لكشب ةهجولالىإردصلما نم تامولعلما بايسناميظنتو لاسرإنع ةلوؤسم)4ةقبطلا(لاسرلإا ةقبط

:اهفئاظو
لاصتلاا ةنمازم*
بايسنلااب مكحتلا*
أطلخا نم ةداعتسلاا*
ذفاونلاللاخ نمةقوثولما*

،4ةقبطلا تانايب قفد سفن ىلعاهعضولىلعأةقبطلةعباتتاقيبطتةدعئزتج نممدختسلما زاهج)4ةقبطلا(لاسرلإا ةقبطنكتم
يقلتلا زاهج نّ ،فيةياهنلا طاقن ينب يقطنم لاصتا وه4ةقبطلا تانايب قفد.ىلعلأاةقبطلاقيبطتماسقأ عيمتجةداعإ نمكتمو مدقيوةكبشلا

فرطل فرط ةمدخ ًىمستةنيعمةهجو لىإ فيضم نم لاسرإ تامدخ .انايحأ ةمدلخا هذه
اسقأ لاسرلإا ةقبطلسرت امدنع ًت اإفاانايب م .ةلصتلماةمظنلأا ينبىحنلما ةيلاصتاةقلاع وه لاسرلإااذهو.تانايبلاةيلماكتاضيأ نمض

:يلي اميف قوثوملاسرإ زانجلإ بابسلأا ضعب
ةمَّباًراعشإنوقلتي ينلسرلما نأ نمضت اإ* .لسلما ماسقلأا
ماسقأ يأ لاسرإ ةداعإب متاإ* ًاعشإ يقلت متي لم ا .ار
.ةهجولا زاهلجا في حيحصلااهلسلست في ماسقلأا عضو ديعت اإ*
.اًمكتحو ماحدزلالاًنتجبمدقت اإ*

بنأ نكيمو.يقلتلا ةزهجأ في ضيفت)Buffers(هتقؤلما ةركاذلالعجيه تانايبلا لاسرإ للاخ ثدتحنأ نكيمتيلا لكاشلماىدحإ بسي
.ةلكشلما هذه للح بايسنلااباًمكتح ىعدتةقيرط لاسرلإا ةقبط لمعتست.تانايبلا ةراسخلىإ يدؤتةيرطخ لكاشمثودح ناضيفلا

لاسرلإا ةقبط فئاظو1-4-3
لك ذّت تاقبطلا لك.نىدلأا تاقبطلا تامدخ ىلع دمتعتاهفئاظو نكل.ا ضرعلا ةصاخفئاظو ىلعلأاىوتسلماتاقبط نمةقبطفن

ماسقأ في تانايبلا فّتنأاهنكيم-)4ةقبطلا(لاسرلإاو)5ةقبطلا(ةسللجاو)6ةقبطلا(ضرعلا)7ةقبطلا(جمابرلا-عبرلأاايلعلا .لغ
يرتج تيلا تايلمعلاتصحف اذإ.ةهجولالىإردصلما نم تانايبلا مزر لاسرلإ ةميغك ةكبشلا لامعتسااهنكيم هنأ لاسرلإا ةقبط ضرتفت

ذّتيذلا رودلا ةيؤربأدبتس.ينعم كلسلم تاراسلما لضفأ ءاقتنا مزلتستفئاظولاىدحإ نأةيؤر كنكيم ،ةميغلا لخاد هذه في تاههفن  جولما
.ةيلمعلا

:ايلعلا ةقبطلاتاقيبطت ةئزتج
ققحتت.لاسرلإالاصتاسفنبكراشتلااهنكيمتاقيبطتةدع نأ وه يعجرلماOSIزارطلاك تاقبطلا ددعتم زارط لامعتسلا بابسلأادحأ

،تاقيبطتنم ةفلتخلما تانايبلا ماسقأ نأ نيعي اذهو.مسقلاولتاًمسق لاسرلإا ةيفئاظو ةدعلىإوأ ةهجولا سفن لىإالهاسرإ تم ءاوسةفلتمخ
، ً"ساسأىلع الهاسرإ متيستاهجو لاوأ بىلُ لما وه ً ."لاوأ مداقلا
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كنأ لو  كديرب ةلاسر لسرت امدنع.ةكبش في رخآ زاهجلىإ(FTP)اًفلملقنتو نيورتكلإ ديربةلاسر لسرتيتخ ،اذه لمعي فيك مهفل
، ،لإاأدبينألبقفنيورتكللإا .ئدابلا جمانبرلا ذفنم مقرو)نيورتكللإا ديبرلا(SMTPذفنلما مقر طبضب كبساحفي جمانربموقييلعفلا لاسر

باس فهنإفتانايب قفدمسق لاسرإبقيبطتلكمايق دنعو  ،و.اقًرعلما ذفنلما مقر لمعتسي ماسقلأا لصفيستانايبلا قفد ةهجولا زاهلجا ىقلتي امدنع
ًتانايبلا ريرتم نملاسرلإا ةقبط نكمتتيكلاهزرفيو .حيحصلاو قباطلماةهجولاقيبطتلالىإادوعص

TCPًئشني :لااصتا
،أدبي يكل ىلع بيجثم،).4(هليرظنلاماظنلاعم ىحنلما ةيلاصتا ةسلجئشنينأ لاسرلإا ةقبطل دحاو مدختسمىلع بيجتانايبلا لاسرإ

و لسرُقيبطتلا ًنأبامهليغشتيماظنغلابإيقلتلمالما ،.أدبيسلااصتا زاهلجاكلذهلبقينأ بيج رخآ زاهبج دحاو زاهجلصتي ينحموهفلما في
صلإانأ نم ققحتلل ةكبشلابرع لئاسر لاسرإقيرط نعامهضعببليغشتلايماظن فيةمجبرلماتلاوكوتوبرلا تادحو لصتتو.رخلآا خرم لاسر
،ثودحدعب.نيزهاج ينتهلجا نأو هل ،لإاللاخو.تانايبلا لاسرإ أدبيولاصتاأشنيةنمازلما لك امهيلوكوتوبرب لاصتلاانازاهلجا عباتيلاسر
اققحتيل .حيحص لكشب تانايبلانايقلتيامأ نم

ًي لااصتا مسرلا ن لىولأا ةحفاصلما.يقلتولاسرإ ةمظنأ ينباًيجذونميب)hard shake(بلطةثلاثلاوةيناثلاةحفاصلماو.ةنمازلما بلطت   رقت
ًنأ ىلع ناقفاوتينتهلجانأبةهجولا لىإاًراعشإ ةيرخلأا ةحفاصلمالسرت.سكاعلما هاتجلاا في لاصتلااسيياقمنمازت، ويساسلأا ةنمازلما دقلااصتا
.لاصتلااأشنيالماحتانايبلا لاسرإ أدبي ثم.أشن

:بايسنلااب مكتح عم تانايبلاTCPلسري
ً.ينفلتمخ ينببسل ماحدزا ثديح نأ نكيم ،تانايبلا لاسرإءانثأ رورلما ةكرح دّيدق ةعرسلا عفترمبساحلاوأ عيطتست اممعرسألكشبلو

اذإ ،ً.الهاسرإ ةكبشلا ،هسفن تقولا في تانايب تادحو لاسرإبتابساحةدعتماقايناث نمةهجولاكلت نياعت نأنكيموةدحاو ةهجو لىإ
لجاعم ةرالما عيطتسي امم بركأةعرسب تانايبلا تادحو لصتامدنع.ماحدزا  ًاهنيزتخ متيس،اهتبعلا وأ فيض ةكرحترمتسااذإو.اتقؤم ةركاذلا في
،رورلما فاطلما ةيا في ةراةركاذىوق روختسفهذه  .لصتةيفاضإ تانايب تادحو يأصلختتسوبعلا وأ فيضلما

حامسلا نم ًو فقوت ةملاعكرملأا كلذفرصتي.لسرلما لىإ"اً زهاجتسل"رمأ رادصإلاسرلإا ةفيظوعيطتست،عيضت نأبتانايبلللادب
ًحبصيامدنع.تانايبلا لاسرإ فاقيإبلسرلمالىإ يرشيو ،نم ديزملوبق ىلعديدج نمارداق يقلتلما وه يذلا"زهاج"رمألسيرستانايبلا  ،
لسرُزاهلجا ىقلتي امدنع.ءدبللةراشإك ،لما .ماسقلأا لاسرإ فنأتسيسرشؤلما اذه

قّ :ذفاونلا ةطساوبةيقوثولماTCPقيح
اذإ تلاوكوتوبرلا لشفي.هب الهاسرإ تميذلا بيترتلا سفن في لصتتانايبلا مزر نأ هب قوثولما ىحنلما لياصتلاا تانايبلا لاسرإنيعي

هت وأتانايبةمزر يأتعاض يقلتلا ةزهجأيرشتنأ بيج ،لاسرلإا ةيقوثومو نامض لجأ نم.أطلخا بيترتلا فياهيقلت تموأترركت وأتوش
.تانايبنم ءزجلكتقلت اأب

نأ لىلع بيج ناكاذإ ِ سرُ ،اًراعشإهملاتسارظتنيلما زاهلجا نوكت نأ نكيم مك للهسلا نمفمسق لك لاسرإ دعب لاسرلإا ةيلمعيتخ
لامعتسا نكيميقلتمراعشإ يأ ةلجاعم لبقو تانايب ةمزر لك لاسرإ دعبةرفوتم لمعتسلما يرغ تقولا نم ةرتف كانه نلأ نكل.ةئيطب اذه، 
.تانايبلانم ديزملاسرلإ نيمزلا لصافلا ل حمستانايبلا مزر ددع  ىمسيقلت نود نمالهاسرإبلسرملي تيلا  .ةذفاني راعشإ

تلاوكوتوبرلا ضعبسيقت.فارطلأاينب الهدابتنكيم تيلا تامولعلما ةيمكبمكحتللةقيرطيهو.يقلتلماو لسرلما ينب ةيقافتايهذفاونلا
؛ لسرلم لمعلا تاطمح نت)4(لكشلا في ةلثملأاينبت.تاتيابلا ددع ساسأ ىلع تامولعلماTCP/IPسيقيمزرلا ددع ساسأ ىلع تامولعلما يب

رخلآاو1يواستةذفانمجح هلاهمدحأ.يقلتمو نأ بيج1نمةذفانمجح عم.3يواسيةذفانمجحهل،  لكل راعشإلوصولسرلما رظتني، 
ل .راعشلإا مودقعقوتينألبق تانايب مزر ثلاث لاسرإلسرلماعيطتسي،3نمةذفانمجح عمو.ةسرم تانايب ةمزر

:تاراعشلإا لدابتبTCPبولسأ
لنأبهب قوثولماميلستلالفكي سرُ راركتلوصحنود نم رخآ زاهجلىإتانايب ةلصو للاخ نمهليصوتمتيس زاهج نمةلما تانايبلا قفد

ً.تانايبلافيةراسخ وأ لسرلما لىإ راعشإ ةلاسر ملتسلمالسري نأبلطتي هنإ.تانايبلا قفدتلهباًقوثوملايصوت ثحبلا عم بيايجلإا راعشلاا لفكيو
أدبيلسرلمانأ امك.ةيلاتلا تانايبلا ةمزرهلاسرإ لبق راعشلإارظتني ثماهلسرأتانايب ةمزر لك نعلجسبلسرلماظفتيح.تانايب ىقلت املك
املك تقو داليغشتب  لاسرإ ديعيوءزجلسرأدع لبق تقولا داتهتنااذإءزلجا،   .راعشلإا لوصودع ةيحلاص
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لكشلا ن  ً)5(يبي .3و2و1تانايب مزر لسريلاسرم هيقلت دنع ،لسرلمالسري،4ةمزرلاهبلطقيرط نعمزرلاملاتسابيقلتلمارقي
،لىإ5ةمزرلالصت لماذإ.6و5و4مزرلا ،راعشلإا يقلتلمايةهجولا   ةمزرلا لاسرإ لسرلما ديعي.5ةمزرلالاسرإ ةداعإهبلطقيرط نع كلذبرق

.7ةمزرلاهلاسرإ لبق راعشلإارظتنيو5

:صيخلت
نأ بيج1لصفلا تلمكأ دقونلآا :ةيلاتلاروملأابمهف كيدلحبصأ دق نوكي، 
.OSIزارطلا تاقبط فئاظو*
).يرظنو يرظن ينب(ةرظانتلما*
.تانايبلا فيلغتلسملخاتاوطلخا*
.ةيللمحا قطانلما ةكبشتاينقتو ةزهجأ*
IEEEو تنرثيلإلةيسايقلا تافصاولما* 802.3.
ددعتلما لوصولل لمالحا س*  .مداصتلا فاشتكاوستح
.ةيقطنلما)IP(ةنونعلا*
.MACةنونع*
.TCP/IPةنونع*
.ةيعرفلا تاكبشلا*
.تاسللجاوضرلعلاتاقيبطتلاتاقبط*
.لاسرلإا ةقبط فئاظو*

2لصفلا-777
ةماع ةرظن
وكسيس ماظن لمعتستو نع ملعتتلاًزهاجتحبصأ،IPةنونعو ةيللمحا قطانلماتاكبشويعجرلماOSIزارطلانعاًمهفتبستكادقونلآا
IOS)راصتخاInternetwork Operating System.(لامعتسا لبق نكلIOS،ةعساولاقطانلماةكبش نعيوق مهفكلاتمامهلمانم

ه وةعساولا قطانلما ةكبش ةزهجأ نع لصفلا اذه في ملعتتس ،اذل.جولما تايساسأو ااينقت نع ملعتتس ،كلذ لىإ ةفاضلإاب.ةيسايقلااافصاومو
ةعساولا قطانلما ةكبش في ه  ذّ.جولما ةفيظو فنتس ،ً و هب ةقلاع اله نيراتمايرخأ  .هنيوكتطبضجولما دادعإ

2.1
ةعساولا قطانلما تاكبش

2.1.1
ةزهجلأاو ةعساولا قطانلما تاكبش
)LANs(ةيللمحا قطانلما تاكبش طبرتاإ.يعجرلماOSIزارطلل تانايبلا ةلصو ةقبطو ةيدالما ةقبطلافي لمعت)WAN(ةعساولا قطانلما ةكبش

تانايبلا مزر لدابتب ةعساولا قطانلما تاكبش مت.ةيربك ةيفارغجتاحاسمةداعاهنيب لصفتتيلا /تاه  قطانلما تاكبشو رباعلما/جولما ينب رطلأا
.اهمعدت تيلاةيللمحا

:يه ةعساولا قطانلما تاكبشلةيسيئرلاتازيملما
Regional Bellراصتخا(RBOCsـك تلامالحا تامدخ لمعتست اإ.ةيللمحا ةيقطانلما تاكبشلليللمحا فيارغلجا ىدلما دعبام لىإلمعت*

Operating Companies(وSprintوMCI.
.ةعساو ةيفارغج قطانم برعيجولماقاطنلالىإ لوصولل عاونلأا فلتمخ نم ةيلسلست تلااصتا لمعتست*
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ةعساولا قطانلما تاكبش ،فيرعتلا ىلع*  ً :نمضتت ةزهجأ اذكه.ةيربكةيفارغجتاحاسم اهنيب لصفتةزهجأطبرتءانب
تاه*  كلذ في ابم ،تامدخ ةدع م--جولما  WANةهجاو ذفانموةينيبلا تاكبشلادقت

تلاا*  ةيويديفلاوةينايبلاوةيتوصلاتلااصتلاالجأ نمةعساولا قطانلما ةكبشليجولماقاطنلاب طبرت--دبلا
مدخ تادحو--تامدولما* ؛  لّ)CSU/DSUs(ةيمقرلا ةمدلخا تادحو/ةينقلأاتاةيتوص تامدخ ةهجاو ؛T1/E1تامدخللةهجاوكشت

Terminal Adapters/Network Terminationراصتخا(TA/NT1sو لّتيلا)1 Integratedراصتخا(ISDNتامدخللةهجاوكشت
Services Digital Network،ةلماكتلما تامدخلل ةيمقرلا ةكبشلا(

لااصتا زّت--لاصتلاا تامقلم* جرالخالىإونم مدختسلماتكر
2.1

ةعساولا قطانلما تاكبش
2.1.2

ةعساولا قطانلما ةكبشل ةيسايقلا تافصاولما
قطانلما ةكبش تامدلخ ةلماعلاوةيكيناكيلماوةيئابرهكلا تلااصتلاا ديوزت ةيفيك حرشت ةعساولاقطانلما ةكبشفيةيدالما ةقبطلا تلاوكوتورب

ىلع لوصلحا متي ام ً.ةعساولا ك ةعساولا قطانلما ةكبش تامدخ يدابلاغ  ،و،RBOCsـوزم نم تامدلخا كلت فتالها دعب ام ،ةليدبلا تلامالحا
).PTT(فارغلتلا تلااكوو

نمضتتاإ.ةدحاو تانايب ةلصو في ةمظنلأا ينب رطلأالقن متيفيك حرشت ةعساولا قطانلما ةكبش في تانايبلا ةلصو تلاوكوتورب
سبرعلمعتلةممصم تلاوكوتورب .)رطلأا ليحرت(Frame Relayـك لوصولا ةددعتمو طاقنلا ةددعتموةطقنل-ةطقنةركم ليدبت تامدخ
فيةعساولا قطانلما ةكبشل ةيسايقلا تافصاولما :ةيلاتلا تلااكولااهنيب نم،اهيلع فراعتلماتاطلسلانمددع اهريديواهرع

*International Telecommunication Union-Telecommunication Standardization Sector)ITU-T،ليودلا داتحلاا
ًفورعلما،)ةيكلسلالاو ةيكلسلا تلااصتلالةيسايقلا تافصاولما ديحوت عاطق-ةيكلسلالاو ةيكلسلا تلااصتلال Consultativeمسإباقباس

Committee for International Telegraph and Telephone)وأCCITT،فتالهاو فارغلتلل ةيلودلا ةيراشتسلاا ةنجللا(
*International Organization for Standardization)وأISO،ةيسايقلا تافصاولما ديحوتل ةيلودلا ةسسؤلما(
*Internet Engineering Task Force)وأIETF،تنرتنلاا ةسدنه لمع قيرف(
*Electronic Industries Association)وأEIA،ةينورتكللإا تاعانصلا ةيعجم(
ةكبشفيةيدالماةقبطلا.ءاوس دح ىلعتانايبلا ةلصو ةقبطو ةيدالما ةقبطلا تابلطتم ةداع حرشت ةعساولا قطانلما ةكبشل ةيسايقلا تافصاولما

،).DCE(تانايبلا تاراد ءاإ تادعمينبو)DTE(تانايبلا ةيفرط تادعم ينب ةهجاولا فصتةعساولا قطانلما ةمدلخا ديهDCEةداع  وزم
ةم.لوصولما زاهلجايهDTEو  .CSU/DSUةدحووأ مدوم للاخ نماهيرفوت متيDTEتادعمللدقلما تامدلخا ،زارطلا اذه في

ةهجاولا هذه دتحةيدالما ةقبطللةيسايق تافصاوم ةدعكانه د:
*EIA/TIA-232

EIA/TIA-449

* V.24

* V.35

* X.21

* G.703

* EIA-530

:لكشلا فيةروكذم ةنمازتلما ةيلسلستلا طوطلخاب ةنرتقلما تانايبلا ةلصول ةعئاشلا تافيلغتلا
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*HDLC)راصتخاHigh-level Data Link Control،سايقم--)ىوتسلما ةيلاعلا تانايبلا ةلصوبمكحتلاIEEEلا دق اًقفاوتم نوكي؛ 
ءبع عمءاوس دح ىلعطاقنلا ةددعتلماو ةطقنل-ةطقن نيواكتلا معديHDLC.هقيبطتل عئاب لكاهراتخا تيلاةقيرطلا ببسب ينفلتخلما ةعابلا عم
نىدأ

*Frame Relay)لمعتسيلاةعفترم ةيمقر تلايهست لمعتسي--)رطلأا ليحرت ؛  ًةيعون طلايحرت امم ،ءاطخلألحيحصت تايلآ نود نماًسبم
ةعساولا قطانلما ةكبش تلاوكوتوربةيقبنم يرثكببركأ ةعرسب2ةقبطلا تامولعم لاسرإهنكيم هنأ نيعي

*PPP)راصتخاPoint-to-Point Protocol،ةقيثولا فيحورشم--)ةطقنل-ةطقن لوكوتوبرلاRFC ناسايقم نع ةرابع هنإ؛1661
 ةكبشلا ةقبط لوكوتورب فيرعتل لوكوتورب لقح ىلع يوتيحIETFامروط ؛ 
*SDLC)راصتخاSimple Data Link Control Protocol،تانايب ةلصو لوكوتورب--)ةطيسبلا تانايبلا ةلصوب مكحتلا لوكوتورب

Systemراصتخا(SNAتائيبللIBMهتممصةعساو قطانم ةكبشل Network Architecture،دح لىإهلمح ليح أدب؛)ةمظنلأاةكبش ةسدنه
رثكأتلاامعتسلاا ددعتلماHDLCسايقلمايربك

*SLIP)راصتخاSerial Line Interface Protocol،قطانم ةكبش تانايب ةلصو لوكوتورب--)يلسلستلا طلخا ةهجاو لوكوتورب
مزر لملح ً رثكأ تلاامعتسلاا ددعتلماPPPلوكوتوبرلاجمارب ةدع فيهلمح ليح أدب؛IPادج بيعش ةعساو

*LAPB)راصتخاLink Access Procedure Balanced(--هلمعتستتانايبلا ةلصو لوكوتوربX.25صحفل ةيربكتاردقكليم؛
ءاطخلأا

*LAPD)راصتخاLink Access Procedure D-channel(--لاسرلإ لمعتسلما ةعساولا قطانلما ةكبش تانايب ةلصو لوكوتورب
ةينقتلل)تلامالحاةينقأ(Bةينقلأاىلع تانايبلا لاسرإتايلمعيرتج.ISDNةينقتلل)تانايبلا ةانق(Dةانقلافيءعدتسلاادادعإوتاراشلإا

ISDN

*LAPF)راصتخاLink Access Procedure Frame(--لصو لوكوتورب ؛  قطانم ةكبش تانايب ةرطلأا ةغيص تاذ تلامالحا تامدلخ
لمعتسمLAPDلـهباشم ،ةعساو رطلأا ليحرت تاينقتعم، 

2.1
ةعساولا قطانلما تاكبش

2.1.3
ةعساولا قطانلما ةكبش تاينقت
ًلا نعزجوم فصو وهيلي ام تارادلاب ةللىإ اهميسقتب انمقدقل.ةعساولا قطانلما ةكبشلاعويش رثكلأا تاينقت  لالخاب ةلودبم تامدخ  ايدبم

سةيمقرو .ةلومشلما بولا تاطابترا ىلع رقنا،تامولعلما نم ديزلم.ةيلثاتموةركم
تارادلاب ةل  دبلما تامدلخا

*POTS)راصتخاPlain Old Telephone Service،ةلومشماهنكل ،بسالحا تانايبلةمدختسيل--)يمدقلا يداعلا فتالها ةمدخ
)1: (ينببسل ،لةيمانتلما ةيتحتلا ةينبلانمءزجيهااينقت نم ديدعلا لامعتسلااةلهس ةعساو ةيقطانم تلااصتا ةكبش نمعوناإ)2(تانايبل

ق؛اقوثوم و دص  لودايساحنلا كلسلايهةيجذومنلاطئاسولاي لا لكشب
*ISDN)راصتخاIntegrated Services Digital Network،ةددعتم ةينقت--قاطنلاةقيضلا)ةلماكتلما تامدخلل ةيمقرلا ةكبشلا

ناك ً؛  فلتيخلماكلابةيمقر ةيفتاه ةمدخ لوأتاييخرات ةمهم راشتنلاا ةعساو تلاامعتسلاا ةفلكلارخآ لىإدلب نم يربك لكشب مادختسلاا؛  ؛ 
ةيندتلما)ةيساسلأا ةعرسلا ةهجاو،Basic Rate Interfaceراصتخا(BRIةهجاوللةيناثلاب تبوليك128وه ىصقلأايجولماقاطنلا؛ةلدتعم
ًلاا؛)ةيسيئرلا ةعرسلا ةهجاو،Primary Rate Interfaceراصتخا(PRIةهجاولل ةيناثلاب تباغيم3لياوحو ةفلكلا اعون راشتنلاا عساو مادختس
لودايساحنلا كلسلايهةيجذومنلاطئاسولا؛رخآ لىإدلب نم ديعب دح لىإ فلتيخ هنكل ،ام

ل مزرلاب ةدبلما تامدلخا
*X.25--؛ةعئاش لازتلااهنكلةيمدقةينقت ةكبش تاطابترااهيف تناك تيلامايلأا نم ءاطخلأا صحفل ةيربك تاردقنمضتتلامعتسلاا

، ءاطخلأل ةضر  تباغيم2تىحاًعفترميجولماقاطنلا نوكي نأ نكيم؛يجولمااهقاطننمديحهنكلةقث لمحاهلعيج اممع رثكأ ةعساولا قطانلما
؛ لدتعم ةفلكلالااةيناثلاب ؛  ام ً ه ةيجذومنلا طئاسولاةاعون لماش مادختس لودايساحنلا كلسلاي؛ 
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*Frame Relay)مزرلاب ل--)رطلأا ليحرت  ؛ةقيضلاISDNةكبشللدبم رادصإ ًتحبصأ دقلقاطنلا قطانلما ةكبشلادج ةيبعش ةينقت
لااهسفن ءاقلت نمةعساولا  عف نكلX.25نم رثكأة؛  ؛اهيف،  ؛44.736وه ىصقلأايجولماقاطنلاةاشم تامدخ 56تاعرسلاةيناثلاب تباغيم

؛ةيبعش ةيناثلاب تبوليك384و ةيناثلاب تبوليك ةدحتلما تايلاولا في ً لدتعم ةفلكلالااادج ؛  طئاسولاةضفخنملىإةراشتنلاا عساو مادختس ؛ 
ةيرصبلا فايللأاولودايساحنلا كلسلا نمضتت ةيجذومنلا

ايلالخاب ةل  دبلما تامدلخا
*ATM)راصتخاAsynchronous Transfer Mode،ةينقتلاب ةلصلا ةقيثو--)نمازتلما يرغ لاسرلإا ةغيصISDN؛ةضيرعلا قاطنلا

لملح)تياب53(تباث لوطتاذةيرغصاًرطأ لمعتست؛)ةيللمحا قطانلما ةكبشلتىحو(ةعساولا قطانلما ةكبشل ةمهمةينقترثكأف رثكأ حبصت
؛ ًيجولماقاطنلاتانايبلا ،622ايلاح وه ىصقلأا ه ةيجذومنلا طئاسولاريوطت يريج هنأ مغرةيناثلاب تباغيم ؛  يساحنلا كلسلايىلعأ تاعرس

؛لودا عفترم ةفلكلادايدزابو راشتنلاا عساو مادختسلااةيرصبلا فايللأاو ة؛ 
*SMDS)راصتخاSwitched Multimegabit Data Service،ةلتانايب ةمدخ  ،ATMبـةلصلا ةقيثو--)دبم تاتباغيلما ةددعتم

ه ةيجذومنلا طئاسولا44.736وه ىصقلأايجولماقاطنلا؛)MANs(ةيمصاعلا ةيقطانلما تاكبشلا في ةداعةلمعتسمو ؛  يةيناثلاب تباغيم
؛لودايساحنلا كلسلا ًراشتنلاا عساو سيل مادختسلااةيرصبلا فايللأاو عفترم ةفلكلاايرثك ًة؛  ايبسن

ةس  ركلما ةيمقرلا تامدلخا
*T1،T3،E1،E3--تامدلخا ةلسلسTتامدلخا ةلسلسو ةدحتلما تايلاولا فيEًيه ابوروأ في قطانلما ةكبشلادج ةمهم تاينقت

؛تايلمعل تقولا تاناخينيعتو"عيطقتل"نيمزلا ميسقتلاب بيقاعتلا لاسرلإا لمعتست اإ؛ةعساولا :وه يجولماقاطنلاتانايبلا لاسرإ
*T1--1.544ةيناثلاب تباغيم
*T3--44.736ةيناثلاب تباغيم
*E1--2.048ةيناثلاب تباغيم
*E3--34.368ةيناثلاب تباغيم
ةرفوتمىرخأةيجومتاقاطنكانه*
لدتعم ةفلكلالاا.ةيرصبلا فايللأاو يجذومنلا لودا يساحنلا كلسلايهةلمعتسلما طئاسولا ً؛  .ةادج راشتنلاا ةعساو مادختس
*xDSL)ةملكلاDSLراصتخا يهDigital Subscriber Line،فرلحاو يمقرلا كرتشلما طخxتاينقتلا نم ةلئاعلراصتخا وه(--

؛ةصصمخةعساولا قطانلما ةكبشلاهريوطتيريجوةديدج ةينقت تادعم نعةفاسلماتدادزا املكصقانتييجومقاطنالهليترلما لامعتسلال
ايلعلا تاعرسلا ؛  ،ةنكمم ةيناثلاب تباغيم51.84فتالها تاكرش تبوليكلا تائمنم(نىدلأاةيجولما تاقاطنلافتالها ةكرش بتكم نم برقلاب

؛ةعئاش)ةيناثلاب تباغيم ةدعلىإةيناثلاب ؛دادزيهنكل يرغص مادختسلاارثكأ ةلئاع لماك دxفرلحا؛صقانتتوةلدتعم ةفلكلاةعرسب  تاينقتلاديح
DSLكلذ في ابم  ،:
*HDSL--DSLةعفترمتاتبةعرستاذ
*SDSL--DSLدحاو طختاذ
*ADSL--DSLةلثامتم يرغ
*VDSL--DSLًةعفترمتاتبةعرستاذ ادج
*RADSL--DSLيف  ةعرسلاعمةيكت
*SONET)راصتخاSynchronous Optical Network،ةعرسلاتاذةيدالما ةقبطلا تاينقت نم ةلئاع--)ةنمازتلما ةيرصبلا ةكبشلا

ممصمةعفترلما ً؛  ً؛ لهىلع لمعتنأاهنكيم نكل ،ةيرصبلا فايللألةادج ماهم عمةرفوتلما تانايبلا تاعرس نم ةلسلسااضيأ ةيساحنلا كلاسلأا
قةصاخ بطم -OC(ةيناثلاب تباغيم9,952لىإ)OC-1(ةيناثلاب تباغيم51.84نم حوارتتةفلتمخ)ةيرصبلا ةلمالحا(OCتايوتسمدنعة؛ 

نكيم)192 لىإرزيلةعشأ فيلوت متي ثيح،)WDM(يجولما لوطلا ميسقتب بيقاعتلا لاسرلإاالهامعتساب ةشهدلما تاعرسلاهذهققّتحنأاه؛ 
ً ً؛نم ةمخض تايمك لاسرإ لجأ نم)يجولما لوطلا(لايلق ةفلتمخ ناولأ يرقفلا دومعلا تانايك ينب راشتنلاا عساو مادختسلااايرصب تانايبلا

ةفلكلال ؛  )كلترلم ةصصمخةينقتتسيل(ةعفترمتنرتنلا
ةعساولا قطانلما ةكبشلىرخلأا تامدلخا
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ةلةيلثامتلا(ةيفتالها تامدولما*  ًتلاامعتسلااةددعتماهنكل ،ةعرسلا فيةدودمح--)دبلما ؛ت؛ايرثك قاطنلاةدوجولما فتالها ةكبش عم لمع
ضفخنم ةفلكلا56لياوح وهىصقلأايجولما ؛  ًراشتنلاا عساو لازي لا مادختسلاا؛ةةيناثلاب تبوليك ه ةيجذومنلا طئاسولاايرثك فتالها طخي؛ 
لودا

؛ككلسلاسفنىلع تانايبلا تاراشإ عضت--)ةكرتشلما ةيلثامتلا(ةيكلسلا تامدولما* تيلا قطانلما فياهتيبعشدادزتنويزفلتلا تاراشإ
نوكينأ نكيم ىصقلأايجولماقاطنلا؛)ةدحتلما تايلاولا فيلزانلمانم%90(رولمحاةدحتلما نويزفلتلا كلاسأ نمةيربك تايمكاهيف دجوت

ةل(ينعمةكبش مسقب نوطبتري نيذلاينمدختسلماددع دايدزا عمضفخني اذه نكل ،ةيناثلاب تباغيم10  ؛)دبم يرغ ةيلمح قطانم ةكبشك فرصتي
ً؛ةضفخنم ةفلكلا ه طئاسولادايدزا فيهنكلليلقمادختسلااايبسن .رولمحا دحتلما كلسلاي؛ 

نم ةعونتم ةعوممج كانهيه تاراشلإانوكةبولطمطئاسولا--يكلسلالا* ؛  قطانلما ةكبشتلاصوةيئابرهك ةيسيطانغم تاجوم
،ا :اهماهنمنانثاةيكلسلالا ةعساول

ً،(ةداع ةيناثلاب تباغيم11قاطنلا فيةيجولما تاقاطنلا--ةيضرأ* طخ)فيووركالمالاثم ً؛  ايبسن ةضفخنم ةفلكلا ؛؛  ةداع بولطم رظنلا
لدتعم مادختسلاا

ينلّتخنأاهنكيم--ةيئاضف* يويللخا فتالها ةكبش ،ً(قنتلما ينمدختسلما مد ع ً(نيديعبلا ينمدختسلماو)لاثم وأ كلاسأ يأ نادج نيديعبلا
عفترم ةفلكلالاا؛)تلاباك ؛  ةراشتنلاا عساو مادختس

بولا تاطابترا
ISDN

؟X.25يه ام
رطلأا ليحرت ىدتنم
ATMىدتنم

دعT1ةنجللا ةيسايقلا تافصاولما؟؟  ب نع تلااصتلاا
2.2

تاه  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش
2.2.1

هتايساسأ جولما
ةيساسأ تانةعبرأ تابسالحاكلتم  ،)CPU(ةيزكرم ةلجاعم ةدحو:وكم تاهجاو ،ةركاذ ً.صابو،  اضيأ ه  اذلهذه كليمجولما ؛  تان  ،وكلما

نم ً.صاخ فده وذ رتويبمكهنكل.اًرتويبمكهتيمستنكيم سهكلاتمالادب ركم تان  ،اجارخإ ةزهجلأةوكم لاخدإ ةزهجأوتوصلاو ويديفل
سفي ةرفوتلمالامعتسلااةلهسلاةيجذومنلاةيموسرلاجمابرلا لكو ،سوالماو حيتافلما ةحولل ركم ه  .هيجوتللجولما ،طئاسولا ددعتلما يرصعلا بسالحا

املثم ً يكل ليغشت ةمظنأ لىإ تابسالحا جاتتحاماتم ،غشت لىإ تاهتحجمابرلا ل  Internetworkingراصتخا(IOSجمانبرلاجولما جات
Operating System(تاهبكلت نيوكتلا تافلم مكحتت.نيوكتلا تافلم ليغشتل  لامعتساب ،ديدحتلاب.جولما لىإ رورلما ةكرح بايسنا

ةهتلاوكوتوبرلاداشرلإهيجوتلا تلاوكوتورب  ،جولما تاهجهيجوتلا لوادجو  كلتب مكحتلل.مزرلل راسم لضفأب ةقلاع اله تارارقولما ذخأت
هتلاوكوتوبرلا .جولما نيوكت طبض بيج ،تارارقلا كلتو

رماوأ نم نيوكت تافلم ءانب ةيفيك مّتةيساردلا ةرودلا هذه مظعم يضقتس هلعلجIOSلعت ذّجولما ينح في.ا بغرت تيلاةكبشلا فئاظوفني
دّنأ قعم ودبي دق ه  نم ًجولما نيوكت فلم نكمتتسلىولأاةحمللاا ةيافي،  همهفوهتءارقنم ةيساردلا ةرودلا،ً نيواكتتافلمةباتككلذكوايلك

.كب ةصاخ
ريديو تاراسلما لضفأ يقتني رتويبمك وه ه  يلخادلا نيوكتلا تان.ينتفلتمخ ينتكبش ينب مزرلا ليدبتةيلمعجولما  ه هلوكم  :لياتلاكيجومل

*RAM/DRAM--تخ، هيجوتلا لوادج ن أبمخوزARP،و، نيزتخ يرباوطو)ةكرتشلماRAMةركاذلا(مزرلا ءردوليدبتلا عيرسلا أبخلما  ،
دت.مزرلا تقؤم ةركاذ RAMًةركاذلاوز هةلغتشموأ/وةاضيأ هليغشتب كمايق ءانثأجولما نيوكت فللم امدنعRAMةركاذلاىوتمحلوزي.جولما

ه .هليغشت ديعتوأجولما نع ةقاطلا عطقت
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*NVRAM--ةركاذRAM؛ امدنع ىوتلمحا ىقبي/ةيطايتحلاا ةخسنلا نيوكت فلمزنتخةرياطتم يرغ ه؛  وأ ةقاطلاعطقتجوملل ليغشتلا ءدب
.ليغشتلاديعت

؛وةمجبرلا ةداعلإ ةلباقROMةركاذ--ةضماو* نوحملل ةلباق ؛زتخ نم جمانبرلا ثيدتح كل حيتتةيوركيالما ةرفيشلاو ليغشتلا ماظن ةروص
وأ ةقاطلا عطقت امدنع ىوتلمحا ىقبيلما ىلع قئاقر لادبتساو ةلازإ نود ؛  نم تارادصإ ةدعلاديعتلجاع ؛  ةركاذفي اهنيزتخنكيمIOSجمانبرلاليغشت
ةضماو

*ROM--تح، في جمابرلا تايقرتوةقاطلا لصو دنع يرتج تيلا ةيصيخشتلا تارابتخلاا ىلع يوت ؛  ةركاذلاليغشت ماظنو ،ضاهنتسا جمانرب
ROMةيزكرلما ةلجاعلما ةدحو ىلع سبقلل ةلباققئاقر لادبتسا بلطتت
و هلىإمزرلالخدتهللاخ نم يكبش لاصتا--ةهجاولا*  لا ىلع نوكت نأ نكيمهنمجرتخجولما ةلصفنمتاهجاو ةدحوىلعوأ ملأا ةحول؛ 

2.2
تاه  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش

2.2.2
ةعساولا قطانلما ةكبش في ه  جولما ةفيظو

ل تاهنكيمهنأ حيحص  ،يسقتجولما لامعتسا كلتم.ةعساو قطانم ةكبشلةزهجأك وه يسيئرلاالهامعتسانأ لاإةيللمحا قطانلما ةكبش ةزهجأ م
ةعساو قطانم ةكبشو ةيلمح قطانم ةكبشل تاهجاو تاه  ،.ءاوس دح ىلعجولما لامعتسا متي ام ًعقاولا في ةعساولا قطانلما ةكبش تاينقتابلاغ

تاهلصول  .تنرتنلاليرقفلا دومعلاوااذب ةلقتسم ةمظنأ فلؤتو ،ةعساولا قطانلما ةكبشتلاصو للاخ نمضعبلا اهضعب عم لصتتاإ.جولما
ه تاهنأ ابم  ىلعتارارقلاذختتو،OSIزارطلل3ةقبطلا في لمعت اإفتنرتنلالوةيربكلا تنارتنلاا تاكبشليرقفلا دومعلا ةزهجأيجولما  ً ءانب
هم تاهلناتيسيئرلا ناتفيظولا).IPوأ ،تنرتنلاا لوكوتورب لامعتساب ،تنرتنلاا ىلع(ةكبشلا نيوانع  تانايبلا مزرل تاراسلما لضفأ ءاقتنااجومل
انبب اذه تاهققتح.ةمئلالما ةرداصلا ةهجاولا لىإ مزرلا ليدبتو ،ةدراولا  عماهنمضةدجاوتلما ةكبشلا تامولعم لدابتو هيجوت لوادجاهئجولما

ىرخلأا تاه  .جولما
ةكبشلا ةعيبط تامولعم لدابتي هيجوت لوكوتورب لامعتساب ًاهتنايص متتنكل ،هيجوتلا لوادج نيوكت طبض كنكيم عم)راسلما(ايكيمانيد ةداع

ىرخلأا تاه  .جولما
،ً ىلع ًي نأب)س(رتويبمك يأ ديرتتنك اذإلاثم يأ عمو ،ةيضرلأا ةركلاىلعناكم يأ في)ص(رخآ رتويبمك يأبلاصتلااارداق نوك

تاراسمو ،تامولعلما بايسنلا هيجوت ةزيم لمشت نأ بيج ،ةيضرلأا ةركلاورمقلاينب يسمشلاماظنلاىلعناكم يأ في)ع(رخآ رتويبمك
تارارقنم ديدعلاوزعت نأ اهنكيمضعبلا اهضعبب لاصتلاا ىلع ةرداق نوكت عو صو س تابسالحا لعج في ةبغرلا نإ.ةيقوثوملل ةرركتم
ًينأ بيجلثامم لاصتايأ نكل.ةكبشلا ميمصت تاينقتو :ةيلاتلاروملأااضيأ نمضت

ةمغانتم فرطل فرط ةنونع*
تاكبشلا تةعيبط لّتمنيوانع* ث
راسم لضفلأءاقتنا*
يكيمانيد هيجوت*
ليدبت*
نيرتم

لما هتازيمم نع تامولعم عيمجتل وكسيس ه  وكسيس هينب طبرلاءدبو ةيداجوم صحفتس نيرمتلا اذه في  د.اهتفيظوينبوجوم تاجتنم دحتس
هدحأتازيمو زارط مقر .ا لصتت تيلاةزهجلأاوكلاسلأايه اموةرضالحاتاهجاولا كلذ في ابم وكسيستاجوم

2.2
ه جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش

2.2.3
ةعيبطلانيرتم2ةيساردلا ةرودلا
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ةلوصوم يرغاإ.لماعلاءاجرأ فيبتاكم عم مجلحا ةطسوتم ةكرشل ةعساو قطانم ةكبشك2ةيساردلا ةرودلافيةعيبطلا نيرتمرابتعا بيج
سيل ،ن.ةكرشللةيصوصلخا ةكبشلاا؛ إتنرتنلإاب  يبم وه امك ،ةعيبطلا ،ً هنأ يأ--ةرركتمتاضيأ لّس ةلسلسلاىلعجوم يأ لشف طعي
.هتاذب لقتسم ماظن ىعدت)ةكرشلا(ةكرتشمةرادإتتح ،هذه تاكبشلا ةكبش.ةكبشلا

تاههيفاهنمدحاولك ،ااذب ةلقتسلما ةمظنلأا نم ةكبشيهتنرتنلإا  نم ًةداع بعلتجوم .راودأةعبرأادحاو
ةيلخادلا تاه*  ةدحاوةقطنلمةيلخاد--جولما
قطانلما دودح تاه*  رثكأ وأينتقطنم طبرت--جوم
دومعلا تاه*  اهيلإ هو ،نايحلأا مظعمفي اهنم ردصتتيلا رورلما ةكرلح ةيسيئرلا تاراسلما--يرقفلاجوم  ىرخلأا تاكبشلاجوتت تيلا  ،
دح تاه*  ىرخلأا ااذب ةلقتسلما ةمظنلأا في تاه--)ASوأ(هتاذب لقتسلما ماظنلادوجوم  جولما عم لصتت

:يهةيجذومنلا تانايكلانإفامكحتي نايكيأدجويلاهنأ ينح في
ً،(تاكرشلا* )France TelecomوUUNetوQwestوAT&TوSprintوMCI Worldcomلاثم
دروفانتس ةعماج ،يونيليإ ةعماج ،ً(تاعمالجا* )لاثم
ً،م(ثابحلأا تاسسؤم* )ارسيوس فيCERNلاث
تامدخ يد*  )ISPs(تنرتنلإاوزم
ماظن لّتمدق ةعيبط نعزارطاأ لاإتنرتنلإا نعاًزارطتسيل2ةيساردلا ةرودلا ةعيبط نأ مغر ًاًث هييجوت متييذلا لوكوتوبرلا.هتاذبلاقتسم

وه ً ابيرقت ً هيجوتلا لوكوتوربIPايلماع دودلحا ةرا،Border Gateway Protocolراصتخا(BGP؛   يربك لكشب لمعتس)بع لوكوتورب ينبي
تاه  .تنرتنلإاجوم

ه ،لا فيدوجومAجولما هوةرهاق ،Bجولما هوتويرب في هCجولما لصتي تاه.بيدفيEوDناجولماو ،اديص ةنيدم في  جولما نم دحاو لك
لوصوم ةرT1طوطخيهC-DنموB-CنموA-Bنم تلااصتلاا.ةعماج فيوأ بتكمفي ةدوجومةيلمح قطانم ةكبشب  تاهجاولابةجؤم
تاهلةيلسلستلا  .جومل

ه نين،فيضلما ،ةيللمحا ةيقطانلما تنرثيلإا تاكبش في ةيجذومنلا ةزهجلأا.هبةلوصوم ةيلمح ةيقطانم تنرثيإ ةكبش هلجوم لك نأ ظحلا لىإةيبم
تاه  عبرأ نأ ً.جولما تايوتلمح ضرعو نيوكتلاب حامسلل مهمكتح ةدحو كلاسأ بناج تاهنمةاضيأ ظحلا  ةيقطانمةيلسلستتلاصو كلتمجولما

.اهنيباميف ةضيرع
نيرتم
وكسيس نيرتم تاهدادعإ ةيفيك مهفىلعنيرمتلا اذهكدعاسيس  قّو صحفتس.2ةيساردلا ةرودلا ةعيبطب اهلصووجوم ةيدالماتلاصولاثوت

و تاه  كلاسلأا تلاةيقبينبجولما كلت ينب  تلااصومك نيرمتلا ةزهجأ  .لمعلا تاطمحودبلاو
نيرتم
ةيساردلا ةرودلا ةعيبطل وكسيس نيرتم لمع تاطمحو تاهطبض ةيفيك مهفىلعنيرمتلا اذهكدعاسيس  رماوأ لمعتستس.2جوم نيوكت
IOSتاكبشلا نيواكتقيثوتو صحفلIPهل .جوم لك
صيخلت
:ةيلاتلاروملأابمهف كيدلحبصأ دق نوكينأ بيج ،لصفلااذهتلمكأ دقونلآا
تاينقتلاو ةيسايقلا تافصاولما ،ةعساولا قطانلما ةكبش ةزهجأ ،ةعساولا قطانلما تاكبش*
ةعساولا قطانلما ةكبشفي تاهجولمالمعتفيك*

3لصفلا-777
ةماع ةرظن

تانايب ميلست نامضل هةيفيكلصفلا اذه في ملعتتس  تاهاهيفةكبشىلعجوم ليغشت  ىلع ً.جوم )رماولأا رطس ةهجاو(CLIاداتعم حبصتس
:ةيفيكملعتتس.وكسيس

مدختسلما رورم ةملك ةطساوب لوخدلا ليجست*
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ينكمتلا رورم ةملك ةطساوب تازايتملااتاذ ةغيصلالوخد*
ءالإاوأ ليطعتلا* 
:ةيلاتلا ةمدقتلما ةدعاسلما تازيم لامعتسا ةيفيك ملعتتس ،كلذ لىإ ةفاضلإاب
لاخدلإا تابلطو رماولأا لامكإ*
يوحنلا بيكرتلا صحف*

تازيم لامعتسا ةيفيك ملعتتس ،ً :ةيلاتلا ةمدقتلما ريرحتلاايرخأ
رطسلل يئاقلتلا ريرمتلا*
رشؤلما مكتح تاودأ*
رماولأا دادرتسا عم تاظوفلمحا ئراد*
*، تابسالحا مظعم فينيرفوتلماقصلو خسن

3.1
ه جولما ةهجاو

3.1.1
تازايتملاا تاذ ةغيصلاو مدختسلما ةغيص

بيج ،وكسيس تاه  هلىإ لوصولاامإكيلعجوم نيوكت طبضل دعلاوأ ةيفرط ةطمحةطساوبجولما ىلع ةهجاولا  ب نع ه  دنع.جولما لىإ لوصو
ىرخأ رماوأ يأ بتكت نأ لبق ه  جولما لىإ لوخدلا ل  جست نأ بيج ،ه  .جولما لىإ لوصولا

رماولأا لىإ لوصو ييوتسم هل ه  جولما ،ةينمأ فادهلأ
هفتتيلا كلت نمضتت ةيجذومنلا ماهلما--مدختسلما ةغيص* ه.جولما ةلاح صح .ةحومسميرغجولما نيوكت تايريغت ،ةغيصلا هذه في
هتتيلا كلت نمضتت ةيجذومنلا ماهلما--تازايتملاا تاذ ةغيصلا* جولما نيوكت ر يغ.

ه، جولما لىإ لوخدلا ل  ةيعرف ةعوممجيه اذه مدختسلما ىوتسمدنعةرفوتلما رماولأا.مدختسلما ةغيصل عباتلا ةبلاطلما رطسىرتسجست امدنع
هترماولأا كلت مظعم.تازايتملاايذ ىوتسلمادنعةرفوتلما رماولأانم .جولما نيوكت تادادعإ يريغت نود نم تامولعم راهظإ كل حيت

تازايتملاا تاذ ةغيصلا ينكتم ًةلماكلا رماولأا ةعوممج لىإ لوصولل لاوأ كيلع بتكا<ةبلاطلما رطس دنع.،   ،enable.ةبلاطلمارطس دنع
passwordلا رورلما ةملك بتكا رنوكت امدعب.enable secretرملأا ةطساوباهطبض تمتي،  رطسيغتي ،لوخدلا ليجست تاوطخ تلمكأ دق

نيوكتلا ةغيصك غيص لىإ لوصولا كنكيم ،تازايتملاا تاذ ةغيصلا نم.تازايتملاا تاذ ةغيصلا في نلآاكنلأ)دنوابلا ةملاع(#لىإةبلاطلما
ةن  :اهنم ىرخأيعم غيصو يمومعلا

ةهجاولا*
ةيعرفلا ةهجاولا*
رطسلا*
ه* جولما
هيجوتلا ةطيرخ*
ةيفاضإ نيوكت غيص ةدع*

بتكا ،ه  .exitجولما نم جورلخا ليجستل
ىلعةشاشلا جارخإ فلتيخ  ً هىلعوIOSوكسيس ماظن ىوتسمءانب .جولما نيوكت

3.1
ه جولما ةهجاو

3.1.2
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مدختسلما ةغيص رماوأ ةحئلا
ةعئاشلا رماولأابةديفم ةحئلا ضرعتتازايتملاا تاذ ةغيصلا ةبلاطم رطس وأ مدختسلما ةغيص ةبلاطم رطسدنع)?(ماهفتسا ةملاع ةباتك

22ًةشاشلا ضرعت.لاثلما ضرعلا لفسأ في--More--ظحلا.لامعتسلاا ىلع ً.دحاو تقو فيارطس في--More--صنلاانايحأ لصحتس اذل
،ةرفوتمتاشاش ةدعكانهنأصنلا اذهدديح.ةشاشلالفسأ رخآ نىعبم ؛  في رخآ ناكم يأ في وأ ،انه.رماولأانم ديزلما كانه لازي لاجارخإك
رهظ املكIOSوكسيس ماظن ةفاسلما حاتفم طغضب ةيلاتلا ةرفوتلما ةشاشلا ةنياعم ةعباتم كنكيم--More--صنلا،  ،طقفلياتلارطسلا راهظلإ.، 
.ةبلاطلما رطسلىإ ةدوعلل رخآ حاتفم يأ طغضا).Enterحاتفلما ،حيتافلما تاحولضعب في ،وأ(Returnحاتفلما طغضا

وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام  ً هIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتيخ .جولما نيوكت ىلعو
3.1

ه جولما ةهجاو
3.1.3

تازايتملاا تاذ ةغيصلا رماوأ ةحئلا
،(enableبتكا ،تازايتملاا تاذ ةغيصلا لىإ لوصولل لكشلا في ن  كنم بلط).enaراصتخلاايبم وه امك وأ اذإ.رورم ةملكةباتكيس

ةغيص ةبلاطم رطسدنع اهضرعت تيلانم لوطأ رماوأ ةحئلا ةشاشلا ضرعت ،تازايتملاا تاذ ةغيصلا ةبلاطم رطس في)ماهفتسا ةملاع(?تبتك
.مدختسلما

وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام  ً هIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتخيس .جولما نيوكت ىلعو
3.1

ه جولما ةهجاو
3.1.4

ه جولما ةدعاسم فئاظو لامعتسا
هكنأ ضرتفنل .ةعاسلاطبضل يوحنلا بيكرتلا صحفلhelpرملأا لمعتسا ،كلذ قيقحتل رملأا فرعتلاتنك اذإ.جولما ةعاس طبض ديرت

رمتلا ح  هيه كتمهم.helpرملألةديدعلافئاظولاىدحإلياتلا نيضوي لامعتسابلمكأ ،رملأا فرعتلاكنأ ضارتفاب.جولما ةعاس طبض
:ةيلاتلا تاوطلخا

رملأا نأ نhelpرملأاجارخإ.ةعاسلاطبض ةيفيكل يوحنلا بيكرتلا صحفلhelpلمعتسا.1  .بولطمclockيبي
.تقولايريغتل يوحنلا بيكرتلا صحفا.2
نوتاعاسلا لامعتساب ليالحا تقولا بتكا.3 نأ ماظنلا د.يبم وه امك نياوثلاو قئاقدلا  لامكلإ ةيفاضإ تامولعم ديوزت لىإةجابحكديح

نفيhelpرملأاجارخإ.رملأا .ةبولطمsetةيساسلأا ةملكلانأيبي لكشلا
د.نياوثلاو قئاقدلاوتاعاسلا لامعتسابليالحا تقولا بتكاو تقولا ةباتكل يوحنلا بيكرتلا صحفا.4 ديح ، لكشلا في ن  يبم وه امك

.رملأا لامكلإ ةيفاضإ تامولعم ديوزت لىإةجابحكنأ ماظنلا
ً)يولعلا مهسلا وأ(Ctrl+Pطغضا.5 .ةيفاضلإا تاطيسولا نع فشكلل)?(ماهفتسا ةملاعو ةفاسم فضأ ثم.ايئاقلت قباسلا رملأا راركتل

.رملأاةباتكلامكإ نلآا كنكيم
كل ن.أطخدوجونادديحةدعاسلما باوجو)^(ماحقلإا زمر.6  بيكرتلا لاخدلإ.ةلمتلمحاةلكشلمادجوت نيأيبي ماحقلإا زمر ناكم

ًرملأا ةباتك دعأ ،حيحصلا يوحنلا ).?(ماهفتسا ةملاعبتكاثم ماحقلإا زمردجويثيح ةطقنلا لىإلاوصو
7.، .رملأا ذيفنتلReturnطغضاو ،حيحصلا يوحنلا بيكرتلا لامعتسابةنسلا بتكا

صحف ةهجاولا د  يرغاًرمأ تبتك ثيح رملأا ةلسلس فيناكلمافي^زمرلارهظي.أطلخارهظيثيح^زمرلااهعضوب يوحنلا بيكرتللاًوزت
ةدعاسلما ماظنو أطلخا ناكم رشؤم كنّ.ةحيحص يرغةطيسو وأةيساسأ ةملكوأحيحص يوحنلا بيكرتلا ءاطخأحيحصتو دايجإنمةيلعافتلاكيم

.ةلوهسب
وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام  ً هIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتيخ .جولما نيوكت ىلعو

3.1
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ه جولما ةهجاو
3.1.5

IOSريرتح رماوأ لامعتسا

ةن  فئاظو نم ةعوممج دتسمح ريرتح ةغيص ةهجاولا نمضتت  تلاسلست لمعتسا.هتباتك ءانثأرملأا رطس ريرتح كل حيتتتيلاةيسيئرلاريرحتلاوز
د نَّلاةغيص نأ مغر.تايريغتلاوأ تاحيحصتلاب مايقلل رملأا رطسفيرشؤلما لقنل لكشلا فيةدلمحا حيتافلما كمم ةن  ًةسلمحا ريرحت رادصلإا فيايئاقلت

نَّلا نوكيامنيبديج لكشبلعافتتلا ةيمجرباًصوصنتبتكدق تنك اذإاهليطعت كنكيمهنأ لاإجمانبرللليالحا كمم ن  ةغيص ليطعتل.اًسلمحا ريرحت
بتكا ،ةنلا  .تازايتملاا تاذ ةغيصلا ةبلاطم رطسدنعterminal no editingسلمحا ريرحت

تيلا رماولأل يقفأ ريرتم ةزيم دتريرحتلا رماوأ ةعوممج  حيزي ،نيملأا شمالها لىإ رشؤلما لصي امدنع.ةشاشلا ىلع دحاورطسنمرثكأدتتموز
كنكيم نكلرطسلا نمفرحأ10لوأ ةيؤر كنكيم لا.راسيلالىإتافاسم10رملأا رطس في يوحنلا بيكرتلا صحفوفللخا لىإريرمتلا، 
طغضا وأبوتكلمارملأا ةيادب فيحبصتنأ لىإ رركتم لكشب رسيلأا مهسلا حاتفم وأCtrl+Bطغضا ،فللخا لىإ ريرمتلل.رملأا ةيادب  ،Ctrl+A
ًةيادبلىإ ةدوعلل .اروف رطسلا

أ رملأا دتيم ، لكشلا في ن  ،.دحاورطسنمرثكيبلما لاثلما في ثم راسيلالىإتافاسم10رطسلاةحازإ متترطسلا ةيا لىإ رشؤلما لصي امدنع
رطسلا نأ دتح)$(رلاودلا ةملاع.هضرعداعي رد ،واملك.راسيلالىإرتم دق ةرمراسيلا لىإ تافاسم10رطسلاحيزيرطسلا ةيا لىإ رشؤلما لص
.ىرخأ

وكسيس ماظن ىوتسم ىلع:ةظحلام  ً هIOSءانب ةشاشلا جارخإ فلتيخ .جولما نيوكت ىلعو
3.1

ه جولما ةهجاو
3.1.6

IOSرماوأ تاظوفمح لامعتسا

ً لاجس وأ ،تاظوفمح ةهجاولا د  وأةليوطلا تلااخدلإا وأ رماولأادادرتسلا صخلأابةديفم ةزيلما هذه.اهتبتك دق تنك تيلا رماولأاب،وزت
ةدّ :ةيلاتلا ماهلمازانجإ كنكيم رماولأا تاظوفمح ةزيم ةطساوب.قعلما

.رماولأا تاظوفمح ئراد مجح طبض*
.رماولأادادرتسا*
.رماولأا تاظوفمح ةزيم ليطعت*

، َّنوكتيضارتفا لكشب لماظنلاوةنكمم رماولأا تاظوفمح اهلرماولأا رطسأ ددع يريغتل.هتاظوفمح ئراد في رماوأ رطسأ10جسي  جسي تيلا
.256وه ىصقلأا رماولأا ددع.history sizeرملأا وأterminal history sizeرملأالمعتسا ،ةسللجا للاخ ماظنلا

ةيمدقلا رماولأا دادرتسلا رركتم لكشب يولعلا مهسلا حاتفموأCtrl+Pطغضا ،رمأ ثدحأنماًءدب ،تاظوفلمحا ئراد في رماولأا دادرتسلا
ٍم لكشب طغضا ،يولعلا مهسلاحاتفموأCtrl+Pةطساوبرماولأا دادرتسا دعب ،تاظوفلمحا ئراد في رثكأ ةثيدلحا رماولأا لىإ ةدوعلل.لاوت

Ctrl+Nٍرثكأ ةثيدلحا رماولأا دادرتسلا رركتم لكشبيلفسلامهسلا حاتفم وأ .لاوتم لكشب
لمك، وTabحاتفلما طغضثمرملأافيةديرفلا فرحلأاةباتك كنكيم،كلراصتخاك ،رماولأا ةباتك دنع كنع ةباينلاخدلإا ةهجاولاتس.

،تةديرفلا فرحلأا رملأا ف  هيطقفTabحاتفلماورع جولما نأ ً ايرصب   .هتدصق يذلارملأامهف دقرق
ًةيفاضإخسنو ءاقتنافئاظوكمامأ رفوتتدق،تابسالحا مظعمفي كرمأ لاخدإكاهجاردإوأاهقصل ثم قباس رمأ ةلسلس خسن كنكيم.اضيأ

.نيوكتلا ةغيص نمجورخللCtrl+Zلامعتسا كنكيم.Returnطغضو ،ليالحا
3.2

ةهجاولا غيصو ه  جولما ةهجاو لامعتسا
3.2.1

ه:نيرتم جولما ةهجاو
نيرتم
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ةهجاو نيرمتلا اذه م  و ه.IOSوكسيس ماظن رماوأ رطسدقيس  جولما لىإ لوخدلا ل  رماوأ ةباتكل لوصولا نمةفلتمخ تايوتسم لمعتستجستس
".تازايتملاا تاذ ةغيصلا"و"مدختسلما ةغيص"في

3.2
ةهجاولا غيصو ه  جولما ةهجاو لامعتسا

3.2.2

هةغيص ةهجاو:نيرتم جولما مدختسم
نيرتم
وكسيس ماظنك تاهولما ليغشت ةمظنأ لامعتسا دنع جIOSهاهكليم تيلاةفلتخلما مدختسلما غيص نمةغيصلك ةفرعمكيلع نوكي، س جولما

ةعيبط نعمهف ريوطت لواح.ةدئاف لابو تقولل ةعيضمنوكيسمدختسلما غيص لك في رمأ لك راهظتسانإ.اهنم ةدحاولكنم ةياغلاامو
تاهعمةرفوتلما ةيسيئرلا تسلا غيصلاو ةعيبطلاعملمعتس ،نيرمتلا اذه في.غيصلا نمةغيصلك عمةرفوتلمافئاظولاو رماولأا  :جولما مظعم

1.User EXEC Mode)مدختسلما ةغيصEXEC(
2.Privileged EXEC Mode)ةغيصلاEXECينكمتلا ةغيص ًىمست(،)تازايتملاا تاذ )اضيأ
3.Global Configuration Mode)يمومعلا نيوكتلا ةغيص(
4.Router Configuration Mode)ه )جولما نيوكت ةغيص
5.Interface Configuration Mode)ةهجاولا نيوكت ةغيص(
6.Sub-interface Configuration mode)ةيعرفلاةهجاولا نيوكت ةغيص(
صيخلت

ةهجاو نم وكسيس تاه  أ هلمعتتيلامدختسلماجوم نيوكت طبض كنكيم  ،.ةيفرطلاهتطمح وجولما مكتح ةدحو ىلع كلتمةينمأ فادهلأ
رماولأا لىإ لوصو ييوتسم وكسيس تاه  .تازايتملاا تاذ ةغيصلاو مدختسلما ةغيص:جوم

:كنكيم ،هجولما لىإمدختسمةهجاو لامعتساب
مدختسم رورم ةملكةطساوبلوخدلا ليجست*
ينكمتلا رورم ةملك ةطساوب تازايتملاا تاذ ةغيصلالوخد*
ءالإاوأ ليطعتلا* 
:يلي امذيفنتل ةمدقتلما ةدعاسلما تازيم لامعتسا كنكيم
لاخدلإا تابلطو رماولأا لامكإ*
يوحنلا بيكرتلا صحف*
ةنمدختسلماةهجاو نمضتت  ةيسيئرلا ريرحتلا فئاظو نم ةعوممج دتسمح ريرتح ةغيص  ةهجاو د.وز  ًمدختسلماوزت رماولأاب،لاجس وأ ،تاظوفمح

.اهتبتك دق تنكتيلا
4لصفلا-777

ةماع ةرظن
ه،نعمهفكيدل حبصأدقونلآا لا هناح دقفجولما رماوأ رطس ةهجاو  جولما تان  ًاًميلست نمضتتيوكم صحفل تقولا لاا  في تانايبللعف

ه،.ةكبشلا بتخاو ،هتانةنايصو صحفوجوم لىإ لوصولل ةحيحصلا رماولأاو تاءارجلإا لصفلا اذه في ملعتتس  .ةيكبشلا هتلصو راوكم
4.1

ه جولما تان  وكم
4.1.1

يجرالخا ه  ةجولما نيوكت رداصم
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لا ه  جولما تان  ًاًرود بعلتتيوكم نع ملعتتس ،مسقلا اذه في تانيه امةفرعمنإ.نيوكتلا ةيلمع فيايسيئر  نيوكتلا ةيلمع فيةكراشلماوكلما
ا لمعتسيو ننعلضفأاًمهف كيطعت  نيوكتلا رماوأ هزيخ تيلا ةقيرطلا  س هلىإ هابتنلاا نإ.جولما  في كدعاستجولما ديهتم للاخ يرتج تيلا تاوطلخا

كهثدتح دق نيأوثدتحدقتيلالكاشلمايهام ديدتح  جوم ل  .غشت امدنع
، لكشلا في ن  يبم وه امك ةيجراخ نكامأ ةدع نم ه  :ةيلاتلانكاملأا اهنيب نمجولما نيوكت طبض كنكيم

مكتح ةدحو ذفنم للاخ نم هب لوصوم رتويبمك(مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطلمحا نم*  هتيبثت للاخ)جولما
فياضلإا ذفنلما لامعتساب مدولما للاخ نم*
دعب4-0ةيهمولا ةيفرطلا تاطلمحا نم* ةكبشلا ىلعهتيبثت تم دق نوكي نأ، 
ةكبشلا ىلعTFTPمقلم نم*

4.1
تان  هوكم جولما

4.1.2

ت تان  يلخادلا هوكم  ةجولما نيوك
وكسيس هلها  تانتجولم ةيلخادلا ةسدن  لكشلا في ناًمهماًرود بعلتوكم معد  ةيلخادلا ه.يبم وه امك ،ليغشتلا ةيلمع في  جولما نيوكت تان  وكم

:لياتلاكيه
*RAM/DRAM--تخ، هيجوتلا لوادج ن أبمخوزARP،و، نيزتخ يرباوطو)ةكرتشلماRAMةركاذلا(مزرلا ءردوليدبتلا عيرسلا أبخلما  ،

دت.مزرلا تقؤم ةركاذ RAMًةركاذلاوز هةلغتشموأ/وةاضيأ هليغشتب كمايق ءانثأجولما نيوكت فللم امدنعRAMةركاذلاىوتمحلوزي.جولما
ه .هليغشت ديعتوأجولما نع ةقاطلا عطقت

*NVRAM--ةركاذRAM؛ ةخسنلا نيوكت فلم نتخةرياطتم يرغ امدنع ىوتلمحا ىقبي/ةيطايتحلااز ه؛  وأ ةقاطلاعطقتجوملل ليغشتلا ءدب
.ليغشتلاديعت

؛وةمجبرلا ةداعلإ ةلباقROMةركاذ--ةضماو* نوحملل ةلباق ؛زتخ نم جمانبرلا ثيدتح كل حيتتةيوركيالما ةرفيشلاو ليغشتلا ماظن ةروص
وتلمحا ىقبي ؛  جمانبرلا نم تارادصإ ةدعلاديعتوأ ةقاطلا عطقت امدنع ىلجاعلما ىلع قئاقر لادبتساو ةلازإ نود ؛  ةركاذفي اهنيزتخنكيمIOSليغشت

ةضماو
*ROM--تح، في جمابرلا تايقرتوةقاطلا لصو دنع يرتج تيلا ةيصيخشتلا تارابتخلاا ىلع يوت ؛  ةركاذلاليغشت ماظنو ،ضاهنتسا جمانرب

ROMةيزكرلما ةلجاعلما ةدحو ىلع سبقلل ةلباق قئاقر لادبتسا بلطتت
و هلىإمزرلالخدتهللاخ نمةيكبشتلااصتا--ةهجاولا*  لا ىلع نوكت نأ نكيمهنمجرتخجولما تاهجاو ةدحوىلعوأ ملأا ةحول؛ 

ةلصفنم
لهلاخ نمةلصفنمتاهجاوتادحوىلعوأ ملأا ةحوللا ىلع ةيكبش تلااصتا--تاهجاولا* و هلىإمزرلالخدتا،   هنمجرتخجولما

4.1
ه جولما تان  وكم

4.1.3
هRAMةركاذ جولما في لماعلا نيزختلل
هفينيزختلا ةيحانيهRAMةركاذلا لامدنع.جولما ه،غشت ذّتجولما ذّ.ضاهنتسا جمانربROMةركاذلافن ضعب جمانبرلاكلذفني

وكسيس ماظن ل  وكسيس ماظن ءازجأ دحأ وهEXECوأ ،رماولأا ريدم.ةركاذلالىإIOSميح ثم ،تارابتخلاا  ،IOS.ىقلتيEXECتيلارماولأا
ذّاهبتكت فنيو ه  .اهجوملل

ً اضيأ ه  جولما لمعتسي ،لكشلا في ن  .هيجوتلا نيوانعب حئاولو تاكبشلا طئاربخلوادجو طشن نيوكت فلم نيزختلRAMةركاذيبم وه امك
في نكانه.مكتح ةدحول ةيفرط ةطمح وأةديعب ةيفرط ةطمحىلعنيوكتلا فلم راهظإ كنكيم  متي.NVRAMزمخ فللما اذه نم ظوفمح رادصإ
هديهتم تماملك ةيسيئرلا ةركاذلا فيهليمتحو همادختسا لمع ىلع ةرشابم رثؤتةهجاوو ةيلمعوةيمومع تامولعم ىلع نيوكتلا فلم يوتيح.جولما

هجاو ذفانمو ه  .هتجولما
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دحأ نماهليمتح متيوةيسيئرلاRAMةركاذلانم ةداعاهذيفنت متيةروصلا.ةيفرط ةطمح ةشاشىلعليغشتلا ماظن ةروص ضرع نكيم لا
تانيتور في مَّلا ماظن.ةديدعلالاخدلإا رداصم ،ةفلتخلماتلاوكوتوبرلاب ةنرتقلما ماهلما لىوتتظنم ليغشت تانايبلا ةكرحك ،و،  ئرادلاو لودلجا ةرادإ
.مدختسلما رماوأ ذيفنتو ،هيجوتلا تاثيدتحو

4.1
ه جولما تان  وكم

4.1.4
ه جولما غيص

غيص ةدع في هعضو نكيم،TTYذفنم للاخ نم تنلت ةسلجةطساوب وأ مكحتلا ةدحو نمهيلإ لوصولا تم ءاوس  لك.)لكشلا عجار(جولما
ةفلتمخ فئاظو دتةغيص  :وز

نكيم لا نكل ،هاعم مدختسلمااهيفعيطتسيطقف-رظنا ةغيصهذه--EXECمدختسلما ةغيص*  .تايريغت ءارجإهجولما نع تامولعلما ضعب ةني
،لااو للعلا ةلازإ رماوأ معدتةغيصلا هذه--تازايتملاا تاذEXECةغيصلا* ه،صحف ءارجإورابتخ جوملل ل  تافلبم بعلاتلاوصفم

.نيوكتلا غيص لىإ لوصولاو ،نيوكتلا
.ةرملولأ يساسأ نيوكتءاشنإ ىلعديدلجا مدختسلما دعاسي مكحتلا ةدحودنعيلعافتراوح عبرميبنتةغيصلا هذه--دادعلإا ةغيص*
لاتةغيصلا هذه--يمومعلا نيوكتلا ةغيص*  عف رماوأ ق طيسب نيوكت ماهم ذّتدحاورطس نم ةفلؤمةبط .ةفن
لتغيصلا كلت--ىرخأ نيوكت غيص* صفم رطسلأا ةددعتم نيواكت د  .رثكأةوز
،الهامعتسا كنكيمتيلا ةنايصلا ةغيصيههذه--RXBOOTةغيصلا* ىرخأ ءايشأ ينب نم .ةدوقفلما رورلما تاملك نم ةداعتسلال، 

4.2
هshowرماولأا جوملل

4.2.1
ه جولما ةلاح رماوأ لامعتساب ه  جولما ةلاح صحف

اهرادصإ كنكيمتيلا ةيساسلأا رماولأا ملعتتس ،مسقلا اذه في تامولعلما ىلعلوصلحا فيرماولأا كلتكدعاست.ةيلالحا هجولما ةلاح ديدحتل
هاهيلإ جاتتحتيلاةيويلحا .جولما تايلمع لكاشم دايطصاو ةبقارم دنع

تقو يأ في كهنأمهلمانم  جوم ةلاحو ةحص ةبقارم ىلع ً ،.ناكارداق نوكت لكشلا في ن  نم ةلسلس وكسيس تاهكلتميبم وه امك  جوم
هحيتتتيلا رماولأا فاصوأو ه.لكاشلماتزرب نيأوأ حيحصلالكشب لمعيجولما ناك اذإ ام ديدتح كل  ناهجولما ةلاح رماوأ .هاندأةيبم

*show version--، ،وماظنلا ةزهجأ نيوكت ضرعي ضاهنتسلاا ةروصو ،نيوكتلا تافلم رداصمو ءاسمأوجمانبرلا رادصإ
*show processes--ةطشنلا تايلمعلا نع تامولعم ضرعي
*show protocols--ةقبطلا تلاوكوتورب لك ةلاح ن  يبي ؛  اهنيوكت طوبضلما3اهنيوكت طوبضلما تلاوكوتوبرلا ضرعي
*show memory--ةركاذلل رلحا ع  مجتلا تايئاصحإ كلذ في ابم ،ه  جولما ةركاذ نع تايئاصحإ ن  يبي
*show stacks--عطَا تانيتورو تايلمعلامادختسا بقاري ماظنلل ضاهنتساةداعإ رخآببس ضرعيو سدكمللقل
*show buffers--ه جولما ىلع ئرادلا تاع  مجتل تايئاصحإ د  وزي
*show flash--ةضماولا ةركاذلا زاهج نع تامولعلما ن  يبي
*show running-config)رملأا هنإwrite termوكسيس ماظن فيIOSطشنلا نيوكتلا فلم ضرعي--)هلبق اموأ10.3رادصلإا
*show startup-config)رملأا هنإshow configوكسيس ماظن فيIOSيطايتحلاا نيوكتلا فلم ضرعي--)هلبق اموأ10.3رادصلإا
*show interfaces--ه جولما ىلع هنيوكت طوبضلما تاهجاولا لكل تايئاصحإ ضرعي

4.2
هshowرماولأا جوملل
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4.2.2
show startup-configوshow running-configرماولأا

في EXECًرماوأ ينب نم لوؤسمللحيتت اإ.show startup-configوshow running-configيهIOSوكسيس ماظنلاامعتسا رثكلأا
ليغشتلا ءدب نيوكت رماوأ وأ ه  جولما ىلع ً هاهلمعتسيستيلاايلاح لغتشلما نيوكتلا ةيؤر .ةلبقلما ليغشتلا ةداعإ فيجولما

دقهلبق امو10.3رادصلإاIOSوكسيس ماظنعمةلمعتسلما،show configوwrite termرماولأا:ةظحلام( .ةديدج رماوأاهلمح تلح، 
قّدعت لماهنكل ليالحا رادصلإا في ةيداعلااهفئاظو ذيفنت عباتت الهادبتسا تمتيلا رماولأا ).يلبقتسم رادصإ في رماولأا كلت معدفقوتيس.ةثوم

طشن نيوكت فلم ىلع فلاكنكيم  يطايتحا نيوكت فلم ىلع فلاكنكيمو.هلاعأفيcurrent configurationتاملكلاللاخ نمرعت  رعت
.اهتلمعتسا تيلاةرياطتلمايرغةركاذلاةيمك كغلبت هلاعأفي ةلاسر ىرت امدنع

4.2
هshowرماولأا جوملل

4.2.3
show protocolsوshow versionوshow interfacesرماولأا

هاهنيوكت طوبضلما تاهجاولا لكب قلعتتةيقيقلحا تقولاب تايئاصحإو طبضلل ةلباق تارتماراب ضرعيshow interfacesرملأا جولما ىلع
).لكشلا عجار(

هلغتشلماIOSوكسيس ماظن رادصإ نع تامولعم ضرعيshow versionرملأا جولما ىلع ً ).لكشلا عجار(ايلاح
هاهنيوكت طوبضلما تلاوكوتوبرلا راهظلإshow protocolsرملأا لمعتسا ن.جولما ىلع يلأةهجاولاب ةصالخاوةيمومعلاةلالحايبي رملأا اذه

ً،(3ىوتسمللاهنيوكت طوبضم تلاوكوتورب ).لكشلا عجار). (AppleTalkوIPXوDECnetوIPلاثم
4.2

هshowرماولأا جوملل
4.2.4

هshowرماولأا:نيرتم جوملل
نيرتم
هshowرماولأا ىلعدايتعلااىلع نيرمتلا اذه كدعاسيس هةرفوتم تامولعلما عيمجتلرماوأ مهأيهshowرماولأا.جوملل رملأا.جوملل

show running-config)وأshow run(يلالحا هيدتحفيدعاسيل رمأمهأحجرلأا ىلع وه  طشنلا نيوكتلا فلم ضرعي هنلأةجولما ةلاح د
في ن)show startوأ(show startup-configرملأا.RAMةركاذلافي لغتشلما  وأةرياطتلمايرغ ةركاذلازخلما يطايتحلاا نيوكتلا فلم ضرعي

NVRAM.س يذلا فللماهنإدنع هي  تادادعإ لك.reloadرملأاةطساوبهضاهنتساةداعإ دنعوأةرم لولأ هليغشتجولما نيوكت طبضل لمعتس
دجاوتم ةل  صفلما ه  .فللما اذه فيةجولما ةهجاو

رملأا لمعتسيshow flashنيزتخ هيف متي يذلا ناكلمايهةضماولا ةركاذلا.اهنمةلمعتسلما ةيمكلاوةرفوتلما ةضماولا ةركاذلاةيمكةنياعلم
هلةهجاولالىإMACلىإIPنيوانعلاقباطت ضرعيshow arpرملأا.IOSوكسيس ماظن ةروص وأ فلم ضرعيshow interfaceرملأا.جومل
هاهنيوكت طوبضلما تاهجاولا لكل تايئاصحإ تلاوكوتورب يلأةهجاولاب ةصالخاوةيمومعلاةلالحاضرعيshow protocolsرملأا.جولما ىلع
).لخا،IP،IPX(3ىوتسمللاهنيوكت طوبضم

4.3

ه جولما ةكبش نايرج
4.3.1

لوكوتوبرلا لامعتساب ىرخلأا تاه  CDPجولما لىإ لوصو باستكا

رمأ د)وكسيس فاشتكا لوكوتورب،Cisco Discovery Protocolراصتخا(CDPلوكوتوبرلا  ةكبشلا ليوؤسم نّيماًدحاواًكولمماًوزي ك
تاهىلعنيواكتلاهيلع ودبت امعصيخلت لىإ لوصولا نم  طبرتتانايب ةلصو ةقبطىلعCDPلمعي.ةرشابم ةلوصولماىرخلأاجولما
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لكشلا في نىلفسلا ةيدالما طئاسولا تلاوكوتورب  معدتتيلاCDPةزهجأنإفىوتسلما اذهدنعلمعي هنلأ.يبم وه امك ،ايلعلا ةكبشلا ةقبطو
ضعبلا اهضعب نع مّتنأاهنكيم ةكبشلا ةقبطل ةفلتخلما تلاوكوتوبرلا رّ(لعت ).MACناونعلاهسفن وه تانايبلاةلصو ناونعنأكذت

يوكسيسلزاهجضاهنتسا متيامدنع ً،لاغتشلاابCDPأدبي،)هيلي اموأ10.3رادصلإا(IOSوكسيس ماظن لغش زاهجللحيتياممايئاقلت
لتيلا ةرواا وكسيس ةزهجأ فاشتكااهدنع CDPًغشت كلت نم دعبأ دتتةزهجأ اذكه.اضيأ  ةزهجأ نمضتتوTCP/IPلمعتست تيلادم  ،
لت تيلا4و3ةقبطلا تلاوكوتورب مقط نع رظنلا ضغب ،ةرشابم ةلوصوم وكسيس .اهغش

4.3
ه جولما ةكبش نايرج

4.3.2
ةروااCDPتلااخدإراهظإ
راهظلإshow cdp neighborsرملأا لمعتسا.ةرواا كتزهجأ في تلاوكوتوبرلاو تاصنلما فاشتكلا وهCDPلـيسيئرلا لامعتسلاا

يللمحا هCDPتاثيدتح  .جولما ىلع
ً مّعلااثم لكشلا ضرعي ه.ةكبشلا لوؤسم لىإهتامولعمةعوممجCDPلسي فيك ن يجوم لك يأب ةقلاع اله تامولعم لدابتيCDPلغش

هنيوكت طوبضم هبمةلوصوم مكتح ةدحوىلعاذهCDPتامولعم لدابت جئاتن ضرع لوؤسلماعيطتسي.هنايرج عم لوكوتورب تلااخدإ  جو
يل .هتاهجاو فيCDPلغش

ةرشابم هب ةلوصولماتاكبشلا نع تامولعم راهظلإshowرمأ ةكبشلا لوؤسم لمعتسي  د.جولما CDPزاهج لك نع تامولعمCDPوزي
:لياتلا نمضتت ميقلا.روامج

ةزهجلأا تاف*  ً،--رعم )نيدوجوم اناكاذإ(جهومللامهنيوكت طوبضلما ناديلما مسإو فيضلما مسإلاثم
موعدم لوكوتورب لكل دحاو ناونع لىإ لصي امو،SNMPـل لقلأا ىلع دحاو ناونع--نيوانع ةحئلا*
ذفنلما ف*  تنرثيإ ،ً--رعم تنرثيإ0لاثم يلسلستو1،   ،0
فرصتي زاهلجا ناك اذإ ،ً--تاردقلا ةحئلا* هكلذكوردصم قيرطلرسجكلاثم جومك
هدتيلاكلتك تامولعم--رادصلإا*  show versionيللمحا رملأااوزي

ً،--ةصنلما* 7000وكسيسلاثم ،زاهلجا ةصنم
سيل لكشلا في ه  بم ًجوم نىدأ نأ ظحلا ةرشابم لوؤسلما مكتح ةدحو هلاوصوم  ،CDPتامولعم ىلع لوصحلل.جو جاتحيسزاهلجا اذه نع

هبم لاصتلالتنلتلامادختسالىإ لوؤسلما .ةرشابم فدلها اذلوصوم جو
4.3

ه جولما ةكبش نايرج
4.3.3

CDPنيوكت نع لاثم

زاهج ماظن ليغشت ءدب دنع CDPًأدبي IOSوكسيس ماظن عم وكسيسلجوتنمضاهنتسادنع يضارتفا لكشب ةداعCDPةفيظوأدبت.ايئاقلت
.هيلي اموأ10.3رادصلإا

قلتي تامولعم يأ هئبيخ.CDPرطأنولدابتيةرشابمينلوصولمانايرلجا طقف  نألىإقحلاCDPراطإ راشأاذإ.CDPهنايرج نماهاجولما
ترراج نع تامولعلما ىدحإ  يمرييغت دق ام لهدبتسيو ةيمدقلا تامولعلما ه،   .ةديدلجا تامولعلماباجولما

يداshow cdp interfaceرملأا لمعتسا  دع ميق راهظلإ ، لكشلا في ن  يبم وه امك هلمعتسييذلافيلغتلاو ،ةهجاولا ةلاحو،CDPتقو، 
CDPتقولا يدا.فاشتكلاا راطإ لاسرإوهنلاعلإ  ةCDPتلااخدلإوCDPتاثيدحتلرتاوتلاطبضتدعل ةيضارتفلاا ميقلا نسُ تقولا يدا.لما  دع

ًةطوبضم كلت لياوتلا ىلعةيناث180وةيناث60دنعايئاقلت نأ بيجكلت راظتنلاا ةرتف تضقنااذإ وأ ،ثدحأاًثيدتح زاهلجا ىقلت اذإ.،  يمري، 
CDPلاخدلإا زاهلجا

4.3
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ه جولما ةكبش نايرج
4.3.4

CDPنايرجو زاهلجCDPتلااخدإراهظإ

ضفخنم ًكCDPقيبطتو ميمصت تم دقل نم يرثكلا جرختسي كلذ عمواًيرغصCDPراطإ نوكينأ نكيم.ءبعلاادج طيسب لوكوتوبر
ةرواا تاهلما تامولعلما  دحاو أCDPلاخدإ راهظلإshow cdp entry {device name}رملأا لمعتسا.جولما نع ةديف بخ نأ ظحلا.م
هةدوجولما3ةقبطلا نيوانع لك نمضتي رملأا اذه نم جارخلإا هروااجولما في جولما  ،B.نيوانعلاةنياعم لوؤسمعيطتسيIPراجللةعباتلا

CDPف ه(دهتسلما هديحولارملأا لاخدإ ةطساوب)Bجولما ذنم يضقنلما تقولا ةيمك دتحراظتنلاا ةرتف.Aجولما في راطإلوصودCDPهذه عم
ه.تامولعلما .Bجولما نع ةرصتمخ رادصإ تامولعم رملأا نمضتي

تاثيدتح راهظلإ ، لكشلا في نshow cdp neighborsرملأا لمعتسا  يبم وه امك  ،CDPيللمحا هةاقلتلما  ذفنم لكلهنأ ظحلا.جولما ىلع
ن :ةيلاتلا روملأاضرعلايبي ،يلمح

رواازاهلجا ةيوه*
يللمحا ذفنلما مقروعون*
نياوثلاب،ةيصقانت راظتنا ةرتف*
رواازاهلجا ةردقزمر*
ةروااةزهجلأا ةصنم*
روااديعبلا ذفنلمامقرو عون*
رملأا اهنك تامولعمكلذكوتامولعلما هذه راهظلإ  show cdp neighborsيرايتخلاارملأالمعتسا،show cdp entryيبي تيلا كلت

detail.
4.3

ه جولما ةكبش نايرج
4.3.5

CDPنايرج:نيرتم

نيرتم
)وكسيس فاشتكالوكوتورب،Cisco Discovery Protocolراصتخا(CDPلوكوتوبرلا.show cdpرملأا لمعتستس ،نيرمتلا اذه في

ةرشابم ةلوصولما وكسيس ةزهجأ نع تامولعم ن  تلااو تاهجولما(يبيو فشتكي  ةلصو ةقبط في لغتشي كولمم وكسيس لوكوتورب وهCDP).دبلا
لحيتي اذه.OSIزارطلل)2ةقبطلا(تانايبلا اهضعب نعملعتتنأIPXوأIPـك3ةكبشلا ةقبطلةفلتمخ تلاوكوتورب لغشت دق تيلا ةزهجلأ
وكسيس ماظن لمعتست تنك اذإ نكل ،زاهج ماظن ليغشت ءدب دنع CDPًأدبي.ضعبلا بيجه،نم ثدحأ رادصإ وأ10.3رادصلإاIOSايئاقلت

هنّ تامولعلما عيسshow cdp interfaceرملأا لامعتسا.cdp interfaceرملأا لامعتساب زاهلجا تاهجاو نمةهجاولكىلعكتم نأ  تيلامج
تاثيدتح راهظلإshow cdp neighbors detailوshow cdp neighborsنيرملأالمعتسا.فاشتكلاا راطإ لاسرلإوهنلاعلإCDPاهلمعتسي

CDPيللمحا هةاقلتلما  .جولما ىلع
4.4

يساسلأا كيبشتلا رابتخا
4.4.1

OSIزارطلا لمعتسترابتخا ةيلمع

لا ً ديزم عم ةعباتلمالبق كيدل ةنونعلا نيوكت رابتخا مهلمانم.ةنونعلا ماظن في ءاطخأ نع جتنتIPتاكبش في ثدتحتياعويش رثكلأا لكاشلما
نابتخا لك.يعجرلماOSIزارطلافي اهيلت تيلا لىإةقبط نم لسلستم لكشبةكبشلليساسلأا رابتخلاايرسينأ بيج.نيوكتلا تاوطخ نم يبم ر
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زّ ةنفي ةكبشلا تايلمعىلعكري مسقلا اذه في  ،.OSIزارطلا نميعم ةقبط لكشلا في ن  show ip routeوtraceوpingوtelnetيبم وه امك
.كتكبش رابتخا كل حيتترماوأيهdebugوshow interfacesو

4.4
يساسلأا كيبشتلا رابتخا

4.4.2
تنلتلا لامعتساب تاقيبطتلا ةقبط رابتخا

ه ديعب هلل ىرخأ ةقيرطكانه  ،TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقطنمءزج وه ةيهمو ةيفرط ةطمح لوكوتورب ،تنلتلا.هب لاصتلاايجوم نع ملعت
زاهجو ه.ينفيضلمابتلااصتاءارجإحيتي  تاطلمحا ينب تاقيبطتلا ةقبط جمارب نم ققحتلاتنلتلا كل حيتي.لوصومجوم ينب لاصتا طبض كنكيم
نمازتم ةدراو تنلت تاسلج سخم لىإ لصي ام هىقلتي نأ نكيم.ةرفوتم رابتخا ةيلآلشمأيههذه.ةهجولاو ردصلما  .ةجولما

د.ايلعلا ةقبطلا جماربىلعءدبلا في زيكرتلاب رابتخلااأدبنانعد وزي ، لكشلا في ن  نكمتي يكلةيهمو ةيفرط ةطمحtelnetرملأايبم وه امك
ىرخلأا تاهامعتسانمنولوؤسلما  تيلاجولماب لاصتلال تنلتلا تايلمع ل TCP/IPلغشت

كنكيم ،ل.تنلت لاصتا ءاشنلإtelnetوأconnectرملأا ةباتك لىإجاتتح نل ،وكسيسب صالخاTCP/IPرادصإعم  طقفضفت تنك اذإ
تمّيذلافيضلما مسإةباتك .logoutوأEXEC:exitرماوأ لمعتسا ،تنلت ةسلج ءالإ.هلعت

يلمعلل ةليدب رماوأ ةيلاتلا ةحئلالا نت لكشلا فيةروكذلما تايب:
:رفندنم ةسلج ءدب*

Denver> connect paris

Denver> paris

Denver> 131.108.100.152

):اهسمإ وأ ةسللجا مقربتكا(ةسلج فانئتسا*
Denver>1

Paris>

:ةسلجءاإ*
Paris> exit

نم نكمتت يكل ةيهمو ةيفرط ةطمح دامك  وزي تنلتلا جمانرب ،لبق نم تمّ ينيذلا نيرخلآا ينفيضلماب لاصتلاالعت كنكيم.TCP/IPنولغش
ابتخا ذيفنتل تنلتلا لامعتسا لا مأ ديعب هدحتل ر  معتسا عيطتست تنك اذإ ، لكشلا في ن.جوم لىإ لوصولا كنكيم ناك اذإ ام د  لايبم وه امك
هلصول حاجنب تنلتلا نوكت ،سيراب هبم كرويجوم  رابتخا تذّاهدنعجو .يكبشلا لاصتلالاًيساسأاًفن دق

،لاعيطتست تنك اذإ تنلتلا للاخ نم رخآ هجوم لىإ دع  هغولبهنكيم لقلأا ىلع دحاوTCP/IPجمانربنأبفرعتسب نع لوصو جولما
ايلعلا ةقبطلا جمانرب نأ دنإ.ديعبلا  ًو(ديح حجان تنلت لاصتا .حيحص لكشبلمعي)اضيأ ،ىلفسلا تاقبطلا تامدخ

دحاو هبمتنلتلاةطساوب لاصتلاا عيطتسن انكاذإ  تنلتلا لشف نأ لمتلمحا نم ،رخآ هبم سيلنكلوجو  ،هببسجو ةن  وأ ،ةيمستوأيعم ةنونع
فدهك لشف يذلا ه.لوصولانذإفيلكاشم  جولما ىلع وأ كه  ،pingةبرتجيه ةيلاتلا ةوطلخا.تنلتللجوم في لكاشلما كلت دجاوتت نأ نكيم
.ةكبشلا ةقبط في فرطلاًفرط رابتخلااكل حيتي رملأا اذه.مسقلااذه فيشقانلما

نيرتم
دع)ةديعبلا ةيفرطلا ةطلمحا(تنلتلاةادأ عملمعتس ،نيرمتلا اذه في  ب نع تاه  هةطساوب لصتتس.جولما لىإ لوصولل "يللمحا"كجوم نم تنلتلا

رخآ هلىإ  ديعبلا هل ةعباتلامكحتلاةدحومامأ فقت كنأب رهاظتلالجأ نم"ديعب"جوم  .جومل
4.4

يساسلأا كيبشتلا رابتخا
4.4.3
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pingرملأا لامعتسابةكبشلا ةقبط رابتخا

،يكبشلا ةلصولالكاشمصيخشتل كلةدعاسمك تلاوكوتورب لمعتست.ىدصلوكوتورب معدتتاكبش تلاوكوتوربةدعكانهةيساسلأا ة
لا مزهيجوت يريجناك اذإامم ققحتلل ىدصلا رملأا لسري.لا مألوكوتوبررpingكلذنمباوجةمزر رظتني ثم ةهجولا فيضلما لىإ ةمزر
،-ونح-راسلماةيقوثوممييقت ىلعدعاستنأ نكيم اذه ىدصلا لوكوتورب نم جئاتنلا.فيضلما يرخأتلا لهوفيضلما ناك اذإ امو ،راسلماىلعم
.لمعيهنأوأ فيضلمالىإ لوصولانكيم

للخاتانايبلا تادحو لكىلعحاجنبباجأ)ping)172.16.1.5رملأافده ،لكشلا في سرُ بتح.ةلما سم جعتلا تاملاع د لك(!)د
ب،(.)ةدحاو ةطقنتيقلت اذإ.حجان ىدص جعتلا تاملاع نم ً كههرظتني يذلا تقولا ىضقنا دق نوكيلادب رثكأ وأ  تيأي يكلجوم في جمانبرلا
ةنةمزر ىدص  pingلمعتسي.ةيساسلأا ةيكبشلا ةلصولالكاشمصيخشتلping user EXECرملأا لامعتسا كنكيم.pingفده نميعم

).تنرتنلاا مكتح ةلاسر لوكوتورب،Internet Control Message Protocolراصتخا(ICMPلوكوتوبرلا
نيرتم

).تنرتنلاا مكتح ةلاسر لوكوتورب،Internet Control Message Protocolراصتخا(ICMPلوكوتوبرلالمعتستس،نيرمتلا اذه في
لىإICMPةمزر لسيرسping xxx.xxx.xxx.xxxلامعتسا.ةيساسلأا ةيكبشلا ةلصولالكاشمصيخشت ىلع ةردقلاICMPكيطعيس

ثم د  هبم صالخافيضلمامسإعمpingلامعتساكنكيم.فيضلماكلذنمباوجةمزر رظتنيدلمحا فيضلما كيدل نوكي نأ بيجنكلامجو
مقلم وأ هينفيضمللنكاس شيتفت لودج  .IPنيوانعلىإءاسملأا ةجمرتلDNSجولما في

4.4

يساسلأا كيبشتلا رابتخا
4.4.4

traceرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا

هيلإ لدايجلإ ةيلاثلما ةادلأا وهtraceرملأا  سر  ادع امpingرملألهباشمtraceرملأا.كتكبش في تانايبلات يذلا ناكلما رابتخا نم ًهنأ،  لادب
، فرطل ً تاذEXECتايوتسلمادنعوأ مدختسلماىوتسم دنعامإ ةيلمعلا هذه ذيفنت نكيم.قيرطلاىلعةوطخ لكtraceصحفيافرط ةلصولا

.تازايتملاا
اهدّأطلخا لئاسرtraceرملأالغتسي امدنع تاهلوت تيلا  راصتخاTTLوأ(اهرمعةميق مزرلاىدحإ ىطختتجولما  ،Time To Live.(لسري

لكل ًةدمضرعيو مزر ةدعtraceرملأا ابايإو ً رخآ وه نكغلبي هنأيهtraceرملأا ةدئاف.اهنم ةمزراباهذ ةلحرلا راسلما في هم  نم نكتمجوم
.بيعلا لزع ىعدي اذه.هيلإلوصولا

، كروي نم راسلما بّنسلاثلما اذه في تاهناكاذإ.سيرابو ندنلبرعراسلماريمنأ بيج،قيرطلاىلع.امورلىإقعت  رفوتم يرغجولما كلت دحأ
ه(*)مونج ثلاثىرتس،هيلإ لوصولل جولما مسإ نم ً حيتافلما ةبيكرتلامعتساب هفقوتنأ لىإ ةيلاتلا ةوطلخاغولبةلوامحtraceرملأا عباتيس.لادب

Ctrl+Shift+6.
نيرتم

مزtracerouteرملأا.tracerouteىمسلماIOSرمأ لمعتستس نيرمتلا اذه في  اهدّأطلخا ةلاسروICMPر لمعتسي امدنع تاهلوت تيلا  جولما
راصتخاTTLوأ(اهرمعةميق ةمزرلاىطختت  ،Time To Live.(

4.4
يساسلأا كيبشتلا رابتخا

4.4.5
show ip routeرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا

 ذه في ةلادقي  عفلا تاودلأا ضعب ه  هاهلمعتسيتيلاتاهاتجلاا-هيجوتلا لودج لىإ رظنلا عقاولا في كنكيم.ثحبلا نم ةلحرلماهجولما م جولما
يل هس فيك ددح .ةكبشلا ىلع رورلما ةكرحجوي

ً اضيأ ةكبشلا ةقبط ىلع زّ show ip routeرملأا لمعتسا.كري لياتلا يساسلأا رابتخلاا فيفدلها ةكبشلل لاخدإكانهناك اذإ ام ددحتل
ن.هيجوتلا لودج .Enternet1ةهجاولا للاخ نم)131.108.33.0(امورغولب عيطتست)131.108.16.2(سيرابنأيبي مسرلا في زييمتلا
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4.4
يساسلأا كيبشتلا رابتخا

4.4.6
تانايبلا ةلصوةقبطوةيدالماةقبطلا صحفلshow interfaces serialرملأا لامعتسا

لكشلا في ن ،  يدامينمسق نمةهجاولافلأتتيبم وه امك ):جمابرلا(يقطنمو)ةزهجلأا(، 
قّنأ بيج--تاهجاولاو تلاصولماوكلاسلأاك--ةزهجلأا* .ةزهجلأا ينب يلعفلا لاصتلااقتح
،--لئاسرلايه جمابرلا* ةزهجلأا ينباهريرتم متيتيلا--مدختسلما تامولعمو ،مكحتلا تامولعموةايلحا ديق ىلع ءاقبلا لئاسرك

هينب اهريرتم متيتانايبيه تامولعلما هذه.ةرواجتلما .ينلوصوم ينجوم تاهجاو
،ةقبطوةيدالماةقبطلابرتتخ امدنع :ةيلاتلاةلئسلأاحرطتستانايبلا ةلصو
?ةلماح فاشتكا ةراشإ كانهله*
?ةديج ةزهجلأا ينبةيدالماةلصولا له*
?ةايلحا ديق ىلع ءاقبلا لئاسريقلت متي له*
?ةيدالماةلصولابرع تانايبلا مزرلاسرإنكيمله*
لكشلا د.تانايبلا ةلصو لوكوتوربو طلخا ةلاحروهظوهshow interfaces serialرملأا جارخإفيرصانعلامهأ دحأ  صيخلتلارطسديح

.ةلالحا نياعم صحفليسيئرلا
اهزّلاثلما اذهفيطلخاةلاح هزّ،طلخالوكوتورب نكل.ةيدالما ةقبطلا ةلاح لىإ يرشتو ،ةلمالحا فاشتكا ةراشإفتح ديق ىلع ءاقبلا رطأفتخ يذلا

.تانايبلا ةلصورطألىإ يرشي ،ةايلحا
4.4

يساسلأا كيبشتلا رابتخا
4.4.7

clear countersوshow interfacesرماولأا

بّ تايئاصحإ هقعتي  ةهجاولا نع تامولعم دتجولما  لكشلا في نshow interfacesرملأا لمعتسا.وز  .يبم وه امك تايئاصحلإا راهظلإ
لمع نتايئاصحلإا  مسرلا في يولعلا زيملما طلخا في ناهيفتادادعلاغيرفت تم ةرم رخآذنم هجولمايبت  يبم وه امك مسرلا اذه ن.،   تم غيرفتلا نأيبي

ةمهلما تاداتىلفسلازييمتلاةعوممج.مايأةعبرأوينعوبسأ ذنم  دعلا ن رملأا لمعتسا.يبclear countersتادا  نمءدبلاب.0لىإدعلا طبض ةداعلإ
.ةكبشللةيلالحا ةلالحا نعلضفأةركفىلع لصحتس،0

نيرتم
اصحإب هظفتيح.clear countersوshow interfacesنيرملأالمعتستس نيرمتلا اذه في  تانايبلا رورم ةكرح نع ًجولما ادج ةل  صفم تايئ

ً.هتاهجاوىلع اهاقلتواهلسرأ تيلا دclear countersرملأا.ةكبشلافيةلكشم دايطصادنعادج مهم اذه لا تاداهيم  امدنعاهضرع متيتيدعلا
رملأا ردص تshow interface.دعلاحسبمةكبشللةيلالحا ةلالحا نع حضوأ ةركفىلع لصحتستادا.

4.4
يساسلأا كيبشتلا رابتخا

4.4.8
debugةطساوبيقيقلحا تقولاب رورلما ةكرح صحف

جماربو ةزهجأ ه  بّىلع كتدعاسلمجولما نمضتي ةكبشلا في نيرخلآا ينفيضلما في وأهيف ،لكاشلمارثأقعت debugىمسلماEXECرمأ.، 
privilegedدلأمكحتلا ةدحو ضرعأدبي رملأاجارخإلاسرلإterminal monitorرملأا لمعتسا.رملأا رتماراب فيةدلمحا ةكبشلا ثادح

debugتنلتلاكتسللج ةيفرطلا ةطلمحالىإ.
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، هاهاقلتيتيلاتانايبلا ةلصوثب تايلمع راهظإ متيلاثلما اذه في ةلازإةزيم ليطعتل)no debug allوأ(undebug allرملأا لمعتسا.جولما
.لكاشلما لحيه للعلا ةلازإنم ةيقيقلحا ةياغلا.اهيلإ ةجابح دوعتلاامدنع للعلا

ًهبتنا:ةظحلام( فّللعلا ةلازإف.ةيحةكبش في ةادلأا هذه عماديج اهلمع ئطبسةلوغشم ةكبش فيثكم لكشب ةزيمكرتتلا.يربك لكشبي
هلمعتساةطشن للعلا ةلازإ ّا؛  ).اهلطع ثم ،ةلكشم صيخشتل

جارخإو ماظنلا أطخ لئاسر هري ،يضارتفا لكشب  لىإ لئاسرلاةهجو يريغتنكيم.مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطلمحا لىإdebugرملأاجولما لس
.ةيفرط ةطمح لىإ لئاسرلا كلت ةهجو يريغتىلعةردقلاterminal monitorرملأا كيطعي.يلخاد ئراد لىإ وأ سكينوي فيضم

4.5
ٍ دتح نيرتم

4.5.1

لكاشلمادايطصا تاودأيدتح
نيرتم
،امك ةفرعم ًفرعت ام ًفرعي نأبةكبشلا لوؤسلمحيتت يهف.ةكبشلاةعيبطادج ديفلما نم ناكم يأفيو هيدي ينب اهكليم تيلاتادعلمايهاماتم

رنيرمتلا اذه فيكيلع.ةكبشلل يدالما ميمصتلاو ةكبشلافيةزهجلأا ددعو،)يجولماقاطنلا تاجايتحلا(ةدوجوم يه ودبتس فيكوصت
ًةعيبطلا لّءانثأاهعيمتج كنكيمتيلاتامولعلما ىلعءانب .IOSرماوأ لامعتسابةكبشلالخادقنتلا

ةيؤر ىلع showًرماولأا لامعتسا للاخ نم ارداق نوكت نأ بيج يهامو،)show interfaceلامعتساب(ةلغتشلماتاهجاولايه ام، 
ها لوصولماةزهجلأا ).show protocolsلامعتساب(كانه لىإ لوصولا مدختسلماعيطتسيفيكو)show cdp neighborsلامعتساب(جولما
ىلع showًرماولأا نماهاقلتت تيلاتامولعلما ةطساوب ارداق نوكت نأ بيج دعا،   ب نع ةرواا تاه  نمو)تنلتلا لامعتساب(جولما لىإ لوصول

ةيؤر ىلع ً)traceوpingـك(لكاشلما دايطصا رماوأ لامعتسا للاخ ءانبوه يرخلأا كفده.ةلوصولماةزهجلأايه امارداق نوكت نأ بيج
ًةينايب موسر يألىإ عوجرلانود نمهلاعأرماولأا لكمادختسابةكبشلل ةيقطنم ةعيبطمسر .اقبسم

صيخلت
:نألصفلا اذه في تملعتدقل
ه* فل غيص هلو طبضلل ةلباق تانيجولما  تانةنايصوصحوكم نم فلأت  .وكلما يريغتو
.صحفلل لمعتستshowرماولأا*
.نايرلجا نع تلااخدلإا راهظلإCDPلمعتست*
تنلتلا لامعتساب ىرخلأا تاه*  .جولما لىإ لوصو باستكا كنكيم
.ةقبطلاولتةقبط ةكبشلا ةلصو برتتخ نأ بيج*
.debugوtraceوpingوtelnetنمضتت رابتخلاارماوأ*

5لصفلا-777
ةماع ةرظن

ه"لصفلا في جولما تان  ةيكبشلا هتلصو رابتخاو ،هتان"وكم  وكم ةنايصو صحفو ،ه  جوم لىإ لوصولل ةحيحصلا رماولأاو تاءارجلإا تملعت  ،.
لم ليوأ نيوكتب مايقلل ليغشتلا ءدب لسلستو ةحيحصلا رماولأا لامعتساب ةرم لولأ ه  هجوم ليغشت ةيفيك ملعتتس ،لصفلا اذه في لىإ ةفاضلإاب.جو

ليوأ نيوكت فلم ءاشنلإ ه  جولما هلمعتسي يذلا دادعلإا راوحو ه  .جولم ليغشتلا ءدب لسلست لصفلا اذه حرشي ،كلذ
5.1

دادعلإا ةغيصو ه  جولما ضاهنتسا لسلست
5.1.1

ه جولما ليغشت ءدب ينتور
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يوكت فلمو ليغشتلا ماظنو ضاهنتسلاا ةيلمع ليمحتب ه  ةغيص لخديسف ،نيوكت فلم ديج نأ هنكيم لا ه.نجولما ديهتم متي  جولما ناك اذإ
ةركاذلا في ،ه.دادعلإا  جولما ن  دادعلإا ةغيص نم ديدلجا نيوكتلا نع ةيطايتحا ةخسنNVRAMزيخ  ،.

هIOSوكسيس ماظنلل ليغشتلا ءدب تانيتور فده صو في هب ً.جولما تايلمع ءدب وه اقوثوم  ً ءادأ ه  جولما مّ مدختسلما تاكبش هللسي نأ بيج
:نأ ليغشتلا ءدب تانيتور ىلع بيج ،اذه قيقحتل.اهمدخيل هطبض تم تيلا

هتزهجأ لك صحف دعب هلمع رشابي ه*  .جولما نأ دكأتت
ل* هليغشت ماظنل هIOSوكسيس ماظنمتحو دتج  .جولما هلمعتسي يذلا
توبرلا فئاظو كلذ في ابم ،ه*  جولما نع نيوكتلا لجم ق  .ةهجاولا نيوانعو لوكوبطتو دتج

ذّ فنيس ،وكسيس ه  راصتخاPOSTوأ(ليولأا تياذلا رابتخلااجوم ىلع ةقاطلا رز طغض دنع  ،power-on self test.(رابتخلاااذه للاخ
ةركاذلا نم ةيصيخشت تارابتخا هتياذلا  جولما ذّ فني  ،ROMيساسلأا لمعلا نم ققحتت ةيصيخشتلا تارابتخلاا كلت.ةزهجلأا تادحو لك ىلع
،.ةكبشلا ةهجاو ذفانمو ةركاذلاو ةيزكرلما ةلجاعلما ةدحول لمكلمعت ةزهجلأا نأ نم ققحتلا دعب جمانبرلا ديهتم عم هي  .جولما

5.1
دادعلإا ةغيصو ه  جولما ضاهنتسا لسلست

5.1.2
ه جولما ليغشت ءدب لسلست

اتلا ثادحلأا يرتج ،هليولأا تياذلا رابتخلاادعب  هجولما ىلع :جولما ديهتم ءانثأ ةيل
ةركاذلا في ،بئاسلا ضاهنتسلاا ل--1ةوطلخا*  ةيزكرلما ةلجاعلما ةدحو ةقاطب ىلع يريجROMممح ةطيسب ةيلمع وه ضاهنتسلاا.، 

ً ىرخأ نيوكت غيص لىإ ًاقبسم ةطوبضم لاوخد ب  بست وأ ،ةركاذلا في ىرخأ تاميلعت ليمتح اهرودب ب  .بست تاميلعت ليمحتل
نيوكتلا ل.ةددعتم نكامأ دحأ في هدايجإ نكيم)IOSوكسيس(ليغشتلا ماظن--2ةوطلخا*  جسم في ضاهنتسلاا لقح في ن  اذإ.ودم ناكلما

يرشت ،ةكبشلا لحم وأ ،ةضماولا ةركاذلا د  .ةروصلل قيقدلا ناكلما لىإ نيوكتلا فلم فيboot systemرماولأاديح ضاهنتسلاا لقح ناك
درسيو جمابرلاو ةزهجلأا تان.ليغشتلا ماظن ةروص ليمتح متي--3ةوطلخا*  وكم ليغشتلا ماظن ديج ،ةلماع حبصتو اهليمتح متي امدنع ،ثم

.مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطلمحا ىلع جئاتنلا
NVRAMًةركاذلا في ظوفلمحا نيوكتلا فلم--4ةوطلخا* ًارطس هذيفنت متيو ةيسيئرلا ةركاذلا في هليمتح متي كلت نيوكتلا رماوأ.ارطس

لخا ،طئاسولا تازيمم طبضتو ،تاهجاولل نيوانع د  وزتو ،هيجوتلا تايلمع ل  .غشت
ليوأ نيوكت ينتور ليغشتلا ماظن ذNVRAMّةركاذلا في لحاص نيوكت فلم كانه نكي لم اذإ--5ةوطلخا* فني ىمسيةلئسأ ىلع مئاق، 

.دادعلإا راوح ىمسي امك ،ماظنلا نيوكت راوح
ه جولما في ةدّ لامعتسا ثم ،نىدأ نيوكت راضحلإ دادعلإا لمعتست نأ بيج.قعلما لوكوتوبرلا تازيم لاخدلإ ةغيصك هابتعا سيل دادعلإا فده

ه جولما نيوكت ماهم مظعلم ،دادعلإا نم ً .لادب ،نيوكتلا غيص رماوأ فلتمخ
5.1

دادعلإا ةغيصو ه  جولما ضاهنتسا لسلست
5.1.3

هجتلما رماولأا  ولما ليغشت ءدبب ةقلع
رملأا.ةطشنلاو ةيطايتحلاا نيوكتلا تافلم ناضرعي--show running-configوshow startup-config--لكشلا في نايولعلا نارملأا

erase startup-configةركاذلا في يطايتحلاا نيوكتلا فلم فذيحNVRAM.رملأاreload)هلعيج امم ،هولما ليمتح ديعي)ضاهنتسلاا ةداعإ ج
،.اهلمكأب ليغشتلا ءدب ةيلمع برع ريم نم دادعلإا ةغيص لوخدل لمعتسsetupيرخلأا رملأا ةبلاطم رطس، يEXECتازايتملاا يذ.

وكسيس عم ةلمعتسلماwrite eraseوwrite termوshow configرماولأا:ةظحلام*  ،IOSرماوأب الهادبتسا تم ،هلبق امو10.3رادصلإا
ةقّ.ةديدج .يلبقتسم رادصإ في رماولأا كلت معد فقوتيس.ثوم دعت لم اهنكل ،ليالحا رادصلإا في يداعلا اهلمعب موقت ةيمدقلا رماولأا لازت لا

5.2
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ماظنلا نيوكت راوح
5.2.1

setupرملأالامعتسا

ا ،سردلا اذه في لبق نم تمّ.دادعلإا ةغيص وه ليولأا نيوكتلل تانيتورلا دحأ ،لعت امك ةعرسب ،راضحإ ةه دادعلإا ةغيصل يسيئرلا فدله
رخآ ام ردصم نم هنيوكت ديج نأ هنكيم لا ه  .جوم يلأ نىدأ نيوكت

ةعsetupرملأل عباتلا ماظنلا نيوكت راوح في ةبلاطلما رطسأ نم ديدعلل  برم ساوقأ في ةيضارتفلاا ةبوجلأا رهظت حاتفلماطغضا.لاؤسلا دعب[ ]، 
Returnاهنيوكت طوبضلما ميقلا نوكتس رهظتس تيلا تايضارتفلاا نإف ً.تايضارتفلاا كلت لامعتسلا اقباس ماظنلا نيوكت طبض تم دق ناك اذإ

ً عم لالحا وه امكعنصلماَنم تايضارتفا كانه نكت لم اذإ.عنصلماَتايضارتفا ديوزت متيس ،لىولأا ةرملل ماظنلا نيوكت طبضت تنك اذإ.ايلاح  ،
نم ءدبلاو ةيلمعلا ءالإ تقو يأ فيCtrl+Cطغض كنكيم ،دادعلإا ةيلمع للاخ.[?]ماهفتسلاا ةملاع دعب ءيش رهظيلا ،رورلما تاملك
ًتاهجاولا لك ليغشت فاقيإ متيس ،دادعلإا يهتني الماح.ديدج .ايرادإ

وتلل هتأشنأ يذلا نيوكتلا ةشاشلا ضرعتس ،دادعلإا ةغيص في نيوكتلا ةيلمع يهن  نيوكتلا اذه لامعتسا ديرت تنك نإ لأسعب.ت امدنع  تس اهد
ةركاذلا في نيوكتلا ظفحو ذيفنت متيسyesتبتك اذإ.لا مأ  ،NVRAM.تبجأ اذإوnoىرخأ ةرم ةيلمعلا أدبتسو نيوكتلا ظفح متي نل  ،.

ةعباتملل ةفاسلما حاتفم طغضا--More--صنلا رهظ اذإ  ،.
5.2

ماظنلا نيوكت راوح
5.2.2

ةيمومعلا تارتمارابلا دادعإ
كهلم ةيمومعلا تارتمارابلا ةباتك كيلع هنأ لىإ يرشت ،كتشاش ىلع ةبلاطم رهظتس ،ليالحا ةهجاولا صيخلت ةنياعم دعب  تارتمارابلا كلت.جو

.اهيقتنت تيلا نيوكتلا ميق يه
لكشلا في ن  تارتمارابلا ةباتك كيلع هنأ د.يبم وه امك ،كتشاش ىلع ةبلاطم رهظتس  كهلم اهطبضت تيلا ةيمومعلادتح اإ  تارتمارابلا كلت.جو

.اررق تيلا نيوكتلا ميق يه
ه وكسيس تابلاطم نم ً.جولما فيضم مسإ طبض كل حيتي لولأا يمومعلا رتمارابلا .نيوكتلا غيص لكلIOSاءزج نوكيس اذه فيضلما مسإ

 برم ساوقأ ينب يضارتفلاا ه  ـجولما مسإ ضرع متيس ،ليولأا نيوكتلا في .[Router]ك ةع
ه جولما ىلع ةلمعتسلما رورلما تاملك فلتمخ طبضل مسرلا في ةن  .ينكتم رورم ةملك بتكت نأ بيج.يبلما ةيلاتلا ةيمومعلا تارتمارابلا لمعتسا

Enterةبلاطلما رطس دنع رورلما ةملك فرحأ ةلسلس بتكت امدنع enable secretفرحلأا ةلجاعبم وكسيس يرفشت ةيلمع موقت نامأ ن.،   سيح اذه
اله نىعم لا فرحأ ةلسلسك هذه ينكمتلا رورم ةملك رهظت ،ه.رورلما ةملك  .جولما نيوكت فلم تايوتمح درسب صخش يأ ماق املك

ةملك يه"ةيرسلا ينكمتلا ةملك". "ةيرسلا ينكمتلا ةملك"نع ةفلتمخ"ينكمتلا رورم ةملك"نوكت نأ ،بلطتي لا نكلو ،حصني دادعلإا
نم ًزيمرت كانه نوكت لا امدنع"ينكمتلا رورم ةملك"لامعتسا متي.دجاوتت امدنع"ينكمتلا رورم ةملك"لادب الهامعتسا متي هاتجلاا ةيداحأ ةيرس
جمانبرلل ةيمدق تارادصإ لامعتسا دنع ً".ةيرس ينكتم ةملك" نوكت نأ نكيمو فرحلأا ةلالح ةساسح رورلما تاملك لك.IOSاضيأ الهامعتسا متي
.ةيمقر ةيدبجأ

لم اهتيقتنا دق تنك تيلا تيلا نيوكتلا ميق لمعتسا  ، لكشلا في ن  يبم وه امك ،ةت  بثم ةهجاو لكل تارتمارابلا كنم بلط  كهت امدنع  املك.جو
.لوكوتوبرلاب ةقلاع اله ةيفاضإ ةلئسأ رهظت دق ،ةبلاطم رطس ىلعyesتبجأ

5.2
ماظنلا نيوكت راوح

5.2.3
ةهجاولاتارتماراب دادعإ

ل اد  دح دق تنك تيلا نيوكتلا ميق لامعتسا لىإ جاتتح ،لكشلا في ن  يبم وه امك ،ةت  بثم ةهجاو لكل تارتمارابلا كنم بلط  كتهجاوت امدنع
.ةبلاطلما رطسأ دنع ةهجاولا تارتماراب ةباتكل
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رملأا لمعتستسنيرمتلااذه في  ،setupدادعلإا ةغيص لوخدل.setupوكسيسل)جمانرب(ةادأ وهIOSضعب طبض في دعاسي نأ نكيم
ةيساسلأا ه  هsetupنم ةياغلا نإ.جولما نيوكت تارتماراب جولما في ةدّ راضحإ وه هفده لب.قعلما لوكوتوبرلا تازيم ةباتكل ةغيصك هرابتعا تسيل
رخآ ردصم نم هنيوكت ديج نأ هنكيم لا ه  .جوم يلأ نىدأ نيوكت

5.2
ماظنلا نيوكت راوح

5.2.4
هلامعتساو يمجبرلا صنلا ةعجارم دادعإ

ضرعيس ،كه  جوم في ةت  بثلما تاهجاولا لك نيوكت ةيلمع يهن  ةيلمع كلأستس اهدعب.اأشنأ دق تنك تيلا نيواكتلاsetupرملأات امدنع
ةركاذلا في نيوكتلا ظفحو ذيفنت متيسyesتبجأ اذإ.لا مأ نيوكتلا اذه لامعتسا ديرت تنك نإ دادعلإا  ،NVRAM.تبجأ اذإوnoمتي نل  ،

لا وأ معن امإ بيتج نأ بيج.ىرخأ ةرم ةيلمعلا أدبتسو ،نيوكتلا ظفح ؛  تبجأ دق نوكت نأ دعب.اذه ةبلاطلما رطسل يضارتفا باوج دجوي لا
لامعتسلال ً ًبيج ،وتلل هتأشنأ يذلا نيوكتلا ليدعت ديرت تنك اذإ.ازهاج كماظن حبصيس ،يرخلأا لاؤسلا ىلع معنب .ايودي نيوكتلاب موقت نأ

هدّ.setupتلمعتسا دق نوكت نأ دعب رماوأ يأ يريغتل نيوكتلا ةغيص لامعتساب يمجبرلا صنلا كغلبي لباقsetupلوي يذلا يمجبرلا صنلا فلم
ةطساوب تازيلما طيشنت كنكيمةفاضلإل اهليطعت كنكيم لا نكلsetup؛   ،.،ً تيلا تازيلما وأ ،ةمدقتلما ها تازيم نم ديدعلا معدي لاsetupاضيأ  جولم

ً اديقعت رثكأ ً .انيوكت بلطتت
5.3

ٍ دتح نيرتم
5.3.1

ه جولما دادعإ نيرتم
ليولأا دادعلإا ةيلمع في رورلما كيلع ،ليغشتلا ماظن ليمتح متيو ً لاوأ ه  جولما ل  تاه.غشت امدنع  جوم ةنحش وتلل تيقلت ،ويرانيسلا اذه في

لىإ جاتحتسو156.1.0.0وهBةئفلا نم ةكبشلIPناونع تيقلت دقل.يساسأ نيوكت دادعإ لىإ جاتتحو ةديدج Bةئفلا يذ كناونعميسقت، 
ً ـ.ةيعرفلا كتاكبشل تاتب5لامعتسابايعرف ةيعرفلا تاكبشلا ماقرأ يه ام ديدحتل هلاعأ ن5لا يذ يسايقلا نيايبلا مسرلا لمعتسا  يبلما تاه  جوم

ـمعتستس تيلاIPنيوانعلاو ةسملخا تاهنيرمتلااذله.اهفيرعت لىإ جاتحتس تيلا8لا تاكبشلل اهل  جولما لك دادعإب مق نيوكت طبض نم دكأت.، 
مكحتلا ةدحو ذفنم عم هلمعتست يذلا ه  .جولما
صيخلت
نيوكت فلمو ليغشتلا ماظنو ضاهنتسا ليمحتب ه*  .جولما ديهتم متي
وكت فلم ديج نأ عيطتسي لا ه*  .دادعلإا ةغيص في لخديسف ،نيجولما ناك اذإ
ةركاذلا في دادعلإا ةغيص نم ديدلجا نيوكتلا نع ةيطايتحا ةخسن ه*  جولما ن  .NVRAMزيخ

6لصفلا-777
ةماع ةرظن

هدادعإو ه"لصفلا في  مايقلل ةحيحصلا ليغشتلا ءدب لسلستو رماولأا لامعتساب ةرم لولأ ه"جولما ليغشت ءدب  جوم ليغشت ةيفيك تملعت  ،
هتب هةيفيكلصفلا اذه في ملعتتس.جولم ليوأ نيوك جوم نيوكت فلم ثيدحتل نيوكتلا قرطو ه  ةقباسلاوةيلالحا تارادصلإابجولما غيص لامعتسا
.IOSوكسيس جمانبرلل

6.1
ه جولما نيوكت تافلم

6.1.1
تامولعلما ه  جولما نيوكت فلم

.TFTPمقللما وأNVRAMةركاذلا وأمكحتلا ةدحو نم تيأتنأ نكيمتيلانيوكتلا تافلم عم لمعلاةيفيك ملعتتس ،مسقلا اذه في
امدنع نيوكتلا فلم نم ةيلاتلا تامولعلما ه  :هليغشت متيجولما لمعتسي
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IOSوكسيس ماظن رادصإ*

ه* جولما ةيوه
ضاهنتسلاا تافلم نكامأ*
لوكوتوبرلا تامولعم*
ةهجاولا نيواكت*
هوأ ىلع نيوكتلا فلم يوتيح امدنع تامولعلما هذه ه.جولما لمع صيصختل رما  نيوكت فلم كانهنكي لماذإ.هليغشت متيجولما لمعتسي

.دحاو ءاشنإ ةيلمع في ماظنلا نيوكت راوح دادعإ كدشري ،رفوتم
6.1

ه جولما نيوكت تافلم
6.1.2

x.11رادصلإانيوكت تافلم عم لمعلا

ةدعب هديلوت نكيم  ةيفرط ةطمحنمنيوكتلاطبضل تازايتملاا وذEXEC configureرملأا لامعتسا كنكيم.لئاسوجولما نيوكت تامولعم
كنكيم.تقو يأ في دوجوم نيوكت ىلع تايريغت ءارجإكل حيتي اذه.مكتح ةدحول ةيفرط ةطمحنموأ ،يمدوم لاصتانم وأ،)ةديعب(ةيهمو

رملأا لامعتسا ً نيوكتلا تامولعم نيزتخوةنايصكل حيتي يذلا ،ةكبشلTFTPمقلم نم نيوكت ليمحتل تازايتملاا وذEXEC configureاضيأ
:زايجإب نيوكتلا رماوأ ضعب ةيلاتلا ةحئلالاحرشت.يزكرم عقوم في

*configure termial--مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطلمحا نم ًلاطبضي ايودي نيوكت
*configure memory--نم نيوكتلا تامولعم ل  NVRAMةركاذلاميح

*copy tftp running-config--ةكبش مقلم نم نيوكتلا تامولعم ل  RAMةركاذلا لىإTFTPميح

*show running-config--ةركاذلافي ليالحا نيوكتلا ضرعيRAM

*copy running-config startup-config--نم ليالحا نيوكتلا ن  NVRAMلىإRAMزيخ

*copy running-config tftp--نم ليالحا نيوكتلا ن  TFTPةكبش مقلمفيRAMزيخ

*show startup-config--، NVRAMتايوتمح وهوظوفلمحا نيوكتلا ضرعي

*erase startup-config--تايوتمح وحيمNVRAM

نيرتم
،لةيفرطلا ةطلمحا ةاهاضم جمانرب لمعتستس نيرمتلا اذه في يكسآ يصن فلمك هقتل، لاHyperTerminalزودنيو  .جوم نيوكت عاديإو طا

6.1
ه جولما نيوكت تافلم

6.1.3
11.0رادصلإالبق ام نيوكتلا تافلم عم لمعلا

ن تمتيلا ةيمدقلا رماولأا.ةديدج رماوأبالهادبتساتم دقل.هلبق امو10.3رادصلإا،IOSوكسيس ماظنعملمعتستلكشلا فيةيبلما رماولأا
قّدعت لماهنكل ،ليالحا رادصلإا في ةيداعلااهفئاظو ذيفنتبرمتستالهادبتسا .يلبقتسم رادصإ في رماولأا كلت معدفقوتيس.ةثوم

6.1
ه جولما نيوكت تافلم

6.1.4
copy tftp running-configوcopy running-config tftpرماولأا لامعتسا
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نيزختل ، لكشلا في نcopy running-config tftpرملأالمعتسا.TFTPمقلم في نيوكتلانعةيلاح ةخسن نيزتخ كنكيم  يبم وه امك  ،
ةكبش مقلم فيRAMةركاذلافي ليالحا نيوكتلا  ،TFTP.، :ةيلاتلا ماهلمالمكأكلذ قيقحتل

copy running-config tftpرملأا بتكا--1ةوطلخا*

.نيوكتلا فلم نيزختلهلامعتسا ديرت يذلا فيضمللIPناونعلابتكا--2ةوطلخا*
.نيوكتلا فللمهنييعت ديرتيذلامسلإا بتكا--3ةوطلخا*
.ةرملكyesةباجلإاب كتارايخ دكّأ--4ةوطلخا*

كتكبش تامقلم دحأ في ن  زخلما نيوكتلا فلم ليمحتب ه  :ةيلاتلا ماهلما لمكأ ،كلذ قيقحتل.جولما نيوكت طبض كنكيم
لكشلا في نcopy tftp running-configرملأا ةباتكب نيوكتلا ةغيصلىإ لخدا.1  يبم وه امك  ،.
تامقلمو تاهترماوأ ىلع ةكبشلا نيوكت فلم يوتيح.ةكبش وأ فيضم نيوكت فلم قتنا ،ماظنلا ةبلاطم رطسدنع.2  جولما لك ىلع قبطن

او هترماوأ ىلع فيضلما نيوكت فلم يوتيح.ةكبشلا ىلع ةيفرطلا تاطلمحا  ددحجوم ىلع قبطن بتكا ،ماظنلا ةبلاطم رطسدنع.دمح لكشب
هنيوكت طوبضم ه.هنمنيوكتلا فلم جرختستيذلا ديعبلا فيضملل يرايتخلااIPناونعلا  IPناونعلا دنعTFTPمقللمانمجولما ،لاثلما اذه في

131.108.2.155.
فللما مسإ.سكينوي ىلع زكترم فللما مسإ حلاطصا.يضارتفلاا مسلإا لبقا وأ نيوكتلا فلم مسإ بتكا ،ماظنلا ةبلاطم رطسدنع.3

ةيناثم دنعةدودمح مقللما تافلم ءاسمأ ،سود ةئيب في.ةكبشلا نيوكت فللمnetwork-configو فيضلما فللمhostname-configوه يضارتفلاا
ً،(فرحأ ةثلاثنمقحلمدئازفرحأ دنيذللامقللماناونعو نيوكتلا فلم مسإنم ققتح).router.cfgلاثم نأ لكشلا في ظحلا.ماظنلااهموزي

رةبلاطم رطس يغتي ه  tokyoًلىإجولما .ديدلجا فللماليمتح متيالماح لصتحنيوكتلاةداعإ نأ ليلد اذه.اروف
نيرتم

نعةخسن ظفلح)يداعلا تافللما لاسرإ لوكوتورب،Trivial File Transfer Protocolراصتخا(TFTPمقلملمعتسنس،نيرمتلا اذه في
ه .جولما نيوكت فلم

6.1
ه جولما نيوكت تافلم

6.1.5
x.11رادصلإاعمNVRAMلامعتسا حرش

)لكشلا عجار: (NVRAMةركاذلاتايوتمحريدت ةيلاتلارماولأا
*configure memory--نم نيوكتلا تامولعم ل  .NVRAMميح
*erase startup-config--تايوتمح وحيمNVRAM.
*copy running-config startup-config--نم ليالحا نيوكتلا ن  NVRAMةركاذلا لىإ)لماعلانيوكتلا(RAMةركاذلازيخ

).يطايتحلاانيوكتلاوأ ليغشتلا ءدب نيوكتك(
*show startup-config--، .NVRAMتايوتمح وهوظوفلمحا نيوكتلا ضرعي

6.1

ه جولما نيوكت تافلم
6.1.6

11.0رادصلإالبق امIOSجمانبرلا عمNVRAMلامعتسا
ن تيلا رماولأا.ةديدج رماوأبرماولأا كلت لادبتسا تم دقل.هلبق امو10.3رادصلإا،IOSوكسيس ماظنعمةلمعتسم لكشلا فيةيبلما رماولأا

ّلازت لاالهادبتسا تم ّاهفئاظوذفنت .يلبقتسم رادصإ في رماولأا كلت معد فقوتيس.ةقثوم دعت لم اهنكل ،ليالحا رادصلإا في ةيداعلا
6.2

ه جولما نيوكت غيص
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6.2.1

ه جولما نيوكت غيص لامعتسا
رماولأا رتEXECةغيصلا  ذّواهبتكتتيلاسف لبق ه.اله ةيزاولما تايلمعلافنت  جولما لىإ لوخدلا ل  .EXECرمأ ةباتك كنكيمنأجست نأ بيج

نم.تازايتملاا تاذ ةغيصلا فيةرفوتلماEXECرماوأنمةيعرف ةعوممجيه مدختسلما ةغيص فيةرفوتلماEXECرماوأ.EXECناتغيصكانه
روكذم اهضعب ،ةن  يعم نيوكت غيصو يمومعلا نيوكتلا ةغيص لىإ لوصولا ً :انهاضيأ كنكيم ،تازايتملاا تاذ ةغيصلا

ةهجاولا*
ةيعرفلا ةهجاولا*
مكحتلما*
قباطتلا ةحئلا*
قباطتلا ةئف*
طلخا*
ه* جولما
ه* IPXجولما

هيجوتلا ةطيرخ*
عجارتيس،exitتبتك اذإ ىوتسم ه  ً،اًدحاوجولما غيصىدحإنمexitةباتك ،ماع لكشب.جورلخا ليجست فاطلما ةيا في كلاحيتم

س ةن  ها ةغيصرداغت كلعيجCtrl+Zطغض.يمومعلا نيوكتلا ةغيصلىإكديعتيعلما نيوكتلا جولما ديعيو ً تاذEXECةغيصلالىإايلك نيوكتل
.تازايتملاا

نيرتم
و هليمومعلا نيوكتلاةغيص نيرمتلا اذه في لمعتستس  هتدحاو رطس نم رماوأبتكتجومل جولما ر هلمكأبيغ.

6.2
ه جولما نيوكت غيص

6.2.2

يمومعلا نيوكتلا غيص
لوخدلconfigureىمسلما تازايتملاا وذEXECرمأ لمعتسا.هلمكأب ماظنلا ىلع رثؤتتيلا تازيلما ىلع قبطنتيمومعلا نيوكتلا رماوأ

.نيوكتلا رماوأ ردصمديدتحEXECكنم بلطي ،رملأا اذه بتكت امدنع.يمومعلا نيوكتلا ةغيص
ةكبش مقلم في نNVRAMةركاذلا وأةيفرط ةطمح ديدتح اهدنع كنكيم  ةدحو نم رماولأاةباتك وه يضارتفلاا.ردصلمانوكيلزمخ فلم وأ

.هذهنيوكتلا ةقيرط أدبيReturnحاتفلما طغض.ةيفرط ةطمح مكتح
نةفيظوينكمتل رماولأا :يمومعلا نيوكتلا رماوأ عم أدبتةيعم ةهجاو وأ هيجوت
أ عون ًبتكا،)config-routerةبلاطلما رطسهدديح(هيجوت لوكوتورب نيوكت طبضل* يمومع هلوكوتورب رماولاوأ  .جوم
ًبتكا،)config-ifةبلاطلما رطساهدديح(ةهجاو نيوكت طبضل* هذهىدحإ في رماوأ ةباتك دعب.مقرلا رمأوةيمومعلا ةهجاولاعونلاوأ

، .exitرملأا ةطساوبءالإاب مقغيصلا
6.2

ه جولما نيوكت غيص
6.2.3

هيجوتلا تلاوكوتورب نيوكت طبض
،ةطساوب هيجوت لوكوتوربينكتمدعب هةبلاطم رطس رهظييمومع رمأ Routerجولما نيوكت ةغيص (config-router)#في ن  يبم وه امك

.هيجوتلا لوكوتورب نيوكتلةيعرفلا رماولأا درسل(?)ماهفتسا ةملاع بتكا.لكشلا
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6.2
ه جولما نيوكت غيص

6.2.4

ةهجاولا نيوكت رماوأ
ه ًةدوجومجولما تاهجاو لك نلأ ً،ليطعتلاةغيص فيايئاقلت نيوكت رماوأ.اهدرفبمةهجاو لك ساسأىلع اهنيكتم متيتازيم ةدعكانهايرادإ

لمع لتةهجاولا  رمأ نلأ ةهجاو رمأ ًتةهجاوللةيعرفلا رماولأا ،كلذ لىإ ةفاضلإاب.يلسلستدحاووأ غنير نكوتوأتنرثيإذفنمدع امئاد عبت
ةهجاولا عون فيةهجاولا  .رع

6.2
هيص جولما نيوكت غ

6.2.5

ن ةيعم ةهجاو نيوكت طبض
ه رماوأ لكشلا ن  ،.تاهجاولاب ةنرتقم لىولأا رماولأا ةعوممج.ةهجاوللةعئاشلا ماهلما لامكإ ةيفيك نعةلثمأييبي ةيلسلستلا تاطابترلاا في

،تنأ ةدحاو ةهجىلعبيج تيقوت ةراشإ د  ه ىرخلأا ةهلجاDCEةهلجا يهووز ه وكسيس تاهلكشب.DTEي؛   ةزهجأيجوم ،يضارتفا
DTEلهامعتسا نكيم نكل رملأا ةطساوب ةعرس د.تلاالحا ضعب فيDCEةزهجأكا،   دتح نأ بيج ،تيقوت ديوزتل ةهجاو لمعتست تنك اذإ

clockrate.رملأاbandwidthرملأا في ضورعلما يضارتفلاايجولماقاطنلاىطختيshow interfacesهيجوتلا تلاوكوتورب ضعب هلمعتسيو
.IGRPـك

وكسيس تاهةلسلسبةنرتقم ةيناثلا رماولأا ةعوممج  كانه4000وكسيس ىلع.4000جوم تاهجاولةبلعلل ةيجرالخا ةهلجاىلعينتلصو، 
اذلAUIيهةيضارتفلاا.10BASE-Tةلصوو)قافرلإا ةدحو ةهجاو،Attachment Unit Interfaceراصتخا(AUIةلصو-تنرثيلإا  ،

د media-typeدتح نأ بيج 10BASE-Tىرخلأا ةلصولالامعتسا ديرت تنك اذإ.
نيرتم

ناونع نيوكت طبضل ه  هIPجولما ةهجاو نيوكت ةغيص نيرمتلا اذه في لمعتستس .جوم ةهجاو لكل ةيعرفلا ةكبشلا عانقو
6.3

نيوكتلا قرط
6.3.1

x.11رادصلإا فينيوكتلاقرط

كنكيم ةقيرط لكشلا ن  :ايبي
نيوكتلا لجمةباتك*
اهتيرجأ تيلا تايريغتلا صحف*
*، نيوكتلا لجم ةلازإ وأ ليدعترملأا مزل اذإ
دنع هاهلمعتسيسNVRAMةركاذلافي ةيطايتحا ةخسنلىإتايريغتلا ظفح*  هليغشتجولما

6.3

نيوكتلا قرط
6.3.2

11.0لبق امرادصلإا فينيوكتلا قرط
ن تمتيلا ةيمدقلا رماولأا.ةديدج رماوأبالهادبتسا تم دقل.هلبق امو10.3رادصلإا،IOSوكسيس ماظنعم الهامعتسا متيلكشلا فيةيبلما رماولأا

ّلازت لا اهعلادبتسا ةقّاهفئاظوذفنت .يلبقتسم رادصإ في رماولأا كلت معد فقوتيس.ثوم دعت لم اهنكل ،ليالحا رادصلإا في ةيداعلا
6.3
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نيوكتلا قرط
6.3.3

رورلما تاملكطبضقرط
EXECةغيصلا فيكلذكو ةيدرفلا طوطلخاىلعرورم تاملكعضو نكيم.هيلإ لوصولا دييقتل رورم تاملك لامعتساب كماظنةياحمكنكيم

.تازايتملاا تاذ
*line console مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطلمحا ىلع رورم ةملك ئشني--0
*line vty ةدراولا تنلتلا تاسلجىلعرورم ةملكب ةياحم ئشني--4 0
*enable password--د تازايتملاا تاذEXECةغيصلا لىإ لوصولايقي
*enable secreet password)ليدعتل وكسيسب ةصاخيرفشت ةيلمع لمعتسي--)ةيمومع تارتماراب دادعلإ ماظنلا نيوكت راوح نم

رورلما ةملك فرحأ ةلسلس
لاهذهيرفشتلا ةيمزراوخ.service password-encryptionرملأا لامعتساباهضرع متي لا يكل رثكأف رثكأرورلما تاملكةياحمكنكيم

).DES(تانايبلا يرفشت رايعم قباطت
6.3

نيوكتلا قرط
6.3.4

هطبض جولما ةيوه
ةكبشلا ف  رصت د  نيزتخو،ةلغتشلماةزهجلأاىلعنيوكتلا تافلمةنراقمو درس لىإ جاتتح ،ةزهجلأا نيواكت ةرادلإ.ديح ةكبشلا ةزهجأ نيوكت

.جمانبرللةيقرتو تيبثت تايلمع ذيفنتو ،كرتشلما لوصولل ةكبشلا تامقلم في نيوكتلا تافلم
كهيهلىولأاةيساسلأاكماهمىدحإ  ه.جوم ةيمست جولما مسإ برتع لم اذإ.ماظنلا ةبلاطم رطسهضرعي يذلامسلإاوهو فيضلما مسإهنأي

هيضارتفلاا مسلإانإفاًسمإددتح يمومعلا نيوكتلا ةغيص في ه.Routerنوكيسماظنلاجولم  مسإ ،لكشلا في ن.جولما ةيمست كنكيم  يبلما لاثلما في
وه ه  .Tokyoجولما
ةديفميهو لوخدلا ليجستدنعةيارلاكلت رهظتس.ةلصتلماةيفرطلا تاطلمحا لكىلع رهظت ثيبح"مويلا-ةلاسر"ةيار نيوكت طبض كنكيم

هتلئاسرنع يربعتلل ً،(جولما يمدختسم لك ىلع رثؤ لمعتسا ،ةلاسرلا هذه نيوكت طبضل).لوصلحا ةكيشولا ماظنلا ليغشت فاقيإتايلمعلاثم
.يمومعلا نيوكتلا ةغيص فيbanner motdرملأا

6.4
ٍاتم دتح نير

6.4.1
نيوكتلا نيراتم
نيرتم
لاةجيتن.ةيلمح قطانم ةكبشنعينلوؤسم كتعوممجوتنأ كتعوممج ه(يسيئرلا زكرلما طبر لىإ جاتتح ،ةكرشلاهذلهعيرسلا عسوت  ةيقبب)جوم

كهتلاصو نعطقفةلوؤسم كتعوممج نأ نيعي امم ،ةيلسلستلا ذفانلما للاخ نم تاكبشلا طبرت نأبيج.ةكبشلا  ،ءدبلبق.جوم نيرمتلا اذه
سموقينأ بيج تاهيو طقفأ-نيرمتلل ليغشتلا ءدب نيوكتولغتشلمانيوكتلا وحبمنيرامتلافيدعاسلماصخشلا وأردلما  جولما ةيقب نأ دكأت
لىإ ً.نيرامتلليسايقلا دادعلإاةطساوباهنيوكت طوبضم رابتخا نم نكمتت يكل كلمع ةطحبم صالخاIPناونعلانيوكت نم ققحتلااضيأ جاتحتس

 .تاهجولماو لمعلا تاطمح ينب ةلصولا
6.4

ٍ دتح نيراتم
6.4.2
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Config Makerوكسيس

نيرتم
وكسيس ىلع ًنأىلع كتدعاسميه نيرمتلا اذهنم ةياغلا زودنيولجمانرب وهConfigMakerوكسيس.ConfigMakerاداتعم حبصت
95/98/NTتاه  و ،وكسيس كلاسأ تلاوتلاادبوجوم نيوكت طبضي لامعتسا لهس  .ىرخلأا ةزهجلأاةيقبصوم

6.4
ٍ دتح نيراتم

6.4.3

هنيوكت بو ضرعتسمكجولما
نيرتم
رملأا حيتيIOSوكسيسماظنل11.0رادصلإاعم  ،ip http serverهل HyperTextراصتخا(HTTPبو مقلمكفرصتينأجومل

Transfer Protocol،دودمح)بيعشتلا صنلا لاسرإ لوكوتورب.
صيخلت
غيص ةدع هل ه.TFTPمقللمانموأNVRAMةركاذلا نم وأمكحتلا ةدحو نم نيوكتلا تافلم تيأتنأ نكيم  :جولما
ةلماكنيوكت تافلم ةرادإو خسنل لمعتست--تازايتملاا تاذ ةغيصلا*
هتتيلا رماولأاو دحاو رطس نمةفلؤلمارماولأللمعتست--يمومعلا نيوكتلا ةغيص* جولما ر هلمكأبيغ
ةللأا ةددعتلمارماولأللمعتست--ىرخلأا نيوكتلا غيص*  صفلما نيواكتلاو رطس

، فيضم مسإ ه  جولما د  ىلع ففي دعاستتاهجاو فاصوأو ،ةيارووزي  .ةيولهارعتلا
7لصفلا-777

ةماع ةرظن
ه"لصفلافي تملعتدقل هةيفيك"جولما نيوكت جولما نيوكت فلم ثيدحتل نيوكتلا قرطو ه  ةقباسلاوةيلالحاتارادصلإابجولما غيص لامعتسا

،IOSوكسيس ماظن تارايخ نم ةعونتم ةعوممج لامعتساةيفيكلصفلا اذه في ملعتتس.IOSوكسيس جمانبرلل ماظن ليمحتل رماوأ ذيفنتوردصلما
ه،IOSوكسيس ل.IOSوكسيس ماظن ةيقرتو ،ةيطايتحلاا تافللماةنايصوجولما لىإ ةيفيكو نيوكتلاجسم فئاظو نع ملعتتس ،كلذ لىإ ةفاضلإاب
مقلم لامعتسا ةيفيك ًحرشي.كيدل يذلافللما رادصإ ديدتح لئادبو ةنورم دتردصم تارايخ ةدع.جمابرللردصمكTFTPاضيأ لصفلا اذه  وز

تاه.ةيطايتحا  :نمIOSوكسيس ماظن ضهنتستجولما
ةضماولا ةركاذلا*
TFTPمقللما*

)هلمكأبIOSوكسيس ماظن سيل(ROMةركاذلا*
7.1

IOSتارادصإ تايساسأ

7.1.1
IOSوكسيس ماظن دايجإ

هثحبي نايحلأا بلغأ فينكل ،ةزهجلأا ةصنم ىلع دمتعيIOSوكسيس ماظن ليغشت ءدبل يضارتفلاا ردصلما ماظنلا ضاهنتسارماوأنعجولما
نع هاهيف ثحبي يكلىرخأ رداصم ديدتح كنكيم.لئادب ةدع لامعتسا كل حيتيIOSوكسيس ماظن نكل.NVRAMةركاذلا فيةظوفلمحا  جولما
نأ هعيطتسيوأ ،جمانبرلا  .جمانبرلا ليمحتل ،يرورض وه امك ،يطايتحلاا هلسلست لمعتسيجولما

ّ كتم نيوكتلا ل  :ةيلاتلا لئادبلا نجسم في تادادعلإا
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هاهلمعتسي يكل ةيطايتحا رداصم ةباتكل يمومعلا نيوكتلا ةغيصل ةعباتلا ماظنلا ضاهنتسا رماوأ ديدتح كنكيم* ظفحا.لسلستم لكشبجولما
،.copy running-config startup-configرملأا ةطساوب لياتلا ليغشتلا ءدب للاخالهامعتسلاNVRAMةركاذلا في لملجا كلت اهدنع

، ةجالحا وعدت املثم رماولأا كلت ه  .هليغشتةداعإدنع ،لسلستم لكشبجولما لمعتسيس
معتسا هعيطتسيماظن ضاهنتسا رماولأ رقتفتNVRAMةركاذلاتناكاذإ*  لامعتساهنكيم.هب ةصاخةيطايتحا لئادب ماظنلاكليم،الهاجولما

.ةضماولا ةركاذلا فيدوجولمايضارتفلااIOSوكسيس ماظن
نأ هعيطتسي،ةغراف ةضماولا ةركاذلاتناكاذإ*  فلم مسإ ليكشتل نيوكتلا للمعتسي.لياتلاTFTPهليدب لوايحجولما  جسم ةميق ه  جولما

نهنم ضهنتسي .ةكبش مقلم فيةزمخ ةيضارتفا ماظن ةروص
7.1

IOSتارادصإ تايساسأ

7.1.2
نيوكتلا ل  جسم ميق

ىلع دمتعي ماظنلا ضاهنتسا تامولعم نع ههبثحبي يذلا بيترتلا  نيوكتلا لةميقجولما  ةميقلايريغت كنكيم.جسم في ضاهنتسلاا لقح
يمومعلا نيوكتلا ةغيص رمأ ةطساوب نيوكتلا لفيةيضارتفلاا  .رملأا اذله ةطيسوك يرشع سدساًمقر لمعتسا.config-registerجسم

طوبضم نيوكتلا ل  ليغشتلا ءدب فلم هصحفي ثيبحجسم ،لاثلما اذه في  نع NVRAMًةركاذلا فيدوجولماجولما ضاهنتسا تارايخاثبح
ل.ماظنلا جسم وه نيوكتلا ل  ـتاتبلا.NVRAMةركاذلا في تب16همجحجسم نيوكتلا لفي ايندلا4لا  )0و1و2و3تاتبلا(جسم

لّ .ضاهنتسلاا لقحكشت
ىلع نيوكتلا ل،ءدبلا في(ةيلصلأااهميق دنعةطوبضم ىرخلأا تاتبلا لك كرتو ضاهنتسلاا لقح يريغتل  عبتا)0x010xجسم يوتيح  ،

:ةيلاتلاتاداشرلإا
نيوكتلا ل*  ةشاش نم).جمبرم ةئيب لولأا ماقلما فييه(ROMةركاذلا ةشاشلوخدلةجابح تنك اذإ0x100دنعجسم ةميق طبضا

رملأا لامعتساب ROMًةركاذلا ايودي ليغشتلا ماظن ضهنتسا  ،bةركاذلا ةشاشةبلاطم رطس دنعROM)لقح تاتب طبضت ةميقلا هذه
).0-0-0-0دنعضاهنتسلاا

نيوكتلا ل*  ةركاذلا نم ًي ثيبحماظنلا نيوكت طبضل0x101دنعجسم طبضا لقح تاتب طبضت ةميقلا هذه(ROMايئاقلت ضهنتس
).1-0-0-0دنعضاهنتسلاا

نيوكتلا ل*  فيةدوجولماماظنلا ضاهنتسا رماوأ لمعتسي ثيبحماظنلا نيوكت طبضل0x10Fلىإ0x102نم ةميق يأدنعجسم طبضا
).1-1-1-1تىح0-1-0-0دنعضاهنتسلاا لقح تاتب طبضتميقلا كلت(يضارتفلاارايلخاوه اذه.NVRAMةركاذلا

رملأا لمعتساconfig-registerرملأا نم ققحتللو ،ضاهنتسلاا لقحةميقصحفل  ،show version.
7.1

IOSتارادصإ تايساسأ

7.1.3
show versionرملأا

هلغتشلماIOSوكسيس ماظن رادصإ نع تامولعم ضرعيshow versionرملأا جولما ىلع ً نيوكتلا لت تامولعلما كلت.ايلاح  جسم نمضت
ن(ضاهنتسلاا لقح ةميقو ).ةيلاتلا ةحفصلا ىلع لاثلما اذهفي نياثلا رطسلاىلعةيبلما

رادصلإا نعاًيرابتخااًرادصإ ةشاشلاةروصيبنت.نياثلا جارخلإارطس فيةزيممةيحيضوتلاتامولعلماوIOSوكسيس ماظن رادصإ ،لاثلما في
رطسلا.11.2

System image file is "c4500-f-mz", booted via tftp from 171.69.1.129

ماظنلا ةروص مسإ ن  .يبي
سردلا اذه في 11.2ًرادصلإاIOSوكسيس ماظنفيروصلا ةيمست تاحلاطصا نع ملعتتس مسإفيءزلجا ظحلا ،رضالحاتقولا في.اقحلا

ه ةروصلا هذه نأ د  .4500وكسيس ةصنلميديح يذلا فللما
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IOSًوكسيس ماظن رادصإاهيلع لغتشيتيلا ةصنلما عون نع تامولعمshow versionرملأا ضرعي ،جارخلإاراهظإ هتعباتم ءانثأ .ايلاح
رملأا جئاتن د  config-registerوزي زيملما صنلا 0x10fسلما نيوكتلا ل،   .جسم ميق ةباتكل لمعت

ً:ةظحلام جارخإ في نيوكت لةميق يأ نعلايلد ىرت نل  .show startup-configرملأا جارخإ فيوأshow running-configرملأاجسم
نيرتم

ع تامولعم نيرمتلا اذه في ع  هلغتشلماIOSجمانبرلا رادصإنمجتس جولما ىلع ً تس امك.ايلاح ناكلما وه ام ىرتل نيوكتلا لجسم ميق صحف
هطبض تم يذلا ًهدنعجولما .هنمضهنتسي يكلايلاح

7.2
جمانبرلا في ضاهنتسلاا تارايخ

7.2.1
ماظنلا ضاهنتسا رماوأ
وكسيس ماظن ضاهنتسلا يطايتحلاا لسلستلا ديدحتل ماظن ضاهنتسا رماوأ ةدع ةباتك كنكيم فيك ةيلاتلا ةلثملأا نت يبIOS.ةثلاثلاةلثملأا

ماظن ضاهنتسا تلااخدإ نت دتحيبوكسيس ماظن ةروصليمتح متيس هنأدIOSًةضماولا ةركاذلا نم ةركاذلا نملاوأ  ًً ايرخأو ،ةكبش مقلم نم ثم  ،
ROM:
ًبرهك ةمجبرلاووحملل ةلباقلا طقف-ةيئارقلا ةركاذلا(EEPROMةركاذلانم ماظنللةروص ليمتح كنكيم--ةضماولا ةركاذلا* ةنسلحا).ايئا

نيه تامقللما نم ماظنلا روص ليمتح دنع ثدتحنأ نكيمتيلا ةكبشلا لشفراطخلأ ةضرعتسيل ةضماولا ةركاذلا فيةزخلما تامولعلما نأ
TFTP.

ديدحتب ةيطايتحا ةخسن دس،ةبوطعم ةضماولا ةركاذلاتحبصألاح في--ةكبشلا مقلم*  مقلمنماهليمتحبيج ماظنلا ةروصنأوزت
TFTP.

،نمةكبشلا مقلملشفوةبوطعم ةضماولا ةركاذلاتحبصأاذإ--ROMةركاذلا* ROMةركاذلا نم ضاهنتسلااحبصيةروصلا ليمتح
IOSوكسيس ماظن نم يعرفءزج حجرلأا ىلعنوكتسROMةركاذلا فيةدوجولماماظنلا ةروص نكل.جمانبرلا فيضاهنتسا رايخ رخآوه
.لماكلاIOSوكسيس ماظنفي ةرفوتلمانيواكتلاو تازيلماوتلاوكوتوبرلل رقتفي دح دق تنك اذإ ،ً ه،تيرتشا نأذنم جمانبرلاتثاضيأ دقفجولما

.IOSوكسيس جمانبرللمدقأ رادصإيه ةروصلا نأ دتج
أ هيس.NVRAMةركاذلا في رماولأا ظفيحcopy running-config startup-configرملأا  جولما ذّ وعدت املثم ماظنلا ضاهنتسا رماوفن

نيوكتلا ةغيص في ًاهتباتكبيترتبسحةجالحا .لاصأ
7.2

جمانبرلا في ضاهنتسلاا تارايخ
7.2.2

TFTPلامعتسلادادعتسلاا

تاهتحوةيربك تاحاسمىلع جاتنلإا تاكبش دتتم،ةداع  ً.جوم ةدع ىلع يوت ايفارغج ةع  زولما تاه  ناكم وأردصم لىإ جاتتحجولما كلت
هTFTPمقلم نوكينأ نكيم.ةكبشلا برع نيواكتلاو روصلاليمتحو عاديإ حمسيسTFTPمقلمنإ.جمانبرلا روصل يطايتحا وأ ،رخآاًجوم
تلمع ةطمح وهTFTPمقلم ،لكشلا في.اًفيضماًماظن نوكينأ نكيم جمانبرلانوكيماظن يأTFTPفيضم نوكينأ نكيمو.سكينوي لغش

TFTPلمحهيف ًم ةكبش نم تافلم يقلت ىلع ًلاغتشمو هTFTPفيضم ينب جماربخسنت فوس.TCP/IPارداقو .جولما في ةضماولا ةركاذلاو
ةيلاتلا ةيديهمتلا طورشلا صحفب رتنأ بيج ،اذه لعفت نأ لبق نكل  :ضحت

ه،* ىلع كدعاستنأ نكيمتيلا قرطلاىدحإوهpingرملأا.TCP/IPةكبش برعTFTPمقلم لىإ لوصولا كنكيمهنأنم ققتحجولما نم
.اذهنم ققحتلا

ه،* ه.اهيف ةباتكلاو ةضماولا ةركاذلا ةيؤر كنكيمهنأنم ققتحجولما ىلع عل ةضماولا ةركاذلا في ةيفاكةحاسم نمضتيجولما نأ نم ققتح ستت
.IOSوكسيس ماظن ةروصاهيف
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،TFTPمقلم ىلع* لىإ جاتتح ،عاديلإاوليمحتلا تايلمعل.هتحاسم وأIOSوكسيس ماظن ةروص فلم فرعتكنأ نمققتحسكينوي
.فلم مسإ وأ راسم ديدتح

خسن في تعاذإ.فلمللحجانخسننامضىلعتاوطلخاهذه كدعاستس  ،رست ببس نع شيتفتلاءدبلىإرطضتسوخسنلالشفي دقفللما
.لشفلا كلذ

7.2
جمانبرلا في ضاهنتسلاا تارايخ

7.2.3
show flashرملأا

لاثلما ن.هليمتح ديرت يذلاIOSوكسيس جمانبرلل كماظن في ةيفاك ةركاذكيدل نأنم ققحتللshow flashرملأا لمعتسا  هنأيبي جولما
نمضتت دقهذهةروصلا مجح رداصم.IOSوكسيس ماظن ةروص لوطعماذه نراق.ةرحاهلك ،ةضماولا ةركاذلا نم تياباغيم4نمضتي
lsوأdirـكاًرمأ وأ)CCOوأ(Cisco Connection Onlineبولاعقوم ىلع نيوكتلا جمانرب نم جارخلإا وأ جمانبرلاتادنتسم بيترت
.TFTPكمقلم في رداصلا

وأ خسن ىلع ًةيفاك ةرح ةركاذ كانهنكت لماذإ ارداق نوكت لا رغصأ ةروص ىلعلوصلحاةلوامحامإ كنكيمهنأ نيعي امم ،ةروصلا ليمتح، 
هIOSوكسيس جمانبرلل .جولما ىلع ةرفوتلما ةركاذلا ةدايز وأ

هIOSةروص فلمنعةيطايتحا ةخسن ءاقبإ ديلجا نم ًبغرتس.جوم لكل لبق ًاًيطايتحا ليالحاIOSكمجانربخسنباضيأ لىإ ةيقرتلاامئاد
.IOSةروصل يطايتحا نيزتخ ناكمك فرصتيل)يداعلا تافللما لاسرإ لوكوتورب(TFTPمقلملمعتستس نيرمتلا اذه في.ثدحأ رادصإ

7.3
IOSًةيمست ايطايتحا ماظنلا ةروص خسنو

7.3.1
IOSوكسيسفيةيمستلا تاحلاطصا

تع  بئاس هرمجدنم دعبألىإوكسيس تاجتنمسوت دقل  .تاكبشلاتاجتنم ةعوممج نمطاقن ةدع في تاصنم ةدع لمشت يكلجوم
،IOSوكسيس ماظنلمع ةقيرطلاثمتسلا ف.IOSوكسيس جمانبرللةفلتمخ روص ةدع ريوطتىلعوكسيس لمعتتاصنلما فلتمخ ىلع يكتت

،عمروصلا كلت .ةيكبشلامزهجلأ نئابزلااهيلإ جاتيحتيلا تازيلما تاعوممجو ،ةرفوتلما ةركاذلا دراوموتاصنلما فلتمخ
:ءازجأةثلاث ىلع يوتيح11.2رادصلإاIOSوكسيس ماظنفيةيمستلا حلاطصا

ةروصلااهيلعلغتشتتيلا ةصنلما.1
فتفرحأ ةلسلس وأ فرح.2 ةروصلا فيةموعدلماتازيلما تاعوممجو ةصالخا تاردقلارع
لا مأ اهطغض تم دقناك اذإ امو ةروصلاهيف لغتشت يذلا ناكلماب ةقلاع الهتايصوصخ.3

،و،IOSوكسيس ماظن في ةيمستلا تاحلاطصا بودنمعجار.يريغتلل ةضرعيه ىرخلأا ليصافتلاو ،ةروصلا ىوتمحومسلإا ءزج لقح نىعم
ةثةفرعلمCCOوأ عيزوتلا ةانقوأكتاعيبم  .دلمحا ليصافتلا

7.3
IOSًةيمست ايطايتحا ماظنلا ةروص خسنو

7.3.2
copy flash tftpرملأا

نم ققحتللالهامعتسانكيمو ةيطايتحا ةخسنك مدتخنأ نكيم ماظنلا ةروصنعةخسنلاهذه.ةكبش مقلم لىإ ماظنلا ةروص خسنديعتنأ بيج
.يلصلأا صرقلافلماهسفنيه ةضماولا ةركاذلا فيةدوجولماةخسنلانأ

، مقللما لىإ ًبلوؤسمموقيلاثلما في ماظنلا ةروص فلم مسإفرعيلshow flashرملأا لمعتسيهنإ.TFTPايطايتحا ةيلالحا ةروصلا خسن
)xk09140z(رملأاوcopy flash tftpمقلم لىإ ماظنلا ةروص خسنيلTFTP.اهلقنللاخ تافللماءاسمأيريغت نكيم.
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اذإ ،ثم.ديدج رادصإبةروصلا ثيدتحلبقةيلالحا ةروصلانعةيطايتحاةخسنديوزت نوكيسمقللما لىإ عاديلإااذهءارجإ بابسأ دحأ
،رادصلإافيلكاشمتلصح .ةقباسلا ةروصلا لىإ دوعيو ةيطايتحلاا ةروصلا ليمتحلوؤسلماعيطتسيديدلجا

7.3
IOSًةيمست ايطايتحا ماظنلا ةروص خسنو

7.3.3
copy tftp flashرملأا

قللما نم ةديدلجا ةروصلا ل.ةديدج ةروص ليمتح كنكيم ،ليالحاIOSوكسيس ماظن ةروصنعةيطايتحا ةخسنكيدل حبصت نأدعب محم
TFTPرملأا لامعتسابcopy tftp flash.

لاثلما ن  ةروص فلم مسإرملأابلطي،اهدعب.TFTPمقللماك فرصتيس يذلا ديعبلا فيضلماب صالخاIPناونعلابلطب أدبي رملأا اذهنأيبي
IOSمقللما ىلعةامسم يه املثم ثيدحتلاةروصل حيحصلا فللمامسإةباتك لىإ جاتتح.ةديدلجاTFTP.
،ةحاتإ دعب لاا ضعب حسفاذه.ةضماولا ةركاذلا ومحديرتتنكنإ ءارجلإالأسيكتلااخدإ ديكأتل ةصرفلا بلغأ في.ةديدلجا ةروصللي

.IOSوكسيس جمانبرللةدحاو ةروص نم رثكلأةيفاك يرغةضماوةركاذ كانه ،نايحلأا
ناك اذإ وأةضماولاةركاذلا في ةرح ةحاسم كانه نكت لماذإ.اهيلعةباتكلا لبقةدوجولماةضماولاةركاذلا وحبمرايلخاكيدل ةباتكلا متت لمت، 

كنم بلطيو طورشلا كلت ماظنلا كغلب.ةديدلجا تافللماخسن نكيم نألبق ةداعاًبولطم ولمحا ينتورنوكي،لبق نمةضماولا ةركاذلاىلع ي
ب.اهعيبلبقعنصلما في ةضماولا ةركاذلاومح متي هنأ ظحلا.اًباوج تانايب ةدحو لوكوتوربفياًدحاواًمسق نأ نيعت(!)جعتلا ةملاع لك

.اممسقل يقيقدتلا عومجمللاًحجاناًققتحنيعتVفرحلأاةلسلس.حاجنبهلقن تم دق)UDP(مدختسلما
لامعتسلا ماظنلا ضاهنتسا رماوأ يريغت لبق مقللما ىلع يلصلأافللما مجبحهمجح ةنراقلمو فللما تامولعم ةنياعلمshow flashرملأا لمعتسا

ةث  هreloadرملأا ديعي ،حجان ليمتحلوصح دعب.دلمحا ةروصلا ةثبجولما ضاهنتسا  .دلمحا ةروصلا لامعتسا
صيخلت
ً،IOSوكسيس جمانبرلل يضارتفلاا ردصلما* وكتلا رماوأ لىإ هرظنياعويش رثكلأا ،نكل ةزهجلأا ةصنم ىلع دمتعي  ةركاذلا فيةظوفلمحا نيجولما

NVRAM.
هلغتشلماIOSوكسيس ماظن رادصإ نع تامولعم ضرعيshow versionرملأا* جولما ىلع ً .ايلاح
نأ تاهعيطتست.IOSوكسيس ماظن ضاهنتسلا يطايتحلاا لسلستلا ديدحتل ماظن ضاهنتسا رماوأ ةدع ةباتك كنكيم*  ماظن ضهنتستجولما

.ROMةركاذلانموTFTPمقللمانمو ةضماولاةركاذلانمIOSوكسيس
.هليمتح ديرتيذلاIOSوكسيس جمانبرلل كماظن في ةيفاك ةركاذكيدل نأنم ققحتللshow flashرملأا لمعتسا*
وكسيس جمانبرلل ةيمستلا حلاطصا يوتيح11.2رادصلإاIOSوكسيس ماظن عم*  ،IOSةيلاتلاةثلاثلاءازجلأاىلع:
ةروصلااهيلع لغتشتتيلا ةصنلما*
ةروصلل ةصالخا تاردقلا*
لا مأ اهطغض تم دقناك اذإ امو ةروصلالاغتشا ناكم*
نم ققحتللالهامعتسا نكيمو ةيطايتحا ةخسنك مدتخنأ نكيم ماظنلا ةروصلةخسنلاهذه.ةكبشلا مقلم لىإ ماظنللةروص خسنةداعإكنكيم*

.يلصلأا صرقلافلماهسفنيهةضماولا ةركاذلافيةدوجولماةخسنلانأ
لامعتسا كنكيمIOSوكسيس جمانبرلليطايتحلاا رادصلإاليمحتل ةجابح تنك اذإ* رملأاخسنلارمألاكشأ دحأ،   ،copy tftp flash

اهتلةروصلا ليمحتل  مقللما لىإ ًحم تيلا .TFTPاقباس
8لصفلا-777

ةماع ةرظن
هبيه تنرتنلاالمعةقيرط مهف ءدبل قرطلاىدحإ ةيسيئرلا عيضاولما دحأ ً.جوم نيوكت طبض مهأ دحأوCCNAناحتملاافياضيأ هنإ  ،

نأ نكيم ةدّيه تاهجولما.لمعلا باحصأاهبلطتي تيلاتاراهلما .ةنكملما نيواكتلا نم ةعونتموةضيرع ةعوممجاله نوكتقعم ةزهجأ
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هىلعنرمتتس ،لصفلا اذه في ه ةيلعف تاهةيضارتفا فورظعم نرمتلا.تارمةدعكلذلعفتس.جوم نيوكت طبض  ةديحولا ةقيرطلايجومو
ًهذه ملعتتل ام ًاًطيسبنوكيس يلعفلا نيوكتلانأ مغر.ادج ةمهلما ةراهلما ً"هلعلج وهتارمةدعكلذ لعففدهنإفاعون ةبسنلاب"ايًعيبطارمأ
.كل

8.1
نم ه  ليغشتلا ءدب نيوكت ومح دعبCLIجوم نيوكت طبض

8.1.1

هطبض ةيلمع جولما نيوكت
املثم ً ةفلتمخ ءازجأ هل هنأاماتم  له هطبض ةيلمع،هيلإجولما نيوكت فلم  ًاجولما نيوكت .اضيأ ةفلتمخ ءازجأ
8.1

نم ه  ليغشتلا ءدب نيوكت ومح دعبCLIجوم نيوكت طبض
8.1.2

ةلسلسلا تاه  جوم في ه  2500و1600جولما رورم ةملك ةداعتسا ءارجإ
رورلما ةملك ةداعتسا ءارجإ وه تاهىلعنوينقتلاهب موقيعئاش ءارجإكانه  ءارجلإا لكشلا ن.جولما  لسلسلا تاهلميبي  1600ينتجو

ديج ةعجارم ً/ءارجلإا اذه.2500و .IOSجمانبرللةاضيأ وه رماولأا ةلسلس
نيرتم
طبض ةداعإ لىإ اهيفجاتتحفورظ كانهنوكتس في لمعلا كرتدق قباسلا لوؤسلمانأوأ ،رورلما ةملكتيسن ابمر.هجولما رورم ةملك

هدجوي ثيحةكرشلا ًيحورشلما بولسلأا.جولما يكل ،هاًيداملاوصو بلطت  بولسلأا اذهنأ ابم.مكحتلا ةدحوكلس لصو نكيمجولما لىإ
ًفورعم ،دجاوتت نأيويلحانمف،اديج نمآ ناكم في تاه  .اًدودمحاهيلإيدالما لوصولانوكي ثيحجولما

8.2
ه جولما نيوكت نيرتم

8.2.1

يدرف هنيوكت  جوم
)تيابوليك604،شلاف(

مايقلل ةصرف ىلع اذه ه  هلةوطبخ ةوطخ نيوكتبجولما نيرتم في لصحتس نيرمتلا لك لامكإ لواح.نيرمتلا ةعيبط في)A_نيرمتلا(Aجومل
ميلعتلا جهنم تلمعتساوامةوطخ فرعتلاتنك اذإ نكل.كتايموي رتفد وأ كتاظحلام رتفدنود نم لح ةلوالمحكتايموي رتفدوكتاظحلامو، 
نيوكتلا لسلست كل ن"حيضوتلا ليغشت"رزلا لامعتساكنكيم،ةلكشلما  يبيس يذلا وه اذهنيوكتلا تاوطخ لسلست نأ ظحلا.ءارحم فرحأب، 

.ةحيحص تلاسلست ةدعنم دحاو درمج
يقيقح هعطاشنلا اذه فلتيخفيك  ?جوم ن
نبسحتاوطلخا عبتا* ً"هيف ةيبلما بيترتلا طاشن فيو ،يقيقح ه."اماتم  فلتمخ تلاسلست ةدع في رماولأا ةباتك كنكيممداقجوم في نكلة، 

،.ةحيحص .ليلقبرثكأةفاسم"كدشرنس"طاشنلا اذه في
قايسلل ةسادجوتلا*  "?"سح ةدعاسم

رّ* ً"ليغشت فاقيإ لا"رمأمدختستنأ بيج ،ةهجاوىلعIPناونعلانيوكت طبضيفكي لاهنأكذت .اضيأ
لمعتلاCtrl+Zةبيكرتلا؛exitلمعتست نأ بيج*
يساسأ ةعوممج تمّنوكت نأدعب عبطلاباهلمعتستستيلا تارصتخلما سيلوةلماكلاIOSرماوأبلطتينيرمتلا اذه* .IOSرماوأ نمةلعت دق

ل ،ً نكلconfigure terminalبتكت نأ بيج ،يمومعلا نيوكتلاةغيصلوخدلاثم ،عماًيربخحبصت امدعب،  تاه  .config tةباتك كنكيمجولما
كل حمسس.Enterطغضا،اًرمأ بتكتنأدعب* ًكيطعتدق ،أطخ ةلاسرىرتسوأ ةيلاتلا ةوطلخا لىإ ةعباتلماامإي ىلع كتدعاسلماحيملت

بيجاذهلشف اذإ.أطلخا حيحصت ."حيضوتلا ليغشت"رزلالمعتستنأاهدنع، 
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line consoleوه حيحصلا لسلستلانإفمكحتلا ةدحو ذفنم نيوكت طبضكنم بلطيامدنع* بلُاذإ.password ciscoثمloginثم0 ط
line vtyوه رماولأا لسلستنإفتنلتلا نيوكت طبضكنم .password ciscoثمloginثم4 0

)تيابوليك412،شلاف(
نيرمتلا هبطلخا ىلع نيرمتلا اذه فيموقتس  رطس نم نيوكتلا اذه ذّ.ةيسايقلا2ةيساردلا ةرودلا ةعيبط نمA-جولما نيوكت طبض فنت نأ بيج

ةكبشلا ةعيبط طقفتاظحلاميأ لامعتسا نود نم كسفنب رماولأا هامعتساكنكيم.،  رّ(?)جولما ةدعاسم ةادأ ل ةعوممج طقفنأكذت نكل
حيحص لكشب هنوكيسكفده.عقاولا فيةرفوتم نوكتسIOSرماوأ نمةدودمح  يه طاشنلا اذهنم ةياغلا.نكيم امعرسأبوجولما نيوكت طبض

ًنوكي نأ تاهايرضتح  جولما لك نيرخلآا ذيملاتلا لمعتسي امنيب يلعفلا   يلمعلا ه  رّ.جولما نيرمتل تاهليدب دجويلاهنأكذت  جوم لامعتسلا
.ةيقيقح

امنيب ،ً.اهيلإ هابتنلاا بيجءايشأةعضب كانه رماولأاقبستنأ بيجIOSرماوأ ضعب كانه ،ةعونتمتابيترت ةدعفي رماولأاةباتك نكيملاوأ
بتكت نأ بيج ،ً.ىرخلأا بتكت نأ بيجوةباتكلبقconfig tلاثم ؛  ةدوعلل)طاشنلا اذه في لمعت نلCTRL+Zةبيكرتلا(exitنيوكتلا رماوأ
تسيلىرخلأاةيداعلاIOSريرتح تارايخ(BackspaceلامعتسابيهEnterطغضلبقرطسريرحتل ةديحولا ةقيرطلا.ةفلتمخ ةغيص لىإ

امنيب).ةلماع  ،ًً ،لوبق متيايرخأ .لماكلابIOSرماوأ مظعمةباتك بيجةعئاش تارصتمخ عضب
ًاًظح !اديعس
نيرتم

نيرمتلا تاهيوكت نيرمتلا اذه في طبضتس  ةعيبط طقفتاظحلاميأ لامعتسا نود نم كسفنب رماولأا رطس نمةسملخاجوم دحأ ن  ،
نيايبلا مسرلاو هامعتساكنكيم.ةكبشلا  هلجولما ةدعاسم ةادأ ل هلاعأ نجومل  هنوكيس.يبلما نود نم نكيم امعرسأبجولما نيوكت طبض كفده
.اله ةيزاولما ةلوصولما تنرثيلإا لمع تاطمحىدحلإIPتادادعلإانيوكت طبضتس امك.ءاطخأ

صيخلت
ىلع ً :ارداق نوكت نأ بيج ،لصفلا اذه تلمكأ دقو نلآا

نم ه*  ليغشتلا ءدبنيوكتومحدعبCLIجوم نيوكت طبض
هطبض ةيلمعب ةقلاع الهماهم ذيفنت* جولما نيوكت
سلسلا تاهيفنت*  جوم في ه  2500و1600ةلجولما رورم ةملك ةداعتسا ءارجإ ذ

9لصفلا-777
ةماع ةرظن

نع تمّ ه،طبض ةيلمعلعت دقو نلآا ).TCP/IP(تنرتنلاا لوكوتورب/لاسرلإاب مكحتلا لوكوتورب نع ملعتتل تقولاناحجولما نيوكت
تانذ لىإ ةفاضلإاب.اهضعبب ةطبارتلما تاكبشلا نم ةعوممج يأبرع لاصتا نامضلTCP/IPلمع نع لصفلا اذه في ملعتتس  وكم نع ملعتتس ،كل
،TCP/IPلوكوتوبرلا سدكم ،وتافللما لاسرإ معدل تلاوكوتوبرلاك لىإ ةفاضلإاب.ىرخأرومأو ،ديعبنملوخدلا ليجستونيورتكللإا ديبرلا
دنع)مزرلا(تلااصتلاانم ةيلالخا تانايبلاتادحو ميلست نع ملعتتسو لاسرلإا ةقبطلاقوثولما يرغوقوثولما تلاوكوتوبرلا نع ملعتتس ،كلذ
د.ةكبشلا ةقبط وزي فيك ملعتتس ،ً .RARPوARPلمعيفيكو ةكبشلا ةقبطدنعلئاسرو مكتح فئاظوICMPايرخأ

9.1
TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.1
OSIزارطلاوTCP/IPتنرتنلاا تلاوكوتورب

هريوطت تم دقل).DARPA(ةمدقتلما ةيعافدلا ثابحلأا عيراشم ةلاكوارجأ تيلا ةساردلا نمءزجكTCP/IPتلاوكوتوبرلا مقطريوطت تم
ً،.DARPAللاخ نم لاصتا ديوزتل لصلأا في ،.سكينويللBerkeley Software Distributionرادصلإا عمTCP/IPلشم تماقحلا نلآا

TCP/IPيخوةينيبلا تاكبشلل دمتعلما سايقلماوه، ًاهضعببلاصتلاابتابسالحا ينيلالم حمسي اممتنرتنلال لاسرلإا لوكوتوبرك مد .ايلماع
اذه ميلعتلا جهنم زّ :بابسأ ةدعلTCP/IPىلعكري

*TCP/IPً كنأ حايلماع رفوتم لوكوتورب وه  .كلمع فيهلمعتستسجرلما نم
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*TCP/IPىرخأ تلاوكوتوبرلةلثمميه رصانع نمضتي هنلأ ىرخلأا تلاوكوتوبرلا مهفل ديفم عجرم وه.
*TCP/IPلمعتسي ه  .نيوكت ةادأكهجولما نلأ مهم
،هلعفدنع.رخآ زاهج لىإيكبش زاهج نم تامولعلما لاسرإيهTCP/IPتلاوكوتوبرلا،مقط وأ،سدكم ةفيظو زارطلا ةقدبقباطيساذه
OSIتانايبلا ةلصةقبطوةيدالماةقبطللةيسايقلا تلاوكوتوبرلالك معديو ،ىلفسلا تاقبطلا في يعجرلما.-
ًتاقبطلا نم ىرخأاًعاونأ تاقبطلاهذه نمضتت).ةكبشلا(3ةقبطلاو)لاسرلإا(4ةقبطلاو)جمابرلا(7ةقبطلايهTCP/IPـبارثأت رثكلأا

،/فادهلأا نم ةعونتم ةعوممجالهتلاوكوتوبرلا .تامولعلما لاسرإب ةقلاع الهاهلكوفئاظولا
TCP/IPنم ةعوممج يأ ينب لاصتلاا نّيم قطانلما ةكبشو ةيللمحا قطانلما ةكبشتلااصتلالثامملكشبمئلام وهو اهضعبب ةطبارتلما تاكبشلاك

،)TCPوIPـك(4و3ةقبطلا تافصاومTCP/IPنمضتيلا.ءاوس دح ىلعةعساولا ديبرلاك ًلبطقف اضيأ ةعئاش جمارب تافصاوم
، ،نملوخدلا ليجستونيورتكللإا .تافللما لاسرإو ،ةيفرطلا ةطلمحا ةاهاضموديعب

9.1
TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.2
تاقيبطتلا ةقبطوTCP/IPتلاوكوتوبرلا سدكم
لوخدلا ليجستو نيورتكللإا ديبرلاوتافللما لاسرلإ تلاوكوتوربكلتم اأ امك.ةكبشلا ةرادإو ةنونعلا تلاوكوتورب معدتتاقيبطتلا ةقبط

.ديعبنم
DNS)راصتخاDomain Name System،تاكبشلا دقونيدايلما ءاسمأ ةجمرتل تنرتنلاا في لمعتسم ماظن وه)نيدايلما ءاسمأ ماظن ةنلعُع لما

ً .نيوانع لىإايمومع
WINS)راصتخاWindows Internet Naming Service،ترسايقموه)زودنيو تنرتنا ةيمست ةمدخ  ماظنللتفوسوركيامهوط

ًبNTلمع تاطمحطبريNTزودنيو تفوسوركيام .ايئاقلت تنرتنلاا نيدايم ءاسمأ
HOSTSنيوانعلاينبنكاسقباطتديوزتلهلامعتسا متي.تامقللما فيدجاوتمو ةكبشلاولوؤسمهئشنيفلم وهIPتابسالحا ءاسمأو.

POP3)راصتخاPost Office Protocol،نأ لىإ ديرب مقلم في نيورتكللإا ديبرلا نيزختل تنرتنلال سايقموه)ديبرلا بتكم لوكوتورب
.ناملأانمةفلتمخ تايوتسم لامعتسابمادراو ةبلع نم ديرب يقلت ينمدختسمللحيتيهنإ.كرتويبمك لىإ هليمتحو هيلإ لوصولا كنكيم

SMTP)راصتخاSimple Mail Transport Protocol،برعنيورتكللإا ديبرلا لاسرإ ىلع رطيسي)طيسبلا ديبرلا لاسرإ لوكوتورب
معد دهنإ.تابسالحاتاكبش  .يداعلا صنلايرغ ىرخأتانايب لاسرلإاًوزي لا

SNMP)راصتخاSimple Network Management Protocol،د)طيسبلا ةكبشلا ةرادإ لوكوتورب ةبقارلمةليسووزي لوكوتورب وه
نيواكتلا ةرادلإوامكحتلاو ةكبشلا ةزهجأ .ناملأاوءادلأاوتايئاصحلإا ةعوممجو، 

FTP)راصتخاFile Transfer Protocol،ةيلاصتا ةمدخ وه)تافللما لاسرإ لوكوتورب لمعتستاقوثوم ىحنلماTCPتافللما لاسرلإ
).يكسلآا(ةيصنلاتافللماوةيئانثلاتافلمللهاتجلااةيئانثلا لاسرلإا تايلمع هنإ.FTPمعدتتيلا ةمظنلأا ينب

TFTP)راصتخاTrivial File Transfer Protocol،قوثوم يرغةمدخ وه)يداعلا تافللما لاسرإ لوكوتورب تلااصتلاا نمةيلاخا
ةئيب فيFTPنمعرسأ لمعي هنلأ ةيللمحا قطانلما تاكبش ضعب في ديفمهنإ.TFTPمعدتتيلا ةمظنلأا ينب تافللما لاسرلإUDPلمعتست
.ةرقتسم

HTTP)راصتخاHyperText Transfer Protocol،تامولعلما لدابت معدي يذلا تنرتنلااسايقموه)ةيبعشتلا صوصنلا لاسرإ لوكوتورب
، تاوصلأاوموسرلاوصوصنلا كلذ في ابم ،تافللمانمةفلتمخ عاونأ ةدع معديهنإ.ةيلخادلا تاكبشلا فيكلذكوبو دياو دلروولا ىلع

لا ةيلمعلا في هنإ.ويديفلاو  -.بولا تامقلملىإالهاسرلإتامولعمبلطلبولاوضرعتسماهمدختسيتيرع
لكاشلما دايطصا تلاوكوتورب

Telnet)فدنئابزلاهلمعتسي ةيفرطلا ةطلمحا ةاهاضلميسايق لوكوتورب وه)تنلتلا ؛بخةديعبلاةيفرطلاتاطلمحا لصو تنلتلا مقلم تامد
ينمدختسلما نّيم وأ ةباتكل دعا نمك  ب نع تاه  .نيوكتلا رماجولماب لاصتلا
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PING)راصتخاPacket Internet Groper،مزرلا قيرط س  لوصومبسالحا ناك اذإ ام ديدحتل لمعتستةيصيخشت ةادأ وه)ملتم
.لا مأحيحص لكشب تنرتنلاا/ةزهجلأاب

Tracerouteلـهباشموهو ،ةمظنأ ةدع في رفوتم جمانرب وهPINGادع ام نم رثكأ تامولعم دهنأ،   بّ.PINGوزي رثأTracerouteقعتي
.هيجوتلا لكاشم نم للعلا ةلازلإلمعتسيوه، واهتهجو لىإلوصوللةمزرلاهكلست يذلاراسلما

عضب ً لع ًةزكترم تلاوكوتوربةاضيأ كانه :اهياداتعم نوكت نأ بيج زودنيو ىلع
NBSTAT--ءاسمأ ةجمرت لكاشم دايطصلاةلمعتسم ةادأNETBIOSلمعتسم .ءاسملأا أبمخ نم تلااخدلإا ةلازإوةنياعلمة؛ 

NETSTAT--تايئاصحإ نع تامولعم دتةادأ  تلااصتا ةلاح نع تامولعم ديوزتل هلامعتسا نكيمTCP/IPوز نعصيخلاتوTCP/IP؛ 
ICMPوTCPوUDP.

ipconfig/winipcfg--لهامعتسا نكيمام رتويبمكفي ةكبشلا تاقاطبلكل ةيلالحا ةكبشلا تادادعإ ةنياعلمةلمعتسم تاودأ ناونعلا ةنياعلما؛ 
MACناونعلاوIPةرا  .بعلاو

9.1
TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.3
لاسرلإا ةقبطوTCP/IPتلاوكوتوبرلا سدكم
يقلتلا زاهج ن4ّةقبطلا تانايب قفد سفن ىلعاهعضول ايلع ةقبط جمارب ةدع ميسقتنممدختسلما زاهج نّكتم لاسرلإا ةقبط كتمو ةداعإ نم، 

ةهجو لىإ فيضم نم لاسرإ تامدخ دةيقطنمةلصووه4ةقبطلا تانايب قفد.ايلعلا ةقبطلا جماربماسقأعيمتج  .وزيو ،ةكبشلا ةيا طاقن ينب
فرطل فرط ةمدخ ًىمست .انايحأ ةمدلخا هذه

ًت اضيأ ينلوكوتورب لاسرلإا ةقبط د  :وز
*TCP--زي ؛  مكتح دهب قوثوم ىحنلما لياصتا لوكوتورب تاراعشإو لسلست ماقرأهديوزتبةيقوثومو ،ةقلترماًرطأهديوزتب بايسنلااباًو.

مدختسلما جمارب ينب ةيهمو ةراد دهيقلت متي لمءيش يأ لاسرإTCPديعي  ميلست ديهTCPةنسح.وزيو  .ماسقلأللوفكموزي هنأ
*UDP--ٍ نأ مغرلاخ ؛  نم ققحتللجمانربديوزتةقبطلا هذهفي متيلا،لئاسرلا لاسرلإنعلوؤسمههب قوثوم يرغو تلااصتلاا نم

دتيلا ةنسلحا.ماسقلأاميلست ،لاUDPنأ ابم.ةعرسلايهUDPاهوزي تاراعشإ د  ،ىلع لقأ رورم ةكرحةلأسلما بلطتتسوزي لعيج اممةكبشلا
.عرسأ لاسرلإا

9.1
TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.4
UDPوTCPماسقأ قيسنت

:ةيلاتلا لوقلحا ىلعTCPمسق يوتيح
لصتلما ذفنلمامقر--ردصلما ذفنلما*
هب لذفنلمامقر--ةهجولا ذفنلما*  صتلما
ةدراولاتانايبلل حيحص لسلست نامضل لمعتسلما مقرلا--لسلستلا مقر*
ة--راعشلإا مقر* ينامُ ةيلاتلاةعقوتلماTCPثلا
*HLEN--ةمدقلما في تب-32تاملكلا ددع
0دنعطوبضم--زوجمح*
ً،(مكحتلافئاظو--ةرفيشلا تاتب* )ةسلج ءاإو دادعإلاثم
--ةذفانلا* ينامُ لسرلمااهلبقي نأ دعتسلماتاثلا ددع
تانايبلاوةمدقلما لوقلحبوسلمحا يقيقدتلا عوما--يقيقدت عوممج*
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* حل  ُ--م رشؤم لما تانايبلا ةيا د  ديح ةحل
ً--رايخ* ايلاح ف  TCPمسقلىصقلأا مجلحا:رعم دحاو

ايلعلا ةقبطلا لوكوتورب تانايب--تانايبلا*
لىإ جاتتحلاتيلا جمابرلل ممصم هنإ.تاراعشإ وأاًرطأUDPلمعتسيلا.رملأا مزل اذإةيقوثولماب تاقيبطتلا ةقبط تلاوكوتورب مت نأ بيج

ًةيرغصUDPةمدقملكشلا في ىرت املثم ،.ةيوس ماسقأ تلاسلست عضو .ايبسن
:يلي امنمضتتUDPلمعتستتيلا تلاوكوتوبرلا
*TFTP

*SNMP

*NFS)راصتخاNetwork File System،ةكبشلا تافلم ماظن(
*DNS)راصتخاDomain Name System،نيدايلما ءاسمأ ماظن(

9.1

TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.5

UDPوTCPذفانم ماقرأ

TCPوUDPايلعلا تاقبطلا لىإ تامولعلماريرمتل)سباقم وأ(ذفانم ماقرأنلامعتسي ءاوس دح ىلع.رثأ بّلذفانلما ماقرأ لمعتست قعت
.هسفن تقولا في ةكبشلابرعتتيلا ةفلتخلما تاثدالمحا

رقفاو دقل ىلعجمابرلاووطم رعلما ً RFCةقيثولافيةفاديج ةفورعلما ذفانلما ماقرأ لامعتسا طوبرم ةثدامح يأ ،ً.1700 FTPجمانبرلةلاثم
.21يسايقلا ذفنلما مقر لمعتست

ًاًمجانرب مزلتستلاتيلا تاثدالمحا ىطعاديج فورعم ذفنم مقر عم نةاقتنمذفانم ماقرأت يعم قاطن نمض نم ً ماقرأ لمعتست.ماقرلأا نمايئاوشع
-.TCPمسق في ةهجولاوردصلما نيوانعلاك كلتذفانلما

نأ مغرءاوس دح ىلعUDPوTCPفيةزوجمح ذفانلما ضعب ةيلاتلا تاقاطنلاالهذفانلما ماقرأ.اهمعدلةبوتكم جماربكانهنوكت لا دقه، 
:اله ةاطعلما

.ةيمومعلا جمابرلليه255تتح ماقرلأا*
.قوسلافي ضرعلل ةلحاصلا جمابرللتاكرشللةصصمخ1023-255ماقرلأا*
ةمّيرغ1023قوف ماقرلأا* .ظنم
اهن،1023نمبركأ ماقرلأا ضعب ةداعيهو،ةئدابلا ردصلما ذفانلما ماقرأ.مئلالما جمانبرلا ءاقتنلا ذفانلما ماقرأ ةمظنلأا لمعتست  فيضلمايعي

ًردصلما .ايكيمانيد
9.1

TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.6
TCPلـهاتجلاايثلاثلا حتفلا/ةحفاصلما لاصتا

بّت.ضعبلا امهضعبل)ISNsوأ(ةيلولأاTCPلسلست ماقرأىلعناتطلمحا نمازتتنأ بيج ،لاصتاأشني يكل قعتل لسلستلا ماقرأ لمعتس
ماقرأ لدابت.TCPلاصتاءاشنإدنع لمعتسلماءدبلامقر وه ليولأا لسلستلا مقر.لاسرلإا ءانثأمزريأ نادقف مدعنامضلو مزرلا بيترت
.ةدوقفلما تانايبلاةداعتسانكيمهنأ نمضي لاصتلاا لسلست للاخ ةئدابلا لسلستلا

تيلاماسقلأا("نمازت"يأsynchronizeةملكلا راصتخا وهو،SYNىعدي مكتح تبوISNsماقرلأالمتحماسقأ لدابتب ةنمازلماققحتت
ًتSYNتبلا لمتح ةنمازلما.ISNsماقرلأالدابتلةطيسبةحفاصمو ليوأ لسلست رايتخلا ةمئلام ةيلآ بلطتيحجانلا لاصتلاا).SYNsاضيأ ىعد
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صالخاISNمقرلاةهج لك ىقلتتنأ بيج.ىرخلأا ةهلجا نمISNمقرلاواًديكأت ىقلتت نأوصالخاISNاهمقرةهج لكلسرت نأبلطتت
ن،)ACK(ديكأت راعشإ لسرت نأوىرخلأا ةهلجاب :ةيلاتلا تاوطلخا فيهيلإ راشميعم بيترت في

A -> B SYN--وه يلسلست مقرX

A <- B  ACK--وه كلسلست مقرX

A <- B  SYN--وه يلسلست مقرY

A ->B ACK--وه كلسلست مقرY

،وم وه امك.هاتجلاا يثلاث حتف/ةحفاصم لاصتا ىعدي لدابتلا نإفةدحاو ةلاسر في ةثلاثلاوةيناثلاينتوطلخاجمد نكيم هنلأ لكشلا في ح متتض
.هاتجلاا يثلاث حتف/ةحفاصم لاصتا لسلستةطساوبلاصتلااافرط ةنمازم

يأ كليم لالولأاSYNمقرلايقلتم.ISNمقرلاءاقتنلا ةفلتمخ تايلآ لمعتستدقTCPتلاوكوتوبرلانلأةيرورض هاتجلاا ةيثلاثلا ةحفاصلما
،ي ناكاذإ لاإرخأتم يمدق مسق وهمسقلا ناك اذإامفرعيلةقيرط ً،اًنكمم سيلاذهولاصتلاا ىلع لمعتسلما يرخلأا لسلستلا مقر ركذت امئاد
.SYNمقرلا كلذنم ققحتي نألسرلما نم بلطينأ بيج اذلو

،ءدبينتهلجا نمةهجيأ عيطتست،ةلحرلما هذه في يرظن لاصتا ةقيرط وهTCPنلأ لاصتلاا عطقامهنمةهجيأ عيطتست امكلاصتلاا
).ةنزاوتم(يرظنل

9.1
TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط

9.1.7
هذفاونوطيسبلاTCPراعشإ
غّفيضملل ةعباتلاTCPةقبطلا.بايسنلااب مكحتلليرظنل يرظن ةيلآTCPلمعتسي ،ةزهجلأا ينب تانايبلا بايسنا ىلع ةرطيسلل لبت يقلتلما

،لحااذه.ةذفانلامجحنع لسرلمافيضلماةعباتلاTCPةقبطلا تاتيابلا ددع د  نم ًديح مج ،اءدب ةعباتلاTCPةقبطلانوكت تيلاراعشلإا مقر
ًاهيقلتل ةدعتسميقلتلما فيضلما .ايلاح

لةذفانلا مجح يرشي راعشإ ىقلتي نأ بيجةذفانلا مجح فيضلما لسرينأدعب.راعشإيأيقلت لبقةسرلما تاتيابلا ددع لىإ ةيناكمإلبقاً، 
.تانايبلانم ديزميألاسرإ

لا مجح د  تياب لحم مسق لكعيطتسي،1يواسيةذفانمجح عم.دحاو تقو فيالهوبق ةيقلتلما ةطلمحاعيطتست تيلاتانايبلارادقمةذفانديح
ملاتسلااب ًنأ بيجو تانايبلا نم طقف دحاو لالكشبيجولماقاطنللفيضلمامادختسا لىإاذهيدؤي.رخآ مسقلاسرإلبقاراعشإ ىقلتي  .عف يرغ

ًس،1يواسيةذفانمجح عم ،ظلحا ءوسل.ةيقوثولماو بايسنلااب مكحتلا ينستح وهذفاونلافده لالاامعتسا ىرت  لل ًعف يرغ قاطنادبأ
لكشلا في نيجولما  يبم وه امك  ،.

ةقلترلماTCPةذفان
،TCPلمعتسي ةيعّ نيعي اممقوت تاراعشإ ينامُ هنأ ةقيقح لىإ يرشيةقلترلماةذفانلافي"قلترلما"ءزلجا.ةعقوتلماةيلاتلاةثلا لىإ يرشي راعشلإا مقر نأ

ةسلج للاخ ًةذفانلا مجحىلع ةضوافلما متت نلأ رثكأ لالكشبيجولماقاطنللفيضلمامادختسا لىإةقلترلماةذفانلايدؤت.TCPايكيمانيد  عف
.راعشلإا راظتنا فيتانايبلانم ديزم لاسرإحيتي بركأةذفانمجح

TCPتاراعشإو تلاسلست ماقرأ

د مّنوكت.ماملأا لىإ عجرم راعشإ عم ماسقأ لسلستTCPوزي عيمتجTCPديعي ،ةيقلتلما ةطلمحا في.الهاسرإ لبقةقرم تانايب ةدحو لك
،لافي صقان لسلست مقركانه ناكاذإ.ةلماك ةلاسرلىإماسقلأا ةينمز ةرتفنمض ماسقلأانع راعشإ لصيلماذإ.مسقلاكلذ لاسرإ داعيةلسلس

ةن  ًالهاسرإ داعي،يعم .ايئاقلت
لاصتلاا لكشلا ح.ينهاتجلاا فييريجلاصتلاا نأ نيعي امم ،هاتجلاا ةيئانثتاراعشلإاو تلاسلستلا ماقرأ  .دحاو هاتجا فيهيرس ءانثأضوي

.ينميلاىلعدوجولمالسرلماعميرتج تاراعشلإاو لسلستلا
9.2

3ةقبطلا ميهافم
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9.2.1
TCP/IPتنرتنلاا ةقبطو

لامعتسابةكبش للاخ نم مزرريرتم نعةلوؤسم ةقبط لك.OSIزارطلافيةكبشلا ةقبط عم بسانتتTCP/IPسدكمفيتنرتنلاا ةقبط
.ةيمجرب ةنونع

، لكشلا في ن  :OSIزارطللةكبشلا ةقبط عمبسانتتTCP/IPمقطللتنرتنلاا ةقبط في لمعتتلاوكوتورب ةدعكانهيبم وه امك
*IP--هيجوت د  ؛تادحوميلست دهجلضفأبتلااصتلاا نماًيلاخاًوزي لقنل ةقيرط نع ثحبيمتهي لاتانايبلا ؛  تانايبلا تادحو ىوتحبم

اهتهجو لىإ تانايبلا تادحو
*ICMP--لسارتو مكتح تاردق د  وزي
*ARP--تانايبلا ةلصو ةقبط ناونع د  ةفورعلماIPنيوانعللديح
*RARP--امدنع ةكبشلا نيوانع د  ةفورعم تانايبلا ةلصو ةقبط نيوانعنوكتديح

9.2
3ةقبطلا ميهافم

9.2.2
IPتانايبةدحول نيايبمسرءاشنإ

تانايب ةدحو قيسنت لكشلا ح  طاحيهو ،تانايبوIPةمدقمىلعIPتانايب ةدحو يوتتح.IPضوي ةقبطلاةمدقبمةمMAC)راصتخا
Media Access Control،ةقبطلا ليذبو)طئاسولا لىإ لوصولاب مكحتلاMAC.داعي تانايب تادحو ةلسلسك ةدحاو ةلاسرلاسرإ نكيم

:لياتلاكيههذهIPتانايب ةدحو في لوقلحا.يقلتلاناكم في ةلاسرلالىإاهعيمتج
*VERS--رادصلإا مقر
*HLEN--تاملك فيةمدقلما لوط تب32مجحتاذ، 
تانايبلا ةدحوةلجاعم بيجفيك--ةمدلخا عون*
)تانايبلا+ةمدقلما(لياجملإالوطلا--لوطلا لياجمإ*
*، ةحازإملاعلأاةيولها ةئزتج دت--ةيزجتلا،   ةينيبلا تاكبشلافيةفلتمخ)MTUsوأ(ىوصق لاسرإ تادحوب حامسلل تانايبلاتادحووز
*TTL--رمعلا
تانايبلا ةدحولاسرإب موقي يذلا)4ةقبطلا(ايلعلا ةقبطلا لوكوتورب--لوكوتوبرلا*
ةمدقلمافيةملاسللصحف--ةمدقملليقيقدتلا عوما*
تب32نمIPنيوانع--ةهجولاIPناونعلاوردصلماIPناونعلا*
ىرخأ تارايخو ،ناملأا ،للعلا ةلازإ ،ةكبشلا رابتخا--IPتارايخ*

ةقبطلا لوكوتورب دقح  لوكوتوبرلالمعتستIPرورم ةكرح مظعم نأ مغر.IPتانايب ةدحو نمضهلحم متي يذلا4ديح لوكوتوبرلا ل
TCP،لامعتساعيطتستىرخلأا تلاوكوتوبرلانأ لاإIPً ةقبطلا لوكوتورب فينأIPةمدقملكىلعبيج.اضيأ  ةدحول ةهجولا4رع

مّةقبط تلاوكوتورب.تانايبلا لثامم لكشبةقرم لاسرلإا .لوكوتوبرلا لقح في لوكوتوبرلا مقرIPنمضتي.ذفانلما ماقرلأ، 
9.2

3ةقبطلا ميهافم
9.2.3

)ICMP(تنرتنلاا مكتح ةلاسر لوكوتورب
لمعتسيARPناونعةقباطلموأ ةجمرتلIPةيعرف ةقبط ناونع لىإ فورعمMACةددعتم طئاسوىلعلاصتالوصبح حامسلالجأ نم

،ةدحولةهجوMACناونع ديدحتل.تنرثيلإاك لوصولا ًناونعلانكي لماذإ.ARPأبمخ ىعدي لودجصحف متيتانايب ،ادوجوم لودلجا في
.ةهجولا ةطلمحا نعاًثبح ،ةكبشلا ىلع ةطمح لك هاقلتتساًثبARPلسري
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وأطئاسولاسفنناكراشتيةهجولا فيضلماو بلاطلا فيضلمانوكيامدنع ناونع نع ثحبلافصول لمعتسي"يللمحاARP"حلطصلما
لكشلا في ن ،.كلسلا  دق.ةيعرفلا ةكبشلا عانقةراشتسا بيج،ARPلوكوتوبرلارادصإلبقيبم وه امك  علا نأ عانقلا د  ديح ،ةلالحا هذه في

.ةيعرفلا ةكبشلا سفنفي ةدوجوم

نيرتم
في نARPلودج نيرمتلا اذه في نياعتس  و هزخلما  لجا كلذ غجولما  في ًنامهم نارملأاناذه.لودرفت .ةكبشلافيةلكشملحادج
نيرتم

تنأ كنم بلُ لكب ةصالخاMACنيوانعلا ةفرعم ةكبشلاكلتلوؤسمديري.XYZةكرشلا ةكبش لوؤسم ةدعاسم كتعوممجوط دقل
تاهةهجاو  .جولما ىلع تنرثيلإا تاهجاو نم

صيخلت
ةيلاتلا تانOSIزارطلل ىلفسلا تاقبطلاعمةقدبقباطتيTCP/IPتلاوكوتوبرلا سدكم*  :وكلما هلو يعجرلما
،لتلاوكوتورب* ،وتافللما لاسرإ معد ىرخأ جماربو ،ديعبنملوخدلا ليجستونيورتكللإا ديبرلا
ا قوثوم يرغواقوثوم لاسرإ تايلمع*
*ٍ ةكبشلاةقبطدنعتانايبلاتادحوتلااصتلاا نملاخ ميلست
*، ةقبط فيةموعدم ةكبشلا ةرادإنأ امك.ديعبنملوخدلا ليجستو ،نيورتكللإا ديبرلاوتافللما لاسرلإ دجاوتت جمارب تلاوكوتورب

.تاقيبطتلا
تفيظو ذّتلاسرلإا ةقبط* :ينفن
*، هدت اذهوبايسنلااب مكحتلا  ةقلترلماذفاونلاوز
هدت هذهو،ةيقوثولما*  تاراعشلإاولسلستلا ماقرأاوز
.OSIزارطلا فيةكبشلا ةقبط عم بسانتتTCP/IPمقطلا فيتنرتنلاا ةقبط*
د* هقICMP.ةكبشلا ةقبط فيةلسارمو مكتح فئاظوICMPوزي  .TCP/IPيفيضم لكبطي
*لمعتسيARPناونعةقباطلموأ ةجمرتلIPةيعرف ةقبط ناونع لىإ فورعمMACةددعتم طئاسوىلعلاصتالوصبح حامسلالجأ نم

تنرثيلإاك لوصولا
.RARPتابلطىلع درلل ىرخأ لئاسو وأ لاخدإ لودج عمRARPمقلمدجاوتىلعRARPلكتي*

10لصفلا-777
ةماع ةرظن
ةعوممج يأبرعلاصتلاا نامضلهلمعو)TCP/IP(تنرتنلاا لوكوتورب/لاسرلإاب مكحتلا لوكوتورب نع"TCP/IP"لصفلافي تملعتدقل

و ،دقو،IPنيوانع تائفنعليصافت لصفلا اذه في ملعتتس.اهضعبب ةطبارتلما تاكبشلا نم  ةفاضلإاب.ةيعرفلاتاكبشلاةعنقأعلاو ةكبشلا نيوانع
.IPناونع نيوكت طبض لبقاهمهف لىإ جاتتحتيلاميهافلما ملعتتس ،كلذ لىإ

10.1

يعرفلا كيبشتلاوIPةنونع
10.1.1

IPناونع فده

تاطلمحا لصتتTCP/IPةئيبفي الهTCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط لمعتستةدقع لك نلأ ثديح نأ نكيم اذه.ىرخأتاطحبموأ تامقللماب، 
ىمس.تب32نم فلؤمديرف يقطنم ناونع  طّوهوIPناونعلاي ناونعلا اذه قنم يرشع قيسنت في د  نيوكت طبض بيج.تب32نمدمح

ه .IPناونع نيوكت نم ققحتللtraceوpingرماولأا لامعتسا نكيم.ةهجاولا نم وألىإIPهيجوت بيج ناكاذإIPناونعبجولما تاهجاو
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لماعتنرتنلاا ىلعةروكذم ةسسؤم وأ ةكرش لك كلتنمض يدرف فيضبم لاصتلاا ةيناكمإلبقاهيلإ لوصولابيج ةدحاو ةديرف ةكبشكت
فيضلمااله ةكرش لك ةكبش.ةكرشلا ؛  فكاذةكبشلا ناونع سفننوكراشتيةكبشلاكلتفينوشيعينيذلاينناونع رعم فيضم لك نكل  ،
.ةكبشلا ىلع ديرفلاهناونعب

10.1
يعرفلا كيبشتلاوIPةنونع

10.1.2
ةه  جوم ةكبش في فيضلما ةكبش رود

ةئف ءاقتنا كنكيم ،ةكبشلا تابلطتم فلتمخ صحفب.IPناونع نيوكت طبض لبقاهمهفلىإجاتتحتيلاةيساسلأا ميهافلما ملعتتس ،مسقلا اذه في
لقح فيرافصأ نم هلك فلأتيلا فيضم مقر ةهجاو وأ زاهج لككليمنأ بيج.ةيعرفلاIPتاكبش ءاشنإ ةيفيك فيرعتو ةحيحصلا نيوانعلا
"هسفن كلسلا"وأ"ةكبشلا هذه"نيعت0فيضلما ةميقنإ.ةكبشلاكلتفيIPثبل زوجمحداحآ نم هلك فلأتي يذلافيضلما ناونع.فيضلما
)،ً ً،ةلمعتسم0ةميقلاو).172.16.0.0لاثم ل ،ًواضيأ ىلع هيجوتلا لودج يوتيح.ةيلولأاTCP/IPلاكشأضعب فيIPثب تايلمعاردان نكل
؛انيوانعل تلااخدإ .ينفيضلما نع تامولعم ىلع ةداع يوتيحلا هنإكلسلا وأ ةكبشل

قّش عانقوIPناونعنإ :فادهأةثلاثناقيح ةهجاو في ةيعرف ةكب
نانّ* .مزرلا لاسرإو ملاتسا ةلجاعمنمماظنلاكيم
.زاهجلليللمحا ناونعلانادديح*
.زاهلجاعمكلسلا كراشتتنيوانعلا نماًقاطننادديح*

10.1
يعرفلا كيبشتلاوIPةنونع

10.1.3
ةه  جوم ةكبش في ثبلا نيوانع رود

لّ.ةكبشلا في فيضم لكاهاري نأةدوصقم لئاسرلا.IPهمعديثبلا .IPناونعلا نمءزج نمضداحآلامعتساب ثبلا ناونعكشتي
لا-ثبلانم ينعون معديIOSوكسيس ماظن لا.نياضيفلاثبلاو هجولما ثب و حومسم ةن/ةكبش لىإ هجولما ثب  ريعم ةيعرف ةكبش هييجوتيغي

ه لا كلذيوتيح.جولما نكلادًدمتمسيل)255.255.255.255(نياضيفلاثبلا.ناونعلانمفيضلما ءزلجا فيداحآىلع هجولما ثب برتعه،  ي
-.يلمح ثب

10.1
يعرفلا كيبشتلاوIPةنونع

10.1.4
و ه  ةكبشللIPنيوانعلاجولما ةهجاو نيوانع ينيعت

ن يعم ةهجاو نيوانع عم ةيرغص ةكبش لكشلا ن  ،تاكبش ةعنقأو،اله ةيبي تاتب(هيجوتلا تاتب ددع.كلذ نعةتجان ةيعرف ةكبش ماقرأوةيعرف
ب ًهديدتحنكيم ةيعرف ةكبش عانق لك في)ةيعرفلا ةكبشلاو ةكبشلا .n/قيسنتلاةطساواضيأ

:لاثم
/8 = 255.0.0.0/24 = 255.255.255.0

نيرتم
ه5نمةكبش ةعيبط ميمصتل نيرخآ ةعوممج ءاضعأ عم نيرمتلا اذه في لمعتس .IPةنونع ماظنوتاجوم

10.2
هDNSرود جولما نيواكت في

10.2.1
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ip addressesرملأا

-.ةهجاول يقطنلما ةكبشلا ناونع ءاشنلإip addressesرملأا لمعتسا
:يهقيسنتلا تارايخ.ةيلالحا ةسلجللةكبشلاةعنقأقيسنت ديدحتلterm ip netmask-formatرملأا لمعتسا
تاتبلا دادعت*
طّ* )يضارتفلاا(قنم يرشع
يرشع سدس*

10.2

هDNSرود جولما نيواكت في
10.2.2

ip hostرملأا

ه-لىإ-مسإ لاخدإئشنيip hostرملأا .جولما نيوكت فلم في نكاس ناونع
10.2

هDNSرود جولما نيواكت في
10.2.3

ip name-serverرملأا حرش

فيip name-serverرملأا ءاسمأ تامقلمكIPنيوانع ةتسهاصقأامديدتح كنكيم.ءاسملأا ةمدخ ديوزتمهنكيمنيذلاينفيضلمامه نمرع
.دحاو رمأ في

،IPنيوانعلابنيدايلما ءاسمأةقباطلم ينفيضلما ءاسمأ ف  رعت نأ بيج ّتحو،  كتمو ،ءاسمأ مقلم د ندDNS.لا فيضم مسإ ليغشتلا ماظنىقلت املك
ف .زاهلجاكلذب صالخاIPناونعلا فرعيلDNSلىإدوعيس،هيلعرعتي

10.2
هDNSرود جولما نيواكت في

10.2.4
هDNSليطعتو ينكتم ةيفيك جوم في
هلمعتست يكلناونع-فيضم مسإتاقباطت هيفأبخبمIOSوكسيس ماظن ظفتيح.هب نرتقم فيضم مسإهل نوكينأ نكيم ديرفIPناونع لك

عأبخلماكلذ.EXECرماوأ .نيوانع لىإءاسملأا ليوتح ةيلمعرسي
في ىلع فحيتي ةيمست ماظنIPرع  تافللما لاسرإ لوكوتورب ناديم فftp.cisco.comـكاًسمإنإ.IPفيهناكمللاخ نمزاهجرعتلا  رعي

)FTP(ل.وكسيسب صالخا، نيدايلما ءاسمأ رثأ بّ فقعت ،Domain Name Serviceراصتخا(DNSنوكي.ءاسملأا أبمخ ريدي ءاسمأ مقلمIPرعي
نَّ)نيدايلما ءاسمأ ةمدخ router(config)# no ipرملأا.يلمح ثبوهو،255.255.255.255وهمقلم ناونع عم يضارتفا لكشباًكمم

domain-lookupّمسلإا ةجمرت ل ه-لىإ-طعي ه.جولما في ناونع وأ دّي نلجولما نأ نيعي اذه ا لىإلسريلو .ءاسملأاماظن ثب مزر ماملأ
10.2

هDNSرود جولما نيواكت في
10.2.5

show hostsرملأا

رملأا لمعتسيshow hostsينفيضلما نيوانعو ءاسمأبةأبمخ ةحئلا راهظلإ.
10.3

ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا

ftp://ftp.cisco.com
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10.3.1
ققحتلا رماوأ
لا ًيه ةنونعلا لكاشم نم ديزلماعم ةعباتم لبق كيدل ةنونعلا نيوكت نم ققحتلامهلمانم.IPتاكبش في ثدتحتياعويش رثكلأا لكاشلما

.نيوكتلا تاوطخ
:كتاكبش فيةنونعلا نيوكت نم ققحتلاكل حيتترماوأةثلاثكانه
*telnet--؛ ًرفوتلما رابتخلاا ةيلآهنإةهجولاو ردصلما تاطلمحا ينب تاقيبطتلا ةقبط نم ققحتي لاوشم رثكلأا ة
*ping--لوكوتوبرلا لمعتسيICMP؛نمو ةزهجلأاتلاصونم ققحتلل ًةيساسأ رابتخا ةيلآهنإتنرتنلاا ةقبط في يقطنلما ناونعلا ادج
*trace--لمعتسم ه  ؛ىلعجوم لك نم لئاسر ديلوتل رمعلا ميق لمعتسي دايجإ ىلع هتردق في ًهنإراسلما ادج لا  راسلما في لشفلا طاقنعف

ةهجولالىإ ردصلما نم
10.3

ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا
10.3.2

pingوtelnetرماولأا

هنإىرتلهلمعتست طيسب رمأ وهtelnetرملأا هب لاصتلااعيطتست نكت لم اذإ.لا مأجولماب لاصتلاا كنكيم ناك نكلtelnetةطساوبجولما
هةيفئاظو فيعقتةلكشلمانأفرعتسف،pingةطساوب هب لاصتلااكنكيم بغرت دقةطقنلا هذهفي.جولما في ايلعلا ةقبطلا هب،  جولما ضاهنتسا ةداعإ
.ىرخأ ةرمtelnetةطساوب هب لاصتلااو

،.تازايتملااتاذEXECةغيصلا فيو مدختسلماةغيصفي موعدموهوICMPىدص مزر لسريpingرملأا ةيحلاص تهتنالاثلما اذه في
نم لدتسامك ،دحاوpingرمأ نرماوأةعبرأيقلت تمو).(ةطقنلاي بللاخ نميبم وه امك ،حاجنب دقتيلا جئاتنلاكيلإ(!).جعتلا ةملاع
:pingرابتخلاااهديعي

فرلحا
!فيرعتلا
.ىدصدرلحجان ملاتسا
Uتانايبلا ةدحودرراظتناب ةيحلاصلا تهتنا

Cةهجولاغولب فيأطخ

Iماحدزلاانم نياعتةمزرلا

ً،(pingرملأا لمعضارتعا تم ?)Ctrl+Shift+6Xلاثم
&لوهمج ةمزرلا عون
ةمزرلارمع يطتخ تم
ةغيصلا نم طقف موعدم دpingرملأا  دلالامعتسا كنكيم.تازايتملاا تاذEXECدملما ةمدقمتارايخ ديدحتلpingرملألةدملما ةغيص

،لوخدل.ةموعدلما تنرتنلاا ةد  ةدةبلاطم رطس دنعYبتكاثمEnterطغضاوpingبتكادملما ةغيصلا  .دملما رماولأا
10.3

ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا
10.3.3

traceرملأا

لكشلا في نtraceرملأا لمعتست امدنع  متناك اذإ ينفيضلما ءاسمأراهظإ متي،)جارخلإا(يبم وه امك للاخ نم وأ ًايكيمانيدةجرتم نيوانع
كل بولطلما تقولا لّتمةروكذلما تاقولأا.نكاسينفيضم لودج تلااخدإ .ةثلاثلاتارابسلما نمرابسم لك دوعييث

.AppleTalkوVINESوCLNSوIPهمعديtraceرملأا:ةظحلام
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،traceلصيامدنع مزرىدحإىلع ًادرهتيحلاص تهتناتقوةجيتن يعيبطاذه.ضرعلا ةشاش ىلع(*)ةمنجرهظتفدلها ةهجولا لىإ
.رابسلما

:نمضتت ىرخلأا ةبوجلأا
!H--نكل ،ه  جولما هاقلت رابسلما .لوصوةحئلاةجيتن ةداع ،ههيجوت داعي لم
P--هيلإ لوصولا نكمم يرغ لوكوتوبرلا.
N--اهيلإ لوصولا نكمم يرغ ةكبشلا.
U--هيلإ لوصولا نكمم يرغ ذفنلما.
تقولاةيحلاص تهتنا--*

10.4

ةعيبطلا لىإ ةديدج ةيعرف ةكبش ماقرأ ينيعت
10.4.1
ٍ ةعيبطلابدتح نيرتم

نيرتم
.IPةنونع ماظنوةعيبط ميمصتل ىرخأةعوممج ءاضعأ عم لمعلايهلىولأاكتمهم.وتللوكسيسةداهشكتعوممج ءاضعأوتنأ تيقلت دقل

ه5نمةعيبطنوكتس ينجوم ه5نم فلؤلمايسايقلا نيرمتلا مسرلةاشم ينجوم نيرمتلا مسرعجار.تايريغتعضب عم نكل نيبم وه امك
ه5نم فلؤلمايسايقلا لمعلا ةقرو في نينجوم  يبلما ل  نعةفلتمخCةئف نيوانع ةدع لامعتسابمئلامIPةنونع ماظنلىإلصوتتنأ بيج.دعلما
وأ لمعلا قاروأ لامعتسابنيرمتلا اذهذيفنت كنكيم.ةكبشللصالخاكسمرءاشنلإConfigMakerلمعتستس اهدعب.يسايقلا نيرمتلا دادعإ
.ةرفوتمتناك اذإةيلعفلا نيرمتلا تادعمعملمعلا

صيخلت
تاطلمحا لصتتTCP/IPةئيب في* ناونعالهTCP/IPتلاوكوتوبرلا مقط لمعتستةدقع لك نلأ ثديح اذه.ىرخأتاطحبموأ تامقللماب، 

.IPناونعلاك فورعم تب32نم فلؤمديرف يقطنم
قّعمIPناونعنإ* :فادهأةثلاثناقيح ةهجاو في ةيعرف ةكبش عانق
نانّ* .مزرلا لاسرإو ملاتسا ةلجاعمنمماظنلاكيم
.زاهجلليللمحا ناونعلانادديح*
.زاهلجاعمكلسلا كراشتتنيوانعلا نماًقاطننادديح*
.ةكبشلا ىلع فيضم لكاهاري نأديرتتيلاكلتيه ثبلالئاسر*
.ةهجاولا هذلهيقطنلما ةكبشلا ناونع ءاشنلإip addressesرملأا لمعتسا*
ه-لىإ-مسإ لاخدإئشنيip hostرملأا* .جولما نيوكت فلم في نكاس ناونع
فيip name-serverرملأا* .ءاسملأا ةمدخ ديوزتمهنكيمنيذلاينفيضلمامه نمرع
*رملأا لمعتسيshow hostsينفيضلما نيوانعو ءاسمأبةأبمخةحئلا راهظلإ.
.IPناونع نيوكت نم ققحتللtraceوpingوtelnetرماولأا لامعتسا نكيم*

11لصفلا-777
ةماع ةرظن
هتلاامعتسا نع لصفلا اذه في ملعتتس).IP(تنرتنلاا لوكوتورب نيوانع نيوكت طبض ةيلمع"IPةنونع"لصفلافي تملعتدقل جولما

لل3ةقبطلا ،ةكبشلا ةقبطفي ةيسيئرلا كيبشتلا فئاظوذيفنت فيهتايلمعو ).Open System Interconnectionراصتخا(OSIيعجرلما زارط، 
فيكو ةهلاتلاوكوتورب ينبقرفلاملعتتس ،كلذ لىإ ةفاضلإاب  تاهنأجولما تلاوكوتوبرلاو هيجوت  بّجولما ًً،.نكاملأا ينب ةفاسلماقعتت ايرخأ
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ّلابيلاسأ نع ملعتتس هيجوتلاو)distance-vector(فياسلما هيجوت اهنم دحاولكليحفيكو)hybrid(ينجلها هيجوتلاو)link-state(يلصولا
.ةعئاشلا هيجوتلالكاشم

11.1
هيجوتلا تايساسأ

11.1.1
راسلما ديدتح
ه).3ةقبطلا(ةكبشلا ةقبط في ثديح ،ةكبش ةميغبرع رتم تيلارورلما ةكرلح ،راسلما ديدتح جولما نّ تاراسلما مييقت نمكتم راسلما ديدتح ةفيظو

للماءاشنإنموامةهجو لىإ ةرفوتلما هذه.ةكبشلا تاراسم مييقت دنع ةكبشلا ةعيبط تامولعم لمعتستهيجوتلا تامدخ.ةمزرلةضفلما ةلجاع
.ةكبشلا في لغتشتتيلاةيكيمانيدلا تايلمعلا للاخ نماهعيمتج نكيموأ ةكبشلا لوؤسماهنيوكت طبضينأ نكيم تامولعلما

ميلست ةكبشلا ةقبط دت  لاسرلإIPهيجوت لودج لمعتستةكبشلا ةقبط.اهضعبب ةطبارتلما تاكبشلابرع فرطل فرط مزرللدهج-لضفأباًوز
هنأدعب.ةهجولا ةكبشلا لىإ ردصلما ةكبشلا نم مزرلا جولما د  لمكيسراسميأديح  اهلبقتيلا ةمزرلا ذخأيهنإ.ماملأا لىإةمزرلاريرتمي ،لمعتس

اهروامةهجاو في  -.ةمزرلا ةهجو لىإ راسم لضفأ سكعيرخآذفنم وأىرخأةهجاولىإماملأا لىإريم
11.1

هيجوتلا تايساسأ
11.1.2

ردصلما نم مزرلا تاهتفيك  جولما ه  ةهجولالىإجو
يكل نأ بيج ،ًةيلمع نوكت ةكبشلا لّتماقح مغانتم لكشب تاهةرفوتلما تاراسلماث  هل تاه.جولما ينب  جولما ينب طخ لك ،لكشلا ن  يبي امك

ةكبش ناونعك تاههلمعتستمقر  نكيم تامولعم نع نيوانعلا كلت رتنأ بيج.جولما ونح ردصم نم مزرلاريرمتل هيجوت ةيلمعاهلمعتست نأبع
،ب.ةهجو ليحرت لاصتا دتنأةكبشلا ةقبطعيطتستنيوانعلا كلت لامعتسا  .ةلقتسلما تاكبشلا طبريوز

لامعتسا ًيح ةكبشلل ةيلخادلا تلاصولالماكبرع3ةقبطلا نيوانع مغانتنإ اضيأ ن يرورض يرغ ثبلوصحهعنبميجولماقاطنلاس.
وأ ةزهجأ يأ في ةعسلا رّتايلمعلاىلعيرورض يرغاًءبع ثبلارضحتسي فرطل فرط ةنونع لامعتساب.ثبلايقلت لىإ جاتتحلاتلاصوذبيو

، ةكبشلل ةيلخادلا تلاصولا وأةزهجلأاقاهرإ نود نم ةهجولا لىإاًراسم دتج نأ ةكبشلا ةقبطعيطتستطئاسولا تلاصو راسم ليثمتل ةمغانتم
.ةيرورض يرغثب تايلمعب

11.1
هيجوتلا تايساسأ

11.1.3
ينفيضلماو ةكبشلا ةنونع

ةكبشلا ناونع ه  ثلاث مسرلا ن.ةطبارتمتاكبش نمض ةمزرل)ةيللمحا قطانلما ةكبش(ةهجولا ةكبشلا فيرعتلجولما لمعتسي  تاكبش ماقرأةيبي
 هبةلوصوماًماسقأ فرعت .جولما

ةنونع ةطلخ ًاهئشنيةقلاعلا هذه ،ةكبشلا ةقبط تلاوكوتورب ضعبل اقفو ةكبشلا يفيضم نيوانع ن  دةيلخاديعي ةكبش لوؤسم ًةدمح ةيقبل.اقبسم
، ًلمعتستةكبشلا تلاوكوتورب ةنونع ةمظنأ مظعم.يلك وأ يئزجلكشباًيكيمانيد ينفيضلما نيوانع ينيعتنوكيةكبشلا ةقبط تلاوكوتورب اعون

،.دقعلاوأينفيضلمانيوانععاونأ نم -.1ةكبشلا مقرنوكراشتيينفيضمةثلاثدجويمسرلا في
11.1

هيجوتلا تايساسأ
11.1.4

مزرلا ليدبتو راسلماءاقتنا
ةداع هموقي  :ينتيساسأينتفيظو لامعتساب،ىرخأتانايب ةلصولىإتانايب ةلصو نم ةمزر ليحرتبجولما
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راسم ديدتح ةفيظو*
.ليدبت ةفيظو*

فيك لكشلا ح  تاهتضوي  ةكبشلا ءزج ه.كلتليدبتلاو هيجوتلا فئاظول ةنونعلاجولما لمعتس  نمتاراسلمايقتنيلناونعلافيجولما لمعتسي
ع لياتلا هريرتم لجأ  .راسلمالوط ىلجولما لىإ ةمزرلا

دحاو ةهجاو في ةمزر لوبق هلليدبتلا ةفيظو حيتت  ه.ةيناث ةهجاو للاخ نم ماملأا لىإاهريرتموةجومل جولما نّ ءاقتنانمكتم راسلما ديدتح ةفيظو
يرخلأا هفيةدقعلا ءزج.ماملأا لىإةمزرلاريرمتل ةهجاوبسنأ  ه(جولما هلمعتسي ناونعلا فيضلما لىإ ةمزرلا ميلستل)ةهجولا ةكبشلابلوصولماجولما
.حيحصلا

11.1
هيجوتلا تايساسأ

11.1.5
هلمالوكوتوبرلا هيجوتلا لوكوتوربلباقمجو
،ينبهبشلا ببسب ينب طلخ لصيح ام ًينحلطصلما هابلاغ .هيجوتلا لوكوتوربوجولما لوكوتوبرلا

د وزي ةكبش لوكوتورب يأ وه ه  ًفيضم نم ةمزرريرمتبحامسلل هتكبش ةقبط ناونع في تامولعمنم يفكي امجولما لوكوتوبرلا ءانب رخآ لىإ
.ةنونعلا ماظن ىلع ةمزرلا نمض لوقلحا تاقيسنت ةهرعت  )IP(تنرتنلاا لوكوتورب.رخآ لىإماظن نم مزرلالقن ةداع متي.جولما تلاوكوتوبرلا ف
هعلاثم وه .جوم لوكوتورب ن

ًت هلاوكوتورب هيجوتلا تلاوكوتورب معد تاهت.هيجوتلا تامولعم ةكراشلم تايلآاهديوزتباًجوم  .جولما ينب لئاسرلا هيجوتلا لوكوتورب لقن
تاهلهيجوتلا لوكوتورب حيتي  و ثيدحتل ىرخلأا تاهبلاصتلااجومل  :يههيجوتلا تلاوكوتورب نعTCP/IPةلثمأ.لوادلجاةنايصجولما

*RIP)راصتخاRouting Information Protocol،هيجوتلا تامولعم لوكوتورب(
*IGRP)راصتخاInterior Gateway Routing Protocol،ةيلخادلا ةرا  )بعلا هيجوت لوكوتورب
*EIGRP)راصتخاEnhanced Interior Gateway Routing Protocol،نا هيجوت لوكوتورب سلمحا ةيلخادلا ةرا  )بعل
*OSPF)راصتخاOpen Shortest Path First،ً )لاوأ راسم رصقأ حتف

11.1
هيجوتلا تايساسأ

11.1.6
ةكبشلا ةقبطتلاوكوتورب تايلمع

، ه،فيضلمانونعيةفلتمخ ةكبش في ةهجو لىإ ةمزر لاسرإ لىإ فيضم جمانرب جاتيح امدنع ناونع لامعتسابجولما لىإ تانايبلا ةلصو راطإ
هىدحإ هموقت.جولما تاهجاو يذلا هيجوتلا لودجيرشتستثم ،ةهجولا ةكبشلا ديدحتل ةدراولا ةمزرلاةمدقمصحفبجولما ةكبش ةقبط ةيلمع
لىإاهميلستل روباطلا فيعضوت، وةاقتنلما ةهجاولل مئلالما تانايبلا ةلصو راطإ في ىرخأ ةرم ةمزرلافيلغت متي.ةرداصلا تاهجاولابتاكبشلا طبري
.راسلما في ةيلاتلا ةبثولا

رخآ هللاخ نمةمزرريرتم تماملك ةيلمعلا هذهيرتج  ه.جوم ،بلوصولماجولما في راطإ عون في ةمزرلافيلغت متيةهجولا فيضلما ةكبش
.ةهجولا فيضلما لىإاهميلست متيو ةهجولاةيللمحا قطانلما ةكبشل ةعباتلاتانايبلا ةلصو

11.1
هيجوتلا تايساسأ

11.1.7
تلاوكوتوبرلا ددعتلما هيجوتلا

رداق تاه  ةهةنايص ىلعو ةلقتسم هيجوت تلاوكوتورب ةدع معد ىلعةجولما  هلةردقلاهذه حيتت.جوم تلاوكوتورب ةدعل هيجوت لوادج جومل
ةه  .تانايبلا تلاصو سفنىلعجوم تلاوكوتورب ةدع نم مزرلا ميلست
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11.2
ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم

11.2.1
ةيكيمانيدلا كلاسلما لباقم ةنكاسلا كلاسلما

هبتكي ةكبش لوؤسم ًاهريديةنكاسلا كلاسلما ةفرعم هاايودي ذه ةنكاسلا كلاسلما لاخدإ ثيحنأ لوؤسلماىلعبيج.جوم نيوكت في ًاد ايودي
.اًثيدتحبلطتيةينيب ةكبشةعيبطفي يريغت ناكاملك

هيجوت ةيلمعموقت،يكيمانيد هيجوت ءدبل نيوكتلا رماوأ ةكبشلا لوؤسم بتكينأدعب.فلتمخ لكشب لمعتةيكيمانيدلا كلاسلما ةفرعم
املك ًثيدحتب ءزجك تاهتايريغتلا لدابت متي.ةينيبلا ةكبشلانم ةديدج تامولعميقلت تمايئاقلت هيجوتلا ةفرعم  جولما ينب ةيكيمانيدلا ةفرعلما في
.ثيدحتلا ةيلمعنم

11.2
ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم

11.2.2
نكاس كلسم لامعتسا اذالم
دق ،ةينمأ بابسلأةينيب ةكبش نعفورعم ءيش لك نع فشكلالىإ يكيمانيدلا هيجوتلا لييم.ةديفمتاقيبطتةدع هلنكاسلا هيجوتلا  ،

هيجوتلا كنّيم.ةيلخادلاتلاصولاكلتنم ءازجأ ءافخإببغرت .ةروظلمحا تاكبشلا نعاهفشك ديرتتيلاتامولعلما ديدتحنمنكاسلاك
نمعون اذه.اًيفاك ةكبشلا لىإاًنكاساًكلسم نوكينأ نكيم ،طقف دحاو راسمللاخ نمةكبشلالىإلوصولاناكملإاب نوكيامدنع

نإ.ةروتبم ةكبش ىعديتاكبشلا .يكيمانيدلا هيجوتلا ءبعبنيج ةروتبم ةكبش لىإ نكاسلا هيجوتلا نيوكت طبض
11.2

ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم
11.2.3

يضارتفا كلسم لمعتسيفيك
معتسا لكشلا ن  امدنع ةيلاتلا ةبثولا لىإ مزرلا ه-يضارتفا كلسلملاًايبي  في ةحارصبةروكذم ةبثولاكلت نوكت لاجوي هيجوتلا لودج في لاخدإ

.نكاسلا نيوكتلانمءزجك ةيضارتفلاا كلاسلما طبض كنكيم.هيجوتلا لودج
ةكرشلا تاه  ىلع ةظفالمحانإ.ىرخلأا تاكبشلا نعسيل نكلو،Xةكرشلا ةكبش ةعيبطنع ةددمحةفرعمXجوم كلتتم ،لاثلما اذه في

ًن لم اذإ ،يقطنم يرغويرورضيرغ رمأوه تنرتنلاا ةميغللاخ نماهيلإ لوصولا نكمم ىرخأ ةكبش لك نعةفرعم نم ً.لايحتسم لق لادب
نع ةدةفرعم ىلع ةظفالمحا  ،دمح ةكرشلا في هغيلبت متيةكبشلا  ةهجو يأ لىإ لوصوللهلمعتسينأ نكيم يذلا يضارتفلاا كلسلمانعXجوم لك

.تنرتنلاا لىإ ةمزرلاهيجوتب ةلوهمج
11.2

ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم
11.2.4

يرورض يكيمانيدلا هيجوتلا اذالم
ن فلتمخ لكشب فةيبلما ةكبشلا  ناك اذإ ام ىلعتايريغت عميكتت لكشلا في  ً لكشباهنيوكت طوبضم هيجوت تامولعم لمعتستتءانب ةعيبطلا

.يكيمانيد وأ نكاس
ةكبش نم ةمزر هيجوت تاهلنكاسلا هيجوتلا حيتي  ىلعحيحص لكشبىرخأ لىإجومل  ً هيرشتسي.اهنيوكت طوبضلما تامولعلماءانب جولما

هليحرتلكانهةدجاوتلما ةنكاسلا ةفرعلما عبتيو ههيجوت لودج هموقي.Dجولما لىإ ةمزرلا ي، وءيشلاسفنبDجولما هلحر .Cجولما لىإ ةمزرلا
ه ةهجولا فيضلما لىإ ةمزرلا مCّجولما .لسي
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ه هAجولما ينب راسلما لشف اذإ هي نل،Dجولماو ىلع Aًجولما نوك هليحرتارداق نأ لىإ.نكاسلا كلسلماكلذلامعتسابDجولما لىإ ةمزرلا
هنيوكت طبض داعي متي Aًجولما ي ثيبحايودي هللاخ نممزرلا لحر ًعملاصتلاانوكيس،Bجولما .لايحتسم ةهجولا ةكبشلا

كأ ةنورم يكيمانيدلا هيجوتلا م  هيجوتلا لودلج ً.بردقي هدّاقفو هلوي يذلا نم لىلعاهتهجو لىإ ةمزرلا لصت نأ نك، يمAجولما  ضفلما كلسلما
ه هللاخ نمرفوتم ةهجولا لىإ نياث راسمكانهنكل.Dجولما للاخ ه.Bجولما جولما ف  هب ةلصولانأ ىلعAرعتي امدنع ةلDّجولما لس،طعم دعي

، هبرع ريم يذلاراسلما لعجيفههيجوت لودج لىإ لحبصيBجولما  مزرلا لاسرإ تاهت.ةهجولاضفلما راسلما  .ةلصولاهذهبرعجولما عبات
تاهدوعيامدنع  هعيطتسي،لمعلا لىإDوAجولما ينب راسلما يل ىرخأ ةرم ههيجوت لودجيريغتAجولما ًدح هاتجلا سكاعلماراسملللايضفت د

تاه  ًتلاوكوتوربعيطتست.ةهجولا ةكبشلا لىإCوDجولما للاخ نم ةعاسلا براقع سفن نم رورلما ةكرحهيجوتاضيأ يكيمانيدلا هيجوتلا
لم.لضفأ ءادأقيقحتل ةكبش في ةفلتمخ تاراسمبرعةسللجا ِ لحا ةكراشم ىمس  .ي اذه

11.2
ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم

11.2.5
يكيمانيدلا هيجوتلا تايلمع
هلينتيساسأينتفيظو ىلع يكيمانيدلا هيجوتلا حانج دمتعي :جومل
هيجوت لودجىلع ةظفالمحا*
،لعيزوت* ،ةئيه ىلعبسانلما تقولا في ةفرعمل ىرخلأا تاهىلعهيجوت تاثيدتح  جولما
تاهلالكتي  دعاوقلا ةعوممج هيجوتلا لوكوتورب في.جولما ينب ةفرعلما ةكراشلم هيجوت لوكوتورب ىلع يكيمانيدلا هيجوت  اهلمعتسيتيلارع

لصتي امدنع ه  بجولما ً،.ةرواا تاهجولما حلاثم :هيجوتلا لوكوتوربضوي
تاثيدحتلالاسرإ ةيفيك*
تاثيدحتلاكلت فيةدجاوتلما ةفرعلمايهام*
ةفرعلما هذه لاسرإبيج تىم*
تاثيدحتلا يملتسم دايجإ ةيفيك*

11.2
ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم

11.2.6
ةيرتلما تاسايقلا فلتخبمةكبشلا تاراسمىلعتافاسلماديدتح متيفيك
،يدحتبهيجوتلا ةيمزراوخموقتامدنع ةيمزراوخ لك.لودلجا فياهلمشل تامولعلما لضفأ ديدتح وه يسيئرلااهفدهنوكيهيجوت لودج ث

رتهيجوت مقر ةيمزراولخا دّت.ةصالخا اهتقيرطىلع"لضفأ"ةملك نىعمسف راسم لكل ،ةيرتلما ةميقلا ىعدياًلو ،.ةكبشلابرع،  مقرلاناك املكةداع
، .لضفأ راسلماناك املكرغصأ يرتلما

ةزيم ىلعةيرتلما تاسايقلا باستحا كنكيم  ً ب ًلةدحاوءانب اديقعت رثكأ ةيرتم تاسايق باستحا كنكيم ؛  تاسايقلا.تازيمم ةدعجمدراسمل
رثكأ تاهاهلمعتست تيلاةيرتلما  :لياتلاكيهاهيرغ نمجولما

ةلةيناثلاب تباغيم10ةعستنرثيإ ةلصو ،ةداع(؛ةلصولا فيتانايبلا ةعس--يجولماقاطنلا*  رضفم تبوليك64ةعسجؤم طخ ىلع
)ةيناثلاب

ةهجولالىإردصلما نمةلصولكىلع ةمزر لقنل بولطلما تقولا لوط--ةلهلما*
*ِ وأ هيكبش دروم في طاشنلا ةيمك--لملحا  ةلصوجومك
للىإ ةداع يرشت--ةيقوثولما* ةيكبشةلصولكفي ءاطخلأادعم
تاه--تابثولا ددع*  اهتهجولىإ لصتنألبق ةمزرلاالهلاخ نم رفاستنأ بيجتيلاجولما ددع
تاّ* رتويبمك ةعاس تاّبتانايب ةلصو فييرخأتلا--كتلا ).ةيناثيلليم55لياوح(IBMكت لامعتسا
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،--ةفلكلا* ،يأوأ ،ةيلامةفلكت وأ،يجولماقاطنلا ىلعةداع زكترتةيئاوشع ةميق هنرخآ سايق  ةكبشلا لوؤسميعي
11.2

ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم
11.2.7

هيجوتلا تلاوكوتوبرل ثلاثلا تائفلا
:ينتيساسأ ينتيمزراوخنم ةدحاوك هيجوتلا تايمزراوخ مظعمفينصتنكيم
* وأةيفاسم ؛ 
.يةلصو*
هاتجلاا دجوتلا بولسأنإ  ديح ّ ًىمسلما(ةلصولا ةلاح بولسأ ديعيو.ةينيبلا ةكبشلافيةلصويألىإةفاسلماوفياسلما هي لاوأ راسم رصقأ ً )اضيأ

ههيف عقييذلاءزجلللقلأا ىلع وأ(ةينيبلا ةكبشلالماكل ةقيقدلا ةعيبطلا ءاشنإ ).جولما
تاءارجلإاةيلاتلاةديدعلاتاحفصلا لوانتت.يةفاسلما تايمزراولخاوةلصولا ةلاحتايمزراوختازيمم ينبعميج نزاوتلما ينجلها بولسلأا

تل بيلاسلأا نتو كلت هيجوتلا تايمزراوخ نمةدحاو لكل لكاشلماو دح نىدأ لىإلكاشلمافيفخيب.
11.2

ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم
11.2.8

براقتلل تقولا
تراملك.يكيمانيدلا هيجوتللةبسنلاب ةيساسأهيجوتلا ةيمزراوخ  رنأ بيج ،لشف وأ نيوكت ةداعإوأونم ببسب ةكبشلا ةعيبطيغت ةدعاقيغتت

ً ن.اضيأ ةكبشلا ةفرعم .براقت ىعدتةنياعلما هذه.ةديدلجا ةعيبطلل ةمغانتموةقيقد ةنياعم ةفرعلمايبت نأ بيج
في تاهنوكتامدنع  ،علما سفنعم لمعتةينيب ةكبشجولما لك ا بوغرم ةزيم وه عيرسلا براقتلا.تبراقت اأبتلاصولاكلت نع لاقيةفر

لا تقولا ةرتف لّفي تاهالهلاخ رمتستتيلقي هنلأ ةكبشلا  ةرّ/ةحيحص يرغ هيجوت تارارقذاتخابجولما .ذبم
11.3

ّ فياسلما هيجوتلا
11.3.1

ّ فياسلما هيجوتلا تايساسأ
ّتم فياسلما هيجوتلا تايمزراوخ ر خسر لىإ هعةيروداًن  تاه.رخآجوم نم هيجوت لودج ن  تايريغت لدابتتجولما ينب ةيرودلا تاثيدحتلا كلت

.ةعيبطلا
رواا تاه  جولما نم هيجوت لودج ه  ه.ةرشابمهبةلوصولماةجوم لك ىقلتي جولما ىقلتي ،مسرلا في ،ً هBلاثم فيضي.Aجولما نم تامولعم

ه اًمقرBجولما ةميقلا ةدايز لىإ يدؤي)تابثولا ددعك(اًيفاسم ديدلجا هيجوتلا لودج رةيفاسلما  هلىإ كاذريم ثم سفنيرتج.Cجولما ،رخلآا هراج
تاهينب تاهاتجلاا لك فيهذهةوطخ ةوطلخاةيلمع  .ةرشابمةرواجتلماجولما

نكل.ةكبشلا ةعيبط تامولعمنعتانايب ةدعاق ىلعةظفالمحا نمنكمتتيكل ةيمزراولخافيتاكبشلا تافاسم مكارتت،فاطلما ةيا في
لا ة  هلحيتتيفاسلما تايمزراولخا .ةينيبلا ةكبشللةقيقدلا ةعيبطلافرعي نأجومل

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.3.2
هيجوتلا لوادج ةتفيك  يفاسلما تلاوكوتوبرلا لدابت

 رعتلاب أدبي ّ فياسلما هيجوتلا لمعتسي ه  نلىإيدؤتتيلا ةهجاولا ،لكشلا في.هنايرجىلعفجوم لك اله نأبةيبم ةرشابم ةلوصوم ةكبش لك
ة،رارمتسا عم.0يواستةفاسم راسم لضفأ تاهتيفاسلما ةكبشلا فاشتكا ةيلمع  ًةهجولا تاكبشلالىإجولما فشتك تيلاتامولعلما ىلعءانب
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ه.راج لك نماهاقلتت جولما مّ لعتي ،ً ًىرخلأا تاكبشلا نعAلاثم هاهاقلتي تيلا تامولعلما ىلعءانب في ىرخأ ةكبشل لاخدإ لك.Bجولما نم
.امهاتجا في ةكبشلاكلت دعبت مكراهظلإ ةمكارتم ةيفاسمةميقهل هيجوتلا لودج

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.3.3
تاهفيةعيبطلا تايريغت رشتنت ةيفيك  جولما ةكبش
رامدنع نأ بيج ،ّفي ةعيبطلايغتت ،عم لالحاوه امك.هيجوتلا لودجتاثيدتح يرتجفياسم لوكوتورب ةكبش رمتستةكبشلا فاشتكا ةيلمع

لىإ هتاثيدتح  هت.رخآجوم نم ةوطبخ ةوطخ ةعيبطلا تايريغت جوم لكب ة  راجلكلىإههيجوت لودج لماكلسري يكليفاسلما تايمزراولخا لصت
هفت(راسلما ةفلك عوممج نع تامولعم هيجوتلا لوادج نمضتت.نيرواا هنايرج نم  راسلما ىلع لولأا هليقطنلما ناونعلاو)ةيرتلما ااسايقارع  جومل
.لودلجا فيةدجاوتم ةكبش لكلىإ

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.3.4
هيجوتلا تاقلح ةلكشم
بديدجنيوكت في ةكبشللءيطبلا براقتلاناكاذإ هيجوتلا تاقلح ثدتحنأ نكيم فيك لكشلا ح.ةمغانتم يرغ هيجوت تلااخدإبسي  ضوي

:هيجوت ةقلح ثدتحنأ نكيم
ةحيحص هيجوت لوادجو ةمغانتم ةفرعم تاهكلتم،1ةكبشلا لشف لبقةرشابم.1  ةيقبفيضرتفا.تبراقتدقةكبشلانأ لاقي.جولما لك

لنألاثلما اذه هلضفلما راسلما هم وه1ةكبشلالىإCجومل هنأ، وBجولما للاخ ن .3يه1ةكبشلالىإCجولما نم ةفاسلما
ه1ةكبشلا لشفتامدنع.2 جولما لسري  ،Eهاًثيدتح ه.Aجولما لىإ تاه1ةكبشلالىإمزرلا هيجوتنعAجولما فقوتي  جولما نكل  ،BوC

ه.دعبلشفلاب اهغلابإ متي لمهنلأ كلذلعفعباتتDو تاهلمافقوتت،هثيدتحAجولما لسري امدنع  نكل1ةكبشلا لىإ هيجوتلا نعDوBجو ؛ 
ه هل ةبسنلاب.اًثيدتحقلتي لمCجولما ه1ةكبشلالىإ لوصولا نكملما نملازي، لاCجومل .Bجولما للاخ نم
ه.3 يرود Cًجولما لسري نلآا هاًاثيدتح لىإ ً،Dجولما لىإ هلما للاخ نم1ةكبشلا لىإ راسمايرشم ه.Bجو جولما ر  نايبتل ههيجوت لودجDيغي

حيحصلا يرغ نكلةديلجا تامولعلماهذه رشنيوة،  ه،  هرشني.Aجولما لىإ تامولعلما تاهAجولما  لخاEوBجولما لىإ تامولعلما ةمزر يأ.، 
هفينلآالخدتس1ةكبشلالىإ ةهجوتم .ىرخأ ةرمCلىإثمDلىإAلىإBلىإCجولما نم ةقلح

11.3

ّ فياسلما هيجوتلا
11.3.5

ةيالا ام لىإدادعتلاةلكشم 
ل ً ،لاامكتسا ىرخأامةيلمعتيأتنأ لىإةغرفلما ةقللحا في نارودلاب1ةكبشللةلحاصلا يرغ تاثيدحتلارمتستسةقباسلا ةحفصلا نم لاثمل

،.ةقللحا فقوت ،يذلاطرشلا اذه ةكبشلا نأ ةقيقح نم مغرلاب ةكبشلا لوحةقلح فيرارمتسابرودتمزرلالعيجةيا لا ام لىإ دادعتلا ىعدي
ةلّ،1ةكبشلا ،ةهجولا تاهموقتامنيب.طعم  ،بجولما .هيجوت ةقلح دجاوتبةلحاصلا يرغ تامولعلماحمستةيا لا ام لىإ دادعتلا

، ةميقلا دادزتةيلمعلا فاقيلإ ةداضم يربادت نود نم رخآ هبرعةمزرلاترماملكتابثولاددعل)ةيرتلما(ةيفاسلما  فيمزرلا كلترودت.جوم
.هيجوتلا لوادج في أطخ تامولعمدوجوببسب ةكبشلابرعةقلح

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.3.6
ىصقأدحفيرعت لح
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 حصت ّ دادعت بلطتت نأ نكيم هيجوتلا ةقلح ةلكشم نكلاهسفنب اهسفنحفياسلما هيجوتلا تايمزراوخ ًم لىإاً،  هذه ب.لاوأ ةيا لا ا  نجتل
 رعت ،ةل  ةيالالا ةوطلما ةلكشلما  دىصقأ مقراأ ىلعيفاسلما تلاوكوتوبرلا ف ً،(هيجوتلليرتمسايقلىإ مقرلاكلذيرشي.دمح طيسبدادعتلاثم

).تابثولل
ن.ةحومسلما ىوصقلاةميقلا يرتلماسايقلاىطختينأ لىإرمتست نأبهيجوتلا ةقللحهيجوتلا لوكوتورب حمسي ،بولسلأا اذهةطساوب يبي

ةميقلاقوفي اذهو،ةبثو16ـك ةيرتلما ةميقلا مسرلا ةمزرلا هيمري، وةبثو15يواست تيلاىوصقلاةيضارتفلااةيفاسلما  ،.جولما لاح يأ في
،ىطختتامدنع .اهيلإلوصولا نكمم يرغاأب1ةكبشلا برتعتىوصقلا ةميقلا ةيرتلما ةميقلا

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.3.7
مسقنلما قفلأا لح
الهاسرإ داعةحيحص يرغ تامولعمضقانتتامدنعوههيجوت ةقلحلصتح يكلرخآ نكممببس كانه هم تيلا ةحيحصلا تامولعلماعمجوم لىإ

:ةلكشلما هذهلصتحفيككيلإ.وه اهلسرأ
ه.1 جولما ر  هاًثيدتحAريم هاوBجولما لىإ ةل1ّةكبشلا نألىإ يرشيDجولم ه.طعم هاًثيدتح لسريCجولما نكل نألىإ يرشيBجولما لىإ

ه4يواستةفاسمدنعةرفوتم1ةكبشلا جولما للاخ نم  ،D.مسقنلما قفلأا دعاوق فلايخلا اذه.
ه.2 هنأ،أطخ ىلع،Bجولما جتنتسي نأ مغر1ةكبشلا لىإاًلحاصاًراسمكليملازي لاCجولما يرثكب ًلقأةيرتم ةميق يذه،  لسري.لايضفت
ه هاًثيدتحBجولما .1ةكبشلا لىإ ديدلجاكلسلماب هيف هحصنيAجولما لىإ
ه.3 جولما د  ه1ةكبشلا لىإ لاسرلإاهنكيمهنأنلآاAديح هو؛Bجولما للاخ نم جولما د  للاخ نم1ةكبشلا لىإ لاسرلإاهنكيمهنأBديح

هلما هو؛Cجو جولما د  ه1ةكبشلا لىإ لاسرلإاهنكيمهنأCديح ينب ةقلحفي لخدتس ةئيبلاهذه فياهعضو متيةمزر يأ.Dجولما للاخ نم
تاه  .جولما
ةلالحا هذه بلوايح.4  اذإ ، لكشلا في ن.نتج مسقنلما قفلأا  ه1ةكبشلا نع هيجوتثيدتح لصويبم وه امك هعيطتسي لا،Aجولما نم جولما

Bه ه1ةكبشلا نع تامولعم لاسرإ ةداعإDجولما وأ لّنإفاذل.Aجولما لىإ لقيو ةحيحصلا يرغ هيجوتلا تامولعم لّ ءبعنملقي مسقنلما قفلأا
.هيجوتلا

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.3.8
راظتنلاا تيقاوت لح

تيقاوت لامعتساب ةيا لا ام لىإ دادعتلا ةلكشم ب  :لياتلاك لمعتراظتنانتج كنكيم
راج نم ً.1 ًناكةكبش نألىإ يرشي هلاثيدتح هجوم ىقلتي امدنع مّيرغنلآاتحبصأاقباس اهيلإ لوصولا نكمم لعي ،اهيلإ لوصولا نكمم
و هيلإ لوصولا نكمم يرغك كلسلما ه  لىإ هيف يرشيراظتنلااتيقوتءاضقنالبق تقو يأ في رالجا سفن نماًثيدتحىقلتاذإ.راظتنا تيقوتأدبيجولما

هيلإ لوصولا نكممك ةكبشلا هاهيلإ لوصولا نكممتحبصأةكبشلا نأ  جولما مّ .راظتنلااتيقوت ليزيوالعي ،ىرخأ ةرم
هلصواذإ.2 لةميقلانم لضفأةيرتمةميقعم فلتمخ روامججوم نم ثيدتح وصولا نكممك ةكبشلا هةجسلما  جولما مّ لعي ،ةكبشلل ً للاصأ

.راظتنلااتيقوت ليزيواهيلإ
عم فلتمخ روامج هلااتيقوتءاضقنالبق تقو يأ فياًثيدتحىقلتاذإ.3  ثيدتح لهاتج.ثيدحتلا لهاجتيس،أوسأ ةيرتمةميقجوم نم راظتن

ةكبشلافي مهم يريغتلوصح برخ رشتني يكل لوطأتقو روربم حمسي لوعفلما يراس راظتنا تيقوتكانه نوكيامدنعأوسأ ةيرتم ةميق هيف
.اهلمكأب

11.4
 يلصولا هيجوتلا

11.4.1
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 يلصولا هيجوتلا تايساسأ
فورعلما.ةلصولا ةلاح ةيمزراوخيه هيجوتللةلمعتسلما ةيناثلا ةيساسلأا ةيمزراولخا  ، ًةيلصولا هيجوتلا تايمزراوخ SPFتايمزراولخاباضيأ

ً،Shortest Path Firstراصتخا( ةدّتح،)لاوأ راسم رصقأ ةنأ ينح في.ةعيبطلانعتامولعبمقعم تانايب ةدعاق ىلع ظفا كلتميفاسلما ةيمزراولخا
لاو ةديعبلا تاكبشلا نع ةد  ،عةفرعميأ كلتمدمح يرغ تامولعم ةديعبلا تاه  نإفجولما ن نعةلماك ةفرعم ىلع ظفاتحيلصولا هيجوتلا ةيمزراوخ

فيكو ةديعبلا تاه  .ضعب عماهضعب طبترتجولما :يلصولا هيجوتلا لمعتسي
)LSAs(ةلصولا ةلاح تانلاعإ*
ةيجولوبوط تانايب ةدعاق*
ةرجشلاوSPFةيمزراولخا*  ،SPFكلذ نع ةتجانلا
ةكبش لكلىإذفانلماو تاراسلمابهيجوت لودج*

ق ً،Open Shortest Path Firstراصتخا(OSPFهيجوتلافياذهةلصولا ةلاح موهفمنوسدنهلمابط دقل يوتتح).لاوأ راسم رصقأ حتف
RFCةقيثولا .OSPFلـةلصولا ةلاحتايلمعو ميهافمنعفصو ىلع1583

11.4
 يلصولا هيجوتلا

11.4.2
هيجوتلا لوادج ةلصولا ةلاح تلاوكوتورب لدابتت فيك

ةيلاتلا تايلمعلا لمعتسي   :يلصولا هيجوتلل ةكبشلا فاشتكا
تاهت.1  ةرشابم ةلوصولما تاكبشلا عم ه.ضعبلا اهضعب عمLSAمزرجولما لدابت  .اهنعةرشابم تامولعمكليم تيلا هبجوم لك أدبي
هموقي.2 ءانبب ىرخلأا تاهجوم لك  .ةينيبلا ةكبشلانمLSAمزرلالكىلع يوتتحةيجولوبوط تانايب ةدعاقجولما عم يزاوتلاب
ذه ه.ةكبشلا لىإ لوصولا ةيلباقSPFةيمزراولخا بستتح.3  ،هجولما نيبي تاراسلما لك نم فلأتت،اهرذجهنوك عمةرجشك ةيقطنلما ةعيبطلا

ًلأاراسلما عضيوتاراسلما كلت زرفي ثم.ةلصولا ةلاح لوكوتوربتاكبشفي ةكبش لكلىإةنكملما .(SPF)لاوأ رصق
ذفانلماو ،هتاراسم لضفأ ه.4  رصانعبىرخأ تانايب دعاوق ىلع ظفايحهنأ امك.هيجوتلا لودج في ،ةهجولا تاكبشلا كلتلىإجولما درسي

.ةلالحا ليصافتو ةعيبطلا
11.4

 يلصولا هيجوتلا
11.4.3

تاه  جولما ةكبش برع ةعيبطلا تايريغت رشتنت فيك
.ةلصولا ةلاح تاثيدتح سفن لامعتسا ىلع ةلصولا ةلاح تايمزراوخ لكتت ،تريغت املك موقتةلصو ةلاح ةعيبط لىإ تهبتناتيلا تاهجولما

هلىإتامولعم لاسرإب اهيرغ لبقيريغتلا جوم لىإ وأ ىرخلأا تاه  عيطتست نجولما  معتسا ىرخلأا تاهيعم  مزلتسي اذه.تاثيدحتللالهاجولما لك
تاكبشلا في تاهلىإةعئاش هيجوت تامولعم لاسرإ  ،.جولما لك هموقيبراقت قيقحتل :يلي ابمجولما لك

بّ* ،:هنايرج رثأقعتي ًرالجا ناك اذإ اموراج لك مسإ ًوألاغتشم ةفلكولاطعم .رالجا لىإةلصولا، 
تاهتLSAةمزر نيبي*  ،هل ةروااجولما ءاسمأ درس ،نمضتتوتلاصولا فيلاكتو ،تايريغتلاوددلجا نايرلجا تلاصولا فيلاكت في

ينلّنيذلا نايرلجالىإ تلاصولاو .طعم اوحبصأ
ىرخلأا تاهنكمتتيكلLSAةمزرلاهذه لسري*  .اهيقلت نمجولما لك
ا،LSAةمزر ىقلتي امدنع* ةمزر ثدحأ ثودي  هاهديلوت تمLSAديح يكل هتانايب ةدعاق في .جوم لك نم
مزرلا تانايب لامعتساب تاكبشلل ةطيرخ لمك* يLSAةيمزراولخالامعتساب ىرخلأا تاكبشلا لكلىإكلاسلما بستيحثمةمكارتلماSPF.
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تباملك  ،في يريغت لوصبحLSAةمزربست دثتحو تاراسلما لضفأ باستحا)SPF(ةلصولا ةلاح ةيمزراوخ ديعتةلصولا ةلاح تانايب ةدعاق
بسلحا في ةعيبطلا يريغت ه.هيجوتلا لودج  .ةمزرلا هيجوتلهلامعتسلا راسم رصقأهديدتح ءانثأناجوم لك ذخأي ،ثم

بولا تاطابترا
Dijkstraةيمزراوخ

11.4
 يلصولا هيجوتلا

11.4.4
نأشب ناّ ةلصولا ةلاحهم

ةلصولا ةلاح نأشب ناّ .يجولماقاطنلاتابلطتمو ،ةركاذلا تابلطتمو ةلجاعلما-هم كانه
ةركاذلا تابلطتمو ةلجاعلما
تلاالحا مظعم فيي   ركاذ تاهت نأيلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب ليغشت بلطت  تلاوكوتورب نم رثكأ ةلجاعم ذّت نأو رثكأ ةجولما لمعتس فن

ّ تاهنمةكبشلاولوؤسمققحتينأ بيج.فياسلما هيجوتلا  .ةيرورضلا دراولما كلت ديوزت ىلعةرداقاوقتني تيلاجولما نأ
و ةعوممج في ىرخلأا تاهت  جولما لك رثأ تاه  جولما بّ نوكت نأ بيجوتللةبسنلاب.ةرشابماهيلإ لوصولااهنكيمةكبشلكقعت  ، يلصولا هيج

Dijkstraةيمزراوخ لامعتسانإ.هيجوتلا لودجنمو ،ةعيبطلا ةرجشنمو،ةفلتمخ تانايب دعاوق نم تامولعم نيزتخ ىلعةرداق مركاذ
تاهةينيبلا ةكبشلا في تلاصولاددععمةبسانتم ةلجاعم ةمهم بلطتيSPFباستحلا  جولما ددعب بورضم .ةينيبلا ةكبشلا في، 

يجولماقاطنلاتابلطتم
لك ،ةيلولأا فاشتكلاا ةيلمع للاخ.ةلصولاةلاح ةمزرل ليولأا ناضيفلل هكلاهتسابيج يذلايجولماقاطنلاب قلعتي قلقلل رخآببس كانه

تاه  ت تيلاجولما ىرخلأا تاهلىإLSAمزر لسرتيلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب لمعتس  ةينيبلا ةكبشلاناضيف لىإ لمعلا اذه يدؤي.جولما لك
تاهتفا ببسب  ضّ، ويجولماقاطنلا ىلع لوصحللجولما ًفيخ لا ةهيجولماقاطنلااتقؤم  دعب.مدختسلما تانايب لمتحتيجولما رورلما ةكرلح رفوتلما

قاطن طقف ةداع   ثادحلأا اهبةردانلاLSAمزر لاسرلإ نىدأيجوميلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب بلطتت ،ليولأا ناضيفلا اذه  تيلاوبست تيلا وأ
ن .ةعيبطلا تايريغتيبت

11.4
 يلصولا هيجوتلا

11.4.5
ةن)LSAs(ةلصولا ةلاح تانلاعإ  تاهتاراسمللةمغانتم يرغ تارارقلىإ ةيدؤلمامازلما يرغ  جولما ينب
في ًةيحانلا  هاديقعت رثكلأاو مهلأا تاهلاييلصولا هيجوتلا  تاه.ةيرورضلاLSAمزرلا لكىلعلصتحجولما لك نأ دكأت  كلتم تيلاجولما

ًكلاسلما بستتحLSAمزرلا نم ةفلتمخ تاعوممج فلاخ ةجيتناهيلإ لوصولا نكمم يرغ تاكبشلا حبصت ،ثم.ةفلتمخ ةيجولوبوط تانايب ىلعءانب
تاه  :ةمغانتم يرغ راسم تامولعم نعلاثم وهيلي ام.ام ةلصو نأشبجولما ينب

تاهلما ينب.1  لّ،DوCجو اه.1ةكبشلاطعتت  .هذهلوصولاةيناكمإ مدعةلاح نايبتلLSAةمزرنجولما نيبي
لياتلا ةعيبطلا يريغت حLSAةمزرلىإ ةجالحا زبرت؛لمعلا1ةكبشلادواعت،ليلقبكلذ دعب.2  .اذهضوت ىرخأ
Networkةلاسرلاتناك اذإ.3 1, Unreachableهةيلصلأا ثيدحتلا كلذتيأيس،ا صالخاثيدحتللائًيطباًراسم لمعتستCجولما نم
ً هلىإلصتنأLSAةمزرلاهذهناكمإب.اقحلا هل ةعباتلاLSAةمزرلادعبAجولما Networkلوقت تيلاوDجومل 1, Back Up Now.
نLSAمزر ىلع هلوصح ةجيتن.4 نأ نكيمةمازم يرغ ههجاوي،  لمعتسينأ بيجله.نيبينأ هيلعSPFةرجشيأ نأشبةلضعمAجولما

ةكبشلا نود نم تاراسم وأ1ةكبشلا نمضتت تاراسم ?اهيلإ لوصولا نكمم يرغاأب اهنع غلابلإا تم اهيأو،1، 
نأ نكيم ،تاهىلعحيحص لكشبLSAمزرلاعيزوتمتي لماذإ  يدؤيجولما لك في ةدايز نإ.ةلحاص يرغ كلاسمدوجو لىإيلصولا هيجوتلا

نأ نكيم ًةيربكلاتاكبشلافي ةلصولا ةلاح تلاوكوتورب ًىتأاذإ.LSAمزرللئطالخا عيزوتلا ةلكشمنم ديزيادج تتأولاوأ ةكبشلا ءازجأ دحأ
مزرلا يقلتو لاسرإ بيترت فلتخيس ،ً و لينأ نكيم عيونتلا اذه.LSAاقحلا ىرخلأا ءازجلأا  هتدق.براقتلا فعضيدع جولما مّ نع تالعت
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لا ءازجلأاةيربكةكبشفي.اههيجوت لوادجوSPFاهراجشأ نيبت نألبق ةعيبطلل ةفلتمخ تارادصإ بنأ نكيمبركأ ةعرسباهثيدتح متيتي،  بست
.أطبأ لكشباهثيدتح متيتيلا ءازجلأل لكاشم

11.5
ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس

11.5.1

ب لباقم ّ فياسلما هيجوتلا تلاوكوتورب يلصولا هيجوتلا تلاوكوتور
ّ هيجوتلابفياسلما هيجوتلا ةنراقم كنكيم :ةيسيئريحاون ةدع فييلصولا

ّلصيح* ةضيرع ةنياعم ىلعو.هنايربج صالخاهيجوتلا لودج تامولعم نم ةيجولوبوطلا تانايبلاىلعفياسلما هيجوتلا   يلصولا هيجوتلا لصيح
.ةيرورضلاLSAمزرلا لك عيمجتبةينيبلا ةكبشلاةعيبط لماكل

فاضإب راسم لضفأ ّ* فياسلما هيجوتلا د  لىإ هترم املكاهاقلتيتيلاةيرتلما ةميقلا لىإهتديح  ،.رخآجوم نم هيجوتلا تامولعم يلصولا هيجوتلل
راسم رصقأ باستحلا لصفنم لكشب ه  .ةهجولا تاكبشلالىإهلجوم لك لمعي

ّ،سلما هيجوتلا تلاوكوتورب مظعم عم* لىإ هرتم.ةيرود ةيلودج تاثيدتح في ةعيبطلا تايريغتىلعتاثيدحتلاتيأتفيا  ،رخآجوم نم تامولعلما
،.أطبأ براقتلىإةداعيدؤي امم LSAمزرلانإ.ةعيبطلافيتايريغتلوصح ةجيتنةداعتاثيدحتلا زبرتيلصولا هيجوتلا تلاوكوتورب عم
رةيرغصلا رملما ً ىرخلأا تاهلما لكلىإةايبسن  .ةينيبلا ةكبشلاةعيبطفي يريغتيأىلععرسأبراقتللتقولىإةداعيدؤتجو

11.5
ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس

11.5.2

ةنيجلها هيجوتلا تلاوكوتورب
تازيمم ينبعميج هيجوتلاتلاوكوتوربنمدعاص ثلاث عونكانه يلصولا هيجوتلاو ّ ينجه هيجوت ىعدي ثلاثلا عونلا اذه.فياسلما هيجوتلا

ًةنزاوتلما ةنيجلها هيجوتلا تلاوكوتورب لمعتست.نزاوتم .ةهجولا تاكبشلالىإتاراسلما لضفأ ديدحتل رثكأةقيقد ةيرتم تاسايقتاذيةفاسماميق
ةعيبطلا تايريغت لامعتساب ةعفلتتخاهنكل  ىلع تاثيدحتب بيفاسلما تلاوكوتوبرلا مظعم ن  .هيجوتلا تانايب ةدعاقبستلل

لانعفلتيخهنكل.ةيلصولا تلاوكوتوبرلاك ،ةعرسب نزاوتلما ينجلها هيجوتلا لوكوتورب براقتي لامعتساب ةوةيفاسلما تلاوكوتوبر  هيلصولا
-Intermediate System-toراصتخا(IS-ISيه ةنيجلها تلاوكوتوبرلا نعةلثملأا.لجاعلما ءبعو ةركاذلاويجولماقاطنلاك لقأ دراوم

Intermediate System،يطسو ماظن-لىإ-يطسو ماظن(زارطللOSIو ،EIGRP)راصتخاEnhanced Interior Gateway Routing
Protocol،ن سلمحا ةيلخادلا ةرا  .وكسيسنم)بعلا هيجوت لوكوتورب
11.5

ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس
11.5.3

ةيلمح قطانم ةكبش-لىإ-ةيلمح قطانم ةكبش هيجوت
رداق تاه.ىلفسلا تاقبطلا فلتمخعم لعافتلاىلعةرداقنوكت نأو ةكبشلا ةقبط مهفت نأ بيج  لكشبموقت نأىلعةجولما نوكت نأ بيج

فّبميفخ .مزرلل3ةقبطلا ةنونع يريغت نود نم نىدأ ىوتسبمةفلتمخاًرطأحبصتلةلغلما مزرلا ةلجاع
ً لااثم لكشلا ن  ،.اذه ةيلمح قطانم ةكبش-لىإ-ةيلمح قطانمةكبش هيجوت نعيبي 4ردصلما فيضلما نم مزرلا رورم ةكرح جاتتحلاثلما اذه في

و هوفيضم دمتعي.2ةكبشلا في5ةهجولا فيضلمالىإراسم لىإ1تنرثيلإا ةكبش في  ةكبشللةمغانتلماهتنونعىلعجولما ىلع ةيللمحا قطانلما ةكبش
.راسم لضفأ دايجلإ

ةهجولا ةكبشلا لىإ راسم لضفأ نأ فشتكي ،ههيجوت لودج تلااخدإ هحفي امدنع  لىإ ةهجاولاوهو،To0رداصلا ذفنلما لمعتسي2جولما ص
هريرتم ءانثأيغرتتنأ بيج ىلفسلا ةقبطلارطأنأ مغر.ةيلمح قطانم غنير نكوت ةكبش لىإ1ةكبشلا في تنرثيلإا نم مزرلا رورم ةكرلحجولما

فيضلما2ةكبشلا ةهجولا ناونع ىقبي ،لكشلا في.يه امكةهجولاو ردصملل3ةقبطلا ةنونعىقبتس،2ةكبشلافي غنير نكوت رظنلا ضغب5،   ،
.ىلفسلا ةقبطلا تافيلغت فلتمخ نع
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11.5

ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس
11.5.4

ةيلمح قطانم ةكبش-لىإ-ةيلمح قطانم ةكبش هيجوت
ونمعم.ةعساولا قطانلما ةكبشوةيللمحا قطانلما ةكبشينبرورلماةكرلح ىلفسلا تاقبطلا فلتمخ ،عملعافتت، وبـةكبشلا ةقبططبترتنأ بيج

ض،ةينيبلا ةكبشلا تاكبشقاطن ىطختتتانايبلا تلاصو عاونأ نم ةعونتم ةعوممجو ليحرت طاقن ةدعلةمزرلا هكلست يذلاراسلمارعتي دق
في ،ً.ةيللمحا قطانلما :ةيلاتلاروملأايرتج ،لكشلالاثم

ناونعلاىلعتافللما مقلم لىإ لوصولل تانايب تلاصو ثلاث1.3ناونعلاىلع ةدوجولماايلعلا لمعلا ةطمح نم ةمزرعطقتنأ بيج.1
ن2.4 يبلما .لفسلأافي، 

ًاهفيلغتب تافللما مقلم لىإ ةمزر لمعلا ةطمح لسرت.2 هلىإ نونعم غنير نكوت راطإ فيلاوأ .Aجولما
ه.3 ،Aجولما ىقلتي امدنع و ،رطأ ليحرت راطإ في هفّيوغنير نكوت راطإ نم ةمزرلا ليزيسراطلإا هونحماملأا لىإهلسريلغ .Bجولما
ه.4 ًهلسريو رطلأا ليحرت راطإ نم ةمزرلاBجولما ليزي .اثيدح أشنم تنرثيإ راطإ في تافللما مقلم لىإ ماملأا لىإ
رنإفتنرثيلإا راطإ2.4ناونعلا ىلع دوجولماتافللما مقلم ىقلتي امدنع.5 .ةمئلالما ايلعلا ةقبطلا ةيلمع لىإاهريمو ةمزرلا جرختسي ه

ّ مزرلا بايسنا تاهكتم  فيلغتءانثأةتباث فرطل-فرط ةهجولاوردصلما نيوانعاهئاقبإب ةعساو قطانم ةكبشلىإةيلمح قطانم ةكبشنمجولما ن
.راسلماىلعةيلاتلا ةبثولل ،مئلام وه امك ،تانايب ةلصو رطأ في ةمزرلا

11.5
ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس

11.5.5

طئاسوو تلاوكوتورب ةدع ليدبتو راسلما ءاقتنا
ه تاه  يجولما قاطنل تاهجاو دت اإ.ةكبشلا ةمدخ قبطت ةزهجأ  .تاعرسلانمعساوقاطندنعةيعرفلا تاكبشلاوتلاصولانميربكوز

ه تاه  كبش دقيجولما ديوزتب تاكبشلا تاهريدت.ةكبشلا ةرادإ في كراشتنأ نكيم ةيكذوةطشنتاع  دراولماىلعاًيكيمانيداًمكتحاهجولما
ًو،ةينيبلا ةكبشلاةلصو فادهأو ماهماهمعدبو ،اًقوثومءادأ .ةنورمو ،ةرادلإاىلع ةرطيسوهب

لا ةيفاضلإا تازيلما نم ةعونتم ةعوممج تاهكلتم،ةيساسلأا هيجوتلاو ليدبتلافئاظو لىإ ةفاضلإاب  ةكبشلاةيلاعف ينستحفيدعاستتيجولما
ىلعرورلما ةكرح لسلستتازيلما كلت نمضتت.ةفلكلاثيح نمةينيبلا  ً .رورلما ةكرح ةيفصتو ةيولولأاءانب

بولطم تاهنوكت  حامسللوهب ةصاخهيجوت تلاوكوتوربهل اهنم دحاولك ،تلاوكوتورب سداكم ةدع معدل ةداعةجولما تائيبلا كلتل، 
ٍلكشبلمعلابةفلتخلما فئاظو ًنمضتت،ةداع.زاوتم اضيأ تاه  ك ًتخو روبعجولما كلاسلأا للاكشأنم دودمحلكشانايحأ مد  .صوم

صيخلت
:نألصفلا اذه في تملعتدقل
.رورلما ةكرلح راسم لضفأ ءاقتناوةكبشلاةنونع نمضتت ةكبشلا ةقبطلةينيبلا ةكبشلا فئاظو*
رخلآاو هيذلاراسلما فيرعتل لمعتسيناونعلا ءازجأ دحأ ،ةكبشلا ةنونع في*  .ةكبشلا ىلع ةزهجلأا وأ ذفانملل لمعتسيجولما هلمعتسي
ةه*  تاهلحيتتجولما تلاوكوتوبرلا  ؛هيجوتبجومل ىلع ةظفاحملل تاهتهيجوتلا تلاوكوتوربنأومدختسلما رورم ةكرح  جولما ينب لمع

.هيجوتلا لوادج
لكاشلما* ؛  هيجوتلا لوادج لدابت مزلتسي ّ .ائًيطباًبراقت نمضتت نأ نكيمأرطت تيلافياسلما هيجوتلل ةكبشلا فاشتكا
*، تاراسلما رصقأ تاهتحيلصولا هيجوتلل  لكاشلمالىإجولما بست ؛  ىرخلأا تاه  .ةمغانتم يرغ تاثيدتح نمضتت نأ نكيمأرطت تيلاجولما
*ّ فياسلما هيجوتلاو   .ءاوس دح ىلعيلصولا هيجوتلا تاسم لمعتسي نزاوتلما ينجلها هيجوتلا

12لصفلا-777
ةماع ةرظن
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، هيجوتلا تلاوكوتورب نع تمّ نيوكت طبض نكيم ،فرعت امك.IPهيجوت تلاوكوتورب نيوكت طبضلاًزهاجتحبصألعت دقو نلآا
تاه  هيجوت تلاوكوتورب ينكمتل ه.رثكأ وأ دحاوIPهيجوت لوكوتوربلمعتست يكلجولما  IPجوملل ليولأا نيوكتلا نع لصفلا اذه في ملعتتس

Interior Gateway Routingراصتخا(IGRPو)هيجوتلا تامولعم لوكوتورب،Routing Information Protocolراصتخا(RIPىعدت تيلا
Protocol، .IPهيجوت تلاوكوتورب ةبقارم ةيفيك ملعتتس ،كلذ لىإ ةفاضلإاب).ةيلخادلا ةرابعلا هيجوت لوكوتورب
12.1

ه جوملل ليولأا نيوكتلا
12.1.1

دادعلإا ةغيص
هموقي،IOSوكسيس ماظن ةروص ليمتحو ةزهجلأا رابتخا دعب هتتلااخدلإا كلتنإ.نيوكتلا لجم قيبطتودايجإبجولما جولما د  ليصافتبوز

ه،ب ةصالخاتامسلا نع لحاص ليغشت ءدب نيوكت فلم دايجإ ىلع رداق يرغ ه.ةهجاولا نيوانعو ،لوكوتوبرلا فئاظووجولما  جولما ناك اذإ نكل
.دادعلإا ةغيص ىعدتليوأ نيوكت ةغيصلخديهنإف

.نيوكتلانع ةيساسأ تامولعمةادلأا كلتكنم بلطت.ماظنلا نيوكت راوح في ةلئسلأا ىلع ةباجلإا كنكيم ،دادعلإا ةغيص رماوأةادأةطساوب
نيوكت لامعتسا هلحيتتاهبتكتتيلاةبوجلأا  نمضتيتازيلمانم ةيمكنىدأبنكلاًيفاكاًجومل :يلي ام، 

تاهجاولابةدرج*
ةيمومعلا تارتمارابلا ةباتكل ةصرف*
ةهجاولا تارتماراب ةباتكل ةصرف*
دادعلإاب صالخا يمجبرلا صنلا ةعجارم*
نيوكتلا اذه هلمعتسي نأديرت تنك اذإ ام ديدحتل ةصرف*  لا مأجولما
لغتشم نيوكتك تلااخدلإا هنأدعب  ةركاذلا في نيوكتلا ً.جولما لمعتسي ،دادعلإا ةغيص تلااخدإ ىلع قفاوت اضيأ ه  جولما ن  NVRAMزيخ

هءدبكنكيمو ،ديدج ليغشت ءدب نيوكتك ةغيص لامعتسا كنكيم ،ةهجاولاوتلاوكوتوبرلاىلع تايريغتلا نم ديزم قيبطتل.جولما لامعتسا
.configureرملأاةباتكو ينكمتلا

12.1
ه جوملل ليولأا نيوكتلا

12.1.2
ليولأاIPهيجوت لودج

ةلوصولما ةيعرفلا تاكبشلا وأ تاكبشلا نع تلااخدلإا لىإ ه  طوبضمةهجاو لك نوكت نأ بيج.ةرشابمهبجولما يرشي نأ بيج ،ءدبلا في
وكسيس ماظن مّ.عانقبوIPناونعباهنيوكت ردصلما.امردصم نمهيلع لوصلحا تمنيوكت نم عانقلا تامولعمو اذهIPناونعلانعIOSلعتي
.نيوكت فلم فياهبتكيمدختسم وه ةنونعللليولأا

في كهليغشت أدبت، سيلييذلا نيرمتلا في  كلحمستس.ليغشتلا ءدب نيوكتل رخآ ردصلم رقتفت ةلاح يهو،كيلإ ا لصو تيلا ةلالحاجوم
هةلالحاهذه نمضتتس.ةيساسلأا نيوكتلا تامولعمنع لأست تيلا ةبلاطلما رطسأىلعةباجلإاو دادعلإا ةغيص رماوأ ةادأ لامعتسابجولما ىلع
ل ه-لىإ-ناونعلا رماوأاهبتكتتيلاةبوجلأا  .IPـجولما تاهجاو دادعلإ ذفنلما

12.1
هوكتلا جوملل ليولأا ني

12.1.3
تاهجولا نع ه  جولما مّ لعتي فيك

، تاهتيضارتفا لكشب  جولما مّ :ةفلتمخ قرط ثلاثبتاهجولالىإتاراسلمايه املعت
هفي--ةنكاسلا كلاسلما*  ًارع ديفماأ ىلعايودي ماظنلا لوؤسم ؛  رورلما ةكرح ليلقتلو ناملألةةهجولا لىإ ةيلاتلا ةبثولا
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ً--ةيضارتفلاا كلاسلما* ايودي ماظنلا لوؤسم اهف  ةهجولا لىإ فورعمكلسم كانه نوكيلا امدنعهكلس بجاولاراسلمااأ ىلعرعي
ه--يكيمانيدلا هيجوتلا* جولما مّ ىرخلأا تاههيقلتب تاهجولالىإتاراسلما نعلعتي  .جولما نم ةيرود تاثيدتح

12.1
ه جوملل ليولأا نيوكتلا

12.1.4
ip routeرملأا

-.نكاس كلسمدادعإبip routeرملأاموقي
،لاتامولعم ردصم ةيدامتعلا فينصتيه ةيرادلإا ةفاسلما املك،بركأ مقرلاناك املك.255لىإ0نم ةيمقر ةميقكهنعيربعتلا متيهيجوت

.نىدأةيدامتعلاا فينصتناك
.اًطشن راسلمايقبالماط لودلجافيلاخدلإا اذهىلعةيكيمانيد تايريغتلصتح نل.هيجوتلا لودلج يودي نيوكتءارجإنكاسلاكلسلماحيتي

لما مدق  كلاسملل ًنإ.ةكبشلا لوؤسماهفرعي تيلاكيبشتلا ةلاحنع ةزيملماةفرعلما ضعب نكاسلاكلسدقي ايودي ةبوتكلما ةيرادلإا ةفاسلما ميق
فيناك اذإتلاصولا ىدحإ ىلعهيجوتلا تاثيدتحلاسرإ متي لا).يضارتفلاا وه1(ةضفخنماًماقرأ ةداعنوكتةنكاسلا نكاس كلسماهرع
.يجولماقاطنلاىلع ظفاتحيهفاذلو،طقف

12.1
ه جوملل ليولأا نيوكتلا

12.1.5
ip routeرملأا لامعتسا

كلتلىإ لوصولل طقف ةدحاو ةقيرط كانه نلأAوكسيسل مئلام وه172.16.1.0ةروتبلما ةكبشلا لىإ لوصولل نكاس كلسم ينيعتنإ
ةكبش لكل بولطمرمأوه نكاس كلسم ينيعت نكل.ةميغلا تاكبش لىإBوكسيس نم نكاس كلسم ينيعتنكملما نم هنأ امك.ةكبشلا

، -.رثكأاًمئلام يضارتفا كلسم نوكيدقاهدنعوةهجو
نيرتم

م تاه  .ةرواجتجوم ينب نكاس كلسم نيوكت نيرمتلا اذه في طبضتس
12.1

ه جوملل ليولأا نيوكتلا
12.1.6

ip default-networkرملأا

-..يكيمانيدلا هيجوتلا تلاوكوتورب لامعتسابتاكبشلا فياًيضارتفااًكلسمip default-networkرملأا ئشني
يقبةيضارتفلاا كلاسلمانإ ًنمضتي لاامدنع.رصقأ هيجوتلا لوادجت ةكبشلا لىإ ةمزرلالاسرإ متي،امةهجو ةكبشللااخدإ هيجوتلا لودج

لا ه.ةيضارتفلاا  يلةيضارتفا ةكبش مقر لامعتساهنكيم ،ةهجولا تاكبشلا لك نع ةلماك ةفرعمكليمجولما نلأ ماقرلأهذخأ بجاولاهاتجلاا ددح
نأ بيج.ةهجولا ةكبشلا نع ةيئزج تامولعمطقفكلتمكنكلكلسمدايجإ لىإ جاتتح امدنعةيضارتفلاا ةكبشلا مقر لمعتسا.ةلوها تاكبشلا
وأ ةكبشلا في تاهلىإip default-networkرملأا فاضي  جولما لك لككلتم يكلredistribute staticفياضلإا رملأاعملمعتسي نأ
ةحنعةفرعم تاكبشلا  .شرلما ةيضارتفلاا ةكبشلا

12.1
ه جوملل ليولأا نيوكتلا

12.1.7
ipرملأا لامعتسا default-network
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، يمومعلا رملأا فيلاثلما في  ip default networkرع مزرلل ةهجولا راسلمااأ ىلعCةئفلانم192.168.17.0ةكبشلا192.168.17.0
هدق.ةيمومعلا ةكبشلا نمتاثيدحتلا تيأت نأبXةكرشلا لوؤسم بغريلا.هيجوتلا لودج فيتلااخدإكلتملاتيلا رادج لىإAجولما جاتيح
هو.هيجوتلا تاثيدحتل ران ماظن مقريه ةيلآاذكه.Xةكرشلا هيجوت ةيجيتارتسا كراشتتستيلا تاكبشلا كلت عيمجتل ةيلآ لىإAجولما جاتيح دق
.هتاذب لقتسم

12.2
ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب

12.2.1

هتاذب لقتسلما ماظنلا
،نم هتاذب لقتسلما ماظنلا فلأتي تاه  ليجوم يجرالخا لماعلا لىإ ةمغانتم هيجوت ةنياعم نلماعاهغش  تامولعم زكرم ن.يبي ،رثكأ وأ دحاو  يعي

ًاًديرفاًماظن)NIC(ةكبشلا نمIGRPكـهيجوت لوكوتوربنإ.تب16نممقر وه هتاذب لقتسلما ماظنلا اذه.تاكرشللهتاذبلاقتسم
نلا مقر دنأ كنمبلطتيوكسيس  .كنيوكت في اذههتاذب لقتسلما ديرفلا ماظدتح

12.2
ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب

12.2.2

ةيجرالخا لباقم ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
اذب ةلقتسلما ةمظنلأا ينب تلااصتلال ةيجرالخا هيجوتلا تلاوكوتورب لمعتستةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتوربامأ.اماظن نمض لمعتستف

.دحاو هتاذب لقتسم
12.2

ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
12.2.3

ةيلخادلاIPهيجوت تلاوكوتورب
نأ هعيطتسي،TCP/IPتلاوكوتوبرلا مقطفيتنرتنلاا ةقبط في  قيبطت للاخ نم هيجوت قيقحتلIPهيجوت لوكوتورب لمعتسيجولما

ةن  :نمضتتIPهيجوت تلاوكوتورب نعةلثملأا.يعم هيجوت ةيمزراوخ
*RIP--ّ فياسم هيجوت لوكوتورب
*IGRP--ّ وكسيسنمفياسلما هيجوتلا لوكوتورب
*OSPF-- يلصو هيجوت لوكوتورب
*EIGRP--نزاوتم ينجه هيجوت لوكوتورب

لوكوتورب لوأ نيوكت طبض ةيفيك ةيلاتلا ماسقلأا كل ن  .تلاوكوتوبرلاهذهنمينيبت
12.2

ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلاتلاوكوتورب
12.2.4

IPهيجوت نيوكت ماهم

امإ ،هيجوت لوكوتورب ءاقتنا ةيمومعلا ماهلما نمضتت.ةهجاولا تارتمارابوةيمومعلا تارتمارابلا طبضمزلتسيIPهيجوت لوكوتورب ءاقتنانإ
RIPوأIGRPةكبش ماقرأديدتح، وIPعانقو ةيعرفلا تاكبشلا/ةكبشلا نيوانع ينيعتيه ةهجاولا ةمهم.ةيعرفلا تاكبشلا ميق ديدتح عم

ىرخلأا تاهبلاصتلال ددعتم لاسرإو ثبتايلمعيكيمانيدلا هيجوتلا لمعتسي.مئلالما ةيعرفلا ةكبشلا  دعاستةيرتلما هيجوتلا ميق نإ.جولما
تاه  .ةيعرف ةكبش وأ ةكبش لكلىإراسم لضفأدايجإ ىلعجولما

12.2
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ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
12.2.5

networkوrouterرماولأا لامعتسا

.هيجوت ةيلمعrouterرملأاأدبي
هيجوتلا ةيلمع نّيمهنلأ بولطمnetworkرملأا .هيجوتلا تاثيدتح يقلتو لاسرإ في كراشتستيلاتاهجاولايه امديدتحنمك

نيوانعنإ.ينيدرف ينفيضم نيوانع وأ ةيعرفلا تاكبشلا نيوانعىلعسيلو،تاكبشلا تائف نيوانع ىلع تاكبشلا ماقرأزكترتنأ بيج
.CوBوAةئفلا تاكبش ماقرأدنعةدودمح ةيسيئرلا تاكبشلا

12.3

RIP

12.3.1

ةيسيئرلاRIPرصانع
RFCةقيثولافي لصلأا فيRIPديدتح تم دقل :يلي امنمضتتةيسيئرلا هتازيمم.1058
ّيجوت لوكوتورب هنإ* .فياسم ه
*راسلما ءاقتنلاةيرتلماةميقلاك تابثولا ددع لمعتسي.
ةمزرلا يمر متي15نم بركأ تابثولا ددع ناك اذإ*  ،.
*، .ةيناث30لك هيجوتلا تاثيدتحثب متييضارتفا لكشب

12.3
RIP

12.3.2

RIPينكمتلnetworkوrouter ripرماولأالامعتسا

رملأا نو.هيجوتلا لوكوتوربهنأ ىلعRIPلوكوتوبرلاrouter ripرملأا يقتني  ًنوكيسةكبش ةئف ناونعnetworkيعي لاوصوم ه  اجوم
ةدRIPلامعتسابأدبتوتاكبشلا نيوانعب تاهجاولا هيجوتلا ةيلمع طبرت.ةرشابم  لك نوكت نأ بيج،RIPفي:ةظحلام.دلمحا تاكبشلا ىلع
.هيجوتلا تاثيدتح في يعرفلا كيبشتلا تامولعم كراشيلاRIPفـ.ةاشتمةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ

12.3
RIP

12.3.3

ـRIPينكتم IPب ةنونعم ةكبش في

:لياتلاكيه رماولأا فاصوأ ،لاثلما في
*router rip--يقتنيRIPهيجوتلا لوكوتوربهنأ ىلع
*network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د--1.0.0.0  ديح
*network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د--2.0.0.0  ديح
وكسيس هنإ  هلحيتتكلت هيجوتلا تاثيدتح.RIPتاثيدتح ىقلتتو لسرت2.0.0.0و1.0.0.0تاكبشلابةلوصولماAجولما تاهجاو جومل

.ةكبشلا ةعيبطفرعي نأ
12.3

RIP

12.3.4
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show ip protocolرملأا لامعتسابIPةمزر بايسنا ةبقارم

show ipرملأا ضرعي protocolهاًميق جولماب ةنرتقم ،ةكبشلا تامولعمو هيجوتلا تقو يدا  دع نع فيرعتل تامولعلماكلتلمعتسا.هلمكأب، 
كشت ه  .ةئيس هيجوت تامولعم ملسّي هنأبجوم

ه نجولما لسري ثيبلما نأذنمةيناث17تضقنا دقل).هنيوكت طوبضلما نيمزلا لصافلا(ةيناث30لكةدمح هيجوت لودج تامولعم لاثلما في
كلاسم هRouting for Networksرطسلا دعب.ةيناث13دعبلياتلاثيدحتلالسيره؛ سلثيدتحرخآ لسرأ  جولما د  ديح .ةروكذلما تاكبشلا، 

ةيرادلإا ةفاسلما نأ يرخلأا رطسلا ن  .120يهRIPلـيبي
12.3

RIP

12.3.5

show ip routeرملأا

بناج لىإ ،ةفورعلما ةيعرفلا تاكبشلاو تاكبشلا لكل تلااخدإ ىلع يوتيح يذلاIPهيجوت لودج تايوتمحshow ip routeرملأا ضرعي  ،
فيك دزمر  .تامولعلماكلت ةفرعم تتمديح

نيرتم
.هيجوتلا لوكوتوربنوكيلRIPنيوكت نيرمتلا اذه في طبضتس

12.4
IGRP

12.4.1

ةيسيئرلاIGRPتازيمم
IGRPترهيجوت لوكوتورب وه  وط ّ نلعةيناث90لكهيجوتلا تاثيدتحIGRPلسري.وكسيسهفياسم لقتسم ماظنةعباتلاتاكبشلانعت
ن دةيسيئرلا ةميمصتلاIGRPتازيممضعب.يعم هتاذب :يلي ام ىلعدشت

هنّيميذلا تلاامعتسلاا ددعت* ةدّنمك ًةضماغلاوقعلما عئابطلا ةلجاعم ايئاقلت
ةفلتمخ ةلهمتازيممو فلتمخيجومقاطنالهتيلاماسقلأل ةنورم*
ًلل عسوت ةيلباق* ادج ةيربكلا تاكبشلا في لمع
IGRPًنيوكت طبض نكيم.ةلهلماويجولماقاطنلا،ينيرتمينسايقIGRPهيجوت لوكوتورب لمعتسي،يضارتفا لكشب نماددع لمعتسي يكل

ديدحتل تارلما  بّسايقيغت .كرم يرتم :تاريغتلما كلت نمضتت
يجولماقاطنلا*
ةلهلما*
لملحا*
ةيقوثولما*

12.4
IGRP

12.4.2

IGRPينكمتلnetworkوrouter igrpرماولأالامعتسا

.هيجوتلا لوكوتوربهنأ ىلعIGRPلوكوتوبرلاrouter igrpرملأا يقتني
رملأا د  ةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ لك نوكت نأ بيجRIPعملالحا وه امك:ةظحلام.اهلشمبيجةرشابم ةلوصوم تاكبش يأnetworkديح  ،

.هيجوتلا تاثيدتح في يعرفلا كيبشتلا تامولعم كراشيلاIGRPفـ.ةاشتم
12.4
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IGRP

12.4.3

ـIGRPينكتم IPب ةنونعم ةكبش في

ىقتن يIGRP2.0.0.0و1.0.0.0تاكبشلابةلوصولماتاهجاولا لكلامعتسا متيس.109هتاذب لقتسلما ماظنلل هيجوتلا لوكوتوبرك
:لاثلما في.IGRPهيجوت تاثيدتحيقلتو لاسرلإ

*router igrp 109هتاذب لقتسلما ماظنلل هيجوتلا لوكوتوربهنأ ىلعIGRPيقتني--109
*network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د--1.0.0.0  ديح
*network ةرشابم ةلوصوم ةكبش د--2.0.0.0  ديح

12.4
IGRP

12.4.4
show ip protocolرملأا لامعتسابIPةمزر بايسنا ةبقارم

ً(هيجوتلا)تلاوكوتورب(لوكوتورب لك نع ةكبشلا تامولعمو ةيفصتلا لماوعوتارتمارابلاshow ip protocolرملأا ضرعي RIPلاثم
لخاIGRPو هاهمادختسايرالجا)،  نIGRPـلةيرتلماهيجوتلا ةميقباستحلاةلمعتسلما ةيمزراولخا.جولما ىلع فاإ.ةروصلا هذه فيةيبم رعت
ثيحىصقلأاتابثولاددعوK1-K5ةيرتلما تاسايقلا ةميق لّ،  ،يضارتفا لكشب.ةلهلماK3يرتلماسايقلاويجولماقاطنلاK1يرتلماسايقلاثيم
.0دنع ةطوبضمK5وK4وK2ةيرتلما تاسايقلاميق نوكتو.1دنع ةطوبضمK3وK1ةيرتلما تاسايقلا ميقنوكت

12.4
IGRP

12.4.5

show ip interfacesرملأا

IOSًوكسيس ماظنموقي.IPتاهجاو لكب ةنرتقلما ةيمومعلا تارتمارابلاو ةلالحاshow ip interfacesرملأا ضرعي كلسم ةباتكبايئاقلت
مّنوكت.الهلاخ نم مزرلايقلتو لاسرإجمابرلاعيطتستةدحاويه ةهجاولاتناك اذإ هيجوتلا لودج في ةرشابم لوصوم .upةلعم ةهجاو اذكه
،ةلباق يرغ ةهجاولاتناك اذإ تناك اذإ ،ةيطايتحلاا كلاسلما لامعتسا حيتي لاخدلإا ةلازإنإ.هيجوتلا لودجنم اهتلازإ متتسلامعتسلال
.ةدجاوتم

12.4

IGRP

12.4.6

show ip routeرملأا

تاسايقلاو ةفورعلما ةيعرفلا تاكبشلاو تاكبشلا لكبةحئلا ىلع لودلجا يوتيح.IPهيجوت لودج تايوتمحshow ip routeرملأا ضرعي
IGRPنماهقاقتشا تم دقتامولعلما نأ لاثلما اذه في ظحلا.لاخدإ لكب ةنرتقلما ةيرتلما (I)ةرشابلما تلااصتلاا نم وأ  ،(C).

12.4

IGRP

12.4.7

debug ip ripرملأا

،.اهيقلتوالهاسرإ ءانثأRIPهيجوت تاثيدتحdebug ip ripرملأا ضرعي .ثيدحتلا لاسرإب183.8.128.130ةكبشلا موقتلاثلما اذه في
نع غّ دحأ ،تاهةثلاثلبي هنإ  ةكبشلاللاخ نمتاثيدحتلا ثب اهدعب تم.15نم بركأهتابثوددع نلأ هيلإ لوصولا نكمم يرغاهجوم

183.8.128.2.
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ً ضّنأ نكيمو لجاعملل ةقهرم يهف،للعلا ةلازإ رماوأ لامعتسا دنعارذح نك بوأ ةكبشلا ءادأفتخ للاخ طقفاهلمعتسا.ةلصولا ةراسخبست
ّ.ةكبشللضفخنلما مادختسلااتاقوأ .no debug allوأno debug ip ripرملأا لامعتسابهنم يهتنتامدنع رملأا لطع

12.5
ٍ دتح نيراتم

12.5.1

Ripبراقت يدتح

نيرتم
،كتفصب ًاًديفم ةنكاسلا كلاسلما نيوكت طبضاهيفنوكينأ نكيم تاقوأ كانهنوكتسماظن لوؤسم تاكبشللةديفم ةنكاسلا كلاسلما.ادج

اذإ ،ً.ةنكاسلا كلاسلما لامعتسلا رخآ ببس وه ناملأا.ةكبشلاكلتلىإ لوصولل طقف ةدحاو ةقيرط كانه نلأ ةروتبلما ةكبشكيدل تناكلاثم
تاثيدتح لاسرإبىرخلأا هيجوتلا تلاوكوتورب وأRIPموقي نأببغرتنل،"اهتيؤر"ىلعةرداق ةكبشلا ةيقبنوكت نأببغرتلاتاكبش وأ

ىرخلأا تاهلىإةيرود  ً.جولما تاهىلع يوتتح(ةطيسبلا تاكبشلافيةنكاسلا كلاسلمالامعتسا نوكي،انايحأ  ً)جوم عضب لاا  اوكرثكأعف
فدةنكاس كلاسم لمعتستس،نيرمتلا اذه في.ةعساولا قطانلما ةكبشتلاصوفييجولماقاطنلاىلع ظفاتح اهتقلاع ةيؤرلو لكاشلما دايطصا
.هيجوتلا تلاوكوتوربو ةيكيمانيدلا كلاسلماب

12.5

ٍ دتح نيراتم
12.5.2

هيجوتلا تاقلح دادعإ يدتح
نيرتم

يسايقلا هE-نيرمتلاوA-نيرمتلا ينب ةعساو قطانم ةكبشةلصو دادعإبنيرمتلا اذه فيموقتس  .جولما نيرتم دادعإ في ةليدب تاراسم ءاشنلإ
،لةيلسلستلا كلاسلأا نم ةعوممج لامعتساب .E-نيرمتلل0يلسلستلاكلسلابA-نيرمتلل1يلسلستلاكلسلالصب مقةعساو قطانم ةكبش

رّ ).E-نيرمتلل0يلسلستلا ةهجاولا(كلسللDCEةهلجا ىلع ةعاسلا ةعرس طبضت نأكذت
12.5

ٍ دتح نيراتم
12.5.3

هيجوتلا تاقلح عنم
نيرتم
تلاصولا ىدحإ تلّامدنعتقو نمبراقتلا بلطتمك قباسلا يدحتلا نيرتم في تيأردقل ةيفيك ةفرعميه نيرمتلا اذه في كتمهم.طعت

،تيقاوت لامعتسانإ.امكحتلا ةيفيكو هيجوتلا تاقلح عنم ،و،ىصقأتابثو ددع فيرعتوراظتنلاا قفلأاو مسلا سكعوةيا لا ام لىإ دادعتلا
.نيرمتلا اذه في هيجوتلا تاقلبح مكحتللRIPتابثو ددعل ةيرتلما ةميقلا لمعتستس.هيجوتلا تاقلبحمكحتللقرطاهلكيه مسقنلما

صيخلت
اكبشلا نع تلااخدلإا لىإ ه*  .ةرشابم ةلوصولما ةيعرفلا تاكبشلا وأ تجولما يرشي نأ بيج ،ءدبلا في
ةيضارتفلاا تاه*  تاراسلما مّتجولما :ةفلتمخ قرط ثلاثبتاهجولالىإلعت
ةنكاسلا كلاسلما*
ةيضارتفلاا كلاسلما*
ةيكيمانيدلا كلاسلما*
.اًنكاساًكلسمip routeرملأا طبضي*
.اًيضارتفااًكلسمip default-networkرملأائشني*
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تاه*  .IGRPوRIPـك ،رثكأ وأ دحاوIPهيجوت لوكوتوربلمعتست ثيبحجولما نيوكت طبض نكيم
13لصفلا-777

ةماع ةرظن
ةكبشلا في لكاشم ةدع كسعضي/ئشنيس ،نيرمتلا اذله  ليغشتنم نكمتت يكل لكاشلما لحو دايجلإ تقولانمةدودمح ةيمككيدل.ردم

نمضتت)IOS(جمانبرللالهامعتساكنكيم تيلاتاودلأاو.كتاودأ مقط فيةدوجومةزهجلألالهامعتساكنكيم تيلاتاودلأا.اهلمكأبةكبشلا
pingوtrace ip routeوtelnetوshow arp.كتسدنه تايموي رتفد لامعتساكنكيم)Engineering Journal(بولا عم ةقفاوتم دراوم يأو

اهقّتسةلكشمتفشتكااملك.كيدل ةرفوتم)ميلعتلا جهنم كلذ في ابم( .اهحيحصتلا تمق تيلا روملأابناج لىإثو
13.1

ـ تاه5لا تاذ ةكبشلا لكاشم دايطصا  جوم
13.1.1

يسايقلا نيوكتلا
لكاشلما دايطصا نيرامتلكنكيم.كرابتخا لوقحو كنيراتمفييساسلأا نيوكتلا سفن لمعتست اهلمكأبةيساردلا ةرودلاهذه لاوطتنك دقل

ام لعوجرلاكلت  امةقبط لك في لكاشلما نعةلثملأا نمضتت دق-.OSIتاقبطل ةبسنلاب،هيف لصتح دق تيلا ءاطخلأا يهيتخو نيوكتلا اذه لىإ
:يلي

حيحص يرغ كلسلامعتسا-1ةقبطلا*
تنرثيلإلاهنيوكت طوبضميرغةهجاولا-2ةقبطلا*
حيحص يرغ ةيعرفلا ةكبشلا عانق-3ةقبطلا*

13.1
ـ تاه5لا تاذ ةكبشلا لكاشلما دايطصا  جوم

13.1.2
1ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا حرش

:1ةقبطلا ءاطخأ نمضتت
ةقزممكلاسأ*
ةعوطقم كلاسأ*
أطلخا ذفانلمابةلوصوم كلاسأ*
عّ* طقتم يكلس لاصتا
)حيحص لكشب ةميقتسلما كلاسلأاو ةعطاقتلماسباقلماوتابلقشتلمالمعتستنأ بيج(كيدي ينب تيلاةمهملل أطخ كلاسألامعتسا*
لبقتسلما/لسرلمافيلكاشم*
DCEكلس في لكاشم*

DTEكلس في لكاشم*

ةلةزهجلأا*  غشم يرغ
13.1

ـ تاه5لا تاذ ةكبشلا لكاشلما دايطصا  جوم
13.1.3

2ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا
:2ةقبطلا ءاطخأ نمضتت
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حيحص يرغ لكشباهنيوكت طوبضم ةيلسلست تاهجاو*
حيحص يرغ لكشب اهنيوكت طوبضم تنرثيإ تاهجاو*
)ةيلسلستلا تاهجاولل يضارتفلاا وهHDLC(ةمئلام يرغ فيلغتةعوممج*
ةيلسلستلا تاهجاولا في ةعاسلا ةعرسلةمئلام يرغ تادادعإ*

13.1
ـ تاه5لا تاذ ةكبشلا لكاشلما دايطصا  جوم

13.1.4
3ةقبطلل ةيجذومنلا ءاطخلأا
:3ةقبطلا ءاطخأ نمضتت
نَّيرغهيجوتلا لوكوتورب* كمم
نَّ* كمم أطلخا هيجوتلا لوكوتورب
ةحيحص يرغIPنيوانع*
ةحيحص يرغ ةيعرفلا تاكبشلا ةعنقأ*
حيحص يرغIPبـDNSطبر*

13.1

ـ تاه5لا تاذ ةكبشلا لكاشلما دايطصا  جوم
13.1.5

ةكبشلا لكاشم دايطصا تايجيتارتسا
ن كانه نوكت نأ بيج نكلكب صاخ بولسأ ءاشنإ كنكيم.لكاشلمادايطصلا بيلاسلأادحألكشلايبي ةبلماتايلمعلاىدحإ،  ةزكترلماتر

.اهلمعتستتيلاةيسايقلاكيبشتلايرياعمىلع
13.1

ـ تاه5لا تاذ ةكبشلا لكاشلما دايطصا  جوم
13.1.6

تاه5تاذ ةكبش في لكاشلما دايطصا نيرتم  جوم
نيرتم

، ةكبشلا في لكاشم ةدع كسعضو/أشنأنيرمتلا اذله  ليغشتنم نكمتت يكل لكاشلما لحو دايجلإ تقولانمةدودمح ةيمككيدل.ردم
نمضتت)IOS(جمانبرللالهامعتساكنكيم تيلاتاودلأاو.كتاودأ مقط فيةدوجومةزهجلألالهامعتساكنكيم تيلاتاودلأا.اهلمكأبةكبشلا

pingوtrace ip routeوtelnetوshow arp.كتسدنه تايموي رتفد لامعتساكنكيم)Engineering Journal(بولا عم ةقفاوتم دراوم يأو
.كيدل ةرفوتم)ميلعتلا جهنم كلذ في ابم(

صيخلت
دايطصا ىلع ً :ارداق نوكت نأ بيج ،لصفلا اذه تلمكأ دقو نلآا

1ةقبطلا ءاطخأ*
2ةقبطلا ءاطخأ*
3ةقبطلا ءاطخأ*
ةكبشلا لكاشم*

777
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ططخلما
ةعجارم:1لصفلا
:ططخلما
لصفلا
1.1ةماع ةرظن
OSI1.1.1زارطلا

 1.1.2يقبطلا ةكبشلا زارط
OSI1.1.3زارطلا تاقبط فئاظو
1.1.4ةرظانتلما تاقبطلا ينبتلااصتلاا

1.2تانايبلا فيلغتلتاوطخ سخم
1.2.1ةيللمحا قطانلما تاكبش

1.2.2ةيللمحا قطانلما ةكبشتاينقتو ةزهجأ
IEEEو تنرثيلإا ةيسايقلا تافصاولما 802.31.2.3

ددعتلما لوصولل مداصتلا فاشتكاو ةلمالحا س  1.2.4ستح
1.2.5ةيقطنلما)IP(ةنونعلا

MAC1.3ةنونع
TCP/IP1.3.1ةنونع

TCP/IP1.3.2ةئيب

1.4ةيعرفلا تاكبشلا
OSI(1.4.1زارطلافي ايلعلا عبرلأاتاقبطلا(ينفيضلما تاقبط
1.4.2ةسللجاوضرعلاوتاقيبطتلاتاقبط

1.4.3لاسرلإا ةقبط
لاسرلإا ةقبط فئاظو
لصفلا صيخلت
لصفلا ناحتما

13-1لصفلا فادهأ
:فادهلأا

:يلي ابم ةقلاع الهماهم ذيفنت نم نكمتتس ،لصفلا اذه لامكإ دنع
1.1ةعجارم:1لصفلا
OSI1.2زارطلا

1.3ةيللمحا قطانلما تاكبش
TCP/IP1.4ةنونع

)OSIزارطلا في ايلعلا عبرلأا تاقبطلا(ينفيضلما تاقبط
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تاه:2لصفلا  2.1جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش
2.2ةعساولا قطانلما تاكبش

تاه  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش
ه:3لصفلا 3.1جولما رماوأ رطس ةهجاو

ه 3.2جولما ةهجاو
ةهجاولا غيصو ه  جولما ةهجاو لامعتسا

ه:4لصفلا جولما تان  4.1وكم
ه جولما تان  4.2وكم

هshowرماولأا 4.3جوملل
ه 4.4جولما ةكبش نايرج

4.5يساسلأا كيبشتلا رابتخا
لكاشلما دايطصا تاودأيدتح:نيرتم
هدادعإو ه:5لصفلا  5.1جولما ليغشت ءدب
دادعلإا ةغيصو هلما ضاهنتسا لسلست  5.2جو

5.3ماظنلا نيوكت راوح
ه:نيرتم جولما دادعإ
ه:6لصفلا 6.1جولما نيوكت

ه 6.2جولما نيوكت تافلم
ه 6.3جولما نيوكت غيص

6.4نيوكتلا قرط
نيوكتلايدتح:نيرتم
IOS7.1روص:7لصفلا
IOS7.2تارادصإ تايساسأ

7.3ماظنلافي ضاهنتسلاا تارايخ
IOSًةيمست ايطايتحا ماظنلا ةروص خسنو
ه:8لصفلا 28.1جولما نيوكت

نم ه  8.2ليغشتلا ءدب نيوكت ومح دعبCLIجوم نيوكت طبض

ه:نيرتم جولما نيوكت
9.1يوينبلاكلاسلأا ديدتم عورشم:9لصفلا

TCP/IP9.2تلاوكوتوبرلا مقط
3ةقبطلا ميهافم
IPOةنونع:10لصفلا

10.1
يعرفلا كيبشتلاوIPةنونع

10.2
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هDNSرود جولما نيواكت في
10.3

ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا
10.4

ةعيبطلا لىإ ةديدج ةيعرف ةكبش ماقرأ ينيعت
هيجوت:11لصفلا

11.1
هيجوتلا تايساسأ

11.2
ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم

11.3
ّ فياسلما هيجوتلا

11.4
 يلصولا هيجوتلا

11.5
ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس

هيجوتلا تلاوكوتورب:12لصفلا
12.1

ه جوملل ليولأا نيوكتلا
12.2

ةيجرالخاو ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب
12.3

RIP

12.4

IGRP

12.5

ٍ دتح نيراتم
ةكبشلا لكاشم دايطصا:13لصفلا

13.1
ـفيلكاشلمادايطصانيرتم تاه5لا تاذ ةكبشلا  جوم
نيرامتلا
13-1لصفلا نيراتم
:نيرامتلا
بسالحا تايساسأ:1لصفلا

1لصفلا في نيراتم دجوت لا
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تاه:2لصفلا  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش
2.2.2

و ةيدالما هتازيمم نع تامولعم عيمجتل وكسيس ه  وكسيس هطبرب أدبتجوم صحفتس نيرمتلا اذه في  زارط مقر د.اهفئاظوبجوم تاجتنم  دحتس
يس ه  تاهجاولا كلذ في ابم نجوم تازيمو  .هب ةلوصولماةزهجلأاوكلاسلأا يه اموهيف ةرفوتلمايعم وكس
2.2.3.1

و وكسيس نيرتم تاهدادعإ ةيفيكنعمهف ريوطتىلعنيرمتلا اذه كدعاسيس  قّو صحفتس.2ةيساردلا ةرودلاةعيبطلاهلصوجوم ثوت
و تاهتلاصولا  ةزهجأ تانينبجولما كلت ينب ةيدالما  كلاسلأا تلاىرخلاانيرمتلاوكم  تلاصومك  .لمعلا تاطمحوولمحاو

2.2.3.2
ةيساردلا ةرودلا ةعيبطل وكسيس نيرتم لمع تاطمحو تاهةيفيك نعمهف ريوطتىلعنيرمتلا اذه كدعاسيس  لمعتستس.2جوم نيوكت طبض

هلIPةكبشلا نيواكتقيثوتو صحفلIOSرماوأ .جوم لك
هماوأ رطس ةهجاو:3لصفلا جولما ر

3.2.1

وكسيس ماظن رماوأ رطس ةهجاو نيرمتلا اذه م  و ه.IOSدقيس  جولما لىإ لوخدلا ل  رماوأ ةباتكل لوصولا نمةفلتمخ تايوتسم لمعتستجستس
."تازايتملاا تاذ ةغيصلا"و"مدختسلما ةغيص"في

3.2.2
وكسيس ماظنك تاه  هاهكليم تيلاةفلتخلما مدختسلما غيص نمةغيصلك ةفرعمكيلع نوكي، سIOSجولما ليغشت ةمظنأ لامعتسا دنع جولما

مهف ريوطت لواح.هنم ةدئاف لاو تقولل ةعيضمنوكيسمدختسلما غيصنم ةغيصلك في رمأ لك راهظتسانإ.اهنم ةدحاولكنم ةياغلا يهامو
تاهعمةرفوتلما ةيسيئرلا تسلا غيصلاو ةعيبطلاعمنيرمتلا اذه في لمعتس.غيصلا نمةغيصلكفيةرفوتلمافئاظولاو رماولأا نع  :جولما مظعم

EXECمدختسلما ةغيص.1

ًةفورعلما(تازايتملاا تاذEXECةغيصلا.2 )ينكمتلا ةغيصباضيأ
يمومعلا نيوكتلا ةغيص.3
ه.4 جولما نيوكت ةغيص
ةهجاولا نيوكت ةغيص.5
ةيعرفلا ةهجاولا نيوكت ةغيص.6

ن:4لصفلا هوكم 4.2.4جولما تا
رماولأا ىلع ًنأىلع نيرمتلا اذه كدعاسيس هshowاداتعم حبصت هةرفوتم تامولعمللعيمتج رماوأ مهأيهshowرماولأا.جوملل .جوملل

لأ هلةيلالحا ةلالحاديدتحىلعكتدعاسلمةميق رثكلأارملأا حجرلأا ىلع وه)show runوأ(show running-configرملأا  فلم ضرعي هنجومل
في ن)show startوأ(show startup-configرملأا ضرعي.RAMةركاذلافيلغتشلماطشنلا نيوكتلا  ةركاذلازخلما يطايتحلاا نيوكتلا فلم

NVRAM)س يذلا فللماهنإ.)ةرياطتلمايرغةركاذلاوأدنع هي  .reloadرملأاةطساوبهضاهنتساةداعإوأهليغشت ءدبجولما نيوكت طبضل لمعتس
دجاوتم ةل  صفلما ه  .فللما اذه فيةجولما ةهجاو تادادعإ لك

4.3.5
ةلوصولما وكسيس ةزهجأ نع تامولعم ن)CDP(وكسيس فاشتكا لوكوتوربنإ.show cdpرملأا نيرمتلا اذه في لمعتستس  يبيو فشتكي

و تاه(ةرشابم  تلاجولما  ةزهجلألحيتي اذه.OSIزارطلل)2ةقبطلا(تانايبلا ةلصو ةقبط فيلغتشي وكسيسهكلتملوكوتورب وهCDP).ولمحا
 ماظن ليغشت ءدب دنع CDPًأدبي.ضعبلا اهضعب نع ملعتتنأIPXوأIPـك3ةكبشلا ةقبطلةفلتمخ تلاوكوتورب لغشت نوكت دق تيلا ايئاقلت

لك في هنّه،نم ثدحأ رادصإ وأ10.3رادصلإاIOSوكسيس ماظن لمعتست تنك اذإ نكل ،زاهلجا زاهلجا تاهجاو نمةهجاوكتم نأ بيج
لمعتسي تامولعم عshow cdp interfaceرملأاكلامعتساب.cdp interfaceرملأا لامعتساب  .فاشتكلاا راطإ لاسرلإوهنلاعلإCDPاهمجتس
يللمحا هةاقلتلماCDPتاثيدتح راهظلإshow cdp neighbors detailوshow cdp neighborsلمعتسا  .جولما ىلع

4.4.2
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دع)ةديعبلا ةيفرطلا ةطلمحا(تنلتلا ةادأعمنيرمتلا اذه في لمعتس  ب نع تاه  هبرع لصتتس.جولما لىإ لوصولل هبم"يللمحا"كجوم نم تنلتلا جو
ديعبلا همامأ سلتج كنأ رهاظتت يكلرخآ"ديعب"  جمانربو كهفي رفوتلماتنلتلا جمانرب ءارجلإا اذه لمعتسيس.جولما ىلع مكحتلا ةدحو  جوم
ديعبلا هفي رفوتلماتنلتلا  .جولما

4.4.3
.ةيساسلأا ةيكبشلا ةلصولا صيخشت ىلع ةردقلاICMPكيطعيس.تنرتنلاا مكتح ةلاسر لوكوتورب وأICMPنيرمتلا اذه في لمعتستس

ثم دICMPةمزر لسيرسping xxx.xxx.xxx.xxxلامعتساو  عمpingمادختساكنكيم.فيضلماكلذنم در ةمزر رظتنيدلمحا فيضلما لىإ
هدحأفيضم مسإ مقلم وأ هينفيضمللنكاس شيتفت لودج نكاسلا فيضلما كيدل نوكي نأ بيج نكلتاجولما  ءاسملأا ةجمرتلDNSجولما في
.IPنيوانعلىإ

4.4.4

مزلأااذهلمعتسي.tracerouteىمسلماIOSرمأ نيرمتلا اذه في لمعتستس  اهدّأطلخا ةلاسروICMPر رم امدنع تاهلوت تيلا  ىطختتجولما
).TTL(اهرمع ةميقةمزرلا

4.4.7
هظفتيح.clear countersوshow interfaceنيرملأانيرمتلا اذه في لمعتستس تانايبلا رورم ةكرح نع ًبجولما ادج ةل  تيلاصفم تايئاصحإ

.هتاهجاو فياهاقلتو اهلسرأ دق
4.5.1

ةيؤر ىلع showًرماولأا لامعتسا للاخ نم ارداق نوكت نأ بيج يهامو،)show interfaceرملأالامعتساب(ةلغتشلماتاهجاولايه ام، 
ها لوصولماةزهجلأا ).show protocolsلامعتساب(كانه لىإ لوصولا مدختسلماعيطتسيفيكو)show cdp neighborsلامعتساب(جولما
ىلع showًرماولأا نماهاقلتت تيلاتامولعلما ةطساوب ارداق نوكت نأ بيج ةرواا تاها،   نمو دع)telnetلامعتساب(جولما لىإ لوصول  ب نع

ةيؤر ىلع ً)traceوpingـك(لكاشلما دايطصا رماوأ لامعتسا للاخ ءانبوه يرخلأا كفده.ةلوصولماةزهجلأايه امارداق نوكت نأ بيج
.لمعلاب كئدب لبقةينايب موسر يألىإ عوجرلانود نمهلاعأ ةروكذلمارماولأا لك لامعتساقيرط نعةكبشللةيقطنم ةعيبطمسر

هدادعإو ه:5لصفلا  5.2.3جولما ليغشت ءدب
طبضفيكدعاستنأ نكيمIOSوكسيس ماظنفي)جمانرب وأ(ةادأ وهsetup.دادعلإا ةغيصلوخدلsetupرملأا نيرمتلا اذه في لمعتستس

يساسلأا ه  هsetupنم ةياغلا نإ.ةجولما نيوكت تارتماراب ضعب جولما في ةدّ وه هفده لب.قعلما لوكوتوبرلا تازيم ةباتكل ةغيصك هرابتعا تسيل
ام رخآ ردصم نم هنيوكت ديج نأ هنكيم لا ه  .جوم يلأ نىدأ نيوكت راضحإ

5.3.1
شتلا ماظن ليمتح متيو ً لاوأ ه  جولما ل  تاه.ليولأا دادعلإا ةيلمع في رورلما كيلع ،ليغغشت امدنع  جوم ةنحش وتلل تيقلت ،ويرانيسلا اذه في

لىإ جاتحتسو156.1.0.0وهBةئفلا نم ةكبشلIPناونع تيقلت دقل.يساسأ نيوكت دادعإ لىإ جاتتحو ةديدج Bةئفلا يذ كناونعميسقت، 
ً ـرلا لمعتسا.ةيعرفلا كتاكبشل تاتب5لامعتسابايعرف ةيعرفلا تاكبشلا ماقرأ يه ام ديدحتل هلاعأ ن5لا يذ يسايقلا نيايبلا مس  يبلما تاه  جوم

ـIPنيوانعلاو ةسملخا تاهنيرمتلااذله.اهفيرعت لىإ جاتحتس تيلا8لا تاكبشلل اهلمعتستس تيلا  جولما لك دادعإب مق نيوكت طبض نم دكأت.، 
مكتح ةدحو ذفنم عم هلمعتست يذلا ه  .جولما

ه:6لصفلا 6.1.2جولما نيوكت
،لةيفرطلا ةطلمحا ةاهاضم جمانرب نيرمتلا اذه في لمعتستس يكسآ يصن فلمك ه، لاHyperTerminalزودنيو  .جوم نيوكت عاديإو طاقتل

6.1.4
نعةخسن ظفلح)يداعلا تافللما لاسرإ لوكوتورب،Trivial File Transfer Protocolراصتخا(TFTPمقلمنيرمتلا اذه في لمعتسنس

ه .جولما نيوكت فلم
6.2.1

و هليمومعلا نيوكتلاةغيص نيرمتلا اذه في لمعتستس  هتدحاو رطس نم رماوأبتكتجومل جولما ر هلمكأبيغ.
6.2.5
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ناونع نيوكت طبضل ه  هIPجولما ةهجاو نيوكت ةغيص نيرمتلا اذه في لمعتستس .جوم ةهجاو لكل ةيعرفلا ةكبشلا عانقو
6.4.1

لاةجيتن.ةيلمح قطانم ةكبشنعينلوؤسم كتعوممجوتنأ كتعوممج ه(يسيئرلا زكرلما طبر لىإ جاتتح ةكرشلاهذلهعيرسلا عسوت  ةيقبب)جوم
كهتلاصو نعطقفةلوؤسم كتعوممج نأ نيعي امم ،ةيلسلستلا ذفانلما للاخ نم تاكبشلا طبرت نأبيج.ةكبشلا  ،ءدبلبق.جوم نيرمتلا اذه

سموقينأ بيج تاهيو طقفأ-نيرمتلل ليغشتلا ءدب نيوكتولغتشلمانيوكتلا وحبمنيرامتلافيدعاسلماصخشلا وأردلما  جولما ةيقب نأ دكأت
لىإ ً.نيرامتلليسايقلا دادعلإاةطساوباهنيوكت طوبضم رابتخا نم نكمتت يكل كلمع ةطحبم صالخاIPناونعلانيوكت نم ققحتلااضيأ جاتحتس
تاهينب ةلصولا  .جولماو لمعلا تاطمح

6.4.2
وكسيس ىلع ًنأىلع كتدعاسميه نيرمتلا اذهنم ةياغلا زودنيولجمانرب وهConfigMakerوكسيس.ConfigMakerاداتعم حبصت
95/98/NTتاه  و ،وكسيس كلاسأ تلاوتلاادبوجوم نيوكت طبضي لامعتسا لهس  .ىرخلأا ةزهجلأاةيقبصوم

6.4.3
رملأا حيتيIOSوكسيسماظنل11.0رادصلإاعم  ،ip http serverهل HyperTextراصتخا(HTTPبو مقلمكفرصتينأجومل

Transfer Protocol،دودمح)بيعشتلا صنلا لاسرإ لوكوتورب.
IOS7.1.3روص:7لصفلا

ع تامولعم نيرمتلا اذه في ع  هلغتشلماIOSجمانبرلا رادصإنمجتس جولما ىلع ً ل نيوكتلا لتس امك.ايلاح  ناكلما وه ام ىرتجسم ميق صحف
هطبض تم يذلا ًهدنعجولما .هنمضهنتسي يكلايلاح

ه:8لصفلا 28.1.2جولما نيوكت
هطبض ةداعإ لىإ اهيفجاتتحفورظ كانهنوكتس في لمعلا كرتدق قباسلا لوؤسلمانأوأ ،رورلما ةملكتيسن ابمر.جولما رورم ةملك

هدجوي ثيحةكرشلا ًيحورشلما بولسلأا.جولما يكل ،هاًيداملاوصو بلطت  بولسلأا اذهنأ ابم.مكحتلا ةدحوكلس لصو نكيمجولما لىإ
ًفورعم ،دجاوتت نأيويلحانمف،اديج نمآ ناكم في تاه  .اًدودمحاهيلإيدالما لوصولانوكي ثيحجولما

8.2.1
نيرمتلا تاه  ةعيبط طقفتاظحلاميأ لامعتسا نود نم كسفنب رماولأا رطس نمةسملخاجوم دحأ نيوكت نيرمتلا اذه في طبضتس  ،

نيايبلا مسرلاو هامعتساكنكيم.ةكبشلا  هلجولما ةدعاسم ةادأ ل هلاعأ نجومل  هنوكيس.يبلما نود نم نكيم امعرسأبجولما نيوكت طبض كفده
.اله ةيزاولما ةلوصولماتنرثيلإا لمع تاطمحىدحلإIPتادادعلإانيوكت طبضتس امك.ءاطخأ

8.2.1.1:ةيلعافتلا نيرامتلا

مايقلل ةصرف ىلع اذه ه  هلةوطبخ ةوطخ نيوكتبجولما نيرتم في لصحتس نيرمتلا لك لامكإ لواح.نيرمتلا ةعيبط في)A_نيرمتلا(Aجومل
ا جهنم تلمعتساوامةوطخ فرعتلاتنك اذإ نكل.كتايموي رتفد وأ كتاظحلام رتفدنود نم لح ةلوالمحكتايموي رتفدوكتاظحلاموميلعتل، 
نيوكتلا لسلست كل ن"حيضوتلا ليغشت"رزلا لامعتساكنكيم،ةلكشلما  يبيس يذلا وه اذهنيوكتلا تاوطخ لسلست نأ ظحلا.ءارحم فرحأب، 

.ةحيحص تلاسلست ةدعنم دحاو درمج
8.2.1.2

مايقلل ةصرف ىلع اذه ه  هلةوطبخ ةوطخ نيوكتبجولما نيرتم في لصحتس نيرمتلا لك لامكإ لواح.نيرمتلا ةعيبط في)A_نيرمتلا(Aجومل
ميلعتلا جهنم تلمعتساوامةوطخ فرعتلاتنك اذإ نكل.كتايموي رتفد وأ كتاظحلام رتفدنود نم لح ةلوالمحكتايموي رتفدوكتاظحلامو، 
ت كل ن"حيضوتلا ليغشت"رزلا لامعتساكنكيم،ةلكشلما  يبيس يذلا وه اذهنيوكتلا تاوطخ لسلست نأ ظحلا.ءارحم فرحأبنيوكتلا لسلس، 

.ةحيحص تلاسلست ةدعنم دحاو درمج
TCP/IP9.2.4.1:9لصفلا

و هARPلودج نيرمتلا اذه في نياعتس  جولما في ن  لجا كلذ غزخلما  في ًنامهم نارملأاناذه.لودرفت .ةكبشلافيةلكشملحادج
9.2.4.2
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أ كنم بلُ لكب ةصالخاMACنيوانعلا ةفرعم ةكبشلاكلتلوؤسمديري.XYZةكرشلا ةكبش لوؤسم ةدعاسم كتعوممجوتنط دقل
تاهةهجاو  .جولما ىلع تنرثيلإا تاهجاو نم

IP10.1.4ةنونع:10لصفلا
ه5نمةكبش ةعيبط ميمصتل نيرخآ ةعوممج ءاضعأ عم نيرمتلا اذه في لمعتس .IPةنونع ماظنوتاجوم

10.4.1
.IPةنونع ماظنوةعيبط ميمصتل ىرخأةعوممج ءاضعأ عم لمعلايهلىولأاكتمهم.وتللوكسيسةداهشكتعوممج ءاضعأوتنأ تيقلت دقل

ه5نمةعيبطنوكتس ينجوم ه5نم فلؤلمايسايقلا نيرمتلا مسرلةاشم عضب عم نكل نينجوم  نيرمتلا مسرعجار.تايريغتيبم وه امك
ه5نم فلؤلمايسايقلا لمعلا ةقرو في نينجوم  يبلما ل  نعةفلتمخCةئف نيوانع ةدع لامعتسابمئلامIPةنونع ماظنلىإلصوتتنأ بيج.دعلما
وأ لمعلا قاروأ لامعتسابنيرمتلا اذهذيفنت كنكيم.ةكبشللصالخاكسمرءاشنلإConfigMakerلمعتستس اهدعب.يسايقلا نيرمتلا دادعإ
.ةرفوتمتناك اذإةيلعفلا نيرمتلا تادعمعملمعلا

هيجوتلا:11لصفلا
11لصفلا في نيراتم دجوت لا

هيجوتلا تلاوكوتورب:12لصفلا
12.1.5

م تاه  .ةرواجتجوم ينب نكاس كلسم نيوكت نيرمتلا اذه في طبضتس
12.3.5

.هيجوتلا لوكوتوربنوكيلRIPنيوكت نيرمتلا اذه في طبضتس
12.5.1

،ن لوؤسمكتفصب ًاًديفم ةنكاسلا كلاسلما نيوكت طبضاهيفنوكينأ نكيم تاقوأ كانهنوكتسماظ تاكبشللةديفم ةنكاسلا كلاسلما.ادج
اذإ ،ً.ةنكاسلا كلاسلما لامعتسلا رخآ ببس وه ناملأا.ةكبشلاكلتلىإ لوصولل طقف ةدحاو ةقيرط كانه نلأ ةروتبلما ةكبشكيدل تناكلاثم
تاثيدتح لاسرإبىرخلأا هيجوتلا تلاوكوتورب وأRIPموقي نأببغرتنل،"اهتيؤر"ىلعةرداق ةكبشلا ةيقبنوكتنأببغرتلاتاكبش وأ

ىرخلأا تاهلىإةيرود  ً.جولما تاهىلع يوتتح(ةطيسبلا تاكبشلافيةنكاسلا كلاسلمالامعتسا نوكي،انايحأ  ً)جوم عضب لاا  اوكرثكأعف
فدةنكاس كلاسم لمعتستس،نيرمتلا اذه في.ةعساولا قطانلما ةكبشتلاصوفييجولماقاطنلاىلع ظفاتح اهتقلاع ةيؤرلو لكاشلما دايطصا
.هيجوتلا تلاوكوتوربو ةيكيمانيدلا كلاسلماب

12.5.2

يسايقلا هتم دادعإ في ةليدب تاراسم ءاشنلإE-نيرمتلاوA-نيرمتلا ينب ةعساو قطانم ةكبشةلصو دادعإبنيرمتلا اذه فيموقتس  .جولما نير
،لةيلسلستلا كلاسلأا نم ةعوممج لامعتساب .E-نيرمتلل0يلسلستلاكلسلابA-نيرمتلل1يلسلستلاكلسلالصب مقةعساو قطانم ةكبش

رّ ).E-نيرمتلل0يلسلستلا ةهجاولا(كلسللDCEةهلجا ىلع ةعاسلا ةعرس طبضت نأكذت
12.5.3

تلاصولا ىدحإ تلّامدنعتقو نمبراقتلا بلطتمكقباسلا يدحتلا نيرتم في تيأردقل ةيفيك ةفرعميه نيرمتلا اذه في كتمهم.طعت
،نإ.امكحتلا ةيفيكو هيجوتلا تاقلح عنم ،و،ىصقأتابثو ددع فيرعتوراظتنلاا تيقاوت لامعتسا قفلأاو مسلا سكعوةيا لا ام لىإ دادعتلا
.نيرمتلا اذه في هيجوتلا تاقلبح مكحتللRIPتابثو ددعل ةيرتلما ةميقلا لمعتستس.هيجوتلا تاقلبحمكحتللقرطاهلكيه مسقنلما

ةكبشلا لكاشم دايطصا:13لصفلا
13.1.6

، ةكبشلا في لكاشم ةدع كسعضو/أشنأنيرمتلا اذله  ليغشتنم نكمتت يكل لكاشلما لحو دايجلإ تقولانمةدودمح ةيمككيدل.ردم
نمضتت)IOS(جمانبرللالهامعتساكنكيم تيلاتاودلأاو.كتاودأ مقط فيةدوجومةزهجلألالهامعتساكنكيم تيلاتاودلأا.اهلمكأبةكبشلا

pingوtrace ip routeوtelnetوshow arp.كتسدنه تايموي رتفد لامعتساكنكيم)Engineering Journal(بولا عم ةقفاوتم دراوم يأو
.كيدلةرفوتم)ميلعتلا جهنم كلذ في ابم(
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رماولأا
15-1لوصفلا رماوأ
:رماولأا

access-enableهيم جولما نّ .يكيمانيد لوصو ةحئلا في تقؤم لوصوةحئلالاخدإ ءاشنإنمك
access-templateلصتم هعضي  جوم في ً .تنأ هبايودي تقؤم لوصو ةحئلا لاخدإ

Appnيعرفلا ماظنلا لىإاًرمأ لسريAPPN.
Atmsigّأ ذ .ATMتاراشلإا لاسرإ رماوفني

Bً .ايودي ليغشتلا ماظن ضهنتسي
bandwidthةهجاول يجوم قاطن ةميق طبضي.

banner motdةيار د  ".مويلا-ةلاسر"ديح
Bfeةيوديلا ئراوطلا غيص طبضي.

boot systemماظنلا ةروص د  لتيلاديح هاهميح .ليغشتلا ءدبدنعجولما
Calendarةزهجلأا يموقت ريدي.

Cdليالحا زاهلجا ر  .يغي
cdp enableةهجاو في وكسيس فاشتكا لوكوتورب نّيم .ك

Clearفئاظولا د  .هيم
clear countersغ ةهجاولا تادارفي  .دع

Clockrateا تلاصولةعاسلا ةعرس نيوكت طبضي، تالجاعموةكبشلا ةهجاولةيطمنلا تادحولاكةيلسلستلا تاهجاولا في ةزهجلأ
.ةلوبقم تاتب ةعرسدنعةهجاولا

Cmtةرادإ فئاظو فقوي وأ ل  .FDDIةلصوغشي
Configureيزكرم عقوم فياهنيزتخو نيوكتلا تامولعم ىلعةظفالمحاو دوجوم نيوكت ىلع تايريغت ءارجإكل حيتي.

configure memoryةرياطتلما يرغ لوصولا ةيئاوشعلا ةركاذلا نم نيوكتلا تامولعم ل  .ميح
config-registerنيوكتلا ل  جسم تادادعإ ر  .يغي

configure terminalً مكحتلا ةدحول ةيفرطلا ةطلمحا نم .ايودي ةيفرطلا ةطلمحا نيوكت طبضي
Connectً .ةيفرط ةطحبملااصتا حتفي

Copyةروصلا وأ نيوكتلا تانايب خسني.
copy flash tftpمقلم لىإ ةضماولا ةركاذلا نم ماظنلا ةروص خسنيTFTP.

copy running-config tftpفي ليالحا نيوكتلا ن ةركاذلازيخRAMةكبش مقلم فيTFTP.
copy running-config startup-configفي ليالحا نيوكتلا ن ةركاذلازيخRAMةركاذلالىإNVRAM.

copy tftp flashمقلم نم ةديدج ةروص ل  .ةضماولا ةركاذلالىإTFTPميح
copy tftp running-configةكبش مقلم نم نيوكتلا تامولعم ل  .TFTPميح

Debugللعلا ةلازإ فئاظو لمعتسي.
debug ip ripهيجوت تاثيدتح ضرعيRIPاهيقلتو الهاسرإ ءانثأ.
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Deleteاًفلم فذيح.
Dirامزاهج فيةدوجولماتافللما درسي.

Disableّذ رماولأا ل .تازايتملااتاطعي
Disconnectً .اًدوجوماًيكبشلااصتا عطقي

Enableتازايتملاا تاذ رماولأا ط  .شني
enable passwordتازايتملاا تايوتسم فلتمخ لىإ لوصولاب مكحتلل ةيلمح رورم ةملك طبضي.

enable secretناملأا نم ةيفاضإ ةقبط د  .enable passwordرملأاىلع ةدايزديح
Eraseنيوكتلا ةركاذ وأةضماولاةركاذلا وحيم.

erase startup-configةركاذلا ىوتمح وحيمNVRAM.
Exitنم كجرخ ي يو ةطشن ةيفرط ةطمح ةسلج قلغ  .EXECيهني وأ ،نيوكت ةغيص يأ

Formatزاهجةئيهتب موقي.
Helpةيلعافتلا ةدعاسلما ماظننعفصوىلع لصيح.

Historyرماولأا تاظوفمح ةفيظو نّيم .ك
Interfaceةهجاولا نيوكت ةغيصلىإ لخديو ةهجاو عون نيوكت طبضي.

ip addressناونع ن  .ةهجاو فيIPةلجاعم أدبيو ةيعرف ةكبش عانقواًيعي
ip default-networkاًيضارتفااًكلسم ئشني.
ip domain-lookupةجمرت نّيم هنيوانع لىإ ءاسملأاك .جولما في

ip hostئشن هنيوكت فلم في نكاس ناونع-لىإ-مسإ لاخدإي .جولما
ip name-serverلهامعتسلا ءاسمأ تامقلم ةتس لىإ لصي الم نيوانع د  .نيوانعلاوءاسملأا ةجمرتلاديح

ip routeةنكاس كلاسم ئشني.
Latلاصتا حتفيLAT.

Lineطخ ف  ناًرعي ةعوممج ةغيص لاًيعم  .طلخانيوكتب ةصالخا رماولأاغشيو نيوكتلل
Lockةيفرطلا ةطلمحالفقي.

Loginلوخدلا ل  نجسي رورلما ةملك صحف نّيم.يعم مدختسمك .لوخدلا ليجستدنعك
Logoutكجرخ ةغيصلا نميEXEC.

Mbranchً لاوزن بّ ةننماًعرفقعتي  .يعم ةعوم ددعتم لاسرإ ةرجش
media-typeيدالما لاصتلاا د  .ديح

Mrbranchً ادوعص بّ ةنةعوم ددعتم لاسرإ ةرجشنماًعرفقعتي  .يعم
Mrinfoددعتم هورالجا تامولعم بلطي  .لاسرلإاجوم نم رادصلإا

Mstatةدع دعب تايئاصحلإا ن  .لاسرلإاةددعتمtracerouteرماوأيبي
Mtraceّب .لاسرلإاةددعتم عيزوت ةرجشل ةهجو عرف لىإ ردصم عرف نم راسلماقعتي

name-connectionي ًمسي .اًدوجوماًيكبشلااصتا
Nciaل .NCIAمقللما فقوي/غشي

Networkناونع ن  ىلع ًزكترماًيعي ًنوكيةكبش تامولعم زكرما لاوصوم ه  .ةرشابمهبجولما
no shutdownَّل .ةطعم ةهجاو ليغشت ديعي
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Padلاصتا حتفيX.29 PAD.
Pingةيساسلأا ةيكبشلا ةلصولا ص  خشي ؛  .ىدص بلط لسري
Pppلوكوتوبرلا ل  .IETF Point-to-Pointغشي
Pwdليالحا زاهلجا ضرعي.

Reloadّذ ًفنيو فقوي .ليغشتلا ماظنليمتح ديعي؛اًدراباديهتم
rloginلاصتا حتفيrlogin.

Routerًهفيرعتب هيجوت ةيلمعأدبي يقتني ،ً.IPهيجوت لوكوتوربلاوأ لوكوتوربنوكيلRIPلوكوتوبرلاrouter ripرملأالاثم
.هيجوتلا

Rshرمأ ذّني .اًديعباًف
Sdlcرابتخا رطأ لسريSDLC.
Sendطوطلخابرعةلاسر لسريtty.

service password-encryptionرورلما ةملك يرفشت ةفيظو نّيم .ك
Setupرماولأا ةادأ لىإ لخديsetup.

show buffersئرادلا تاع  مجتل تايئاصحإ د  .ةكبشلا مقلم ىلعتاوزي
show cdp entryلودلجا في روكذم روامجزاهج نع تامولعمضرعيCDP.

show cdp interfaceنوكيتيلا تاهجاولا نع تامولعم ضرعيCDPَّن اهيف ًكمم .ا
show cdp neighborsفاشتكا ةيلمع جئاتن ضرعيCDP.

show flashةضماولا ةركاذلا ىوتمحو ميمصت ضرعي.
show hostsينفيضلمانيوانعو ءاسمأبةأبمخ ةحئلا ضرعي.

show interfacesهاهنيوكت طوبضلما تاهجاولا لكل تايئاصحإ ضرعي .جولما ىلع
show ip interfaceةهجاوب ةنرتقلما ةيمومعلا تارتمارابلاو ةلالحا ضرعي.
show ip protocolsةطشنلا هيجوتلا لوكوتورب ةيلمعل ةيلالحاةلالحاو تارتمارابلا ضرعي.

show ip routeهيجوت لودج تايوتمح ضرعيIP.
show memoryتايئاصحإ ن  تايئاصحإ كلذ في ابم ،هعيبي  علاجولما ةركاذ ن نممجت  ٍ .ةركاذلالالخا

show processesةطشنلا تايلمعلا نع تامولعم ضرعي.
show protocolsةقبط لوكوتورب يأ ةلاح رملأا اذه ن.اهنيوكت طوبضلما تلاوكوتوبرلا ضرعي  .هنيوكتطوبضم3يبي

show running-configةركاذلافي ليالحا نيوكتلا ضرعيRAM.
show stacksببس ضرعيو عطَلسدكلما لامعتسابقاري .ماظنلل ضاهنتساةداعإ رخآ لوصحقلا تانيتورو تايلمعل

show startup-config، .NVRAMةركاذلا تايوتمح وهوظوفلمحا نيوكتلا ضرعي
show versionوكت ضرعي، ،وماظنلا ةزهجأ ني ،وجمانبرلا رادصإ .ضاهنتسلاا روصونيوكتلا تافلم رداصمو ءاسمأ

Shutdownّةهجاو ل .طعي
telnetي .تنلتلا معدي فيضملىإ لوخدلالجس

term ipقيسنت د  .ةيلالحا ةسلجللتاكبشلاةعنقأديح
Traceراسم د  .اهتهجو لىإاهرفس دنع مزرلاهكلستساًديح

Verifyا نم ققحتيةضماو ةركاذفللم يقيقدتلا عوم.
Whereةطشنلا تلااصتلاا درسي.



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

199

which-routeهيجوتلودجفيشيتفتب موقيOSIجئاتنلا ضرعيو.
Writeةيفرط ةطمح وأ ةكبشوأةركاذلافيلغتشلما نيوكتلا بتكي.

write eraseرملأالح دقلerase startup-configرملأا اذهلمح.
write memoryرملأا لح دقلcopy running-config startup-configرملأا اذهلمح.

x3تارتمارابلا طبضيX.3فيPAD.
Xremoteةغيصلالىإ لخديXRemote.

طئاسولا777
13-1لوصفلا طئاسو
:طئاسولا
ةعجارم:1لصفلا

1.1.1
تاكرشلا ريوطت

 ?يقبط ةكبش زارط اذالم
1.1.2.

ةقبطلا فئاظو
تاقيبطتلاتاقبط
تاقبطلا في ةزهجلأا ةفيظو
تانايبلا بايسنا تاقبط

 يقبط ةكبش زارط اذالم
1.1.3.

ةرظانتلما تاقبطلا ينبتلااصتلاا
تانايبلا فيلغت
ةرظانتلما تاقبطلا ينبتلااصتلاا
تانايبلا فيلغت
تانايبلا فيلغت
تانايبلا فيلغت
تانايبلا فيلغت

1.1.4.
تانايبلا فيلغتنعلاثم

1.2.1
ةزهجلأاو ةيللمحا قطانلما تاكبش

ةيللمحا قطانلما ةكبش ةينقتنعةماع ةرظن
ةكبشلا طئاسو عاونأ فلتمخ

1.2.2
802.3/تنرثيلإا:ةيدالما ةقبطلا
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802.3/تنرثيلإا ةهجاولا
802.3/تنرثيلإا ثب

1.2.3
802.3/تنرثيلإا لمع
802.3/تنرثيلإاةيقوثوم

1.2.4
ةيقطنلماوةيدالما ةنونعلا
ةكبشلا ةقاطب

1.2.5
MACةنونع

MACناونع دايجإ

نيوانعلا ةجمرت
نيوانعلا ةجمرت

1.3.1
TCP/IPنيوانعلىإةمدقم

IPةنونع

1.3.2

ةيعرفلا تاكبشلا عم ةنونعلا
ةيعرفلاتاكبشلا ةنونع
ةيعرفلاتاكبشلل طيطختلا
Bةئفلانمةيعرف ةكبشل طيطختلا نعلاثم

Cةئفلانمةيعرف ةكبشلطيطختلا نعلاثم

1.4.1
تاقيبطتلا ةقبط
ضرعلا ةقبط
ةسللجا ةقبط

1.4.2
لاسرلإا ةقبطنعةماع ةرظن

1.4.3
ايلعلا ةقبطلا جمارب ميسقت
لاصتا ءاشنإ
بايسنلااب مكحتلا عم ماسقلأا لاسرإ
ذفاونلا ةطساوبةيقوثولما
تاراعشلإابولسأ
ىحنلما ةيلاصتلاا تامدلخا
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ذفاونلا
لاسرإ ةداعإو بجوم راعشإ
تاه:2لصفلا  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش

2.1.1
تانايبلا تاكبش نعةلثمأ

ةزهجلأاو ةعساولا ةقطانلما تاكبش
2.1.2.

ةعساولا قطانلما ةكبش ةينقت نع ةماع ةرظن
ةعساولا قطانلما تاكبش:ةيدالما تاقبطلا

ةعساولا قطانلما ةكبش تلاوكوتورب:تانايبلا ةلصو ةقبط
2.1.3.

ةعساولا قطانلما ةكبش تاينقت
2.2.1

تانايبلا تاكبش نعةلثمأ
هنعلاثم جوم نيوكت

2.2.2
ةزهجلأاو ةعساولا ةقطانلما تاكبش

تاه  ةعساولا قطانلما ةكبش تاينقتةطساوبةلوصولماجولما
راسلما ديدتح:ةكبشلا ةقبط
لاصتلااراسم:ةكبشلا ةقبط
،لصتي:ZوYوXفيضلما تقويأفيوناكم يأ في

2.2.3
هنعنيرتم جولما ةعيبط
هنعنيرتم )عبات(جولما ةعيبط
تنرتنلالOSPFةنياعم
ه:3لصفلا جولما رماوأ رطس ةهجاو

3.1.1

هلىإ لوخدلاليجست IOSوكسيس ماظن:جولما

3.1.2.
1(مدختسلما ةغيص رماوأ ةحئلا - 2(

3.1.3.

)4-1(تازايتملاا تاذةغيصلا رماوأ ةحئلا
3.1.4.

ه )2-1(جولما ةدعاسم فئاظو لامعتسا
3.1.5



مسـار الشـبكاتالمحـتويـات

202

)IOS)1-2ريرتح فئاظو لامعتسا
3.1.6

IOSرماوأ تاظوفمح لامعتسا

3.2.1
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

3.2.2
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

ه:4لصفلا جولما تان  وكم
4.1.1

يجرالخانيوكتلا رداصم
4.1.2.

يلخادلا نيوكتلا تان  وكم
4.1.3.

لماعلا نيزختللRAMةركاذلا
4.1.4.

ه جولما غيص
4.2.1

ه جولما ةلاح رماوأ
4.2.2

show running-configرملأا

show startup-configرملأا

4.2.3
show interfacesرملأا

show versionرملأا

show protocolsرملأا

4.2.4
هع نيرتم )2-1(جولما ةعيبط ن

4.3.1
وكسيس فاشتكا لوكوتوربنعةماع ةرظن

4.3.2
CDPنايرجتلااخدإراهظإ

4.3.3
)CDP)1-2نيوكت نع لاثم

4.3.4
)CDP)1-3نايرجو زاهلجCDPتلااخدإراهظإ
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4.3.5
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

4.4.1
رابتخلاا ةيلمعنعةماع ةرظن

4.4.2
تنلتلا تايلمع
تنلتلا لامعتسابتاقيبطتلا ةقبط رابتخا

4.4.3
pingرملأا ةطساوب رابتخلاا

لوصولا ةيلباق
4.4.4

traceرملأا ةطساوب رابتخلاا

4.4.5
show ip routeرملأا ةطساوب ةكبشلا ةقبط رابتخا

IPهيجوت لودج

4.4.6
?لمعت ةلصولا له
show interfaces serialرملأا يرسفت

4.4.7
clear countersوshow interfacesنارملأا

4.4.8
للعلا ةلازإ عم يقيقلحا تقولاب رورلما ةكرح صحف
لئاسرلا ليجست

4.5.1
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

هدادعإو ه:5لصفلا  جولما ليغشت ءدب
5.1.1

ماظنلا ليغشت ءدب نعةماع ةرظن
5.1.2.

ليغشتلا ءدب لسلست
5.1.3.

ليغشتلا ءدب رماوأ
5.2.1

دادعلإا ةغيص
5.2.2
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كههدنعبتكت يذلاةبلاطلما رطس  جولم ةيمومعلا تارتمارابلا
مكحتلا ةدحودنعةيمومعلا تارتمارابلاب ةبلاطلما

5.2.3
تب ةبلاطلما ةبثم ةهجاو لكل تارتمارابلا

5.2.4
أشنلما نيوكتلاضرعيsetupرملأا جمانرب

5.3.1
ها ةعيبط نع نيرتم )2-1(جولم
ه:6لصفلا 1جولما نيوكت

6.1.1
هنعةماع ةرظن جولما نيوكت

6.1.2.
11.0رادصلإانيوكت تافلمعم لمعلا

6.1.3.
11لبق ام تارادصلإانيوكت تافلم عم لمعلا

6.1.4.
)TFTP)1-2مقلم لامعتسا

6.1.5
x.11رادصلإا عمNVRAMةركاذلا لامعتسا

6.1.6

11رادصلإا لبق امIOSعمNVRAMةركاذلا لامعتسا
6.2.1

هعةماع ةرظن جولما غيص ن
6.2.2

1)نيوكتلا غيص - 3 )

6.2.3

هيجوتلا تلاوكوتورب نيوكت طبض
6.2.4

ةهجاولا نيوكت رماوأ
6.2.5

ن ةيعم ةهجاو نيوكت طبض
6.3.1

x.11رادصلإا نيوكت غيص

6.3.2

11لبق ام تارادصلإانيوكت
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6.3.3
رورلما ةملك نيوكت

6.3.4
ه جولما نيوكت طبض

6.4.1
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

6.4.2
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

6.4.3
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

IOSروص:7لصفلا

7.1.1
IOSوكسيس ماظن دايجإ

7.1.2
للماميق نيوكت جس

7.1.3
show versionرملأا

7.2.1
)3-1(ماظنلا في ضاهنتسلاا تارايخ

7.2.2
TFTP(1ل يرضحتلا - 3 )

7.2.3

show flashرملأا

7.3.1
IOSوكسيس ماظن في ةيمستلا تاحلاطصا

7.3.2
copy flash tftpوshow flashرماولأا

7.3.3
copy tftp flashرملأا

7.3.4
copy tftp flashرملأا

ه:8لصفلا 2جولما نيوكت
8.1.1

هت )2-1(جولما نيوك
8.1.2
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رورلما ةملك ةداعتسا ءارجإ
8.2.1

ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم
TCP/IP:9لصفلا

9.1.1

TCP/IPلىإةمدقم

OSIعمTCP/IPةنراقم

TCP/IPتلاوكوتوبرلا سدكم

9.1.2.
تاقيبطتلا ةقبط
)DNS(نيدايلما ءاسمأ ماظن
HOSTSفللما

ليمعلا ديرب
FTP

ررولبسكا تنرتنا
رتيغيفان بياكستن
تنلتلا

ping

tracert

nbtstat

netstat

9.1.3.
لاسرلإا ةقبطنعةماع ةرظن

9.1.4.
TCPمسقلا قيسنت

UDPمسقلا قيسنت

9.1.5
ذفانلما ماقرأ
ةزوجلمحاTCPذفانم ماقرأ
ةزوجلمحاUDPذفانم ماقرأ
TCP/UDPذفانم ماقرأ

9.1.6
TCPلـهاتجلاا يثلاثلا حتفلا/ةحفاصلما لاصتا

9.1.7
طيسبلاTCPراعشإ
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ةقلترلماTCPةذفان
تاراعشلإا ماقرأوTCPلسلست
ذفاونلا

9.2.1

ةكبشلا ةقبطنعةماع ةرظن
9.2.2

IPتانايب ةدحو

لوكوتوبرلا لقح
9.2.3

تنرتنلاا مكتح ةلاسر لوكوتورب
ICMPرابتخا

ICMPرابتخا

ميلستلل ةلباقلا يرغ ةمزرلا
لوصولا ةيلباق

9.2.4
نيوانعلا ةجمرت لوكوتورب
نيوانعلا ةجمرت
IPةنونع:10لصفلا

10.1.1

TCP/IPنيوانعلىإةمدقم

10.1.2

1)ينفيضلما نيوانع - 2 )

10.1.3

ثبلا نيوانع
ثبلالاسرإ

10.1.4
يعرفلا كيبشتلانعلاثم

10.2.1
IP(1ناونع نيوكت - 2 )

10.2.2

)ip host)1-3رماولأا
10.2.3

ءاسملأا مقلم نيوكت
10.2.4

ءاسملأاماظن
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10.2.5
)show hosts)1-2رملأا

10.3.1
ةنونعلا نيوكت نم ققحتلا

10.3.2
pingرملأا

دpingرملأا دملما
لوصولا ةيلباق

10.3.3
traceرملأا

10.4.1
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

هيجوتلا:11لصفلا
11.1.1

راسلما ديدتح:ةكبشلا ةقبط
IPهيجوت لودج

11.1.2
راسلما تامولعمضرع:ةكبشلا ةقبط
راسلما ديدتح

11.1.3
ينفيضلماو تاكبشلا:IPةنونع
ةكبشلا ناونع ديدتح

11.1.4
ةكبشلا ةنونع عم هيجوت

IPهيجوت لودج

11.1.5
هلمالوكوتوبرلا هيجوتلا لوكوتوربلباقمجو

11.1.6
ةكبشلا لوكوتورب تايلمع
راسلما ليدبت

11.1.7
تلاوكوتوبرلا ددعتلما هيجوتلا

11.2.1
ةيكيمانيدلا كلاسلما لباقم ةنكاسلا كلاسلما

11.2.2
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نكاسلا هيجوتلانعلاثم
11.2.3

يضارتفلاا هيجوتلا نعلاثم
11.2.4

عم ف  يكتلا ةعيبطلا ريغت
11.2.5

يكيمانيدلا هيجوتلا تايلمع
11.2.6

ةيرتلما تاسايقلا في ةفاسلما
ةيرتلما تاسايقلا تان  هيجوتللوكم

11.2.7
هيجوتلا تلاوكوتورب تائف

11.2.8

براقتلل تقولا
11.3.1

ّهيجوتلاميهافم فياسلما
11.3.2

ّ ةكبشللفياسلما فاشتكلاا
11.3.3

ةيفاسلماةعيبطلا تايريغت
هيجوتلل ةيرتلما تاسايقلا تان  وكم

11.3.4
هيجوتلا تاقلح:ةلكشلما

11.3.5
ةيا لا ام لىإ دادعتلا:ةلكشلما

11.3.6
ىصقأدحفيرعت:للحا

11.3.7
مسقنلما قفلأا:للحا
طيسبلا مسقنلما قفلأا

11.3.8

راظتنلاا تيقاوت:للحا
11.4.1

هيجوتلاميهافم يلصولا
11.4.2
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 ةكبشلليلصولا فاشتكلاا
11.4.3

ة يلصولا ةعيبطلا تايريغت
11.4.4

موملها ةيلصولا
11.4.5

ةلا:ةلكشلما )2-1(يلصولا تاثيدحت
11.5.1

ّ بفياسلما هيجوتلا ةنراقم يلصولا هيجوتلا
11.5.2

ينجلها هيجوتلا
11.5.3

ةيلمح قطانم ةكبش-لىإ-ةيلمح قطانم ةكبش هيجوت
11.5.4

ةعساوقطانم ةكبش-لىإ-ةيلمح قطانم ةكبش هيجوت
11.5.5

وكسيس ه  جوم نيوكت
هيجوتلا تلاوكوتورب:12لصفلا

12.1.1

ه جوملل ليولأا نيوكتلا
12.1.2.

ليولأاIPهيجوت لودج
12.1.3.

هيجوت مّتاهجو IPلعت

نكاسلا هيجوتلانعلاثم
يضارتفلاا هيجوتلا نعلاثم

12.1.4
ةنكاسلا كلاسلما نيوكت
ip routeرملأا

12.1.5
ةنكاسلا كلاسلمانعلاثم
ip routeرملأا لامعتسا

12.1.6
يضارتفلاا كلسلما نيوكت
ip default-networkرملأا
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12.1.7
يضارتفلاا كلسلمانعلاثم

12.2.1
ااذب ةلقتسلما ةمظنلأا

12.2.2
ةيجرالخا/ةيلخادلا هيجوتلا تلاوكوتورب

12.2.3

ةيلخادلاIPهيجوت تلاوكوتورب
12.2.4

IPهيجوت نيوكت ماهم

12.2.5
networkوrouterرماولأا لامعتسا

routerرملأا

networkرملأا

12.3.1
RIPنعةماع ةرظن

12.3.2
RIPنيوكت

12.3.3
RIPنيوكتنعلاثم

12.3.4
show ip protocolرملأا

12.3.5
show ip routeرملأا

IPهيجوت لودج

12.4.1
IGRPنعةماع ةرظن

12.4.2
networkوrouter igrpرماولأالامعتسا

router igrpرملأا

networkرملأا

12.4.3
IGRPنيوكتنعلاثم

12.4.4
show ip protocolsرملأا
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12.4.5
show ip interfacesرملأا

12.4.6
show ip routeرملأا

12.4.7
debug ip ripرملأا

12.5.1
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

12.5.2
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

12.5.3
هلما ةعيبط نع نيرتم )2-1(جو
ةكبشلا لكاشم دايطصا:13لصفلا

13.1.1
ه )2-1(جولما ةعيبط نع نيرتم

13.1.2
1ةقبطلا-لكاشلمادايطصا

13.1.3
2ةقبطلا-لكاشلما دايطصا

13.1.4
3ةقبطلا-لكاشلما دايطصا

13.1.5
OSIتاقبط لكاشم دايطصا

تاوطخ5نملكاشم دايطصا
13.1.6

لكاشلما دايطصا دراوم
777

تاطابترلاا
13-1لوصفللبولا تاطابترا
:تاطابترلاا
ةعجارم:1لصفلا

.1لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
تاه:2لصفلا  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش

2.1
ةعساولا قطانلما تاكبش
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2.1.1
ةزهجلأاو ةعساولا قطانلما تاكبش

2.1.2
ةعساولا قطانلما ةكبشل ةيسايقلا تافصاولما

2.1.3
ةعساولا قطانلما ةكبش تاينقت

ISDN

؟X.25وه ام
رطلأا ليحرت ىدتنم
ATMىدتنم

دعT1تلااصتلالةيسايقلا تافصاولما ةنلج  ب نع
2.2

تاه  جولماو ةعساولا قطانلما تاكبش
2.2.1

ه جولما تايساسأ
2.2.2

ةعساو قطانم ةكبش في ه  جولما ةفيظو
2.2.3

2ةيساردلا ةرودلا ةعيبط نيرتم
ه:3لصفلا جولما رماوأ رطس ةهجاو

.3لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
ه:4لصفلا جولما تان  وكم

.4لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
هدادعإو ه:5لصفلا  جولما ليغشت ءدب

.5لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
ه:6لصفلا 1جولما نيوكت

.6لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
IOSروص:7لصفلا

.7لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
ه:8لصفلا 2جولما نيوكت

.8لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
TCP/IP:9لصفلا

.9لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
IPةنونع:10لصفلا

.10لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
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هيجوتلا:11لصفلا
11.1

هيجوتلا تايساسأ
11.2

ةيرورض هيجوتلا تلاوكوتورب اذالم
11.3

ّتلا فياسلما هيجو
11.4

 يلصولا هيجوتلا
11.4.1

 يلصولا هيجوتلا تايساسأ
11.4.2

هيجوتلا لوادج ةلالدابتت فيك  يلصولا تلاوكوتوبر
11.4.3

تاه  Dijkstraةيمزراوخجولما ةكبش برع ةعيبطلا تايريغت رشتنت فيك

11.4.4
ة يلصولا نأشب ناّ هم

11.4.5

ةنلإا  مازلما يرغ ة  تاهتاراسلمانأشبةمغانتم يرغ تارارقلىإيدؤت تيلا(LSAs)يلصولا تانلاع  جولما ينب
11.5

ةفلتخلما هيجوتلا تلاوكوتورب قايس
هيجوتلا تلاوكوتورب:12لصفلا

.12لصفلل بو تاطابترا دجوت لا
ةكبشلا لكاشم دايطصا:13لصفلا

.13لصفلل بو تاطابترا دجوت لا


