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 UOJOðU�uð√ U¼bŠË nIð® ÆtÐuKD*«  UHK�« œbŽ v�≈ qBð v²Š qLF�UÐ dL²Ý«Ë nK�« WM�U� qOGA²Ð r�  ±≤

Æ©nK�« W�¬ Ÿu½ V�Š

 w� UL� ‰“UF�«  s� ·«dÞ_« ÍdŽ rŁ ¨VÝUM*«  ‰eF�«  ‚—Ë s� WI³DÐ wz«b²Ðô« nK*« „öÝ√ ‰eŽ«  ±≥

Æ©∂≠≥® qJA�«

ÆWIÐU��« WI¹dD�« fHMÐ Íu½U¦�« nK*« n� …œUŽSÐ r�  ±¥

 VÝUM¹ ‰Ëb−�Ë ‰ËeF� œdH� pK�Ð Íu½U¦�« nK*«Ë wz«b²Ðô« nK*« s� qJ� ·«dÞ_« ÂU( WOKLŽ dł√  ±μ

Æ©∑≠≥® qJA�« w� UL� Íu½U¦�« nK*«Ë wz«b²Ðô« nK*« pKÝ dD�

 w� UL� VÝUM*« qO
u²�« pKÝ dD� V�Š W½ËdJF*UÐ Íu½U¦�«Ë wz«b²Ðô« nK*« qO
uð ·«dÞ√ ‰eŽ«  ±∂

Æ©∏≠≥® qJA�«

ÆÎUIÐUÝ X½U� UL� UN³OðdðË UN½UJ� w� `z«dA�« l{Ë bFÐ ‰u×LK� ‰“UF�« wł—U)« ·öG�« lOL& bŽ√  ±∑

Æd²O�Ë_« “UNł Â«b
²ÝUÐ Íu½U¦�« nK*«Ë wz«b²Ðô« nK*« ·«dÞ√ h×�«  ±∏

Æn−¹ v²Š W�dð«Ë gO½—u�« …œU0 ‰u;« s¼œ«  ±π

 UN²IÐUD� s� b�QðË ¨Íu½U¦�« bN'«Ë wz«b²Ðô« bN'« s� Îö� f�Ë ¨VÝUM� qLŠ l� ‰u;« qO
u²Ð r�  ≤∞

Æ©π≠≥® qJA�« w� ‰u×LK� WOLÝô« WŠuK�« vKŽ tK−�*« rOIK�

©WH�® UHK�« œbŽ©rK�®pK��« dD�Í“«u²�« „öÝ√ œbŽ(V) bN−�« WLO�

wz«b²Ðô« nKL�«

Íu½U¦�« nKL�«

—uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� n� …œUŽù W�“ö�«  U½UO³�« ∫©±≠≥® ‰Ëbł

 

ÁdD� ”UO� q³� 5J��UÐ  UHK*« „öÝ√ sŽ ‰“UF�« W�«“≈ ∫©≥≠≥® qJA�«  nK�« pKÝ dD� ”UOI� d²O�ËdJO*« “UNł ∫©≤≠≥® qJA�«

 

nK�« WMO�U� vKŽ V�UI�« XO³¦ð ∫©μ≠≥®qJA�« nK�« WMO�U� vKŽ t³O�dð q³� t�uŠ ‰u;« V�U� XO³¦²� w³Aš V�U� ∫©¥≠≥® qJA�«



±≤W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

 

d¹bBI�UÐ ‰u;«  UHK� ·«dÞ√ ÂU( ∫©∑≠≥®qJA�« ©» ¨√® ‰eF�« ‚—uÐ wz«b²Ðô« nK*«  UHK� ‰eŽ ∫©∂≠≥®qJA�«

 

WH� …œUŽ≈ - —uD�« ÍœUŠ√ ‰u; WOLÝô« WŠuK�« vKŽ WÐu²J*«  U½UO³�« ∫©π≠≥® qJA�« W½ËdJF*UÐ  UHK*« ·«dÞ√ ‰eŽ ∫©∏≠≥® qJA�«

∫.uI²�«

ø—uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdNJ�« ‰u;«  UHK� ‚dŠ v�≈ ÍœRð Ê√ sJ1 w²�« »U³Ý_« w¼ U�  ±

øWH� …œUŽ≈ s� ¡UN²½ô« bFÐ gO½—u�UÐ ‰u;«  UHK� ÊU¼œ r²¹ «–U*  ≤

øp�c� W�b
²�*« …«œ_« w¼ U�Ë øwzUÐdNJ�« ‰u;« ‰eŽ …œuł s� b�Q²�« r²¹ nO� 5Ð  ≥

øÂb
²�ð nO� Õdý« ø UHK*« „öÝ√ dD� UNÐ fOIð Ê√ sJ1 w²�« …«œ_« w¼ U�  ¥

øp�c� W�“ö�« h×H�«  «uDš d�–« øWH� …œUŽ≈ bFÐ n�Uð ‰u×� n� W×
 s� b�Q²�« r²¹ nO� 5Ð  μ

 …œUŽ≈ X9 Íc�« ‰u×LK� sJ¹ r� u� «–U� ø…e¼Uł WOJO²ÝöÐ V�«u� UN� UNFOMBð œ«d*«  ôu;« q� q¼  ∂

øe¼Uł V�U� t� fO� ‰u; ÎUO½uðd� ÎU³�U� rLBð Ê√ lOD²�ð q¼ øe¼Uł ‰“UŽ wJO²ÝöÐ V�U� WH�



±≥ W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

tKOGAðË tB×
Ë tFOL&Ë WH�  «uDšË —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� rOLBð ∫lÐ«d�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 Æ—uD�« ÍœUŠ√ ‰u; w½uðd� V�U� lOMBð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� nK� W�“ö�«  UÐU�(« vKŽ ·dF²ð

Æ…dOG
 WFÝ «– —uD�« ÍœUŠ√ Îôu×� rLBð

ÆW³ÝUM*« h×H�« …eNł√ Â«b
²ÝUÐ ‰u×LK� Íu½U¦�« nK*«Ë wz«b²Ðô« nK*« h×Hð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ©q¹bF²�« iFÐ l�  U�d;« n� WMO�U�®  ôu;« n� WMO�U�

Æn�U²�« ‰u;« œUFÐ_ W³ÝUM� UNOKŽ ‰u;« V�U� XO³¦²� qJA�« WKOD²�� WO³Aš WFD�

ÆWHK²
�  UJH� rIÞ

ÆWHK²
� `OðUH� rIÞ

ÆVÝUM� r−×Ð WOJO²ÝöÐ W�dD�

ÆW¹œ«—“Ë WŽUD�

ÆW³ÝUM� ”UO� …eNł√

Æ UHK*« ‰eF� gO½—Ë

Æ©W½ËdJF�® nOKÝ

ÆVÝUM� dD� Ë– ÂU( d¹bB�

ÆÂU( ÍËU�

ÆÍu½U¦�« nK*« sŽ wz«b²Ðô« nK*« ‰eF� ÈuI� Êuðd�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 X�O� œuNł vKŽ qLFð WOzUÐdN� …eNł√ qOGA²�  —uD�«  ÍœUŠ√ ‰u×� rOLB²� ÊUOŠ_« iFÐ w� ÃU²×ð 

 Êu½U� V�Š p�c� W�“ö�«  UÐU�×�« ¡«dł≈ s� bÐ ô ŸuM�« «c¼ s� ‰u×� rOLB²�Ë ¨wK×L�« ‚u��« w� …d�u²�

 ÆÍœ«—U� Êu½U� vKŽ bL²F¹ Íc�« WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�«

e = - N dφ/dt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±≠±®



±¥W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

∫  Ê≈ YOŠ

 UHK�« œbŽ   ∫   N    

(Wb) d³¹Ë tðbŠËË b�u²L�« w�OÞUMGL�« o�b²�«   ∫   φ    

ÆX�uH�UÐ WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�«   ∫  e       

∫Ê√  U³Ł« sJL¹ ¨WIÐU��« W�œUFL�« vKŽ Î«œUL²Ž«Ë

E = 4.44 f N φmax  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤≠±®

∫  Ê≈ YOŠ

ÆÍu½U¦�« Ë√ wz«b²Ðô« sOHKL�« s� Í_ X�uH�UÐ WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uIK� W�UFH�« WLOI�«   ∫   E    

Æ©Hz 50 …œUŽ ÍËU�¹Ë® œœd²�«   ∫   f    

∫Ê≈ Í√ WO�OÞUMGL�« W�U¦J�« l�Ë ©V�UI�«® ‰u×L�« WŠU�� s� q� l� VÝUM²¹ w�OÞUMGL�« o�b²�« Ê√ ULÐË

(A) ‰u×L�« V�U� WŠU��  x (Bmax) b¹b×K� WO�OÞUMGL�« W�U¦J�« Ω φmax

Æ©jMGL²�« vM×M� s�® Æ©≤±≠ ±® sOÐ U� ÕË«d²ð (Bmax) b¹b×K� WO�OÞUMGL�« W�U¦J�« Ê≈ YOŠ

∫Ê√ —U³²Ž« sJL¹ V¹dI²�« s� ¡vAÐË

`O×
 1 = Bmax

∫wðQ¹ UL� WIÐU��« W�öF�« `³Bð p�c�Ë

U³¹dIð ©A® ‰u×L�« V�U� WŠU�� Ω φmax

∫wðQ¹ UL� Íu½U¦�« nKL�«Ë wz«b²Ðô« nKL�« s� qJ�  UHK�« œbŽ »U�Š WI¹dÞ sO³ð WOðü« W�œUFL�«Ë

 ∫(Np) wz«b²Ðô« nKLK�  ±

Ep = 4.44 f Np φmax  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≥≠±®

∫WOðü« W�œUFL�« s� —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×L� (Np)wz«b²Ðô« nKL�«  UH� œbŽ »U�Š sJL¹ ∫Ê≈ Í√

Np = (Ep)/ 4.44f A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©¥≠±®

 ∫©Ns® Íu½U¦�« nKLK�  ≤

Es = 4.44 f Ns φmax  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©μ≠±®

∫WOðü« W�œUFL�« s� —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×L� ©Ns® Íu½U¦�« nKL�«  UH� œbŽ »U�Š sJL¹ t½≈ Í√



±μ W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

Ns = (ES)/ 4.44f  A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∂≠±®

∫WOðü« W�öF�« V�Š  ôu×LK� rOLB²�« w� (A) ‰u×L�« V�U� WŠU�� l� j³ðdð (S) ‰u×LK� WF��« Ê√ błË b�Ë

∫Ê≈ Í√

‰u×L�« WFÝ √ Ω (A) ‰u×L�« V�U� WŠU��  ©∑≠±®

Æmm(0.5 – 0.35) sOÐ U� ÎÎU³�Už UNJLÝ ÕË«d²¹ ©wK×L�« ‚u��« w�®W¹b¹bŠ `z«dý d�u²¹Ë

∫WOðü« ‰Ëb−�« w�  UÝUOI�« V�Š ©±≠¥® qJA�« w� WMO³L�«Ë (mm) `z«dA�« pKð ÷dŽ ÕË«d²¹ sOŠ w� 

(x)(mm) W×¹dA�« ÷dŽ2228324550556080
ÆwK;« ‚u��« w� …d�u²*« `z«dA�« œUFÐ√  ∫©±≠¥® ‰Ëbł

wK;« ‚u��« w� …d�u²*« b¹b(« `z«dý œUFÐ√ ∫©±≠¥® qJA�«

 ©‰u×L�« oLŽ w� ÎUÐËdC� `z«dA�« ÷dŽ® ‰u×L�« V�U� WŠU�� sOÐ U� jÐdð w²�« W�öF�« vKŽ Î«œUL²Ž«Ë

 œbŽ Í√® (z)»uKDL�« ‰u×L�« oLŽ b¹b×ð r²¹ Ê√ sJL¹ wK×L�« ‚u��« w� …d�u²L�« `z«dA�« ÷dŽË W²FÝË

 Æ©≤≠¥® qJA�« w� `{u� u¼ UL� ©‰u×LK� WÐuKDL�« WOKJ�« `z«dA�«

Y =  
2
3x

 

—uD�« ÍœUŠ√ ‰u; `z«dA�« oLŽ ∫©≤≠¥® qJA�«



±∂W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

 `z«dA�« ÷dŽ —UO²š« vKŽ ¡UMÐ ©e¼U−�« wJO²Ýö³�« Ë√® w½uðdJ�« V�UI�« œUFÐ√ b¹b×ð WOðüUÐ sJL¹Ë UL�

Æ©≥≠¥® qJA�« w� UL� ÎUI³��

—uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� V�U� ∫©≥≠¥® qJA�«

∫WOðü« W�öF�UÐ vDFð —uD�« ÍœUŠ√ ©S® ‰u×L�« WFÝ Ê√ ULÐË

S = I X V                           (VA), KVA 

∫  Ê≈ YOŠ

Æ(Is) W¹u½U¦�« Ë√ (Ip) WOz«b²Ðô« ‰u×L�«  UHK� w� —UL�« —UO²�«   ∫   I    

Æ(Vs) W¹u½U¦�« Ë√ (Vp) WOz«b²Ðô« ‰u×L�«  UHK� ·«dÞ√ vKŽ —uD�« bNł   ∫   (Vp)Vφ

 nKL�« bNł®—uD�« ÍœUŠ√ ‰u×L� Íu½U¦�« nKL�«Ë wz«b²Ðô« nKL�« s� q� w� —UL�« —UO²�« —«bI� »U�Š sJL¹ «c� 

∫wðQ¹ UL� WLOLBð œ«dL�« (S) W�ËdFL�« ‰u×L�« WFÝ vKŽ ÎÎ«œUL²Ž« ©ÎUIÐUÝ Ê«œb×� t� Íu½U¦�« nKL�« bNłË wz«b²Ðô«

I = S / Vph  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∏≠±®

∫WOðü« W�öF�« cšQ½ q
uL�« lDI� WŠU�� »U�×�Ë

—UO²�« W�U¦� 

q
uL�« lDI� WŠU��

 Ω wzUÐdNJ�« —UO²�« …bý

∫Ê√ ÷d� vKŽ ©rOLB²�« ÷«dž_®nK�« pKÝ lDI� WŠU�� —UO²š« sJL¹Ë

∫WOðüU� (A/mm2) lÐd� d²LOK� qJ� dO³�√ qJ� —UL�« —UO²�« W�U¦�

A 10   v²Š qL×²¹  (mm2) bŠ«Ë q�

 lDI²� qOGAð®  ‰u×LK� WOðQOGA²�« ·ËdE�« vKŽ ¡UMÐ dO³�√ (10) —UO²K� q�uL�« qL×ð —«bI� —UO²š« r²¹ ∫tEŠö�

øq�√ Ë√ A(10-6) sOÐ U� WLOI�« ÕË«d²ð bI� ¨©Îö¦� ‰u×LK� dL²�� Â√



±∑ W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

 W�œUFL�« vKŽ ¡UMÐ Íu½U¦�« nKL�«Ë wz«b²Ðô« nKL�« s� q� w� —UL�« wzUÐdNJ�« —UO²�« …bý »U�Š sJL¹Ë

Æ©∑≠±® r�—

 Ê√ —U³²Ž« vKŽ® Íu½U¦�« nKL�«Ë wz«b²Ðô« nKL�« s� qJ� (mm2) …bŠuÐ nK�« pKÝ dD� »U�Š sJL¹Ë

∫W�ËdFL�« WO{U¹d�« W�öF�« s� ©qJA�« Ídz«œ lDI� WŠU�� t� ÎU³�Už Âb
²�L�« nK�« pKÝ

I = S / Vph  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©π≠±®

 π × 
≤

©o½® Ω Ídz«b�« q
uL�« lDI� WŠU��

Æ©dDI�« nB½® × 2 Ω ©WIÐU��« W�öF�« V�Š® »uKDL�« nK�« pKÝ dD� ÊuJ¹ WOðüUÐË

∫qLF�«  «uDš

  ¨VA(110) U¼—«bI� (S) t²FÝË ÎU²�u� (12 / 220) bN−K� i�Uš —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� rOLBð vKŽ ‰U¦L�Ë

 ∫WOðü«  «uD
�« l³²½  (2.2)  U¼—«bI� d²OL²M��UÐ W×¹dA�« ÷dŽ ÎU�b
²��

∫w¼Ë ¨WIÐU��«  ôœUF*« vKŽ ÎÎ«œUL²Ž« ‰u;« rOLB²� W�“ö�«  UÐU�(« ¡«dłSÐ r�  ±

Æ©±≠∏® W�œUF*« s� p�–Ë Íu½U¦�«Ë wz«b²Ðô« nK*« —UOð  ≤

Æ©±≠∑® W�öF�« s� p�–Ë (A) ‰u;« V�U� WŠU�� »U�×Ð r�  ≥

Æ©±≠∂® Ë ©±≠¥® W�œUF*« s� p�–Ë Íu½U¦�«Ë wz«b²Ðô« nK*«  UH� œbŽ  ¥

Æ©±≠π® W�öF�« s� p�–Ë Íu½U¦�«Ë wz«b²Ðô« nKLK� pKÝ dD�  μ

 ÆÎUIÐUÝ ©≤® r�— …uDš vKŽ ÎÎ«œUL²Ž« ‰u;« V�U� oLŽ  ∂

ÆWIÐU��«  U½UO³�UÐ ©≤≠¥® ‰Ëb'« W¾³F²Ð r� rŁ  ∑

 —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×�

VA (110) t²FÝ

 bN−�« WLO�

(V)

 (A) —UO²�«

»U�×�UÐ

 UHK�« œbŽ

»U�×�UÐ ©WH�®

pK��« dD�

»U�×�UÐ ©rK�®

 W×¹dA�« ÷dŽ Ω WŠU�L�« 

cm ‰u×L�« oLŽ × cm

wz«b²Ðô« nKL�«2200.59530.25
10.4cm² = 4.7 ×  2.2

Íu½U¦�« nKL�«129.16521.06

VA (110) t²FÝ ¨V (12 / 220) —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� rOLB²� W�“ö�«  UÐU�(« ∫©≤≠¥® ‰Ëbł

 ©œUFÐ_«® WŠU�*UÐ “UNł wJO²ÝöÐ V�U� d�u²¹ r� Ê≈® ©≥≠¥® qJA�« w� 5³*« w½uðdJ�« V�UI�« lMBÐ r�  ∏

 V�Š WOðü« WI¹dD�UÐ p�–Ë ¨©‰u;« WF�� wFOÐd²�« —c'«® cm² (10.4) ‰U¦*« «c¼ w� w¼Ë WÐuKD*«

Æ©»® Ë ©√® ©≥≠¥® qJA�«

 



±∏W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

ÎU¹Ëb¹ ŸuMBL�« ‰u×L�« V�UI� wKH��«Ë ÍuKF�« ·öG�« ©»®  ÎU¹Ëb¹ ŸuMBL�« V�UIK� wł—U
�« —UÞù« h� WI¹dÞ©√®

WKš«bÐ `z«dA�«Ë  UHK*« VO�d²� Â“ö�« w½uðdJ�« V�UI�« qLŽ WI¹dÞ ∫©≥≠¥® qJA�«

∫WOðü« W�öF�« s� nK�« V�U� oLŽ »U�Š sJL¹Ë

cm² 10.4 = cm oLF�« × cm 2.2 = cm² V�UI�« WŠU��

∫ÍËU�¹ oLF�« ÊS� WOðüUÐË 

Æ©¥≠¥® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ©d²OL²M��UÐ V�UI�« qš«œ `z«dA�« œbŽ q¦L¹ u¼Ë® rÝ  4.7 = cm oLF�«

©»®  ©√®

©wJO²Ýö³�« V�UI�« qš«œ® UN� tBB
*« t×²H�« qš«œ `z«dA�« œbFÐ ÎUÝUI� `z«dA�« oLŽ ∫©¥≠¥® qJA�«

ÆWIÐU��« s¹—UL²�« w� UN²LKFð w²�« WIÐU��«  «uD)UÐ »uKD*« ‰u;« n� WOKLŽ ¡«dłSÐ r�  π

ÆÎUIÐUÝ UN²LKFð w²�« ‚dD�UÐ rBB*« ‰u;« ¡«eł_ lOL−²�«Ë VO�d²�« W×
 s� b�Uð  ±∞

ÆqOGA²�« WOKLF� W�“ö�«  U
u×H�« ¡«dłSÐ r�  ±±
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 ∫.uI²�«

 ¨V(24 /220) Á—«bI� bNł qLF¹ —uD�« ÍœUŠ√ iHš ‰u×� rOLB²� W�“ö�«  UÐU�(« ¡«dłSÐ r�  ±

 q
u� s� mm² bŠ«Ë q� Ê√ ÷d� vKŽË ¨cm (3.2) W×¹dý ÷dŽ ÎU�b
²�� ¨VA(100) t²FÝË

øA(7) qL×²¹ ”U×M�«

Æp�– sŽ öBH� «d¹dIð V²�« øtLOLBð - Íc�« wzUÐdNJ�« ‰u;« W�öÝ s� b�Q²ð nO�  ≤

 Ê√ ‰ËUŠ ø—uD�« wŁöŁ ‰u×� rOLBðË —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×� rOLBð 5Ð ¨p¹√dÐ ¨·ö²šô« u¼ U�  ≥

Æp�– sŽ «d¹dIð V²�« rŁ ¨—uD�« WOŁöŁ  ôu;« lOMBð WI¹dÞ sŽ X½d²½ù« l�«u� w� Y×³ð

Æ©©≥≠¥® qJA�«® w½uðdJ�« V�UI�« WŽUMB� W×O×
  WOðü«  ôœUF*« Ê√ X³¦ð Ê√ ‰ËUŠ  ¥
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  X .................................... 

 ‰u;« oLŽ  ¥Z = ‰u×LK� WÐuKDL�« `z«dA�« œbŽ q¦Lð
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 wzUÐdN	 qLŠ l� wð«– ‰u×� qO�uð ∫f�U)« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ—uD�« ÍœUŠ√ wð«c�« ‰u;« VO�dð vKŽ ·dF²ð

ÆÍœUF�« ‰u;«Ë wð«c�« ‰u;« 5Ð U� eO9

Æ—uD�« ÍœUŠ√ wð«c�« ‰u;« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« ÍœUŠ√ qLŠ l� wð«– ‰u×� q
uð

ÆwzUÐdN� qLŠ œułuÐ wð«c�« ‰u;« ·«dÞ√ vKŽ —UO²�«Ë bN'« fOIð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ…dOG
 WFÝ Ë– —uD�« ÍœUŠ√ wð«– ‰u×�

 Æ—uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdN� —bB�

Æ—uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdN� qLŠ

Æ—UOðË bNł ”UO� …eNł√

ÆonØ off wzUÐdN� ÕU²H�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ÎUOzUÐdN�  ÊöB²¹  Íu½U¦�«Ë  wz«b²Ðô«  tOHK�  ÊUÐ  —uD�«  ÍœU??Š√  ÍœUF�«  ‰u×L�«  sŽ  wð«c�«  ‰u×L�«  nK²
¹

 tðUHK� WÞUÝuÐ ©W�d²A� WDI½® iFÐ l� ULNCFÐ sOKB²� ‰u×LK� Ãd
L�«Ë qšbL�« s� q� ÊuJ¹Ë ¨UO�OÞUMG�Ë

 iHš ‰u×� Ë√ l�— ‰u×L� ©ÍœUF�« ‰u×L�U�® wð«c�« ‰u×L�« lMB¹ Ê√ sJL¹Ë Æ©±≠μ® qJA�« w� sO³� u¼ UL�

 qJA�«Ë ©±≠μ® qJA�« w� `{u� u¼ UL� qL×�« WNł s� Ë√ —bBL�« WNł s� tðUHK� qO
uð WI¹dÞ V�Š p�–Ë

 ‰ULŠ_« iF³� W¹cG²�« bN−Ð rJ×²�« UNL¼√ s� WOzUÐdNJ�«  UIO³D²�« s� dO¦� w� wð«c�« ‰u×L�« Âb
²�¹Ë ¨©≤≠μ®

Æw�UF�« jGC�«  UJ³ý w�Ë WO¦×�« WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« Ÿö�≈ w� ¨WOzUÐdNJ�«  U½U
��« q¦� ¨WOzUÐdNJ�«

 Íu½U¦�«Ë wz«b²Ðô« tOHK� s� q� sOÐ wzUÐdNJ�« ‰eF�« Â«bF½« w� q¦L²ð W�Oz— W¾OÝ s� wð«c�« ‰u×L�« w½UF¹Ë

 wz«b²Ðô« tHK� ·«dÞ√ w� qKš ÀËbŠ W�UŠ w� p�–Ë Âb
²�L�« vKŽË Íu½U¦�« nKL�« …—«œ vKŽ …—uDš qJA¹ UL�

ÆÍu½U¦�« nKL�« ·«dÞ√ v�≈ wz«b²Ðô« bNł qI²M¹ YOŠ
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 bN−K� l�«— wð«– ‰u×� ∫©≤≠μ® qJA�« —uD�« ÍœUŠ√ bN−K� i�Uš wð«– ‰u×� ∫©±≠μ® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠μ® qJA�« w� tMO³*√ WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO
u²Ð r�

ÆÃd
*« ·«dÞ√ vKŽ ©W¹œU� W�ËUI�® wzUÐdN� qLŠ qO
u²Ð r�

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� ”UOI�« …eNł√  «¡«d� q−Ý rŁ ÆwzUÐdNJ�« ÕU²H*« oKž√

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� ”UOI�« …eNł√  «¡«d� q−Ý rŁ ¨‰Ëb'« w� UL� wzUÐdNJ�« qL(« WLO� dOž

 ÍœU� wzUÐdN� qLŠ l� wð«– ‰u×� qO
uð ∫©≥≠μ® qJA�«

wzUÐdNJ�« qL×�«Vp(V)Vs(V)Ip(A)Is(A)

R1= 10KΩ

R2=100KΩ
 wð«– ‰u×� l� ‰u
u� ÍœU� qL( ”UOI�« …eNł√  «¡«d� ∫©±≠μ® ‰Ëbł



≤≤W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

∫.uI²�«

øÍœUF�« ‰u;« sŽ wð«c�« ‰u;« nK²
¹ «–U0

øp�– d�Hð Ê√ ‰ËUŠ øwð«– ‰u×L� ÍœUŽ ‰u×� qO
uð …œUŽ≈ W�UŠ w� vKŽ√ tFÝ vKŽ ‰uB(« sJ1 q¼

ø—uD�« ÍœUŠ√ wð«c�« ‰u×LK� W³�M�UÐ WHK²
*« Ÿ«u½_« w¼ U�

øt²OL¼√ w¼ U�Ë øwð«c�« ‰u;« Âb
²�¹ s¹√

 qOGA²� p�c� ◊Ëdý „UM¼ q¼ øbN−K� l�«— wð«– ‰u×L� bN−K� i�Uš wð«– ‰u×� qO
uð sJ1 q¼

øULNM� q�

∫YOŠ s� —uD�« ÍœUŠ√ wð«c�« ‰u;«Ë ÍœUF�« —uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdNJ�« ‰u;« 5Ð U� Ê—U�

 »uOF�«Ë  «eOL�«  ≠¥               Â«b
²Ýô«  ≠≥               q¹u×²�« q�UF�  ≠≤              VO�d²�«   ≠±   
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—uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� qO�uð ‚dÞ   ∫”œU��« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 Æ—uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� qO
uð o¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� qO
uð ◊Ëdý vKŽ ·dF²ð

Æ—bB*« WNł s� w�«u²�« vKŽ …dOG
 WFÝ Í– —uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� q
uð

ÆqL(« WNł s� w�«u²�« vKŽ …dOG
 WFÝ Í– —uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� q
uð

Æ—bB*« WNł s� Í“«u²�« vKŽ …dOG
 WFÝ Í– —uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� q
uð

ÆqL(« WNł s� Í“«u²�« vKŽ …dOG
 WFÝ Í– —uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� q
uð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ2 œbŽ X�u� (12/220) —uD�« ÍœUŠ√ ‰u×�

Æ—uD�« ÍœUŠ√ —bB�

ÆWO�UŽ  «—bIÐ ÍœU� qLŠ

ÆWHK²
�  UJH� rIÞ

ÆW¹œ«—“Ë WŽUD�

ÆW³ÝUM� ”UO� …eNł√

Æ©W½ËdJF�® nOKÝ

ÆVÝUM� dD� Ë– ÂU( d¹bB�

ÆÂU( ÍËU�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  UFÝ  «– WOzUÐdN� ‰ULŠ√ qOGA²� iFÐ l� UNCFÐ —uD�« W¹œUŠ√  ôu×L�« qO
u²� ÎU½UOŠ√ WłU×�« dNEð

 „—UA²¹ wJ� ‰ULŠ_« pKð qOGA²� W�“ö�«  «—UO²�« Ë√ UNKOGA²� W³ÝUML�« œuN−�« d�uð ÂbŽ bMŽ p�c�Ë ¨…b¹«e²�

 ‰U−L�« ÊuJ¹ Ê√ vŽ«d¹ WOzUÐdNJ�«  ôu×L�« qO
uð bMŽË ÆÍ—UO²�« …—dI� sŽ b¹e¹ ô ULÐ qL×�« —UOð w� ULNM� q�

 ¨tOGK¹ ôË dšü« ULNM� q� rŽb¹ wJ� ª©ULN� WO³DI�« oÐUDð® ÁU−ðô« fH½ w� ULNM� qJ� b�u²L�« w�OÞUMGL�«

Æ©q¹u×²�« W³�½ fH½Ë W�ËUFL�« fH½ ULN�®’«u
�« fH½ sO�u×L�« s� q� qL×¹ Ê√ qCH¹ p�c�Ë



≤¥W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

∫WOðü« —u�ô« U¼œb×ð tMOF� ◊Ëdý vKŽ ¡UMÐ r²¹  ôu×L�« pKð qO�uð ÊS� p�c�

Æd�u²*« W¹cG²�« —bB� bNł

ÆÁ—UOð p�c�Ë ‰ULŠ_« Ác¼ s� W²¹cGð œ«d*« qL(« bNł

Æ ôu;« pKð UNÝUÝ√ vKŽ XLL
 w²�« bN'«

∫w¼ ¨‚dÞ WFÐ—QÐ —uD�« ÍœUŠ√ w�u×� qO
uð sJL¹Ë

©√ ≠±≠∂® qJý   Ì‰«uð – Ì‰«uð  ±

 ©» ≠±≠∂® qJý   Ì“«uð – Ì‰«uð  ≤

 ©?ł ≠±≠∂® qJý   Ì‰«uð – Ì“«uð  ≥

©œ ≠±≠∂® qJý   Ì“«uð – Ì“«uð  ¥

 d�uð bMŽ Îö¦L� ¨—bBL�« WNł s� ÎUF� sO�u×L�« qO
uð U¼bMŽ V−¹ w²�« WI¹dD�« —bBL�« bNł œb×¹Ë

 ‰u×� qJ� sOOz«b²Ðô« sOHKL�« s� q� qO
uð U¼bMŽ V−¹ ¨ÎU²�u� (220) bNł vKŽ qLF¹ —uD�« ÍœUŠ√ —bB�

 nKL�« rL
 U� «–≈ U�√ ÆÎU²�u� (220) bNł vKŽ öLFO� ULN� sOOz«b²Ðô« sOHKL�« œuNł rOLBð rð U� «–≈ Í“«u²�« vKŽ

 s� w�«u²�« vKŽ ULN� sOOz«b²Ðô« sOHKL�« qO
uð V−¹ U¼bMŽ ¨ U²�u� (110) bNł vKŽ qLFO� ULN� wz«b²Ðô«

ÆÎU²�u� (220) Á—«bI� Î«bNł öL×²¹ wKJ� —bBL�« WNł

 ULNM� q� wDF¹ Íc�«Ë® sO¹u½U¦�« sO�u×L�« wHK� ÊS� ÎU²�u� (24) bNł vKŽ qLF¹ qLŠ qO
uð W�UŠ w�Ë

Æ«cJ¼Ë ÆÆì qL×�« «c¼ W¹cG²� qL×�« WNł s� w�«u²�« vKŽ ö
u¹ ©X�u� 12 …—«bI� Î«bNł
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©»®

©œ®  

©√®

©?ł®

qL(« WNł s�Ë —bB*« WNł s� ULNCFÐ l� —uD�« ÍœUŠ√ 5�u×� qO
uð ‚dÞ ∫©±≠∂® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

 d�u²¹Ë ¨dO³�√ (1) …—«bI� Î«—UOð V×�¹Ë ¨»ËUM²� —UOð ÎU²�u� (12) bNł vKŽ qLF¹ —uD�« ÍœUŠ√ qLŠ p¹b�

 «c¼  qOGAð  »uKDL�«Ë  ÆdO³�√  (0.5)  ULNM�  qJ�  q�UJ�«  qL×�«  —UOðË  (12/220)  bNł  vKŽ  ÊöLF¹  Êôu×�

ÆqL×�«

Æ©≤≠∂® qJA�« w� tMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

Æ(A,B) 5�dD�« s� q� vKŽ ©R1= 10 KΩ W�ËUI�® wzUÐdN� qLŠ qO
u²Ð r�  ≤

ÆwzUÐdNJ�« ÕU²H*« oKž√  ≥

Æ©±≠∂® ‰Ëb'« w� WLOI�« q−Ý rŁ ¨W�ËUI*« w�dÞ vKŽ bN'« ”UOIÐ r�  ¥

Æ©±≠∂® ‰Ëb'« w� WLOI�« q−Ý rŁ ¨W�ËUI*« w� —U*« —UO²�« ”UOIÐ r�  μ

Æ(R1= 1 KΩ) Èdš« WLOIÐ (R1) W�ËUI*« ‰b³²Ý«  ∂

Æ©±≠∂® ‰Ëb'« w� rOI�« q−Ý Æ©μ® Ë ©¥®  «uD)« bŽ√  ∑
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 qL(« WNł s� Í“«u²�« vKŽË ¨—bB*« WNł s� Í“«u²�« vKŽ ©—uD�« ÍœUŠ√ ULNM� q� ’«u)« fH½ ULN�®5�u×� qO
uð ∫©≤≠∂® qJA�«

©—UO²�« nF{ v�≈ ÃU²×¹ qLŠ qOGA²�®

(V)—bBL�« bNł(V) qL×�« bNł(A)—bBL�« —UOð(A) qL×�« —UOðqL×�« W�ËUI� WLO�

 R1=10KΩ

 R2=1KΩ
©5¹“«u²� 5�u×� qO
uð® ”UOI�« …eNł√  UÝUO� ∫©±≠∂® ‰Ëbł

Æ©≥≠∂® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO
u²Ð r�  ∏

Æ(A,B) 5�dD�« s� q� vKŽ (R1) wzUÐdN� qLŠ qO
u²Ð r�  π

ÆwzUÐdNJ�« ÕU²H*« oKž√  ±∞

Æ©≤≠∂® ‰Ëb'« w� WLOI�« q−Ý rŁ ¨W�ËUI*« w�dÞ vKŽ bN'« ”UOIÐ r�  ±±

Æ©≤≠∂® ‰Ëb'« w� WLOI�« q−Ý rŁ ¨W�ËUI*« w� —U*« —UO²�« ”UOIÐ r�  ±≤

Æ(R2) Èdš√ WLOIÐ (R1) W�ËUI*« ‰b³²Ý«  ±≥

Æ©≤≠∂® ‰Ëb'« w� rOI�« q−Ý Æ©μ® Ë ©¥®  «uD)« bŽ√  ±¥
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 qL(« WNł s� w�«u²�« vKŽË —bB*« WNł s� Í“«u²�« vKŽ ©—uD�« ÍœUŠ√ ULNM� q�Ë ¨’«u)« fH½ ULN�® 5�u×� qO
uð ∫©≥≠∂® qJA�«

©ULNM� q� bNł nF{ vKŽ qLF¹ qLŠ qOGA²�®

(V)—bBL�« bNł(V) qL×�« bNł(A)—bBL�« —UOð(A) qL×�« —UOðqL×�« W�ËUI� WLO�

 R1=10KΩ

 R2=1KΩ
© Ì‰«uð – Ì“«uð ∫qJAÐ 5�u×� qO
uð® ”UOI�« …eNł√  UÝUO� ∫©≤≠∂® ‰Ëbł

∫.uI²�«

øiFÐ l� ULNCFÐ —uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� qO
u²� wŽ«b�« u¼ U�  ±

øqL(« WNł s� w�«u²�« vKŽ —uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� qO
uð r²¹ «–U*  ≤

øqL(« WNł s� Í“«u²�« vKŽ—uD�« ÍœUŠ√ s� 5�u×� qO
uð r²¹ «–U*  ≥

øqL(« WNł s� Í“«u²�« vKŽ 5�u×� qO
uð ◊Ëdý w¼ U�  ¥

ø«–U* øqL(« WNł s� w�«u²�« vKŽ 5�u×� qO
uð ‰UŠ w� qL×K� W�Ëc³*« …—bIK� Àb×¹ «–U�  μ

 ULN� Í“«u²�« vKŽ 5�u×� qO
uð W�UŠ w� dO³� qJAÐ U� qL( W¹cG*« WO²�uH�« qIð Ê√ sJL*« s� q¼  ∂

 nO�Ë øULNM� q�  UHK� vKŽ p�– dOŁQð u¼ U� øp�– w� V³��« u¼ U� øqL(« WNł s� bN'« fH½

 øWKJA*« qŠ sJ1
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—uD�« WOŁöŁ  ôu;« qO�uð ‚dÞ ∫lÐU��« s¹dL²�«  

∫·«b¼ô«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ—uD�« wŁöŁ wzUÐdNJ�« ‰u;« vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« WOŁöŁ  ôu;« qO
uð ‚dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆU²�œ Ø —U²Ý WI¹dDÐ —uD�« wŁöŁ Îôu×� q
uð

Æ—U²Ý Ø —U²Ý WI¹dDÐ —uD�« wŁöŁ Îôu×� q
uð

Æ—U²Ý Ø U²�œ WI¹dDÐ —uD�« wŁöŁ Îôu×� q
uð

ÆU²�œ Ø U²�œ WI¹dDÐ —uD�« wŁöŁ Îôu×� q
uð

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ(5KVA) U²�œ Ø —U²Ý —uD�« wŁöŁ ‰u×�

Æ(HP4) U²�œ ¨400V —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×�

Æ—uD�« wŁöŁ bNł —bB�

Æ—UOðË bNł ”UO� …eNł√

Æ‰u;«Ë „d×LK� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË

ÆVÝUM� ‰uDÐË 
≤

rK� (2.5×5) q³O�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 sŽ ·«dÞ_« qO
uðË nK�« WI¹dÞË rOLB²�« w� —uD�« WOŁöŁ  ôu×L�« w� W�b
²�L�«  UHKL�« nK²
ð

Æ‚dÞ …bFÐ  ôu×L�« qO
uð …œUŽ r²¹Ë ¨—uD�« W¹œUŠ√  ôu×L�« w� W�b
²�L�« pKð

∫UNM� ¨q�«uŽ …bŽ vKŽ —uD�« WOŁöŁ  ôu×L�« w�  UHKL�« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ bL²FðË

ÆUN
«ušË WOzUÐdNJ�« WJ³A�« WFO³Þ

ÆtðUH� œbŽË ‰u;« UNOKŽ qLFOÝ w²�« …—dI*« WO²�uH�«Ë WJ³A�« w� ‰u;« l�u�

Æ‰u;« ·«dÞ√ l� q
uOÝ Íc�« qL(« WFO³Þ

 œbF� W³�M�UÐ ‰U×�« p�c�Ë ¨·«dÞ√ ©∂® w¼ —uD�« wŁöŁ ‰u×L� wz«b²Ðô« nKL�« ·«dÞ√ ŸuL−� Ê√ ULÐË

 s�Ë ¨—uD�« wŁöŁ ‰u×LK� WHK²
L�«  öO
u²�« s� œbŽ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ p�c� ¨Íu½U¦�« nKL�« ·«dÞ√

∫wðQ¹ U� ÎUŽuOý U¼d¦�√Ë UNL¼√



≤π W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

Æ©±≠∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL�  (Y-Y)   ∫©WL$ – WL$® WKO
uð  ±

Æ©≤≠∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL�  (Δ-Δ)  ∫©YK¦� – YK¦�® WKO
uð  ≤

Æ©≥≠∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL�  (Y-Δ)  ∫©YK¦� – WL$® WKO
uð  ≥

Æ©¥≠∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL�  (Δ-Y)  ∫©WL$ – YK¦�® WKO
uð  ¥

  «—UOðË (VL) œuNł sOÐ U�Ë ©—uD�«® (IØ) tłu�«  «—UOðË (VØ) œuNł sOÐ U� jÐdð WO{U¹—  U�öŽ „UM¼Ë

ÆΔ WKO
uðË ¨Y WKO
uð s� qJ� (IL) j
�«

 w� —uD�« —UOðË j
�« —UOð p�c�Ë ¨—uD�« bNłË j
�« bNł sOÐ U� jÐdð w²�« W�öF�« ©μ≠∑® qJA�« sO³¹Ë

Æ‰u×LK� Y WKO
uð W�UŠ

Æj
�« —UOðË —uD�« —UOð p�c�Ë —uD�« bNłË j
�« bNł s� q�Ë ¨Δ WKO
uð sO³O� ©∂≠∑® qJA�« U�√ 

 

Υ-Υ ∫©±≠∑® qJA�« Δ-Δ ∫©≤≠∑® qJA�«

 

Υ≠ Δ ∫©≥ ≠∑® qJA�« Δ≠ Υ ∫©¥ ≠∑® qJA�«



≥∞W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

 

Δ WKO
u²� —UO²�«Ë bN'«  U�öŽ ∫©∂ ≠∑® qJA�«  Υ WKO
u²� —UO²�«Ë bN'«  U�öŽ ∫©μ≠∑®qJA�«

Y WKO
uð W�UŠ w� —uD�« —UOðË j)« —UOðË —uD�«Ë j)« bNł W�öŽ ∫©∑≠∑® qJA�«

—uD�« —UOðË j)« —UOð p�c�Ë —uD�« bNłË j)« bNł W�öŽË ¨ Δ WKO
uð ∫©∏≠∑® qJA�«



≥± W??O??zU??Ðd??N??J??�«  ôu?????;« ∫v?????�Ë_« …b???Šu???�«

∫qLF�«  «uDš

 l� —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×� qO
u²Ð r�  ±

 w� 5³� u¼ UL� —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� ‰u×�

 Æ©π≠∑® qJA�«

  »UD�_«  wŁöŁ  wzUÐdNJ�«  ÕU²H*«  oKž√  ≤

Æ(ON/OFF) (Q1)

 —uD�«  —UOðË  j)«  —UOð  s�  q� ”UOIÐ  r�  ≥

 ·«d??Þ√  vKŽ  —u??D??�«  bNłË  j??)«  bNłË

  UHK*« W??N??ł s??� —u??D??�« w??Łö??Ł ‰u???;«

  U??H??K??*« W??N??ł s??� p??�c??�Ë ¨W??O??z«b??²??Ðô«

ÆW¹u½U¦�«

 qO
uð s� UNOKŽ XKBŠ w²�« rOI�« q−Ý  ¥

 w�  bN'«Ë  —UO²�«  s�  qJ�  ”UOI�«  …eNł√

Æ©±≠∑® ‰Ëb'«

 ©U²�œ Ø —U²Ý® qJAÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qO
uð ∫©π≠∑® qJA�«

—uD�« wŁöŁ ‰u×� o¹dÞ sŽ

—uD�« wŁöŁ ‰u×L�«(V) j��« bNł(V) —uD�« bNł(A) j��« —UOð(A) —uD�« —UOð

wz«b²Ðô« nKL�«

Íu½U¦�« nKL�«

—uD�« wŁöŁ ‰u×� d³Ž „d;« qO
uð …—«b� ”UOI�« …eNł√  «¡«d� ∫©±≠∑® ‰Ëbł

∫.uI²�«

ø öO
u²�« …c¼ Âb
²�ð s¹√ øWHK²
*« ‚dD�UÐ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« qO
uð WOL¼√ w¼ U�

 ‰u×LK� W�ËdF*«  öO
u²�UÐ —uD�« wŁöŁ ‰u×� qJA²� —uD�« W¹œUŠ√  ôu×� WOŁöŁ qO
uð sJ1 q¼

ÆrÝd�UÐ p�– `{Ë ø—uD�« wŁöŁ

ø—uD�« wŁöŁ „d×� l� —uD�« wŁöŁ ‰u×� qO
uð …bzU� U�

ø«–U*Ë øU²�œ WI¹dDÐ Â√ —U²Ý WI¹dDÐ tKO
uð bMŽ vKŽ√ Î«—UOð „d;« V×�¹ W�UŠ W¹√ w�

ø—uD�« WOŁöŁ  ôu;« w� W�b
²�*« b¹d³²�«Ë ‰eF�« qzUÝË w¼ U�



≥≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

≤≤

…b?????Šu�«

…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈

P o w e r  E l e c t r o n i c s

RL
1kohm

380V / 24V

R

S

T V

A

1kohm
RL

380V / 24V

R

S

T



≥≥ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 Transistor as a switch w½Ëd²J�≈ ÕU²HL� —u²Ýe½«d²�« ∫‰Ë_« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

ÆÕU²HL� —u²Ýe½«d²�« Â«b�²Ý«

ÆÕU²HL� qLF¹ —u²Ýe½«dð vKŽ Íu²% WO½Ëd²J�≈ …—«œ VO�dð

Æ—u²Ýe½«d²�« w� ‚öžù«Ë `²H�« WOKLŽ n	Ë

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

3.3KΩ، 1KΩ (1W) WO½uÐd� W
ËUI


 BC140 WO³DI�« wzUMŁ —u²Ýe½«dð

1N4007 œu¹œ

200mH nK


 15V W³
ô

OnØOff wJO½UJO
 ÕU²H


 (Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— “UNł

 DMM wL�d�«  «¡«dI�« œbF²
 “UNł

Function Generator …—Uý≈ b�u


∫WOÝUÝ√  U	uKF	

 WOJO½UJOL�« `OðUHL�« sŽ q¹b³� UN
«b�²Ý« sJL¹ w²�« WO½Ëd²J�ù« lDI�« WŽuL−
 sL{ —u²Ýe½«d²�« lI¹

ÆÕU²HL�«  U

öð q×
 q×¹ —u²Ýe½«d²�« w� YŽU³�«Ë lL−L�« sOÐ —U
L�« Ê≈ YOŠ

 qLF¹ Ê√ sJL¹ YO×Ð ‚öžù«Ë `²H�« WŽdÝ ∫wðQ¹ ULÐ wJO½UJOL�« ÕU²HL�« sŽ Í—u²Ýe½«d²�« ÕU²HL�« eOL²¹

 …d²H� Âb�¹ tKF−¹ «c¼Ë ¨‚öžù«Ë `²H�« w²OKLŽ ‰öš WOzUÐdN�  …—«dý Àb×¹ ô ¨WO�UF�«  «œœd²�«  UIO³Dð w�

ÆWHKJ²�« WK�Ë qO	u²�« W�uNÝ ¨q�√ WOzUÐdNJ�« W�UDK� t�öN²Ý« ¨‰uÞ√

 —u²Ýe½«d²�« qLF¹ v²Š …bŽUI�« —UOð s
 WO�U� WOL� oO³Dð V−¹ qO	u²�« l{Ë w� —u²Ýe½«d²�« qOGAð qł√ s


ÆdHB�« v�≈ …bŽUI�« —UOð iOH�ð s
 bÐ ô lDI�« W�UŠ w� —u²Ýe½«d²�« l{Ë r²¹ v²ŠË ¨ŸU³ýù« WIDM
 w�

 YŽU³�« ≠lL−L�« bNłË ¨0.7V ÍËU
¹ YŽU³�«≠…bŽUI�« bNł ÊS� qO	u²�« l{Ë w� —u²Ýe½«d²�« ÊuJ¹ U
bMŽ

 YŽU³�« ≠lL−L�« bNłË ¨0V  ÎU³¹dIð ÍËU
¹ YŽU³�«≠…bŽUI�« bNł ÊS� lDI�« W�UŠ w� U
√ Æ2V w�«uŠ ÍËU
¹

ÆW¹cG²�« —bB
 bNł ÍËU
¹



≥¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫qLF�«  «uDš

∫©±≠≤® ‰Ëb'« w� rOI�« q−ÝË DMM WÞUÝuÐ —u²Ýe½«d²�« h×�«  ±

l{u�« “UN−K� VłuL�« ·dD�«

©dLŠ_«®

 “UN−K� V�U
�« ·dD�«

©œuÝ_«®

DMM …¡«d�

 (V )

±bFBL�«j³NL�«

≤bFBL�«WÐ«u³�«

≥j³NL�«bFBL�«

¥j³NL�«WÐ«u³�«

μWÐ«u³�«bFBL�«

∂WÐ«u³�«j³NL�«

©±≠≤® ‰Ëb'«

Æ©±≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ≤

Lamb

15V
R1
3.3kohm

BC140

S1

A A

V

©±≠≤® qJA�«

∫WOðü« rOI�« ”UOIÐ r� DMM “UNł Â«b�²ÝUÐË S1 ÕU²H*« `²�«

Æ≤≠≤ ‰Ëb'« w� rOI�« q−Ý ÆYŽU³�«≠lL−*« bNłË ¨YŽU³�«≠…bŽUI�« bNł ¨lL−*« —UOð ¨…bŽUI�« —UOð

Æ≤≠≤ ‰Ëb'« w� ZzU²M�« q−Ý rŁ ¨WIÐU
�« rOI�« ”UOIÐ r� Èdš√ …d
Ë ¨S1 ÕU²H*« oKž√  ≥

ÆqKŽ øÕU²H*« ‚öž≈ bMŽ W³
ö�« l{Ë u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

V
CE

V
BE

I
C

I
B

S1

OPEN

CLOSE
©≤≠≤® ‰Ëb'«



≥μ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Æ—u²Ýe½«d²�« qš«œ ‚öžù«Ë `²H�« U²OKLŽ Àb% nO� Õdý«  ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

Æ©≤≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  μ

1000Hz 1.2V

1kohm

L1
200mH

1N4007

BC140

15V

S1

©≤≠≤® qJA�«

 U
bMŽ …—Uýù« rÝ«— “UNł vKŽ …—Uýù« b�u* Ãd)« …—Uý≈Ë YŽU³�«≠lL−*« bNł …—Uý≈ ÷dF²Ý«  ∂

ÆÎUF
 5ð—Uýù« rÝ—« rŁ ¨ÎUŠu²H
 S1 ÕU²H*« ÊuJ¹

Æ∂ r�— …uD)« bŽ√ rŁ S1 ÕU²H*« oKž√  ∑

          

©±≠≤® qJA�«



≥∂…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫YOŠ s
 ∑ Ë ∂ 5ðuD)« ZzU²½ vKŽ oKŽ  ∏

Æ—u²Ýe½«d²�« vKŽ ÁdOŁUðË W¹cG²�« bNł v�≈ W³
M�UÐ —u²Ýe½«d²K� lL−*« ·dÞ vKŽ bN'« WLO�  

ÆnK*« l
 Í“«u²�UÐ œu¹b�« Â«b�²Ý« …bzU�  

Æ—u²Ýe½«d²K� lL−*« ·dÞ vKŽ lHðd*« wE×K�« bN'« b�uð V³Ý  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫.uI²�«

øwIOI(«Ë w�U¦*« —u²Ýe½«d²�« 5Ð ‚dH�« u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ø«–S*Ë øÍ—u²Ýe½«dð ÕU²H
 l
 ‰u	u
 ÍœU
 qLŠ  l
 Í“«u²�UÐ œu¹œ Â«b�²Ý« ÂeK¹ q¼

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ø±≠≤ …—«b�« w� R
1
 W
ËUI*« WHOþË w¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



≥∑ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Thyristor as a switch  ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�«  ∫w½U¦�« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

 ÆÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�« Âb�²
ð WO½Ëd²J�≈  «—«œ VO�dð

Æ—u²Ýd¹U¦�« WÞUÝuÐ wzUÐdN� qLŠ v�≈ WK	«u�« W�UD�« WOLJÐ rJ×²�«

ÆXÐU¦�« —UO²�UÐ qLFð ‰ULŠQÐ rJ×²K� —u²Ýd¹U¦�« Â«b�²Ý«

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

 1KΩ  (1W), 4.7KΩ  (1W) WO½uÐd� W
ËUI


  10KΩ  …dOG²
 W
ËUI


   0.1μF wzUOLO� n¦J


1N4007 œu¹œ

200V / 1A —u²Ýd¹UŁ

 15V  dLŠ√ Êu� …—Uý≈ W³
ô

 ONØOFF ÕU²H


∫WOÝUÝ√  U	uKF	

Æœœd²L�«Ë XÐU¦�« —UO²�«  «—«œ w� w½Ëd²J�≈ ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�« Â«b�²Ý« sJL¹

 —u²Ýd¹U¦�« d³Ž —UL�« —UO²�« wIÐ U
 qO	u²�« W�UŠ w� vI³¹ t½S� —u²Ýd¹U¦�« Õb� bMŽ ¨XÐU¦�« —UO²�«  «—«œ w�

Æ„U

ù« —UOð vL
ð WMOF
 WLO� s
 vKŽ√

 bMŽ® dHB�« WDI½ bN−�« Włu
 —u³Ž sOŠ v�≈ qO	uð W�UŠ w� vI³¹ —u²Ýd¹U¦�« Õb� bFÐ ¨œœd²L�« —UO²�«  «—«œ w�

Æ„U

ù« —UOð sŽ Ád³Ž —UL�« —UO²�« ÊUBI½ V³
Ð —u²Ýd¹U¦�« ¡UHÞ≈ v�≈ ÍœR¹ UL
 ª©WłuLK� V�U
�« nBM�« W¹«bÐ

∫o¹dÞ sŽ —u²Ýd¹U¦�« Õb� sJL¹ dL²
L�« —UO²�«  «—«œ w�

Æ—u²Ýd¹U¦K� WÐ«u³�« ·dÞ vKŽ XÐUŁ bNł oO³Dð  ±

Æ—u²Ýd¹U¦K� WÐ«u³�« ·dÞ vKŽ »ËUM²
 bNł oO³Dð  ≤

Æ—u²Ýd¹U¦�« WÐ«uÐ vKŽ bN'« s
  UC³½ …bŽ Ë√ WC³½ oO³Dð  ≥

 W³
M�UÐ Vłu
 bFBL�« bNł ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨Õb� bN−� —u²Ýd¹U¦K� WÐ«u³�« ·dÞ vKŽ XÐUŁ bNł oO³Dð bMŽ

ÆbN−�« WłuL� VłuL�« nBM�« ‰öš Àb×¹ «c¼Ë ¨j³NLK�

 w�dÞ vKŽ WI³DL�« bN−�« …—Uý≈ …œU¹“ l
 b¹eð ÕbI�« —UOð WLO� ÊS� œœd²
 —UOð WÞUÝuÐ —u²Ýd¹U¦�« Õb� bMŽ

ÆÕbI�« WDI½ v�≈ qBð v²Š —u²Ýd¹U¦�«



≥∏…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

  Â«b�²Ý« sJL¹Ë ¨ UC³½ b�u
 …—«œ l
 —u²Ýd¹U¦�« WÐ«uÐ q	Ë r²¹ ¨bN−�«  UC³½ WÞUÝuÐ ÕbI�« WOKLF�

ÆÕbI�« WOKLF� W¹—ËdC�« bN−�«  UC³½ bO�u²�  UJT WK	u�« ÍœUŠ√ —u²Ýe½«dð

 rJ×²�« wðüUÐË ¨—u²Ýd¹U¦�« qOGA²� dOG	 Õb� —UOð v�≈ ÃU²×½ UM½√ u¼ ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�« Â«b�²Ý« …eO


 ÆdO³� qLŠ —UO²Ð

 …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ UL
 ªWO�UŽ WŽd
ÐË …œbF²
  «d
 tŠb� ‰UŠ w� WO�UŽ …—«dŠ b�u¹ t½√ —u²Ýd¹U¦�« ΔËU

 s


 v�≈ ÷dFð «–≈ tO� »užd
 dOž qJAÐ tŠb� r²¹ —u²Ýd¹U¦�« Ê√ UC¹√ ΔËU
L�« s
Ë ÆÁd³Ž —UL�« —UO²�« w� WŽ—U
²


ÆtO�dÞ vKŽ o³DL�« bN−�« w� l¹dÝ dOGð

∫qLF�«  «uDš

∫≥≠≤ ‰Ëb'« w� rOI�« q−ÝË DMM WÞUÝuÐ —u²Ýd¹U¦�« h×�«  ±

l{u�« “UN−K� VłuL�« ·dD�«

©dLŠ_«®

 “UN−K� V�U
�« ·dD�«

©œuÝ_«®

DMM …¡«d�

 (V )

±bFBL�«j³NL�«

≤bFBL�«WÐ«u³�«

≥j³NL�«bFBL�«

¥j³NL�«WÐ«u³�«

μWÐ«u³�«bFBL�«

∂WÐ«u³�«j³NL�«

t�«dÞ√ b¹b%Ë —u²Ýd¹U¦�« h×� ∫≥≠≤ ‰Ëbł

Æ©≥≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ≤

Vs
15V

R1
1kohm

200V/1A

Lamb

S1

C1

0.1uF
B

©≥≠≤® qJA�«



≥π …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

ÆÕu²H
 S
1
 ÕU²H*«Ë W�uBH
  B WK	u�«

øqLF¹ l{Ë Í√ w�Ë  ø—u²Ýd¹U¦�« VO−²
¹ nO�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

øqB×¹ «–S
 ÆB WK	u�« q	Ë  ≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ø—u²Ýd¹U¦�« VO−²
¹ nO� ÆB WK	u�« qB�«  ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

øW−O²M�« w¼ U
 Æ…dOB� …d²H� S
1
 ÕU²H*« oKž√  μ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

Æ©¥≠≤® qJA�« w� `{u
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ∂

R1
4.7kohm

200V/1A

Lamb

12V

50%10kOhm
Key = a

R2

D1

©¥≠≤® qJA�«



¥∞…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

øqO	u²�UÐ —u²Ýd¹U¦�« ÂuI¹ «–U*

øÕbI�« —UOð lD� sJ1 nO�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

øR
2
 W
ËUI*«  WLO� dOOGð dOŁQð u¼ U
  ∑

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫.uI²�«

ø—u²Ýd¹U¦�« ¡UHÞ≈ ‚dÞ d�–«   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ø©¥≠≤® qJA�« w� …—«b�« vKŽ oKD¹ Íc�« rÝô« u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆW³
ö�« ŸUFý≈ …bý ÆÆÆÆÆÆÆÆÆË ¨ÕbI�« W¹Ë«“ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆR
2
 W
ËUI*« WLO� …œU¹“ bMŽ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍËU
ð ©¥≠≤® …—«b�« w� UNIO³Dð sJ1 Õb� W¹Ë«“ vB�√

øWO�U(« ÈuBI�« UN²LO� sŽ ÕbI�« W¹Ë«“ …œU¹“ sJ1 nO�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆw¼ ©¥≠≤® …—«b�« w� œu¹b�« WHOþË

øbN'« Włu
 wHBMÐ rJ×²�« sJ1 nO�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



¥± …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 Power Control WOzUÐdNJ�« …—bI�UÐ rJ×²�«  ∫Y�U¦�« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

Æ„U¹d²�«Ë „U¹b�« WÞUÝuÐ WOzUÐdNJ�« …—bI�UÐ rJ% …—«œ qOGAðË VO�dð

Æ„U¹d²�« ÕbI� W
“ö�« ÕbI�« WC³½ WLO� b¹b%

ÆÕb� W¹Ë«“ d³�√Ë dG	√ b¹b%

ÆÕbI�« W¹Ë«e� WHK²�
 rO� bMŽ …—Uýù« rÝ«— “UNł WÞUÝuÐ qL(« bNł …—Uý≈ ÷«dF²Ý«

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

10KΩ  …dOG²
 W
ËUI
 ¨4.7KΩ¨10KΩ (1W)  WO½uÐd� W
ËUI


2 œbŽ 0.1μF    UH¦J


  A9903 (33V) „U¹œ ¨200V/1A „U¹dð

200mH nK


 48V W³
ô

OnØOff wJO½UJO
 ÕU²H


 (Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— “UNł

 DMM wL�d�«  «¡«dI�« œbF²
 “UNł

Æœœd²
 bNł —bB


∫WOÝUÝ√  U	uKF	

 d¦J¹Ë ¨sOF
 qLŠ v�≈ —bBL�« s
 WK	uL�« WOzUÐdNJ�« …—bI�« WOLJÐ rJ×²¹ “UNł sŽ …—U³Ž bN−�« r�UŠ

 Æ «—«b�« Ác¼ q¦
 w� ÎUF
 „U¹b�«Ë „U¹d²�«  Â«b�²Ý«

  «—«œ w� Â«b�²Ýö� VÝUM
 uN� wðüUÐË ¨sO¼U−ðô« Îö� w� t�öš s
 wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹dL²Ð ÂuI¹ „U¹d²�«

Æ—bBL�« WłuL� V�U
�« Ë√ VłuL�« nBM�« ‰öš tŠb� sJL¹Ë ¨»ËUM²L�« —UO²�«

 ¨„U¹b�« l
 UNKO	uð r²¹ ¨—uDK� WŠ«“≈  «—«œ Â«b�²Ý« s
 bÐ ô Wł—œ 90 sŽ ÕbI�« W¹Ë«“ …œU¹“ qł√ s


Æw�«u²�« vKŽ n¦J
Ë W
ËUI
 s
 …œUŽ  «—«b�« Ác¼ ÊuJ²ðË

 ±33V s
 d³�√ bNł oO³Dð s
 bÐ ô p�c� ¨33V u¼ WÐd−²�« w� Âb�²
L�« „U¹bK� w
U
_« —UON½ô« bNł

 ÆqO	u²�UÐ ÂuI¹ v²Š „U¹b�« w�dÞ vKŽ

 W¹Ë«“ dG	√ »U
Š sJL¹Ë ¨dHB�« ÍËU
ð Õb� W¹Ë«“ bMŽ qB×ð Ê√ sJL¹ ô ÕbI�« WOKLŽ ÊS� V³
�« «cN�

∫WOðü« W�œUFL�« ‰öš s
 Õb�

 Sinα =  
peak value of input voltage

diac breakdown voltage
 

 
=  

W¹cG²�« …—Uýù WLI�« bNł

„U¹d²K� —UON½ô« bNł

 



¥≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©μ≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ±

Vs
42V/50Hz

50%

10kOhm
Key = a 10kohm

TRIAC

DIAC

14.7kohm

C1
0.1uF C2

0.1uF

Lamb 48V

©μ≠≤® qJA�«

 W¹Ë«“ dG	√ vKŽ qB% v²Š …dOG²*« W
ËUI*« WLO� q¹bF²Ð r� rŁ ¨„U¹d²�« w�dÞ qŽ …—Uýù« rÝ«— q	Ë

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ dNE¹ UL� „U¹d²K� ÕbI�« bNł …¡«dIÐ r� U¼bMŽ Æ©Õb� W¹Ë«“ d³�√® qO	uð

Von = ………………………

øW³
ö�« l{Ë u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

øÕbI�« bNł vKŽ dŁRð w²�« q
«uF�« s
 5MŁ« d�–«  ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ∫wðQ¹ UL� „U¹d²K� ÕbI�« W¹Ë«“ V
Š«  ≥

α =  
Half-cycle period
Off-periode × 180

 

 
 = .............................

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ U¼«dð UL� „U¹d²�« w�dÞ vKŽ j�U
�« bN'« …—Uý≈ rÝ—«  ¥



¥≥ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 r� U¼bMŽ Æ©qO	uð W¹Ë«“ d³�√® Õb� W¹Ë«“ dG	√ vKŽ qB% v²Š …dOG²*« W
ËUI*« WLO� q¹bF²Ð r�  μ

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ dNE¹ UL� „U¹d²K� ¡UHÞù« bNł …¡«dIÐ

Von = ………………………

Æ¡UHÞù« bNł s
 vKŽ√ „U¹d²�« w� ÕbI�« bNł ÊuJ¹ «–U*  ∂

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ÊuJð U
bMŽ …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ dNEð UL� „U¹d²K� WÐ«u³�« ·dÞ vKŽ j�U
�« bN'« …—Uý≈ rÝ—«  ∑

Æμ r�— …uD)« w� w¼ UL� …dOG²*« W
ËUI*«  «œ«bŽ≈

ø„U¹d²K� WÐ«u³�« bNł …—Uý≈ w� ŸUI�« bNł WLO� sŽ WLI�« bNł WLO� nK²�ð «–U*  ∏

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



¥¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 „U¹d²�« vKŽ j�U
�« bN'« …—Uý≈ rÝ—« rŁ Æ„U¹d²K� Õb� W¹Ë«“ dG	√ vKŽ qB% YO×Ð W
ËUI*« j³{«  π

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ U¼«dð UL�

π  …uD)« w� ÕbI�« W¹Ë«“ WLO� V
Š«  ±∞

α =  
Half-cycle period
Off-periode × 180

 

 
=   =..............................

øW³
ö�« ŸUFý≈ …bý vKŽ WLO� dG	√ v�≈ ÕbI�« W¹Ë«“ qOKIð dOŁQð u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫.uI²�«

øbN'« r�UŠ …—«œ w� „U¹d²�« WÐ«uÐ l
 tKO	uðË „U¹b�« Â«b�²Ý« V³Ý u¼ U
 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

  „U¹d²K� ÕbI�« W¹Ë«“ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ…dOG²*« W
ËUI*« WLO� XK� ULK�

ÆW³
ö�« ŸUFý≈ …býÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ„U¹d²K� ÕbI�« W¹Ë«“  œ«“ ULK�

ø„U¹d²�« ‰bÐ bN'« r�UŠ …—«œ w�  «—u²Ýd¹U¦�« qLF²
½ v²


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



¥μ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Single≠phase Half≠wave Rectifier —uD�« ÍœUŠ√ Włu	 nB½ ÂuI	 ∫lÐ«d�« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

ÂuJ×
 dOž —uD�« ÍœUŠ√ Włu
 nB½ ÂuI
 …—«œ VO�dð

ÆDMM “UNł WÞUÝuÐ ÂuI*« …—«œ  s
 WHK²�
 ◊UI½ bMŽ —UO²�«Ë bN'« rO� ”UO�

…—Uýù« rÝ«— “UNł WÞUÝuÐ ÂuI*« …—«œ s
 tHK²�
 ◊UI½ bMŽ bN'«  «—Uý≈ rÝ—Ë ÷«dF²Ý«

`Oýdð n¦J
 œułË ÂbŽ W�UŠ w� qšb�« bNłË Ãd)« bNł 5Ð W�öF�« `O{uð

ÆqLŠ W
ËUI
 œułË ÂbŽË `Oýd²�« n¦J
 œułË W�UŠ w� qšb�« bNłË Ãd)« bNł 5Ð W�öF�« `O{uð

Æ`Oýd²�« n¦J
 WFÝË qL(« —UOð vKŽ bL²F¹ ÃuL²�« bNł Ê√  U³Ł≈

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ470Ω (2W) WO½uÐd� W
ËUI


Æ1KΩ  …dOG²
 W
ËUI


Æ10μF، 47μF، 100μF، 470μF WOzUOLO�  UH¦J


.1N4007 œu¹œ

.220V / 12V  ‰u×


Æ(Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— “UNł

ÆDMM wL�d�«  «¡«dI�« œbF²
 “UNł

∫WOÝUÝ√  U	uKF	

 p�–Ë ¨WÐËUM²L�« qšb�« bNł …—Uý≈ s
 V�U
�« Ë√ VłuL�« nBM�« d¹dL²Ð jI� ÂuI¹ WłuL�« nB½ ÂuI


 bN−� W�UFH�« WLOI�« sOÐ W�öF�« `O{uð sJL¹ `ýd
 Â«b�²Ý« ÊËbÐ Æ…—«b�« w� œu¹b�« qO	uð WI¹dÞ V
Š

 ∫ WOðü« W�œUFL�« V
Š V
dc

 Ãd��« bN−� WDÝu²L�« WLOI�«Ë V
S©rms)

 qšb�«

V
dc

V
S(rms)

  = 2.22   or    V
dc

= 0.45 V
S(rms)

 …—Uýù WLI�« bNł ÍËU
¹ Ãd��« …—Uýù WLI�« bNł ÊS� qLŠ œułË ÂbŽË ©dzU
š ÊËbÐ ® WO�U¦L�« W�U×�« w�

          ∫V
S©pk)

 qšb�«

V
L(pk)

 = 1.414 × V
S(rms)

 qL×�« v�≈ WK	«u�« bN−�« …—Uý≈ rOFMð …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ n¦JL�« WFÝ …œU¹“ ÊS� `Oýdð …—«b� n¦JL�« Â«b�²Ý« bMŽ

 bN−�« …—Uý≈ ŸU
ð« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ p�– ÊS� ©n¦JL�« s
 m¹dH²�« —UOð® I
L
 qL×�« —UOð …œU¹“ rð «–≈ ÆUNO� ÃuL²�« qOKIðË



¥∂…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫WOðü« W�œUFL�« V
Š ©—UAML�« sÝ Włu
 t³Að w²�«Ë® ÃuL²�« …—Uýù WLI�« v�≈ WLI�« bNł »U
Š sJL¹  ÆÃuL²L�«

V
r (p-p) 

= 
f
r 
×

 
C

0.75
 
×

 
I

L
  

Æ…—Uýù« rÝ«— “UNł WÞUÝuÐ UNÝUO� sJL¹ w²�«Ë ¨ÃuL²�« …—Uý≈ œœdð wMFð  
 

f
r
  Ê≈ YOŠ

∫qLF�«  «uDš

ÆqL(« W
ËUI
Ë n¦J*« ¡UM¦²ÝUÐ ©∂≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ±

470ohm

D1

1N4007

C1

50%

1KOhm

T1..

Vs=12V220V/50Hz R
LV V

mA

©∂≠≤® qJA�«

 ¨V
S©rms)

 ©‰u×LK� Íu½U¦�« nK*« bNł® qšb�« bN' WDÝu²*« WLOI�« ”UOIÐ r� DMM “UNł WÞUÝuÐ

Æ5ð¡«dI�« 5Ð Ê—U�Ë ¨V
dc

 qL(« bN' WDÝu²*« WLOI�«Ë

©∂≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« l
 qL(« W
ËUI
 qO	u²Ð r�

V
S(rms)

=…………V    ,   V
dc

=…………V   ,   
V

dc

V
S(rms)

  = …………….

 wð—Uý≈ s
 Îö� ÷dF²Ý« rŁ ¨©∂≠≤® qJA�« w� `{u
 u¼ UL� …—«b�« l
 qL(« W
ËUI
 qO	u²Ð r�  ≤

 qšb�« wð—Uýù WLI�« bNł WLO� œbŠ ¨…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ V
L
 Ãd)« bNłË V

S
 qšb�« bNł

ÆV
L
 rÝ—« rŁ  Ãd)«Ë

              

V
S(rms) 

= ………… V

V
L(pk) 

= ………… V

n¦J
 œułË ÊËbÐ Ãd��« …—Uý≈                                 



¥∑ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 vKŽ dNEð UL�  V
L
 …—Uý≈ rÝ—« rŁ ©∂≠≤® qJA�« w� `{u
 u¼ UL� …—«b�« w� 10μF n¦J*« q	Ë  ≥

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ dNEð UL�  V
L
 …—Uý≈ rÝ—« rŁ 470μF t²LO� dšPÐ n¦J*« ‰b³²Ý«  ¥

              

 œułË W�UŠ w� Ãd��« …—Uý≈

…—U?????ýù« `??O??ýd??²??� n??¦??J??


C
 
= 10μF           © √ ®

C
 
= 470μF        ©»®

U¼œœdð  V
Š« rŁ ¨(ripple) ÃuL²�« …—Uý≈ ‰uÞ ”UOIÐ r�  μ

T
r
=………ms   ⇒   f

r
=………Hz

 W�UFH�« WLOI�UÐ WLOI�« Ác¼ Ê—U� rŁ ¨Ãd)« bNł ”UOIÐ r� DMM Â«b�²ÝUÐË ¨qL(« W
ËUI
 W�«“SÐ r�  ∂

Æqšb�« bN'

V
dc

=………V   ⇒   
V

dc

V
S(rms)

  = ………

 b�QðË ¨I
L
=10mA qLŠ —UOð vKŽ qB% YO×Ð …dOG²*« W
ËUI*« ‰bŽ rŁ ¨qL(« W
ËUI
 qO	uð bŽ√  ∑

 ÃuL²�« …—Uý≈ ŸU
ð« ”UOIÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ Æ”UOI�« tOKLŽ ‰öš W²ÐUŁ WLOI�« Ác¼ vI³ð Ê√

∫©¥≠≤® ‰Ëb'« w� 5³
 u¼ UL� `Oýd²�« n¦J* WHK²�
 rO� Â«b�²Ý« bMŽ

1010101010I
L
  (mA)

2X4704701004710C  (μF)

V
r (p-p)

  (V)

©¥≠≤® ‰Ëbł

 w� `{u
 u¼ UL� qLŠ —UOðË t²FÝ 470μF n¦J
 Â«b�²Ý« bMŽ ¨ÃuL²�« …—Uý≈ ŸU
ð« ”UOIÐ r�  ∏

∫©μ≠≤® ‰Ëb'«



¥∏…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

302010I
L
  (mA)

470470470C  (μF)

V
r (p-p)

  (V)

©μ≠≤® ‰Ëbł

 »U
( WO½U¦�« …bŠu�« s
 π≠≤ v�≈ μ≠≤ s
  ôœUF*« Âb�²Ý« ¨©∂≠≤® qJA�« w� …—«b�« v�≈ Ÿułd�UÐ  π

 ¨I
L
 qL(« —UO²� W�UFH�« WLOI�« 

¨

V
L
  qL(« bN' W�UFH�« WLOI�« ¨V

dc
 qL(« bN' WDÝu²*« WLOI�« s
 q�


R=1KΩ qLŠ W؟ËUI
 bMŽ  f
out

 qL(« bNł …—Uý≈ œœdðË ¨PIV œu¹bK� w
JF�« WLI�« bNł

∫.uI²�«

ÆÆÆÆÆÆÆ?�« nBM�« —Ëd
 lM1ËÆÆÆÆÆÆÆ?�« Włu*« nB½ d¹dL²Ð ÂuI¹ ©∂≠≤® qJA�« w� ÂuI*«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂuILK� Ãd)« bNł ÊS� `Oýdð n¦J
 W�U{≈ bMŽ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆbNł qOKIðË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ bNł …œU¹“ v�≈ ÍœRð n¦J*« WFÝ …œU¹“

ÆqL(« W
ËUI
 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆo¹dÞ sŽ qL(« —UOð …œU¹“ sJ1

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆbNł qOKIðËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆŸU
ð« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ qL(« —UOð …œU¹“

Æn¦J
 œułË ÊËbÐ  WF�u²*« Ãd)« …—Uý≈ rÝ—« ©∂≠≤® …—«b�« w� œu¹b�« fJŽ - «–≈

ÆÎU³�UÝË ÎU²ÐUŁ Ãdš bNł wDF¹ YO×Ð `ýd
 vKŽ Íu²×¹ Włu
 nB½ ÂuI
 rÝ—«



¥π …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Single≠phase Full≠wave Rectifier —uD�« ÍœUŠ√ WK	U� Włu	 ÂuI	  ∫f	U)« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

Æ—uD�« ÍœUŠ√ WK
U� Włu
 ÂuI
 …—«œ VO�dð

Æt
bŽË `Oýdð n¦J
 œułË W�UŠ w� Ãd)« bN' WOłu*« ‰UJý_« rÝ—

Æ`Oýdð n¦J
 œułË ÂbŽ W�UŠ w� qšb�« bN' W�UFH�« WLOI�«Ë Ãd)« bN' WDÝu²*« WLOI�« 5Ð W�öF�« `O{uð

 Íu½U¦�« nK*« nB½ vKŽ j�U
�« bN−K� W�UFH�« WLOI�«Ë Ãd)« bN' WDÝu²*« WLOI�« 5Ð W�öF�« `O{uð

ÆqLŠ œułË ÂbŽ W�UŠ w� ‰u×LK�

ÆWłu*« nB½ ÂuI
Ë WK
UJ�« Włu*« ÂuI
 5Ð fOzd�« ‚dH�« `O{uð

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ470Ω  (2W)، 10Ω  (2W) WO½uÐd� W
ËUI


Æ47μF، 100μF، 470μF  WOzUOLO�  UH¦J


.1N4007 × 2 œu¹œ

.220V / 2X12V  ‰u×


Æ(Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— “UNł

ÆDMM wL�d�«  «¡«dI�« œbF²
 “UNł

∫WOÝUÝ√  U	uKF	

 WI¹dD�« ÁcNÐË ¨nB²M
 WDI½ vKŽ Íu²×¹ Íu½UŁ nK
 Í– ‰u×
Ë s¹œu¹œ v�≈ ÃU²×¹ WK
UJ�« WłuL�« ÂuI


 qšb�« bN−� W�UFH�« WLOI�« sOÐ W�öF�« `O{uð sJL¹ `ýd
 Â«b�²Ý« ÊËbÐ Æ—bBL�« Włu
 wHB½ r¹uIð sJL¹

 ∫ WOðü« W�œUFL�« V
Š V
dc

 Ãd��« bN−� WDÝu²L�« WLOI�«Ë V
S©rms)

V
dc

V
S(rms)

 

 
= 1.11   or    V

dc
 = 0.9 V

S(rms)

 h�U½ qšb�« …—Uýù WLI�« bNł WLO� ÍËU
ð XÐU¦�« Ãd��« bNł WLO� ÊS� qLŠ ÊËbÐ …—«b�« qOGAð bMŽ

V
dc

= V
S(pk)

 - V
diode

                           ∫œu¹bK� w
U
_« —UON½ô« bNł

 qOKIðË qL×�« v�≈ WK	«u�« bN−�« …—Uý≈ rOFMð …œU¹“ v�≈ ÍœRð W²FÝ …œU¹“ ÊS� `ýdL� n¦JL�« Â«b�²Ý« bMŽ

  s
Ë ¨vKŽ√ UN²LO�Ë oO{√ `³Bð  «œu¹b�« d³Ž—UL�« n¦JL�« s×ý —UOð  UC³½ ÊS� p�c�¨UNO� ÃuL²�« ŸU
ð«

ÆfOzd�« —UO²�« —U

 l
 w�«u²�UÐ …dOG	 W
ËUI
 qO	uð r²¹ …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ  UC³M�« Ác¼ W¹ƒ— qł√

Æqšb�« …—Uý≈ œœdð nF{ ÍËU
¹ WK
UJ�« WłuL�« ÂuI
 w� ÃuL²�« …—Uý≈ œœdð



μ∞…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫qLF�«  «uDš

 œu¹œ Âb�²

 ¨©dB� …—«œ® 10Ω W
ËUI*«Ë n¦J*« ¡UM¦²ÝUÐ ©∑≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ±

ÆjI� bŠ«Ë

470ohm

D1

1N4007

C1

Vs=12V

220V/50Hz

T2

D2

1N4007

10ohm

V

Vs = 12V

Vs = 12V

V

+

V
L

-

-  V
i
  +

T1

©∑≠≤® qJA�«

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ  V
L
 Ãd��«Ë  V

S
 qšb�« wð—Uý≈ ÷dF²Ý«

ÆøjI� bŠ«Ë œu¹œ Â«b�²Ý« W�UŠ w� …—«b�« tK¦Lð Íc�« ÂuIL�« Ÿu½ u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ¨©∑≠≤® qJA�« w� `{u
 u¼ UL�  œu¹b�«Ë `Oýd²�« n¦J
Ë qL(« W
ËUI
 W�U{SÐ p�–Ë …—«b�« qL�√  ≤

 U
b�²

 ¨…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ V
L
 Ãd)« bNłË V

S
 qšb�« bNł wð—Uý≈ s
 Îö� ÷dF²Ý« rŁ

 WOłu*« ‰UJý_« rÝ—« rŁ ¨WO½U¦�« W�U(« w� 470μF  t²FÝ ÎUH¦J
Ë v�Ë_« W�U(« w�  10μF t²FÝ ÎUH¦J


 Æ5²�U(« w� Ãd)« …—Uýù

              

 œułË W�UŠ w� Ãd��« …—Uý≈

…—U?????ýù« `??O??ýd??²??� n??¦??J??


C
 
= 10μF           © √ ®

C
 
= 470μF        ©»®

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Coupling = DC  

Y
 
= 5V / div   

X
 
= 5mS / div     

 ©WLI�« v�≈ WLI�« bNł® ŸU
ð« ”UOI� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý« ¨…—«b�« w� 470μF t²FÝ n¦J
 œułuÐ  ≥

ÆU¼œœdðË (ripple) ÃuL²�« …—Uýù

V
r (p-p)

 = ………. V        ،         T
r
 = ……… ms       ،        f

r
 = ……… Hz



μ± …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

≥  r�— …uD)« bŽ√Ë …—«b�« s
 bŠ«Ë œu¹œ W�«“SÐ r�  ¥

V
r (p-p)

 = ………. V        ،         T
r
 = ……… ms       ،        f

r
 = ……… Hz

 Ê—U� rŁ ¨Ãd)« bNł ”UOIÐ r� DMM Â«b�²ÝUÐË qL(« W
ËUI
 W�«“SÐ r� …—«b�« w� s¹œu¹b�« œułuÐ  μ

Æœu¹bK� w
U
_« —UON½ô« bNł —U³²Žô« 5FÐ Î«cš¬ ¨qšb�« bN' W�UFH�« WLOI�UÐ WLOI�« Ác¼

V
dc

 = ………. V       ،        
V

S(rms)

V
dc

 + V
diode

 

 
=  ….............……    ، V

diode
 = 0.5V

 qL(« —UOð ”UOIÐ r� rŁ qL(« W
ËUI
 q	Ë  ∂

I
L   

 = ……… mA

 Włu
 .uIð W�UŠ w�  Ãd)« bN' WDÝu²*« WLOI�« ”UOI� DMM Âb�²Ý« Æ`Oýd²�« n¦J
 W�«“SÐ r�  ∑

 W�UFH�« WLOI�UÐ WÝUI*« bN'« rO� Ê—U�Ë ¨©jI� bŠ«Ë œu¹œ œułË ® Włu
 nB½ .uIð W�UŠ w�Ë WK
U�

Æ5²�U(« Îö� w� qšb�« bN'

a) Full-wave  V
dc

 = ………. V     ،    
V

S(rms)

V
dc

 

 
=  ………

b) Half-wave  V
dc

 = ………. V     ،    
V

S(rms)

V
dc

 

 
=  ………

  UC³½ …b¼UA
 s
 sJL²ð w� ¨©∑≠≤® qJA�« w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« v�≈ 10Ω W
ËUI*« W�U{SÐ r�  ∏

Æn¦JLK� s×A�« WOKLŽ ‰öš —UO²�«

∫ 5²�U(« w�   10Ω W
ËUI*« vKŽ j�U
�« bN'« …—Uýù WLI�« bNł ”UOIÐ r�

Æ47μF     ©»   ≠   470μF ©√ 

peak current WLI�« —UOð WLO� V
Š« ÂË√ Êu½U� Â«b�²ÝUÐ

Æ5²�U(« Îö� w� qL(« —UOð l
 s×A�« WOKLŽ ‰öš œu¹b�« d³Ž —U*« WLI�« —UOð 5Ð Ê—U�

a) C = 470μF

v
i
 =…………..   ,  i = 

10Ω

v
i

 

 
= ……….mA  ,  

I
L

i
  = …………..

b) C = 47μF

v
i
 =…………..   ,  i = 

10Ω

v
i

 

 
= ……….mA  ,  

I
L

i
  = …………..

∫.uI²�«

ÆWłu*«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆd¹dL²Ð ÂuI¹  ©∑≠≤® qJA�« w� ÂuI*«

ÆWłu
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 5
uI
 s
 ÊuJ²¹ WK
UJ�« Włu*« ÂuI


n¦J*« s×ý ‰öš WO�UŽ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  UC³½ b�uð v�≈ ÍœR¹ `ýdL� n¦J*« Â«b�²Ý«

Æn¦J
 œułË ÊËbÐ  WF�u²*« Ãd)« …—Uý≈ rÝ—« ©∑≠≤® …—«b�« w� s¹œu¹b�« fJŽ - «–≈

ÆÎU³�UÝË ÎU²ÐUŁ Ãdš bNł wDF¹ YO×Ð `ýd
 vKŽ Íu²×¹ Włu
 nB½ ÂuI
 rÝ—«



μ≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Single≠phase Bridge Rectifier —uD�« ÍœUŠ√ …dDMI�« ÂuI	  ∫”œU��« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

Æ—uD�« ÍœUŠ√ …dDM� ÂuI
 …—«œ VO�dð

Æt
bŽË `Oýdð n¦J
 œułË W�UŠ w� Ãd)« bN' WOłu*« ‰UJý_« rÝ—

Æ`Oýdð n¦J
 œułË ÂbŽ W�UŠ w� qšb�« bN' W�UFH�« WLOI�«Ë Ãd)« bN' WDÝu²*« WLOI�« 5Ð W�öF�« `O{uð

ÆqLŠ œułË ÂbŽ W�UŠ w� Ãd)« bN' W�UFH�« WLOI�«Ë Ãd)« bN' WDÝu²*« WLOI�« 5Ð W�öF�« `O{uð

Æ «œu¹b�« d³Ž —U*« —UO²�« WLO� b¹b%

ÆWłu*« nB½ ÂuI
Ë  ¨WK
UJ�« Włu*« ÂuI
 ¨…dDMI�« ÂuI
 5Ð fOzd�« ‚dH�« `O{uð

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ470Ω  (2W)، 10Ω  (2W) WO½uÐd� W
ËUI


Æ47μF، 100μF، 470μF  WOzUOLO�  UH¦J


.1N4007 × 4 œu¹œ

.220V / 12V  ‰u×


Æ(Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— “UNł

ÆDMM wL�d�«  «¡«dI�« œbF²
 “UNł

∫ WOÝUÝ√  U	uKF	

 s¹œu¹œ q� ÂuI¹ Æ…dDM� qJý vKŽ W³ðd
  «œu¹œ WFÐ—√ Âb�²
¹ ¨WK
U� Włu
 ÂuI
 sŽ …—U³Ž …dDMI�« ÂuI


 WłuL�« wHB½ ‰öš bŠ«Ë ÁU−ð« w� qL×�« W
ËUI
 ‰öš —UO²�«dL¹ YO×Ð ¨qšb�« Włu
 wHB½ bŠ√ qO	u²Ð

 WLOI�«Ë V
S(rms)

 qšb�« bN−� W�UFH�« WLOI�« sOÐ W�öF�« `O{uð sJL¹ `ýd
 Â«b�²Ý« ÊËbÐ ÆV�U
�«Ë VłuL�«

 ∫ WOðü« W�œUFL�« V
Š V
dc

 Ãd��« bN−� WDÝu²L�«

V
dc

V
S(rms)

 

 
=1.11   or    V

dc
=0.9 V

S(rms)

 h�U½ qšb�« …—Uýù WLI�« bNł WLO� ÍËU
ð XÐU¦�« Ãd��« bNł WLO� ÊS� qLŠ ÊËbÐ …—«b�« qOGAð bMŽ

V
dc 

=  V
S(pk) 

 –  2V
diode

                        ∫ s¹œu¹bK� w
U
_« —UON½ô« bNł

 qOKIðË qL×�« v�≈ WK	«u�« bN−�« …—Uý≈ rOFMð …œU¹“ v�≈ ÍœRð W²FÝ …œU¹“ ÊS� `ýdL� n¦JL�« Â«b�²Ý« bMŽ

  s
Ë ¨vKŽ√ UN²LO�Ë oO{√ `³Bð  «œu¹b�« d³Ž—UL�« n¦JL�« s×ý —UOð  UC³½ ÊS� p�c�¨UNO� ÃuL²�« ŸU
ð«

ÆfOzd�« —UO²�« —U

 l
 w�«u²�UÐ …dOG	 W
ËUI
 qO	uð r²¹ …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ  UC³M�« Ác¼ W¹ƒ— qł√

Æqšb�« …—Uý≈ œœdð nF{ ÍËU
¹ …dDMI�« ÂuI
 w� ÃuL²�« …—Uý≈ œœdð



μ≥ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©dB� …—«œ® 10Ω W
ËUI*«Ë n¦J*« ¡UM¦²ÝUÐ ©∏≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ±

470ohm

D1
1N4007

C1

Vs=12V220V/50Hz

D2
1N4007

10ohm

T1 ..

D3

D4

V
V

-  V
i
  +

+

V
dc

-

©∏≠≤® qJA�«

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ  V
L
 Ãd)« bNł …—Uý≈ ÷dF²Ý« 

ø…—«b�« s
  «œu¹b�« bŠ√ W�«“≈ W�UŠ w� …—«b�« tK¦9 Íc�« ÂuI*« Ÿu½ u¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂuIL� ·dB²ð …—«b�« ÊS� WFÐ—_« …dDMI�«  «œu¹œ s
 œu¹œ Í√ W�«“≈ W�UŠ w�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 rÝ«— WýUý vKŽ V
L
 Ãd)« bNłË V

S
 qšb�« bNł wð—Uý≈ s
 Îö� ÷dF²Ý« rŁ ¨t½UJ
 œu¹b�« bŽ√  ≤

 rŁ ¨WO½U¦�« W�U(« w� 470μF  t²FÝ ÎUH¦J
Ë v�Ë_« W�U(« w�  10μF t²FÝ ÎUH¦J
 ÎU
b�²

 ¨…—Uýù«

 Æ5²�U(« w� Ãd)« …—Uýù WOłu*« ‰UJý_« rÝ—«

              

 œułË W�UŠ w� Ãd��« …—Uý≈

…—U?????ýù« `??O??ýd??²??� n??¦??J??


C
 
= 10μF           © √ ®

C
 
= 470μF        ©»®

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

DC  

Y
 
= 5V / div   

X
 
= 5mS / div     

 ©WLI�« v�≈ WLI�« bNł® ŸU
ð« ”UOI� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý« ¨…—«b�« w� 470μF t²FÝ n¦J
 œułuÐ  ≥

ÆU¼œœdðË (ripple) ÃuL²�« …—Uýù

V
r (p-p)

 = ………. V        ،         T
r
 = ……… ms   ⇒   f

r
 = ……… Hz

≥  r�— WD)« bŽ√Ë …—«b�« s
 œu¹œ Í√ W�«“SÐ r�  ¥

V
r (p-p)

 = ………. V        ،         T
r
 = ……… ms   ⇒   f

r
 = ……… Hz



μ¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 rŁ ¨Ãd)« bNł ”UOIÐ r� DMM Â«b�²ÝUÐË qL(« W
ËUI
 W�«“SÐ r� …—«b�« w�  «œu¹œ WFÐ—_« œułuÐ  μ

Æ «œu¹bK� w
U
_« —UON½ô« bNł —U³²Žô« 5FÐ Î«cš¬ ¨qšb�« bN' W�UFH�« WLOI�UÐ WLOI�« Ác¼ Ê—U�

V
dc

 = …………. V           ،          
V

S(rms)

V
dc

 + 2V
diode

 

  
= ……..........………  ، V

diode
 = 0.5V

  

I
L   

 = ………… mA          ÆqL(« —UOð ”UOIÐ r� rŁ ¨(470Ω) qL(« W
ËUI
 q	  ∂

 Włu
 .uIð W�UŠ w�  Ãd)« bN' WDÝu²*« WLOI�« ”UOI� DMM Âb�²Ý« Æ`Oýd²�« n¦J
 W�«“SÐ r�  ∑

 WLOI�UÐ WÝUI*« bN'« rO� Ê—U�Ë ¨© «œu¹b�« bŠ√ W�«“≈ bMŽ ® Włu
 nB½ .uIð W�UŠ w�Ë ¨WK
U�

Æ5²�U(« Îö� w� qšb�« bN' W�UFH�«

a) Full-wave  V
dc

 = ………. V     ،    
V

S(rms)

V
dc

 

 
=  ………

b) Half-wave  V
dc

 = ………. V     ،    
V

S(rms)

V
dc

 

 
=  ………

  UC³½ …b¼UA
 s
 sJL²ð w� ª©∏≠≤® qJA�« w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« v�≈ 10Ω W
ËUI*« W�U{SÐ r�  ∏

Æn¦JLK� s×A�« WOKLŽ ‰öš —UO²�«

∫ 5²�U(« w�   10Ω W
ËUI*« vKŽ j�U
�« bN'« …—Uýù WLI�« bNł ”UOIÐ r�

Æ47μF     ©»    470μF   ©√ 

peak current WLI�« —UOð WLO� V
Š« ÂË√ Êu½U� Â«b�²ÝUÐ

Æ5²�U(« Îö� w� qL(« —UOð l
 s×A�« WOKLŽ ‰öš œu¹b�« d³Ž —U*« WLI�« —UOð 5Ð Ê—U�

a) C = 470μF

v
i
 =…………..   ,  i = 

10Ω

v
i

 

 
= ……….mA  ,  

I
L

i
  = …………..

b) C = 47μF

v
i
 =…………..   ,  i = 

10Ω

v
i

 

 
= ……….mA  ,  

I
L

i
  = …………..

∫.uI²�«

ÆWłu*«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆd¹dL²Ð ÂuI¹  ©∏≠≤® qJA�« w� ÂuI*« 

ÆW
b�²
*«  «œu¹b�« œbŽË ‰u;« Ÿu½ YOŠ s
 oÐU
�« WK
UJ�« Włu*« ÂuI
Ë …dDMI�« ÂuI
 5Ð 5�d� d�–«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

øWIÐU
�« WÐd−²�« w� WK
UJ�« Włu*« ÂuI
 sŽ …dDMI�« ÂuI
 eOL²¹ «–S0

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 w� ÎU³�UÝ ÎU²ÐUŁ Î«bNł wDF¹ dšü«Ë ÎU³łu� ÎU²ÐUŁ Î«bNł wDF¹ UL¼bŠ« ÊUłd�� t� …dDM� ÂuI� rOLB²Ð r�    ∫◊UA½

Æ‚U�L�« ”—b� ·«dý≈ X×ð d³²�L�« w� t²Ðd−ð ‰ËQŠË ¨X�u�« fH½



μμ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Three≠phase Half≠wave Rectifier —uD�« wŁöŁ Włu	 nB½ ÂuI	  ∫lÐU��« s¹dL²�«  

 ∫·«b¼_«

ÂuJ×
 dOž —uD�« wŁöŁ Włu
 nB½ ÂuI
 …—«œ VO�dð

ÆDMM “UNł WÞUÝuÐ ÂuI*« …—«œ  s
 WHK²�
 ◊UI½ bMŽ —UO²�«Ë bN'« rO� ”UO�

ÆÂuI*« …—«œ w� qL(« bNł …—Uý≈ rÝ—Ë ÷«dF²Ý«

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ1KΩ WO½uÐd� W
ËUI


.3 œbŽ 1N4007 œu¹œ

.380V / 24V  ‰u×


Æ(Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— “UNł

ÆDMM wL�d�«  «¡«dI�« œbF²
 “UNł

∫WOÝUÝ√  U	uKF	

Æ—uD�« W¹œUŠ√  U
uI
 WŁöŁ T�UJ¹ u¼Ë wL−M�« Â
Ò
uIL�UÐ —uD�« wŁöŁ WłuL�« nB½ ÂuI
 vKŽ oKD¹

∫WOðü«  ôœUFL�« V
Š ¨Ãd��« bN−� W�UFH�«Ë WDÝu²L�« WLOI�« »U
Š sJL¹

V
dc

=0.827V
m
   ,   V

L
=0.84V

m
 

 ‰u×L�«   UHK
  s
  nK
  q� w�  —UL�«  —UO²K�  W�UFH�«  WLOI�«Ë  w
JF�«  WLI�«  bNł »U
Š sJL¹  p�c�Ë

∫wðQ¹ UL� W¹u½U¦�«

I
s
=  

R
L

0.485V
m

    ,  PIV=1.73V
m
       

∫qLF�«  «uDš

 ©π≠≤® qJA�«  w� 5³
 u¼ UL� …—«b�« q	Ë  ±

RL
1kohm

380V / 24V

R

S

T V

A

©π≠≤® qJA�«



μ∂…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 s
 bŠ«Ë q� w� —U*« —UO²�«Ë ¨qL(« bN' W�UFH�«Ë WDÝu²*« WLOI�« ”UOIÐ r� DMM “UNł WÞUÝuÐ  ≤

 ÆW¹u½U¦�« ‰u;«  UHK


V
dc  

= ………………..  ,  V
L  

= …………………  ,  I
s  

= ………………..

ÆUNLÝdÐ r� rŁ ¨…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ qL(« bNł …—Uý≈ ÷dF²Ý«  ≥

∫ .uI²�«

ÆÆÆÆÆÆÆ?�« nBM�« —Ëd
 lM1ËÆÆÆÆÆÆÆÆ?�« Włu*« nB½ d¹dL²Ð ÂuI¹  ©π≠≤® qJA�« w� ÂuI*«

Æ WF�u²*« Ãd)« …—Uý≈ rÝ—« ©π≠≤® …—«b�« w�  «œu¹b�« fJŽ - «–≈

ÆwL−M�« ÂuI*«  U¾OÝ d�–«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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Three-phase Full-wave Rectifier —uD�« wŁöŁ WK	U� Włu	 ÂuI	 ∫s	U¦�« s¹dL²�«  
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Æ1KΩ WO½uÐd� W
ËUI


.6 œbŽ 1N4007 œu¹œ
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 “UNł
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 —uD�« wŁöŁ WłuL�« nB½ ÂuI
 vKŽ oKD¹
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Š sJL¹
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ÆUNLÝdÐ r� rŁ ¨…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ qL(« bNł …—Uý≈ ÷dF²Ý«  ≥

 ∫ .uI²�«

Włu*« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆd¹dL²Ð ÂuI¹  ©±∞≠≤® qJA�« w� ÂuI*«

Æe²¹dł ÂuI
Ë WL−M�« ÂuI
 5Ð ‚Ëd� WŁöŁ d�–«
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øe²¹dł ÂuI
  «eO
 w¼ U


ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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dL²�� —UOð „d; WOLÝô« WŠuK�« d�UMŽ qOK%Ë …¡«d	   ∫‰Ë_« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

ÆdL²
*« —UO²	« „d; tOLÝô« WŠuK	« vKŽ ·dF²ð

ÆdL²
� —UOð „d; WOLÝô« WŠuK	« d�UMŽ vKŽ ·dF²ð

ÆdL²
� —UOð „d; WOLÝô« WŠuK	« d�UMŽ d
Hð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

 dL²
� —UOð W	¬

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WŠu	 vKŽ Î«dL²
� Î«—UOð W	¬ q� Íu²×ðË ¨ ôU−L	« s� dO¦� w� lÝ«Ë qJAÐ dL²
L	« —UO²	«  ô«ü« Âb�²
ð

 ¨W	ü« pKð  UH�«u� œb×ð ¨tF½UB	« W�dA	« s�  U½UOÐ UNOKŽ V²J¹Ë ¨W	ü« r
ł vKŽ `{«Ë qJAÐ X³¦ð

 UN½√ w� dL²
L	« —UO²	« W	ü WOLÝô« WŠuK	« WOL¼√ sLJðË ÆdL²
� —UOð W	ü tOLÝô« WŠuK	« ©±≠±® qJA	« sO³¹Ë

 W�dA	« UNðœbŠ w²	« ◊ËdA	« sL{ UNKOGAðË UNKO�u²Ð ÂuIO	 W	x	«  UH�«u� vKŽ ·dF²	« vKŽ wMH	« bŽU
ð

 ‰ULŽQÐ ÂuIO	Ë ¨UN	 t³ÝUML	«  W¹UL×	« qzUÝË —U²�¹ wJ	Ë ¨WLzöL	« tKOðQ³GA²	«  ·ËdE	« sL{Ë UN	 tF½UB	«

ÆUNKDFð W	UŠ w� W�“ö	« W½UOB	«

∫wðQÐ U� vKŽ WŠuK�« pKð Íu²×ð U� …œUŽË

©V X	uH	UÐ®ÆÁ—«bI�Ë „d;« tOKŽ qLF¹ Íc	« bN'« Ÿu½  ±

©A®Æq�UJ	« qL(« bMŽ „d;UÐ —U*« —UO²	« …bý  ≤

Æ©WIO�œ Ø …—Ëœ® ©RPM®Æ„d;« WŽdÝ  ≥

Æ©HP® wJO½UJO*« ÊUB(UÐË ØË√ ©KW® ©◊«ËuKOJ	UÐ®Æ„d;« …—b�  ¥

Æ©V�d� – Ì“«uð ≠ Ì‰«uð®Æ„d;« “«dÞË Ÿu½  μ

Æ„d;« UNKL×²¹ w²	« …—«d(« Wł—œ  ∂

ÆWF½UB	« t�dAK	 ©TYPE ≠q¹œu*«® q
K
²*« r�d	«  ∑

Æ„d×LK	 ©lMB	« a¹—UðË® q
K
²*« r�d	«  ∏

 ÂU
łô« qGKGð b{ W¹UL(« vKŽ ‰b¹ ‰Ë_« ∫5L�— s� …œUŽ ÊuJ²ð®Æ©IP® UN²ł—œË W¹UL(« Ÿu½  π

Æ©qz«u
	« qGKGð b{ W¹UL(« vKŽ ‰b¹ w½U¦	«Ë ¨VKB	«
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© błË Ê≈®Æ©CLASS≠ A≠H® ‰eF	« Wł—œ  ±∞

Æ©S1 ö¦�®Æ©tFDI²� Â√ …dL²
�® W�b)« Ÿu½  ±±

Æ©WEIGHT®Æ„d×LK	 Ê“u	«  ±≤

Æ©COS Ø®Æ©błË Ê√® …—bI	« q�UF�  ±≥

Æ©błË Ê√® Æ©Hz® „d;« tOKŽ qLF¹ Íc	« œœd²	«  ±¥

Æ©TEMP®ÆUNÐ ÕuL
*« …—«d(«  Uł—œ vKŽ√  ±μ

LEYBOLD DIDACTIC GMBH

TYP 73121

Motor Nr. 200 26 957

220 V 0.63 A

0.1 S1 ∞ s Ø.....

2000 min-1 ..... Hz

Exc. Field 220 V 0.08 A

I.K.L. B IP 23

VDE 0530

dL²
� —UOð W	ü WOLÝô« WŠuK	« ∫©±≠±® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

Æp�dA� …bŽU
0 dL²
� —UOð W	¬ d²š«  ±

 ©b	u� Â√ „d×�® tKLF²
*« W	ü« Ÿu½ œbŠ  ≤

Æ©±≠±® ‰Ëb'« w� UNK−ÝË W	ü WOLÝô« WŠuK	« vKŽ tK−
*«  U½UO³	« qI½«  ≥

ÆWOLÝô« WŠuK	« vKŽ tMO³*«  U×KDB*«Ë WOzUÐdNJ	« “u�d	« lOLł p�dA� …bŽU
0 d
�  ¥

Æ©¥® – ©≤® s� WIÐU
	«  «uD)« bŽ√ rŁ Èdš√ dL²
� —UOð W	¬ d²š«  μ
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LEYBOLD DIDACTIC GMBH

dL²
� —UOð W	ü WOLÝô« WŠuK	«  U½UOÐ qO−
ð ∫©±≠±® ‰Ëb'«

∫.uI²�«

ødL²
� —UOð „d; WOLÝô« WŠuK	« X³¦ð s¹√  ±

Æ U½UO³	« pKð d
� ÆUNOKŽ V²Jð w²	«  U½UO³	« œbŠ  ≤

øW	ü« r
ł vKŽ WOLÝô« WŠuK	« œułË WOL¼√ w¼ U�  ≥

øb¹bł s� tH	 …œUŽ≈ œ«d¹ „d; WOLÝô« WŠuK	« d�uð WOL¼√ w¼ U�  ¥

 WŠuK	« h�¹ ULO� »ËUM²*« —UO²	«  U�d×� sŽ dL²
*« —UO²	« „d×� UNO� nK²�¹ b� w²	«  U½UO³	« w¼ U�  μ

ø„d×LK	 WOLÝô«
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dL²�� —UOð „d×� lOL&Ë p
  ∫w½U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

ÆdL²
� —UOð „d; W½uJ*« W
Ozd	« ¡«eł_« vKŽ ·dF²ð

ÆdL²
� —UOð „d×� p� WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆdL²
� —UOð „d×� lOL& WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ·dA*«  ULOKFð V
ŠdL²
� —UOð „d×� pHð

Æ·dA*«  ULOKFð V
ŠdL²
� —UOð „d×� ¡«eł√ lOL& …œUŽSÐ ÂuIð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆdL²
� —UOð „d×�

ÆW³KB�Ë W¹œUŽ  UJH�

Æp³MÝ

ÆWOJO²ÝöÐ W�dD�

Æqł—√ Àö¦Ð WB¹dÐ

ÆW³ÝUM� b¹bŠ W�dD�

ÆW¹b¹bŠ W�eK�

ÆÂU−Š_« WHK²��Ë W³ÝUM� !— oý `OðUH�

Æ©qJA	« WOÝ«bÝ `OðUH�® s	« `OðUH�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¨©rotor®—«Ëb???	«  uCF	«Ë  ¨©stator®  s�U
	«  uCF	«  ¨UL¼  sO
Oz—  s¹√eł  s�  dL²
L	«  —UO²	«  W	¬  ÊuJ²ð

  UHK�  vKŽ Íu²×¹  Íc	«Ë  W	ü«  w�  s�U
	«  ¡e−	«  WHOþË ÊuJðËÆW	ü«  w�  Èdš√  WOðQ³LJð  ¡«eł√  v	≈  W�U{≈

 ¨W	ü« »UD�√ œbFÐ  UHKL	« pKð œbŽ œb×¹Ë ¨W	ü« Ê«—Ëb	 Â“ö	« w
OÞUMGL	« o�b²	« ¡UDŽ≈ ©‰U−L	«®»UD�_«

 —«Ëb	« uCF	« w� W�Uš  U×²� qš«œ UNÝdž r²¹ w²	«Ë ¨Z²ML	«  UHK� vKŽ Íu²×O� —«Ëb	« uCFK	 W³
M	UÐ U�√

 ÎUF³ðË ¨UJOL	« …œULÐ iFÐ sŽ UNCFÐ W	ËeFL	« WOÝU×M	« bŠuL	«  UIKŠ vKŽ  UHKL	« pKð  U¹UN½ jÐdð YOŠ

 WO½uÐdJ	« ‘dH	« ‰öš s� iFÐ l� UNCFÐ Z²ML	«  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s� q� ·«dÞ√ jÐdðË ¨W	ü« ŸuM	

 Ê«—Ëb	« œuLŽ qL×²	 sOO³½U−	« s¹¡UDG	« UC¹√ W	ü« rCðË ÆW	ü WOzUÐdNJ	« …—«b	« bŠuL	«  UIKŠ l� qJA²	

ÆWO½uÐdJ	« ‘dH	« q�«uŠË b¹d³²	« WŠËdL	 W�U{ùUÐ W	ü« w³½Uł s� V½Uł q� vKŽ qOL×²	« wÝ«d� ‰öš s�
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∫qLF�«  «uDš

 ÆpH	« WOKLF	 W�“ö	«  «Ëœ_«Ë œbF	« dCŠ  ±

 pðbŽU
* s¹¡UDG	« vKŽË „d;« r
ł vKŽ pO²Ýö³	« W�dD�Ë p³M
	« Â«b�²ÝUÐ W�öŽ l{uÐ r�  ≤

ÆÎUIŠô VO�d²	« WOKLŽ w�

Æ©≤≠±® qJA	« w� 5³� u¼ UL� „d;« w³½Uł vKŽ wž«d³	« p� W³ÝUM*« …«œ_« Â«b�²ÝUÐ  ≥

ÆpH� Â«b�²ÝUÐ UNOKŽ jžUC	« „d³½e	« l�dÐ UNK�«uŠ s� WO½uÐdJ	« ‘dH	« W	«“SÐ r�  ¥

ÆVÝUM� ÊUJ� w� wž«d³	« l{  μ

Æ„d;« ¡UDž ÃËdš oOFð ©qJA	« WKOD²
� b¹bŠ WFD�®ÁdÝœ Í√ W	«“SÐ r�  ∂

Æ…d(« WN'« s� „d;« ¡UDž W	«“SÐ r�  ∑

ÆqOL×²	« wÝ«dJÐ jO×� qH� Í√ W	«“SÐ r�  ∏

Æ—«Ëb	« uCF	« Ã«dšù p	–Ë pO²ÝöÐ W�dD� WÞUÝuÐ Ê«—Ëb	« —u×� vKŽ ‚dD	UÐ r�  π

 ©≤≠≤®qJA	« sO³¹Ë ÆWO½uÐdJ	« ‘dH	« p	c�Ë ¨UNOKŽ ·dF²K	 ‰U−*«  UHK�Ë —«Ëb	« uCF	«  UHK� bIHð  ±∞

ÆpH	« bFÐ W³ðd� dL²
� —UOð „d×� ¡«eł√

∫WOðü« ©≥≠≤® qJA	« w� tMO³*« WO
JF	«  «uD)UÐ „d;« lOL−²Ð r�  ±±

ÆqO�_« tF{Ë w� eJðd¹ v²Š XÐU¦	« uCF	« w� —«Ëb	« uCF	« qšœ√  √  

ÆiFÐ l� UNCFÐ  U�öF	« oÐUDð …UŽ«d� l� t	x	 WO³½U−	« WODž_« V�—  »

Æ‘dH	« vKŽ jžUC	« „d³½e	« X³ŁË UN½UJ� w� WO½uÐdJ	« ‘dH	« VO�dð bŽ√  ?ł

ÆWOzUNM	« Ád¹ UFL	«Ë bA	«  UOKLŽ rð√  œ 

    

dL²
� —UOð „d×� XO³¦ð wž«dÐ p� ∫©±≠≤® qJA	«
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 UL×�   ©≤®      ÊUO³½Uł s¹¡UDž   ©±®

bŠu�   ©¥®      jžU{ „d³½“   ©≥®

qJON	«   ©∂®      ÃU²½ù« uCŽ   ©μ®

‰U−� VD�   ©∏®     »UD�_«  UHK�   ©∑®

dL²
� —UOð W	¬ lOL&Ë p� ∫©≥≠≤® qJA	« pH	« bFÐ W³ðd� dL²
� —UOð „d×� ¡«eł√ ∫©≤≠≤® qJA	«

∫.uI²�«

ødL²
*« —UO²	« W	¬ UNM� ÊuJ²ð w²	« W
Ozd	« ¡«eł_« w¼ U�

ødL²
*« —UO²	« W	ü WO
OÞUMG*« …—«b	« q¦9 w²	« ¡«eł_«Ë WOzUÐdNJ	« …—«b	« q¦9 w²	« ¡«eł_« w¼ U�

ødL²
*« —UO²	« W	¬ w� bŠu*« WHOþË w¼ U�

ø«–U*Ë ølMBð Ò3Ë øWO½uÐdJ	« ‘dH	« WHOþË w¼ U�

ø«–U*Ë ølMB¹ Ò3 ødL²
*« —UO²	« W	ü s�U
	« uCF	« w� qJON	« WHOþË w¼ U�

ødEM	UÐ qLFK	 dL²
� —UOð W	¬ Z²M� WOŠö� s� b�Q²	« sJ1 nO�

øbŠuLK	 WKJA*« WOÝU×M	«  UIK(« ¡«d²¼« p	c�Ë WO½uÐdJ	« ‘dH	« ¡«d²¼« WŽdÝ w� V³
	« u¼ U�

 b¹b%  WI¹dÞ  w¼  U�Ë  ødL²
�  —UOð  W	¬  „d;  qOL×²	«  wÝ«d�  dOOGð  ÂËe	  s�  b�Q²	«  sJ1  nO�

øUNðUH�«u�

 W	¬ lOL& …œUŽ≈Ë p� bMŽ WO³½U'« „d;« WODž√Ë s�U
	« ¡e'« s� q� vKŽ W�öŽ l{Ë WOL¼√ w¼ U�

ødL²
� —UOð
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ÆwzUÐdNJ	« Â«Ëe	« “UNł

Æd²O�Ë_« “UNł

Æd²OL²	uH	« “UNł
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� —UOð —bB�

ÆdL²
� bNł vKŽ qLF¹ wzUÐdN� ÕU³B�

Æ»ËUM²� —UOð —bB�

Æ…bŽ ‚ËbM�

 ÆWHK²�� `OðUH�Ë  UJH�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 vKŽ Íu²×ð UN½√ vKŽ X�dFðË ¨dL²
L	« —UO²	« W	ü WHK²�L	« ¡«eł_« vKŽ WIÐU
	« WÐd−²	« w� X�dFð bI	

  UHK� …œUŽ qB²ðË ÆZ²ML	«  UHK� vL
²� Èdš_« U�√ »UD�_«  UHK� U¼«bŠ≈ vL
ð  UHKL	« s� sO²ŽuL−�

 dL²
� —UOð W	¬  Z²M� h×H½ Ê√ U½œ—√ U� «–≈Ë ¨W	ü« WFO³D	 ÎUF³ð WHK²�� ‚dÞ …bFÐ Z²ML	«  UHK� l� »UD�_«

 W	ü« p� bFÐ Z²ML	«  UHK� sŽ »UD�_«  UHK� qB� s� bÐ ö� U� qDŽ tÐ qBŠ b� «–≈ U� Ë√ qLFK	 W²OŠö�Ë

 vKŽ Íu²×¹ Íc	« —«Ëb	« uCF	« W�öÝ s� b�Q²½ Ê√ U½œ—√ U� «–≈ ‰U×	« p	c�Ë Æh×H	« «c¼ ¡«dł« UM	 vM
²¹ v²Š

 ÀËb×	 W−O²½ tðUHK� bŠ_ dB� qBŠ b� U� «–≈ Ë√ bŠuL	«  UIK×Ð qB²ð WðUHK� lOLł Ê√ s� Z²ML	«  UHK�

 b� U� «–≈ Ë√ ¨WðUIKŠ s� sO²IKŠ sOÐ dB� ÀËbŠ v	≈ Ë√ bŠuL	«  UIKŠ ÈbŠ≈ ÊUÐË– v	≈  œ« WOzUÐdN� …—«dý

ÆbŠuL	«  UIKŠ ÈbŠ≈ l� W	ü« Ê«—Ëœ œuLŽ sOÐ U� ”ULð qBŠ

  WÞuGC�Ë W	ËeF� `z«dý s� ŸuMB� VK� s� ÊuJ²¹ Íc	« wzUÐdNJ	« Â«Ëe	« “UNł ©±≠≥® qJA	« sO³¹ YOŠ

 nK� t³K� vKŽ nK¹Ë ¨WKš«bÐ Z²ML	« l{u	 tM� vKŽ_« ¡e−	« ’uBI� ©H® ·dŠ qJý vKŽ iFÐ ‚u� UNCFÐ

ÆUN
H½ Z²ML	«  UHK� sOÐ dBI	« …—«œ h×H	 wzUÐdNJ	« Â«Ëe	« “UNł Â«b�²
¹Ë Æ»ËUM²L	« —UO²	UÐ t�«dÞ√ ÈcGð



∂∑ dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

wzUÐdNJ	« Â«Ëe	« “UNł ∫©±≠≥® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

∫qLAð ¨UNz«dł≈  «uDšË dL²
� —UOð W	¬ Z²M� h×H	 W�“ö	«  U�u×H	« r¼√ Ê≈

∫dL²�L�« —UO²�« W�¬ Z²ML�dBI�« …—«œ h×�

ÆdL²
� —UOð W	¬ Z²M� d²š«  ±

Æ©≤≠≥® qJA	« w� UL� wzUÐdNJ	« Â«Ëe	« “UNł qš«œ dL²
*« —UO²	« W	¬ Z²M� l{  ≤

ÆÍuKF	« Èd−*« vKŽ ÍËb¹ —UAM� WKB½ l{  ≥

Æ—uD	« ÍœUŠ√ —bB0 wzUÐdNJ	« Â«Ëe	« “UNł q�  ¥

Æ—UAM*« WKBM	 Àb×¹ «–U� kŠô  μ

ÆUN	 Àb×¹ «–U� q−Ý rŁ ¨dš¬ Èd−� vKŽ WKBM	« `³B²	 Z²M*« — ÒËœ  ∂

ÆWKBMK	 Àb×¹ «–U� q−Ý rŁ ¨WI¹dD	« fHMÐ Z²M*« Í—U−� lOLł d³²�²	 WIÐU
	« …uD)« bŽ√  ∑

Z²M*«  UHK� 5Ð dBI	« …—«œ h×� ∫©≤≠≥® qJA	«



∂∏dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 ∫dL²�� —UOð W�ü bŠuL�«  UIKŠ sOÐ ”UL²�« h×� 

 dL²
� —UOð —bB� ·«dÞ√ bŠ√ q�u¹ YOŠ ÆdL²
� bNł vKŽ qLF¹ wzUÐdN� ÕU³B� h×H	« «cN	 Âb�²
¹Ë

 bŠuL	«  UIKŠ l� w	«u²	« vKŽ wzUÐdN� ÕU³B� d³Ž dšü« ·dD	« q�u¹ sOŠ w� bŠuL	«  UIKŠ ÈbŠ≈ l�

 ÆÕU³BL	« …¡U{« ‰öš s� UNMOÐ wzUÐdN� ”ULð Í√ h×H	 VOðd²	« vKŽ Èdš_«

∫w¼  «uD��«Ë

ÆWOðü«  «uD)« w� oÐU
	« dL²
*« —UO²	« W	¬ Z²M� Âb�²Ý«  ±

ÆdL²
*« —UO²	« W	¬ Z²M� WIKŠ vKŽ dL²
� —UOð —bB� ·«dÞ√ bŠ√ X³Ł  ≤

 w� 5³� u¼ UL� ¨dL²
*« —UO²	« —bB* dšü« ·dD	« l� dL²
*« —UO²	UÐ qLF¹ ÎUOzUÐdN� ÎUŠU³B� q�  ≥

Æ©≥≠≥® qJA	«

ÆwzUÐdNJ	« —UO²	« Íd
O	 wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√  ¥

ÆwzUÐdNJ	« ÕU³BLK	 Àb×¹ «–U� q−Ý  μ

 …d� q� w� ÕU³BLK	 Àb×¹ «–U� q−Ý rŁ ¨WIÐU
	« WI¹dD	« fHMÐ bŠu*«  UIKŠ w�UÐ h×� qL�√  ∂

ÆZ²M*«  UIKŠË ÕU³B*« l� qB²*« d(« ·dD	« UNO� d¹bð

bŠu*«  UIKŠ 5Ð ”UL²	« h×� ∫©≥≠≥® qJA	«

∫Ê«—Ëb�« —u×�Ë bŠuL�«  UIKŠ sOÐ ”UL²�« h×�

Æ…dýU³� Ê«—Ëb	« œuLŽ l� wzUÐdNJ	« —bB*« ·«dÞ√ bŠ√ X³Ł  ±

  UIKŠ ÈbŠ≈ l� rŁ s�Ë w	«u²	« vKŽ wzUÐdN� ÕU³B� l� dL²
*« —UO²	« —bB* dšü« ·dD	« q�  ≤

Æ©¥≠≥® qJA	« w� UL� bŠu*«

ÆwzUÐdNJ	« ÕU³BLK	 Àb×¹ «–U� q−Ý rŁ ¨wzUÐdNJ	« —UO²	« Íd
O	 wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√  ≥

ÆÕU³B*« …¡U{« sŽ pðUEŠö� q−Ý rŁ ¨UNFOLł bŠu*«  UIKŠ w�UÐ h×� qL�√  ¥



∂π dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

Ê«—Ëb	« œuLŽË bŠu*«  UIKŠ 5Ð U� ”UL²	« h×� ∫©¥≠≥® qJA	«

∫Z²ML�«  UHKL� qO	u²�« W¹—«dL²Ý« h×�

Æh×H	« «c¼ ¡«dłô dL²
� —UOð W	¬ Z²M� d²š«  ±

ÆbŠu*«  UIKŠ ÈbŠ≈ l� d²O�Ë_« “UNł ·«dÞ√ bŠ√ qO�u²Ð r�  ≤

 ¨“UN'« …¡«d� h×�« rŁ ¨Èdš_« uKð …bŠ«u	« bŠu*«  UIKŠ l� d²O�Ë_« “UN' dšü« ·dD	« q�  ≥

 ÆUNOKŽ qB% w²	« rOI	« q−ÝË

 “UN−K	 d(« ·dD	« qO�u²Ð r� rŁ ¨ÈdšQÐ bŠu*« WIK×Ð qB²*«Ë d²O�Ë_« “UN' XÐU¦	« ·dD	« dOž  ¥

 rŁ ¨bŠu*«  UIKŠ lOLł s� wN²Mð v²Š WOKLF	« …cNÐ dL²Ý«Ë ¨Èdš_« uKð …bŠ«u	« bŠu*«  UIK×Ð

ÆZzU²M	« q−Ý

ÆZ²M*«  UHK� lOLł h×� s� ¡UN²½ô« bFÐ Z²M*« WOŠöBÐ oKF²¹ ULO� p¹√— jŽ√  μ

∫.uI²�«

ÆqLFK	 W²OŠö� s� b�Q²K	 dL²
� —UOð W	¬ Z²M� h×H	 W�“ö	« W¹—ËdC	«  U�u×H	« œbŽ  ±

 ødL²
� —UOð W	¬ Z²M� w� dB� …—«œ œułË ÂbŽ s� b�Q²	« sJ1 nO�  ≤

 ødL²
� —UOð W	¬ Z²M� w� WŠu²H� …—«œ œułË ÂbŽ s� b�Q²	« sJ1 nO�  ≥

 øw{—_«Ë dL²
� —UOð W	ü Z²M*« 5Ð ‰UBð« œułË ÂbŽ s� b�Q²	« sJ1 nO�  ¥

 W	«b³²Ý« r²¹Ë ¨tO� U� qDŽ ‰uBŠ w� ÊUOŠ_« s� dO¦� w� dL²
� —UOð W	¬ Z²M� n	 …œUŽ≈ r²¹ ô «–U*  μ

øÎU³	Už b¹bł dšPÐ



∑∞dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽË 5KBHM� t¹cGð Í—bB� s� „d;« qOGAð ∫lÐ«d�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

ÆWKBHM� …—UŁ≈ Í– dL²
� —UOð „d×� vKŽ ·dF²ð

Æ©»UD�_«® ‰U−*« …—«œ l� …dOG²� W�ËUI� q�uð

Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽd
Ð rJ×²K	 Z¹—b²	UÐ W�ËUI*« WLO� dOGðË ¨„d;« qGAð

ÆWKBHM*« …—UŁù« Í– „d;« Ê«—Ëœ ÁU&« fJFð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

 ÆrOI	« «dOG²� dL²
� —UOð W¹cGð «—bB�

ÆWKBHM� …—UŁ≈ Ë– dL²
� —UOð „d×�

Æ…dOG²� t�ËUI�

Æ‰ULŠú	 W³ÝU� W¹ULŠ qzUÝË

Æ≤ œbŽ d²O�√ “UNł

Æ≤ œbŽ d²OL²	u� “UNł

ÆVDI	« ÍœUŠ√ qOGAð ÕU²H�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¨t½«—Ëb	 W¹cGð Í—bB� v	≈ ©±≠¥® qJA	« w� sO³L	« WKBHML	« …—UŁù« Ë– dL²
L	« —UO²	« „d×� ÃU²×¹  

  ¨Z²ML	«  UHK� l� dš¬ W¹cGð —bB� q�u¹ sOŠ w� ¨©‰U−L	«® »UD�_«  UHK� l� W¹cGð —bB� q�u¹ YOŠ

 l� w	«u²	« vKŽ …dOG²� W�ËUI� W�U{≈ ‰öš s� »UD�_«  UHK� s� b	u²L	« w
OÞUMGL	« o�b²	UÐ rJ×²	« sJL¹Ë

 ¨„d×L	« W¹UL×	 Z²ML	«  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s� q� l� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË q�uðË ¨»UD�_«  UHK�

 ÎôË√ Z²ML	« …—«œ qB� r²¹ ·UI¹ù« bMŽË ¨Z²ML	« …—«œ qO�uð q³� —bBL	UÐ ‰U−L	« nK� qO�uð r²¹ Ê√ vŽ«d¹Ë

Æ…—UŁù« …—«œ qB� rŁ

 ·«dÞ√ XO³¦ð l� —bBL�« l� ‰U−L�«  UHK� ·«dÞ√ qO	uð fJŽ o¹dÞ sŽ „d×L�« Ê«—Ëœ …U−ð« fJŽ r²¹Ë

ÆfJF�« Ë√ Z²ML�«  UHK�



∑± dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

��
���

WKBHM� …—UŁ≈ Ë– dL²
� —UOð „d×� ∫©±≠¥® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≤≠¥® qJA	« w� tMO³*« WOzUÐdNJ	« …—«b	« qO�u²Ð r�

Æ…—UŁù« bN−Ð oKF²*« ÎôË√ (S1) VDI	« ÍœUŠ√ ÕU²H*« oKž√

ÆZ²M*«  UHK0 j³ðd*« ©≤® r�— wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√

 dOOGð l� „d×LK	 Z²M*« —UOðË »UD�_« —UOð s� q� rO� q−Ý rŁ ¨…dOG²*« W�ËUI*« WLO� dOOGð l� „d;« qGý

Æ©±≠¥® ‰Ëb'« w� »UD�_« bNłË Z²M*« —UOðË »UD�_« —UOð s� q� rO� q−Ý rŁ ¨…dOG²*« W�ËUI*« WLO�

 ‰Ëb'« w� `{u� u¼ UL� d²O�u�U²	« “UNł Â«b�²ÝUÐ p	–Ë ©±≠¥® ‰Ëb'« w� „d;« WŽdÝ rO� q−Ý

ÆW�ËUILK	 WHK²�*« rOIK	

Æ©≥≠¥® qJA	« w� UL� „d;« WŽdÝË Z²M*« —UOð 5ÐU� W�öF	« rÝdð Ê√ ‰ËQŠ

t½«—Ëœ …U&« fJŽË WKBHM� …—UŁ≈ Í– dL²
� —UOð „d×� qOGAð ∫©≤≠¥® qJA	«



∑≤dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 W�ËUIL	« WLO�

(Ω) …dOG²L	«

 »UD�_« bNł

(V1)
 Z²ML	« bNł

(V2)
 »UD�_« —UOð

(A)
 Z²ML	« —UOð

(A)
 Ê«—Ëb	« WŽdÝ

(RPM)

 ”UOI	« …eNł√  «¡«d� ∫©±≠¥® ‰Ëb'«

������ �� ������

�����
WKBHM� …—UŁ≈ Í– dL²
� —UOð „d; Z²M*« —UOðË WŽd
	« 5Ð U� W�öF	« ∫©≥≠¥® qJA	«

∫.uI²�«

øW�UŽ dL²
*« —UO²	«  U�d×� w� …—UŁù«  UHK� œułË WOL¼√ w¼ U�

øWKBHM*« …—UŁù« „d×0 dL²
*« —UO²	«  U�d×� s� ŸuM	« «c¼ vLÝ «–U*

øjI� bŠ«Ë —bB� v	≈ fO	Ë s¹dL²
� bNł Í—bB� v	≈ WKBHM*« …—UŁù« „d×� ÃU²×¹ «–U*

 …—UŁù«  „d×�  w�  ©‰U−*«®  »UD�_«   UHK�  l�  w	«u²	«  vKŽ  WKB²�  …dOG²�  W�ËUI�  œułË  WOL¼√  w¼  U�

øWKBHM*«

ødL²
*« —UO²	«  ôü WKBHM*« …—UŁù« b	u� sŽ WKBHM*« …—UŁù« „d×� nK²�¹ «–U0

ÆWOKLF	« …UO(« w� WKBHM*« …—UŁù« „d×� UNO� Âb�²
¹ w²	«  UIO³D²	« iFÐ d�–«

 ø—uD	« ÍœUŠ√ bNł —bB� jI� d�uð «–≈ „d;« «c¼ qOGA²	 dL²
� bNł —bB� vKŽ ‰uB(« sJ1 nO�

ÆUNÐ „d;« qO�uð WI¹dÞ l� p	c	 W�“ö	« …—«b	« rÝ—«

øWKBHM*« …—UŁù« Í– „d;« Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ r²¹ nO�



∑≥ dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽË Ì‰«uð Ÿu½ s� WOð«– …—UŁ≈ Í– dL²�� —UOð „d×� qOGAð ∫f�U)« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ Ì‰«uð Ÿu½ dL²
*« —UO²	« „d×� vKŽ ·dF²ð

Æ Ì‰«uð Ÿu½ dL²
*« —UO²	« „d×� qGAð

Æ„d;« Ê«—Ëœ …U&« fJFð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆrOI	« dOG²�Ë dL²
� —UOð W¹cGð —bB�

Æ220V bNł vKŽ qLF¹ Ì‰«uð Ÿu½ WOð«– …—UŁ≈ Ë– dL²
� —UOð „d×�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË

ÆVDI	« ÍœUŠ√ qOGAð ÕU²H�

ÆbNłË —UOð ”UO� …eNł√

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¨WOð«c	« …—UŁù« Í– dL²
L	« —UO²	«  U�d×� s� ©±≠μ® qJA	« w� sO³L	« Ì‰«uð Ÿu½ dL²
L	« —UO²	« „d×� ÒbF¹

 wÝUÝ√ qJAÐ bL²F¹ „d×L	« qF−¹ U� «c¼Ë ¨Z²ML	« …—«œ  UHK� l� w	«u²	« vKŽ »UD�_«  UHK� q�uð YOŠ

 ÊuJ¹ YOŠ ¨dO³� ¡bÐ ÂeŽ v	≈ ÃU²×ð w²	« ‰ULŠú	 ÎU³ÝUM� WKF−¹ wðüUÐË ¨qL×	« s� »u×
L	« —UO²	« vKŽ

 qLF²
¹Ë ÆtÐ qB²L	« qL×	« …—b� vKŽ dO³� qJAÐ bL²F¹ „d×L	« ÂeŽ Ê√ ô≈Æt²�dŠ ¡bÐ bMŽ Î«bł Î«dO³� —UO²	«

  U�d×� eOL²ðË ÆWOKLF	«  UIO³D²	« s� U¼dOžË  «—UDI	« w�Ë ¨W�d×	« ¡bÐ „d×L�  «—UO
	« w� „d×L	« «c¼

ÆÎUIŠô Èd²Ý UL� UN²Žd
Ð rJ×²	« W	uN
Ð ÂUŽ qJAÐ dL²
L	« —UO²	«

��
���

Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� ∫©±≠μ® qJA	«



∑¥dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≤≠μ® qJA	« w� tMO³*« WOzUÐdNJ	« …—«b	« qO�u²Ð r�  ±

Æ(S1) VDI	« ÍœUŠ√ wzUÐdNJ	« ÕU²H*« ‚öžSÐ r�  ≤

 q−Ý rŁ Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� UL� ©…dOG²*« W�ËUI*« WLO� …œU¹“ o¹dÞ sŽ® ÎUO−¹—bð l³M*« bNł dOOG²Ð r�  ≥

ÆbN'« WLO� dOG²Ð UNÐ ÂuIð W	UŠ q� w� „d;« s� »u×
*« —UO²	« —«bI�

 w� rOI	« …c¼ q−Ý ÆbN−K	 WLO� q� bMŽ „d×LK	 WŽd
	« —«bI� qO−
²	 d²O�u�U²	« “UNł Âb�²Ý«  ¥

Æ©±≠μ® ‰Ëb'«

ÆZ²M*«  UHK� Ë√ »UD�_«  UHK� qO�uð fJŽ o¹dÞ sŽ „d;« Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ«  μ

 U� W�öF	« q¦9 w²	«Ë ¨©≥≠μ® qJA	« w� ‰U(« u¼ UL� Z²M*« —UOðË WŽd
	« 5Ð U� W�öF	« qJý rÝ—«  ∂

ÆZ²M*« —UOðË ÂeF	« 5Ð

rOI	« dOG²� dL²
� —UOð —bB� l� Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� qOGAðË qO�uð ∫©≤≠μ® qJA	«

Ì‰«uð „d; Z²M*« —UOðË WŽd
	« 5ÐU� W�öF	« ∫©≥≠μ® qJA	«



∑μ dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 W�ËUIL	« WLO�

(Ω) …dOG²L	«

(V1) qOGA²	« bNł(V2)Z²ML	« bNł ©Z²ML	«®»UD�_« —UOð

(A)
 Ê«—Ëb	« WŽdÝ

(RPM)

100

110

120

130
”UOI	« …eNł√  «¡«d� ∫©±≠μ® ‰Ëb'«

∫.uI²�«

øw	«u²	« „d; »UD�_« —UOðË Z²M*« —UO²	 W³
M	UÐ „d;« s� »u×
*« —UO²	« q¦1 «–U�

øw	«u²	« „d×� w� qL(« —UOð bL²F¹ «–U� vKŽ
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 s� lÝ«Ë Èb� v	≈ ÃU²×ð w²	«Ë U¼—UO²š« sJL¹ w²	« dL²
L	« —UO²	«  U�d×� qC�√ s� WKBHML	« …—UŁù« „d×�Ë

ÆÎUF� ULNOK� Ë√ WIÐU
	« ‚dD	« ÈbŠ≈ Â«b�²ÝUÐ U�≈ „d×L	« WŽd
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 l� ÎUO
JŽË —bBL	« bNł l� ÎU¹œdÞ ÎU³ÝUMð VÝUM²ð dL²
L	« —UO²	« „d×� WŽdÝ ÊS� ¨UIÐUÝ pF� d� UL�

 ÎU³¹dIð vI³¹ WKBHML	« …—UŁù« Í– dL²
L	« —UO²	« „d×� W	UŠ w� w
OÞUMGL	« o�b²	«  Ê√ ô≈ ¨w
OÞUMGL	« o�b²	«

∫WOðü« ‚dD	« ÈbŠSÐ …œUŽ dL²
L	« —UO²	« „d×� WŽd
Ð rJ×²	« r²¹Ë Æp	c� l³ML	« bNł Â«œ U� U²ÐUŁ

Æ`O×� fJF	«Ë dL²
*« —UO²	« „d×� Ê«—Ëœ WŽdÝ …œU¹“ v	≈ ÍœRð —bB*« bNł …œU¹“

  UHK� …—«œ l� Í“«u²	« vKŽ …dOG²� W�ËUI� ‰ULF²ÝUÐ w
OÞUMG*« o�b²	« dOOGð o¹dÞ sŽ® W¹cG²	« —UOð dOGð

ÆWO
JŽ W�öF	«Ë ¨©±≠∑® qJA	« w� 5³� u¼ UL� ©»UD�_«

Æ„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ dOG²	 Z²M*«  UHK� l� w	«u²	« vKŽ …dOG²� W�ËUI� qO�uð

 Æ…—uDš s� p	– w� UL	 …dOG� WLOI	 ◊u³N	« Ë√ ŸUDI½ô« s� W	U×	« Ác¼ w� W¹cG²	« —UO²	 ÕUL
	« ÂbŽ V−¹Ë

  UHK� qO�uð q³� bN−	« —bBLÐ WKBHML	« …—UŁù« „d×� W	UŠ w� »UD�_«  UHK� qO�uð r²¹ Ê√ V−¹Ë UL�

 —UO²	« „d×L	 WOðQ³GA²	« ’«u�	« W³AðËÆ©ø«–UL	® ÎôË√ Z²ML	« qB� r²O� ·UI¹ù« bMŽ U�√ ¨qOGA²	« bMŽ Z²ML	«

ÆÍ“«u²	« Ÿu½ dL²
L	« —UO²	« „d×L	 WOðQ³GA²	« ’«u�	« WKBHML	« …—UŁù« Í– dL²
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Æ©±≠∑®qJA	« w� 5³*« (S1) wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√  ≥

 bMŽ …dOG²*« W�ËUI*« WLO� ÎUMO³� ‰Ëb'« w� ULNM� q� bNłË »UD�_« —UOðË Z²M*« —UOð s� q� rO� q−Ý  ¥

Æ©±≠∑® ‰Ëb'« w� rOI	« Ác¼ q−Ý ¨rOI	« pKð

 w� UNK−Ý rŁ …dOG²*« W�ËUILK	 UNðd²š« w²	« WLOI	« bMŽ „d;« WŽdÝ ”UOI	 d²O�u�U²	« “UNł Âb�²Ý«  μ

Æ©±≠∑® ‰Ëb'«

 —UO²	« s� q� rO� q−Ý p	c�Ë ¨W	UŠ q� w� UNLO� q−ÝË ¨ÂUE²½UÐ …dOG²*« W�ËUI*« rO� dOG²Ð √bÐ«  ∂

Æ©±≠∑® ‰Ëb'« w� Z²M*«  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s� qJ	 bN'«Ë

Æ»UD�_«  UHK� ·«dÞ√ vKŽ bN'« qB�« U¼bFÐË ¨ÎôË√ Z²M*« ·«dÞ√ vKŽ bN'« qBHÐ r�  ∑

Æ©±≠∑® ‰Ëb'« w� UN²½Ëœ w²	« W�ËUI*« rO�Ë „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ W�öŽ sŽ pðUEŠö� q−Ý  ∏
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  œ«“ —UO²	« œ«“ ULK� t½≈ YOŠ Z²ML	« —UOð WLO� vKŽ w
OÞUMGL	« o�b²	« WLO� bL²Fð w	«u²	« „d×� W	UŠ w�

 W	U×	« Ác¼ w� Z²ML	« —UOð bL²F¹Ë ¨p	c	 ÎUF³ð iH�Mð „d×L	« WŽdÝ ÊS� wðüUÐË ¨w
OÞUMGL	« o�b²	« WLO�

ÆqL×	« dOGð W−O²½ dOG²ð WŽd
	« ÊS� wðüUÐË „d×L	UÐ qB²L	« wJO½UJOL	« qL×	« —«bI� vKŽ

 —bBL	« s� »u×
L	« —UO²	« WLO� vKŽ ÎUOK� Î«œUL²Ž≈ bL²F¹ qL×	« tÐ l²L²¹ Íc	« wJO½UJOL	« ÂeF	« ÊS� p	c�Ë

 qOGA²	 w	«u²	« „d×� `KB¹ p	c	 ¨©w
OÞUMGL	« l³A²	« WKŠd� q³�® W�UŽ …—uBÐ „d×L	« —UOð lÐd� l� VÝUM²¹Ë

 WF�«d	«Ë wzUÐdNJ	« —UDI	«Ë …—UO
	« qOGAð ¡bÐ „d×� w� ‰U×	« u¼ UL� ÎUO³
½ ÎUO	UŽ ¡bÐ ÂeŽ VKD²ð w²	« ‰ULŠ_«

 ÷UH�½« w� V³
²¹ p	– ÊS� w	«u²	« „d×� vKŽ qL×	« ÷UH�½« bMŽ t½√ ô≈ ÆWKOI¦	« ‰ULŠ_« s� p	– dOžË
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L	« —UO²	«

 ÊUÐ `BM¹Ë —«dL²ÝUÐ qL×	« l� ULz«œ „d×L	« «c¼ qLF¹ Ê√ VKD²¹ UL� ªtÐ qB²L	« qL×	«Ë „d×L	« s� q� vKŽ

 wJO½UJO� jÐ— o¹dÞ sŽ UL½≈Ë WK�U½ WDA�« o¹dÞ sŽ fO	 wJO½UJOL	« qL×	UÐ w	«u²	« „d×� œuLŽ ‰UBð« ÊuJ¹

Æ Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� …—«œ sO³¹ ©±≠∏® qJA	«ËÆrJ×�



∏μ dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«
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���

”UO� …eNł√ l� Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� qO�uð …—«œ ∫©±≠∏®qJA	«

∫qLF�«  «uDš

 u¼ UL� bN'«Ë —UO²	« ”UO� …eNł√ qO�u²Ð r� Æ©±≠∏® qJA	« w� WMO³*« WOzUÐdNJ	« …—«b	« qO�u²Ð r�  ±

ÆbOł qJAÐ „d;« l� 5³ÝUM� 5OJO½UJO� 5KLŠ q� Æ5³�

 W¹UL(« …eNł√ qO�uð l� ©t	 WOLÝô« WŠuK	« V
ŠË® „d;« WFO³D	 VÝUM� bNł —bB� qO�u²Ð r�  ≤

Æp	c	 W³ÝUM*«

Æ©±≠∏®qJA	« w� 5³*« (S1) wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√  ≥

Æ©±≠∏® ‰Ëb'« w� ULNM� q� bNłË ©W	U(« Ác¼ w� t
H½®»UD�_« —UOðË Z²M*« —UOð s� q� rO� q−Ý  ¥

Æ©±≠∏® ‰Ëb'« w�  «¡«dI	« q−ÝË »UD�_«  UHK� l� w	«u²	« vKŽ …dOG²� W�ËUI� qO�u²Ð r�  μ

 UNK−Ý rŁ ¨…dOG²*« W�ËUILK	 UNðd²š« w²	« WLOI	« bMŽ „d;« WŽdÝ ”UOI	 d²O�u�U²	« “UNł Âb�²Ý«  ∂

Æ©±≠∏® ‰Ëb'« w�

 bN'«Ë —UO²	« s� q� rO� q−Ý p	c�Ë ¨W	UŠ q� w� UNLO� q−ÝË ÂUE²½UÐ …dOG²*« W�ËUI*« rO� dOG²Ð √bÐ«  ∑

Æ©±≠∏® ‰Ëb'« w� Z²M*«  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s� qJ	

Æ©±≠∏® ‰Ëb'« w� UN²½Ëœ w²	« W�ËUI*« rO�Ë „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ W�öŽ sŽ pðUEŠö� q−Ý  ∏

ÆÎUIÐUÝ XLKFð UL� W	ü« Ê«—Ëœ WŽdÝË —UO²	« WLO� 5ÐU� jÐdð w²	« W�öF	« rÝ—«  π

ÆUNÐ j³ðd*« W¹cG²	« —bB* W³
M	UÐ »UD�_«  UHK� qO�uð fJŽ o¹dÞ sŽ W	ü« Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ«  ±∞



∏∂dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 W�ËUIL	« WLO�

(Ω) …dOG²L	«

 qOGA²	« bNł

(V1)
 Z²ML	« bNł

(V2)
 »UD�_« —UOð

(A)
 Z²ML	« —UOð

(A)
 Ê«—Ëb	« WŽdÝ

(RPM)

Ì‰«uð Ÿu½ s� „d; ”UOI	« …eNł√  «¡«d�∫©±≠∏®‰Ëb'«

∫.uI²�«

ø Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� WŽdÝ bL²Fð «–U� vKŽ

øw	«u²	« „d×� Â«b�²Ý« UNO� r²¹ w²	« WOKLF	«  UIO³D²	« r¼√ w¼ U�

øqLŠ ÊËbÐ w	«u²	« „d×� qOGA²Ð `BM¹ ô «–U*

øwJO½UJO� qLŠ l� Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� Ê«—Ëœ œuLŽ qO�u²	 WI¹dÞ rKÝ√ U�

ø Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� WŽd
Ð rJ×²	« sJ1 nO�

ÆdL²
*« —UO²	«  U�d; Èdš√ Ÿ«u½√ d�–«

ø Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d; Z²M*« —UO²Ð ÂeF	«Ë WŽd
	« s� q� jÐdð w²	« W�öF	« rÝ—«

ø Ì‰«uð Ÿu½ dL²
� —UOð „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ r²¹ nO�



∏∑ dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

dL²�� —UOð „d; (COMUTATOR) wJO½UJO*« bŠu*« nOEMðË  UL×H�« VO�dðË p
  ∫lÝU²�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 ÆWO½uÐdJ	« ‘dH	« vKŽ ·dF²ð

 ÆWO½uÐdJ	« ‘dH	« VO�dð …œUŽ≈Ë p� WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

 ÆWH	Uð  UL×� pHð

ÆWF½UB	« W�dA	«  UH�«u�Ë  ULOKFð V
Š …b¹bł ÈdšQÐ WH	U²	«  UL×H	« ‰b³²
ð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

 ÆWH	Uð  UL×� Ë– dL²
� —UOð „d×�

 ÆWH	U²	«  UH�«u*« fH½ UN	 …b¹bł  UL×�

 ÆVÝUM� …bŽ ‚ËbM�

Æ!— – oý WHK²�� `OðUH�

 ÆqJA	« WOÝ«bÝ `OðUH�

 ÆWHK²��  UJH�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 —Ëd� l� q�P²ð YOŠ dL²
L	« —UO²	« W	¬ w� nOFC	« dBMF	« ©±≠π® qJA	« w� tMO³L	« WOzUÐdNJ	« WL×H	« ÒbFð

 V−¹ W	U×	« Ác¼ w�Ë ÆnK²¹Ë tF¹dÝ —uBÐ q�P²¹ tKF−¹Ë ¨bŠuL	« ‰uŠ Í—U½ ”u� bO	uð v	≈ ÍœR¹ UL� s�e	«

 q�Qð ÀËbŠ ÊËœ W	uKO×K	Ë Æ„d×LK	 WF½UB	« W�dA	«  UH�«u� V
Š Í—Ëœ qJAÐ  UL×H	« dOGðË bIHð

 p	c�Ë ¨WOÝU×M	« ©…uIÐ WÞuGC�®  UIK×	« vKŽ …uIÐ WIB²K�  UL×H	« pKð ÊuJð ô√ V−¹  UL×HK	 l¹dÝ

 ¨WŽd
Ð bŠuL	«  UIKŠ q�Pð wðüUÐË …—«dA	« …bý s� b¹eð ô wJ	  UIK×	UÐ ‰UBðô« WHOF{ Ë√ WO�ðd� ÊuJð ô√

 Vz«uý W¹√ s� ©Z²ML	«  UHK� vKŽ Íu²×ð w²	«  U×²H	«® W�uKš uKš s� b�Q²K	 bŠuL	« W	UŠ bIHð V−¹Ë UL�

 ÎU½UOŠ√ Q−K¹ b�ËÆ—«dL²ÝUÐ UNHOEMð wŽb²
¹ UL�  UHKL	« pKð sOÐ dB�  «—«œ ÀËbŠ v	≈ ÍœRð ô wJ	 WI	UŽ

 WIO�— WI³Þ W	«“« UNO� r²¹ qJAÐ WOÝU×M	«  UIK×	« iFÐ XK�Qð «–≈ b¹bł s� bŠuL	«  UIKŠ ◊dš v	≈ …dO¦�

 WOÝU×M	« bŠuL	«  UIK×Ð o×	 Íc	« —dC	« ÊU� «–≈ U�√ ÆbŠuLK	 rOK
	« ¡«œ_« vKŽ WE�U×LK	 ©d²� wKL	UÐ® «bł

Æb¹bł dšPÐ —«Ëb	« uCF	« ‰«b³²Ý« Ë√ U¼dOGð s� bÐ ö� Î«dO³�
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dL²
� —UOð W	¬  UL×� VO�dð ÊUJ� ∫©±≠π® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

∫WOðü«  «uD�	« ŸU³ð«  UL×H	« dOGð VKD²¹

∫wðô¬ ¡«dł≈ sJ1 ©Ád¼Uþ® …dýU³�  UL×H	« dOG²Ð UN²FO³Þ `L
ð w²	«  U�d;« W	UŠ w�

ÆW³ÝUM*« …«œ_UÐ  UL×HK	 d¼UE	« ¡UDG	« Ÿe½ r²¹

ÆUNK�UŠË WL×H	« 5Ð wzUÐdNJ	« qO�u²	« p� r²¹

ÆÁU³²½«Ë ÌÊQ²Ð WL×H	« V×Ý r²¹

ÆWL×H	« r
ł vKŽ »u²J*« r�d	« …¡«d� r²¹

Ær�d	« fH½ UN	 ÈdšQÐ WH	U²	« WL×H	« ‰b³²
ð

Æt½UJ� v	≈ UNOKŽ jžUC	« wžd³	« œUF¹Ë ¨ÂUJŠSÐË UN½UJ� w� WL×H	« X³¦ð

 W	“UŽ tI³Þ r�«dðË tK�Qð WOŠU½ s� wJO½UJO*« bŠu*« `DÝ bIHð r²¹ WL×HK	 w�U(« ¡UDG	« …œUŽ≈ q³�

Æq�P²	« W−O²½ tOKŽ

ÆÁdHM
	« ‚—Ë WÞUÝuÐ bŠu*« nOEMð r²¹

ÆW³¹dž ÂU
ł√ Ë√ ŒUÝË√ W¹¬ s� bŠu*«  UÝU×½ 5Ð Í—U−*« uKš s� b�Q²	« r²¹

 V−O�  UL×H	« v	≈ ‰u�u	« ·bNÐ „d×LK	 WO³½U'« WODž_« p� v	≈ ÃU²% w²	«  U�d;« W	UŠ w�

∫ wðü« ¡«dł≈



∏π dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

ÆWODž_«Ë „d×L	« r
ł s� q� vKŽ  U�öŽ l{Ë r²¹  √  

Æ UL×H	« ÊUJ� v	≈ ‰u�uK	 WODž_« p� r²¹  »

ÆbŠuL	« nOEMðË  UL×H	« ‰«b³²Ý« WOKLFÐ W�U�	«Ë oÐU
	« bM³	« w� …—u�cL	«  «uD�	« —dJð  ?ł

Æ U�öF	« …UŽ«d� l� UN½UJ� w� WOł—U�	« WODžú	 VO�dð œUF¹ p	– s� ¡UN²½ô« bFÐ  œ 

∫.uI²�«

ødL²
� —UOð W	¬ w� WO½uÐdJ	« ‘dH	« q�Qð WŽdÝ w� V³
	« u¼ U�  ±

øÊ«—Ëb	« œuLŽ vKŽ UN²O³¦ð r²¹ nO�Ë ødL²
� —UOð W	ü WO½uÐdJ	« ‘dH	« WOL¼√ w¼ U�  ≤

ødL²
� —UOð W	ü WO½uÐdJ	« ‘dH	« œUFÐ√Ë Ÿu½ vKŽ ‰b²
ð nO�  ≥

ødL²
� —UOð W	¬ bŠu0 oKFð w²	« ŒUÝË_« W'UF� sJ1 nO�  ¥

øWOÝU×M	« bŠu*«  UIKŠ 5Ð dB� ÀËbŠ w� V³
	« u¼ U�  μ

 ødL²
� —UOð W	ü wJO½UJO*« bŠu*« ‰«b³²Ý« wðüUÐË q�Qð vKŽ ‰ôb²Ýô« r²¹ nO� 5Ð  ∂



π∞dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 „d;« w
 ©UOðQ³³�«  UIKŠ® qOL×²�« wÝ«d� VO�dðË p
 ∫dýUF�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

ÆdL²
� —UOð „d×� pHð

 ÆdL²
� —UOð „d; qOL×²	« wÝ«d� h×H²ð

ÆWF½UB	« W�dA	«  UH�«u� V
Š dL²
� —UOð „d; WH	U²	« qOL×²	« wÝ«d� dOGð

 ÆdL²
� —UOð „d; WHK²�*« ¡«eł_« lOL& bOFð

ÆUNK¹b³ð bFÐ qOL×²	« wÝ«d� WOŠö� s� b�Q²ðË „d;« qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

 ÆWH	Uð qOL% wÝ«d� t	 dL²
� —UOð „d×�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

 Æ„d;« WFO³D	 W³ÝUM� WB¹dÐ

ÆWHK²�� oý `OðUH�

ÆWOJO²ÝöÐ W�dD�

ÆW¹b¹bŠ W�dD�

Æp³MÝ

ÆW�eK�

 ÆqJA	« WOÝ«bÝ `OðUH�

 Æ…b¹bł qOL% wÝ«d�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 lÞU� qJAÐ ‰b¹ «c¼ ¨Ê«—Ëb	« œuLF	 W�d×	« w� Ê«eðô« ÂbŽ W−O²½ dO³� ZO−{ U½UOŠ√ „d×L	« sŽ —bB¹ 

 UL� WH	Uð X×³�√ „d×L	« Ê«—Ëœ œuLŽ W�dŠ Ê“«uð w²	« ©©±≠±∞® qJA	« w� tMO³L	«®qOL×²	« wÝ«d� Ê√ vKŽ

 WEŠö�Ë qHÝ√ v	≈Ë vKŽ√ v	≈  bO	UÐ  Ê«—Ëb	«  œuLŽ p¹d×²Ð UN²OŠö� Èb� h×� sJL¹Ë ¨U¼dOGð VKD²¹

 —u×� XO³¦ð vKŽ bŽU
ð w²	« d�UMF	« s� ©qO³	« ≠ qLF	« ‚uÝ w� vL
ð UL� Ë√® qOL×²	« wÝ«d� ÒbFðË ¨W−O²M	«

 p� U¼dOOGð WOKLŽ VKD²ðË «c¼ ¨s�U
	« ¡e−K	 lÐU²	« qJON	« l�Ë ¨„d×LK	 sOO³½U−	« s¹¡UDG	« l� „d×L	« Ê«—Ëœ

ÆWF½UB	« W�dA	« fH½ s� ÈdšQÐ UNK¹b³ð bFÐ ©oÐUÝ s¹dLð w�  d�– w²	« WI¹dD	UÐ®tFOL−ð …œUŽ≈Ë „d×L	«



π± dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

 dDI	«Ë „d×LK	 Ê«Ëb	« œuLŽ dD� l� VÝUM²¹ wKš«œ dD� UN	 ÊuJ¹Ë ¨b¹b×	« s� qOL×²	« wÝ«d� lMBðË

 W³�dL	« W�d×	« qI½  «dJÐ l�Ë ¨sOO³½U−	« „d×L	« Í¡UDž w� UN	 W�U�	«  U×²H	« l� VÝUM²¹ UN	 wł—U�	«

 W�U�	« œUFÐ_«Ë —UD�_« vKŽ ‰b²	 tF½UB	« W�dA	« s� W�Uš ÂU�—√ qOL×²	« wÝ«dJ	 vDFðË Æ—u×L	« vKŽ

 UN	«b³²Ý«Ë UNŽeM	 WB¹d³	«  qLF²
ðË ÆUN	«b³²Ýô ¡«dA	« bMŽ UNHO�uð vKŽ W½UOB	« wM� bŽU
²	 p	c�Ë ¨UNÐ

 Æ©≤≠±∞® qJA	« w� tMO³L	« WI¹dD	UÐ

 

 Â«b�²ÝUÐ W(U� ÈdšQÐ UN	«b³²Ýô WH	U²	« qOL×²	« wÝ«d� Ÿe½ WI¹dÞ ∫©≤≠±∞® qJA	«

WB¹d³	«

 „d; qOL×²	« wÝ«d� ∫©±≠±∞® qJA	«

dL²
� —UOð

∫qLF�«  «uDš

 ÆpH	« WOKLF	 W�“ö	«  «Ëœ_«Ë œbF	« dCŠ  ±

 pðbŽU
* s¹¡UDG	« vKŽË „d;« r
ł vKŽ WOJO²ÝöÐ W�dD�Ë p³M
	« Â«b�²ÝUÐ W�öŽ l{uÐ r�  ≤

ÆÎUIŠô VO�d²	« WOKLŽ w�

Æ„d;« w³½Uł vKŽ wž«d³	« p� W³ÝUM*« …«œ_« Â«b�²ÝUÐ  ≥

ÆpH� Â«b�²ÝUÐ UNOKŽ jžUC	« „d³½e	« l�dÐ UNK�«uŠ s� WO½uÐdJ	« ‘dH	« W	«“SÐ r�  ¥

ÆVÝUM� ÊUJ� w� wž«d³	« l{  μ

Æ„d;« ¡UDž ÃËdš s� oOFð …dÝœ Í√ W	«“SÐ r�  ∂

Æ…d(« WN'« s� „d;« ¡UDž W	«“SÐ r�  ∑

Æ—«Ëb	« uCF	« Ã«dšù p	–Ë pO²ÝöÐ W�dD� WÞUÝuÐ Ê«—Ëb	« —u×� vKŽ ‚dD	UÐ r�  ∏

ÆqOL×²	« wÝ«dJÐ jO×� qH� Í√ W	«“SÐ r�  π

ÆÍœuLŽ l{uÐË ÂUJŠSÐ W�eK*« vKŽ Ê«—Ëb	« œuLŽ X³Ł  ±∞

Æ «“«e²¼ô« Ë√ q�Q²	« WEŠö* WH	U²	« tKO³	« s� b�Q²K	 qOL×²	« wÝ«d� h×Hð  ±±



π≤dL²???�*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??¦??�U??¦??�«  …b??Šu??�«

ÆU¼dOGð œ«d*« tOðQ³³	« r�— q−Ý  ±≤

 ‚dDK	 pO²Ýö³	« W�dD� …bŽU
0Ë Ê«—Ëb	« œuLŽ vKŽ UN½UJ� s� tKO³	« V×
Ð r� tB¹d³	« Â«b�²ÝUÐ  ±≥

ÆV×
	« WOKLŽ ¡UMŁ√ UNOKŽ

 ‚dD	UÐ p	–Ë WH	U²	« WKO³	« ÊUJ� w�Ë ¨Ê«—Ëb	« œuLŽ vKŽ  UH�«u*«Ë r�d	« fH½ UN	 tKOÐ VO�d²Ð r�  ±¥

ÆqO�_« UN½UJ� w� UN	Ušœû	 »ËUM²	UÐ UNO²�UŠ vKŽ

ÆÎUIÐUÝ w½U¦	« s¹dL²	« w� œ—«Ë u¼ UL� „d;« ¡«eł√ VO�dð …œUŽSÐ r�  ±μ

∫.uI²�«

øU� „d; WH	Uð qOL×²	« wÝ«d� Ê√ s� b�Q²	« pMJ1 nO�

øU¼dOOGð œ«d*« qOL×²	« wÝ«d�  UH�«u� V²Jð Ê√ sJ1 s¹«

øUNM� n	U²	« q¹b³ð bMŽ qOL×²	« wÝ«d� Ÿu½ fHMÐ Â«e²	ô« v	≈ „uŽbð w²	« »U³Ý_« w¼ U�

øqJA	« YOŠ s� UNM� WHK²�*« Ÿ«u½_« w¼ U�Ë øqOL×²	« wÝ«d� ŸeM	 Âb�²
ð w²	« W	ü« w¼ U�

øqO³	« ŸeM	 WB¹d³	« Â«b�²Ý« ¡UMŁ√ WOJO²ÝöÐ W�dD0 »dC	« V×²
¹ «–U*

 øw{«d²�ô« U¼dLŽ vKŽ p	– dŁR¹ q¼ øUN³O�dð bFÐ …b¹b'« WKO³	« ¡«eł√ 5Ð tL×A	« W�U{≈ …bzU� w¼ U�

øWL×A	« pKð Ÿu½ U�
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(13)W1

U2(28)

V2(34)
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π¥œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

tFOL& …œUŽ≈Ë lÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdN� „d×� p	   ∫‰Ë_« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ—uD	« ÍœUŠ√ wzUÐdN
 „d×� p� WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆlOL−²	«Ë pH	« WOKLF	 W�“ö	« WOÝUÝ_«  «Ëœ_«Ë œbF	« vKŽ ·dF²ð

ÆlÝ«u� Í– —uD	« ÍœUŠ√ „d; W
Ozd	« ¡«eł_« vKŽ ·dF²ð

ÆlÝ«u� «– —uD	« ÍœUŠ√ ÎU
d×� pHð

ÆÍe
d*« œdD	« ÕU²H� vKŽ ·dF²ð

 Â«b�²ÝUÐ UNM� qJ	 W�ËUI*« ”UO� o¹dÞ sŽ lÝ«u*« Í– „d×LK	 ¡b³	«  UHK�Ë t
d(«  UHK� 5Ð U� eOO9

Æd²O�Ë_«

ÆÎUIŠô nK	« WOKLF	 UN�«b�²Ýô tM� W�“ö	«  U½UO³	« cš√ bFÐ „d;« lOL& bOFð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

 ÆW¹b¹bŠ W�dD�

 Æ…WOJO²ÝöÐ W�dD�

 Æp³MÝ

 ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

 ÆWOÝ«bÝ `OðUH� rIÞ

ÆWHK²��  UJH�

 Æwž«d³	« lOL−²	 VKŽ

 ÆW³ÝUM� WB¹dÐ

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  U�«b�²Ýô« w� W�UšË …d¦JÐ ‰ULF²Ýô« WFzUA	«  U
d×L	« s� —uD	« W¹œUŠ√ œœd²L	« —UO²	«  U
d×� ÒbFð

 ©r¹uI²	«® ¡b³	« nK� vL
¹ UL¼bŠ√ ¨sOHK� s�  U
d×L	« pKð ÊuJ²ðË ¨U¼dOžË  U�CL	U
 WOŽUMB	«Ë WO	eML	«

 e�d¹Ë (R)run ©qOGA²	«® W
d×	« nK� vL
O� dšü« nKL	« U�√ (U1-U2) “u�dL	UÐ t�«dÞ_ e�d¹Ë ¨start (S)

 s� t
d×	« ¡bÐ lOD²
ð ô —uD	« W¹œUŠ√ œœd²L	« —UO²	«  U
d×� ÊS� ÂuKF� u¼ UL
Ë ¨(Z1-Z2) “u�d	UÐ t�«dÞ_

 w� ‰U×	« u¼ UL
 Î«—Ëœ ÎUO
OÞUMG� ÎôU−� fO	 UNO� b	u²L	« w
OÞUMGL	« ‰U−L	« Ê≈ YOŠ WOł—Uš …bŽU
� ÊËœ

 UN²
dŠ ¡bÐ w� bŽU
O	 ©W	U×	« Ác¼ w�® n¦JL	U
 …bŽU
� WKOÝË Â«b�²Ý« r²¹ «c	 ¨—uD	« WOŁöŁ  U
d×L	«



πμ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 w� p	–Ë „d×L	« —Ëb¹ Ê√ bFÐ ¡b³	«  UHK� sŽ tKB� r²¹ Íe
d� œdÞ ÕU²H� o¹dÞ sŽ lÝ«uL	« «c¼ q�u¹ b�Ë

 „UM¼ Ê≈ YOŠ® ©±≠¥® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 ©X�RL	«® qBHK	 qÐUI	« lÝ«uL	« «– „d×L	« vL
¹ Íc	« ŸuM	«

 …d²� ‰öš ¡b³	«  UHK� l� w	«u²	« vKŽ ÎöB²� n¦JL	« UNO� vI³¹ w²	« —uD	« W¹œUŠ√  U
d×L	« s� dš¬ ÎUŽu½

Æ©rz«b	« lÝ«uL	« Í– „d×L	UÐ U¼bMŽ „d×L	« vL
¹Ë ≠tKLŽ

 UNJ�Ë UNB×� VKD²¹ UL� ªwJO½UJO� Ë√ wzUÐdN
 qDŽ W−O²½ nK²K	 UNŽ«u½QÐ  U
d×L	« pKð ÷dF²ð b�Ë

Æ U
d×L	« s� ŸuM	« «c¼ lOL−ðË p� WI¹dÞ sO³¹ wðü« s¹dL²	«Ë UNFOL−ðË

����� ��	
�

��
�� ��	
�

����� ��� ���	�

Íe
d� œdÞ ÕU²H�Ë —uD	« ÍœUŠ√ „d×�  UHK� ∫©±≠¥® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

ÆlOL−²	«Ë pH	« WOKLF	 W�“ö	«  «Ëœ_«Ë œbF	« eNł  ±

 „bŽU
²	 p³M
	« WÞUÝuÐ „d;« r
ł vKŽË ¨5O³½U'« „d;« Í¡UDž s� q
 vKŽ W�—U�  U�öŽ l{  ≤

ÆÎUIŠô lOL−²	« WOKLŽ w�

 ÆÎUIÐUÝ XLKFð UL
 WB¹d³	« Â«b�²ÝUÐ ÎôË√ œuLF	« sŽ UN²	«“≈ V−¹ …dJÐ „d;« œuLŽ vKŽ błË «–≈  ≥

Æp	c	 WBB�*« W³KF	« w� UNF{



π∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æb¹d³²	« WŠËd* w�«u	« ¡UDG	« ‰“√  ¥

 Æp	c	 W³ÝUM*« …«œ_« Â«b�²ÝUÐ ÎôË√ b¹d³²	« WŠËd* wDG*« w³½U'« „d;« ¡UDž sŽ wž«d³	« pHÐ √bÐ«  μ

 r
ł sŽ w³½U'« ¡UDG	« bF²³O	 nDKÐ …WOJO²ÝöÐ W�dD0 WKÐUI*« WN'« s� Ê«—Ëb	« œuLŽ vKŽ »d{«  ∂

 5³� u¼ UL
 qš«b	« v	≈ 5JH*« p¹d×²Ð w³½U'« ¡UDG	« ŸeM	 WNł q
 s� pH� Âb�²Ý« rŁ ¨„d;«

Æ©≤≠¥® qJA	« w�

Æp	c	 hB�L	« ÊUJL	« w� ULNF{Ë ¨dšü« V½U−	« wž«dÐ ‰“√ ‰Ë_« w³½U−	« ¡UDG	« Ÿe½ bFÐ

pH	« WOKLŽ ¡UMŁ√ „d;« WODž√ Ÿe½ WI¹dÞ ∫©≤≠¥® qJA	«

ÆÎU³½Uł tF{Ë „d;« r
ł Ã—Uš nDKÐ Ê«—Ëb	« œuLŽ V×Ý«  ∑

ÆWKÐUI*« WN'« s� nDKÐ tOKŽ »dC	UÐ p	–Ë ¨wI³²*« dšü« ¡UDG	« œdD	 UBF	« WNł s� W�dD*« Âb�²Ý«  ∏

 ¨„d×LK	 WOLÝô« WŠuK	« vKŽ  U½UO³	« q−Ý rŁ ¨s
U
	« uCFK	 W�U{ôUÐ UNFOLł ¡«eł_« h×Hð  π

ÆWOLÝô« t²Šu	 vKŽ q−
� u¼ U� l� s
U
	« uCF	« »UD�√ œbŽ Ê—U�Ë

ÆpH	« WOKLF	 WO
JF	« WI¹dD	UÐ ¡«eł_« VO
dð bŽ√  ±∞

ÆpðUEŠö� q−Ý rŁ ¨UN²�ËUI� WLO� q−ÝË qOGA²	«  UHK�Ë ¡b³	«  UHK� ·«dÞ√ h×�«  ±±

∫.uI²�« 

ølÝ«u*« Í– —uD	« ÍœUŠ√ „d;« lOL&Ë p� VKD²ð w²	« ‰UDŽ_« w¼ U�

ø„d×LK	 qOL×²	« wÝ«d
 WOŠö� s� b
Q²ð nO


 øbŠ«Ë wJO½UJO� ÊUBŠ Wð—b� „d; t²LO� w¼ U�Ë ø—uD	« ÍœUŠ√ „d;« w� lÝ«u*« œułË WOL¼√ w¼ U�

ødO³
 qJAÐ UNF� qB²*« lÝ«u*« WLO� …œU¹“ - «–≈ ¡b³	«  UHK* Àb×¹ «–U�

ø„d;« qLŽ vKŽ Íe
d*« œdD	« ÕU²H� nKð dOŁQð u¼ U�

øqLFK	 W²OŠö� s� b
Q²K	 „d;« ·«dÞ√ h×� r²¹ nO




π∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫wðQ¹ U� qL
√

  UNðUH	 œbŽ Ê√ sOŠ w� U� ÎUŽu½ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆUN	 nK	« pKÝ W
ULÝ ÊQÐ qOGA²	«  UHK� eOL²ð    

Æ¡b³	«  UHKL	 W³
M	UÐ `O×� fJF	«Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊuJ²� UNðUHK� W�ËUI� U�√  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ    

ø„d;« pHÐ ¡b³	« q³� „d;« r
łË „d;« Í¡UDž w³½Uł vKŽ W�—U�  U�öŽ l{Ë V−¹ «–U*

ølÝ«u*« Ë– „d;« UNM� ÊuJ²¹ w²	« WOJO½UJO*«Ë WOzUÐdNJ	« ¡«eł_« w¼ U�

øgO½—u	UÐ „d;«  UHK� ‰eŽ r²¹ «–U*



π∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

lÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdN� „d×� n� …œUŽ≈ ∫w½U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 n	Ø»UD�√  4ØÈd−�  24®  —uD	«  W¹œUŠ√  ¡U�  W�C�  n	  …œUŽù  W�“ö	«  WOÐU
(«   UOKLF	UÐ  ÂuIð

Æ1400rpm  ≠ ©qš«b²�

Æqš«b²*« nK	« WI¹dDÐ t�C*«  UHK* ÎU¹œ«dH½« ÎULÝ— rÝdð

Æqš«b²*« nK	« WI¹dDÐ t�C*«  UHK* ÎU¹dz«œ ÎULÝ— rÝdð

Æd²O�ËdJO*« Â«b�²ÝUÐ „d;« „öÝ√ —UD�√ fOIð

ÆwJO²Ýö³	« ‰eF	« ‚—Ë eON−²	 —«Ëb	« uCF	« ‰uÞ fOIð

ÆWOzUÐdNJ	«  U
d;« n	 WMO
U� Â«b�²Ý« WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆnK	« WOKLF	 W�“ö	«  U
d;« Òn	 W�UDÐ T³Fð

ÆWH	U²	« W�C*«  UHK� Òn	 bOFð

Æ©…—bI	« – dO³�_« – tŽd
	« ”UO�® qLAðË ¨qLŠö	« W	UŠ w� t�CLK	 W�“ö	«  UÝUOI	« cšQð

Æp	c	 W�“ö	«  UÝUOI	« cšQðË qL(« W	UŠ w� t�C*« qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ(1400rpm) —uD	« W¹œUŠ√ ¡U� W�C�

 ÆW¹b¹bŠ W�dD�

 Æ…WOJO²ÝöÐ W�dD�

 Æp³MÝ

 ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

 ÆWOÝ«bÝ `OðUH� rIÞ

ÆWHK²��  UJH�

 Æwž«d³	« lOL−²	 VKŽ

 ÆW³ÝUM� ”UO� …eNł√

ÆWOzUÐdNJ	«  U
d;« n	 WMO
U�

ÆwzUÐdN
 ÂU( ÍËU


ÆrK� (2.5) dDIÐ …œdH� qO�uð „öÝ√

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ ©W½ËdJF�® sleeve ≠nOKÝ



ππ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æd¹bB�

ÆWHK²�� —UD�QÐ ‰ËeF� pKÝ  «dJÐ

ÆW³ÝUM� „uL
Ð ‰“UŽ Êuðd
 ‚—Ë

ÆVÝUM� ‚—Ë hI�

Æd²O�ËdJO�

Æqš«b²� n	 W½uK³ý

Æ—uD	« ÍœUŠ√ wzUÐdN
 —bB�

ÆgO½—Ë

ÆÊU¼œ …Uýd�

Æ©—«uAÝ® wzUÐdN
 5�
ð “UNł

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 UNM� q
 Íu²×ðË ¨¡b³	«  UHK�Ë t
d×	«  UHK� s� —uD	« ÍœUŠ√ „d×LK	 s
U
	« uCF	«  UHK� ÊuJ²ð

 WŽuL−� s� „d×L	« »UD�√ s� VD� q
 qJA²¹Ë Æ„d×L	« Ê«—Ëœ WŽdÝ œb×ð »UD�_« s� ÌËU
²� œbŽ vKŽ

  UHK� qB²ðË ¨d¦
√ Ë√ bŠ«Ë nK� vKŽ WŽuL−� q
 Íu²×ð b�Ë ¨„d×L	« Í—U−� qš«œ WŽ“u�  UHKL	« s�

 qO�uð r²¹ U¼bFÐËÆÊU�dÞ WŽuL−� q
 s� Ãd�O	 t
H½ ÁU−ðôUÐË w	«u²	« vKŽ UNMOÐ ULO� …bŠ«u	« WŽuL−L	«

  UHKL	 W³
M	UÐ ‰U×	« p	c
Ë ¨©„d×L	« »UD�√ œbŽ vKŽ ¡UMÐ®iFÐ l� UNCFÐ t
d×	«  UHKL	  UŽuL−L	«

 Æ¡b³	«  UHK� w�dÞË t
d×	«  UHK� w�dÞ q¦Lð ·«dÞ√ ©¥® W¹UNM	« w� —uD	« ÍœUŠ√ „d×L	« s� Ãd�O	 ¡b³	«

 Æconnection (box) WOł—U�	« „d×L	« qO�uð WŠu	 w� ¡b³	«  UHK� l� w	«u²	« vKŽ lÝ«uL	« qO�uð r²¹Ë

  Æ©ø«–UL	 ¨„d×LK	 jI� ·«dÞ√ ©≥® Ãd�¹ ÎU½UOŠ√®

 bMŽ ©±≠≤® qJA	« w� sO³L	« lÝ«uL	« Í– —uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	 …œUŽ≈ v	≈ ÊUOŠ_« s� dO¦
 w� ÃU²×½Ë

 Íd−ð w²	«Ë WOKLF	« Ác¼ UNO� r²ð w²	« ‚dD	« W�dF� s� bÐ ô WOKLF	« ÁcNÐ ÂUOIK	Ë ¨U� qDŽ W−O²½ tðUHK� nKð

∫wðüU
 W³ðd�  «uD�Ð

ÆÎUIŠô UN�«b�²Ýô „d×LK	 WOLÝô« WŠuK	« vKŽ WÐu²J*«  U½UO³	« cš√

 Æ©oÐU
	« s¹dL²	« w� UN²LKFð w²	«  «uD)UÐ® „d;« p�

 ∫UL¼ ¨5Žu½ vKŽ w¼Ë ¨nK	« WI¹dÞ W�dF�

Æ©» Ë √ ≤ ≠≤® qJA	« w� dNE¹ UL
 ©W²ÐUŁ …uDš® q
K
²� n	 Ë√ ©…dOG²� …uDš® qš«b²� n	 U�≈   

 5²I³Þ vKŽ Íu²×¹ Ë√  ©Èd−*«  w� bŠ«Ë nK�® …bŠ«Ë WI³Þ vKŽ Íu²×¹ „d;« ÊU
 «–≈  U�  W�dF�

Æ©bŠ«u	« Èd−*« w� 5HK�®

 Æ¡b³	«  UHK� »UD�_ ‰U(« p	c
Ë ¨UNMOÐ ULO� t
d(«  UHK� »UD�√ 5Ð U� qO�u²	« WI¹dÞ W�dF�



±∞∞œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 r²¹Ë ©qOGA²	«  UHK� Ë√ ¡b³	«  UHK� s� q
 w�® d¦
√ Ë√ nK� vKŽ sOF� VDI	 WŽuL−L	« Íu²×ð YOŠ

∫UL¼ ¨sO²I¹dÞ ÈbŠSÐ …œUŽ ©W
d×	«  UHK� Ë√ ¡b³	«  UHK�® bŠ«u	« —uDK	 qO�u²	«

 „d×L	« Èu²Š« U� «–≈ dšü« VDIK	 WŽuL−L	« W¹UN½ l� ‰Ë_« VDIK	 WFÐUð WŽuL−� W¹UN½ qO�uð  ±

Æ©t
H½ —uDK	 sOð—ËU−²� sO²ŽuL−�® vKŽ

 sOð—ËU−²� dOž sO²ŽuL−� w�®dš¬ VDI	 WŽuL−� W¹«bÐ l� U� VDI	 WFÐUð WŽuL−� W¹UN½ qO�uð  ≤

∫ÂUŽ qJAÐË ÆÈdš_«  UŽuL−L	« w�U³	 W³
M	UÐ «cJ¼Ë ©t
H½ —uDK	

  UHKL	 ©W³�UF²� ÎUÐUD�√ qJA²	® »UD�_« œbŽ ÊU
 ULN� WO³DI	« wHK²�� s¹—ËU−²� sO³D� q
 ÊuJ¹ Ê√ V−¹

Ædšü« ULNM� q
 f
UF¹ YO×Ð s¹—ËU−²L	« sO³DIK	 —UO²	« —Ëd� ÁU−ðUÐ p	– œb×²¹Ë t
d×	«  UHKL	 Ë√ ¡b³	«

Æ©ÎU¹Ëb¹ U¼bŽ r²¹® ©Ì“«uðØ …œdH�® nK� qJ	 W�b�²
*« „öÝ_« œbŽ W�dF�

ÆW�UD³	« w� UNKO−
ðË s
U
	« uCF	«  UHK� w� W�b�²
*« „öÝ_« —UD�√ ”UO�

Æ©ÎUIŠô UN½UO³ð r²OÝ® nK	« WOKLFÐ W�U)« W�UD³	« W¾³Fð

ÆWIÐU
	«  «uD)« w� œbF	«Ë dDI	« Â«b�²ÝUÐ  UHK*« n	 …œUŽ≈

Æ© UHK*« ‰eŽ h×�®d−O*« “UNłË d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ  UHK*« ·«dÞ√ h×�

ÆW�“ö	«  UÝUOI	« cš√Ë qLŠö	« W	UŠ w� „d;« qOGAðË qO�uð

Æ©sJ�√ Ê≈® W�“ö	«  «¡«dI	« cš√Ë qL(« W	UŠ w� „d;« qOGAð

lÝ«u� Ë– —uD	« ÍœUŠ√ wzUÐdN
 „d×� ∫©±≠≤® qJA	«



±∞± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

     

©»®                                                      ©√®           

Æqš«b²� n	 W½uK³ý ©»®                  Æq
K
²� n	 W½uK³ý ©√®     ∫ U
d;« n	 WI¹dÞ∫©≤≠≤® qJA	«

∫WOðü« qŠ«dL�« w� —uD�« ÍœUŠ√ „d×L�« n� …œUŽù W�“ö�« WOÐU�×�«  UOKLF�« ¡«dł≈

 r²¹ w²	« WOÐU
×	«  UOKLF	UÐ ÎULK� ÊuJ¹ Ê√ „d×L	« n	 …œUŽ≈ w� ¡b³	« q³�Ë ¡Èb²³L	« wMHK	 Í—ËdC	« s�

 q³� „d×L	« qš«œ  UHKL	« qO�uðË l¹“uð WI¹dÞ rN� w� ÁbŽU
²	 —uD	« W¹œUŠ√  U
d×L	« n	 UNÝUÝ√ vKŽ

ÆnK	« …œUŽù W�“ö	«  U½UO³	« cš√ w� ¡b³	«

 Èd−� ©≤¥® t	 ¨lÝ«u� Í– —uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	 …œUŽ≈ vKŽ ‰U¦L
 WIÐU
	« t�CL	« cšQ½ p	– ÊUO³²	Ë

Æ©qš«b²� n	® …dOG²� …uDš nK	« WI¹dÞË »UD�√ ©¥®Ë

∫—uD	« ÍœUŠ√ „d×LK	 »UD�_« œbŽ »U
Š  ±

Æ©»UD�_« œbŽË WŽd
	« sOÐ WO
JŽ W�öF	«® włË“ œbŽ Ω  

WŽd
	«

120 × œœd²	«
   Ω »UD�_« œbŽ

Æ©(1400rpm) ÎU³¹dIð® ¨»UD�√ ¥ Ω »UD�_« œbŽ ∫oÐU
	« „d×LK	Ë

∫„d×L	« Ê«—Ëœ WŽdÝË »UD�_« œbŽ sOÐ U� W�öF	« sO³¹ ©±≠≤® ‰Ëb−	«Ë

»UD�_« œbŽ246810

(RPM) Ê«—Ëb	« WŽdÝ300015001000750600
„d×LK	 »UD�_« œbFÐ „d;« WŽdÝ W�öŽ ∫©±≠≤® ‰Ëbł

   

»UD�_« œbŽ

WOKJ	« Í—U−*« œbŽ
   Ω bŠ«u	« VDI	« Í—U−� œbŽ  ≤

∫ÎUC¹√ vL
ðË   

VD�

Í—U−� 6
    Ω  

4
24

   Ω bŠ«u	« VDI	« Í—U−� œbŽ

©WOł—U�	« …uD�	«® Ë√ ©∂ ≠±® Ω nK� d³
√ …uDš



±∞≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ¨ÎUHK� 12 Ω 24 × 

2
1

   Ω Í—U−*« œbŽ × 

2
1

  Ω „d×LK	 WOKJ	«  UHK*« œbŽ  ≥

 ÊuJO� 5²I³DÐ nK	« W	UŠ w� U�√ ©Èd−�ØnK�® „UM¼ ÊuJ¹ …bŠ«Ë WI³DÐ nK	« W	UŠ w� t½« YOŠ

Æ„d×LK	 WOKJ	« Í—U−*« œbŽ Ω  UHK*« œbŽ

 Æ—U−� 4  Ω 

3
2

  ×  6  Ω 

3
2

  ×  bŠ«u	« VDI	« Í—U−� œbŽ Ω bŠ«u	« VDIK	 qOGA²	« Í—U−� œbŽ  ¥

qOGAð  UHK� 8 Ω 12 × 

3
2

  Ω WOKJ	«  UHKL	« œbŽ × 

3
2

  Ω qOGA²	«  UHK� œbŽ ∫wðüUÐË

∫wðüUÐË ¨Èd−�  2 = 
3
1

  × 6 = 
3
1

  × 

VDI	«

Í—U−*« œbŽ
  Ω VD� qJ	 .uI²	« Í—U−� œbŽ  μ

Æ¡bÐ  UHK�  4 Ω 12 × 

3
1

  Ω WOKJ	«  UHKL	« œbŽ × 

3
1

  Ω ¡b³	«  UHK� œbŽ

Æ©√≠≥≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL
  

VD�

qOGAð nK� 2
  Ω 

4
8

  Ω 

»UD�_« œbŽ

qOGA²	«  UHK� œbŽ
  Ω 

VD�

qOGA²	«  UHK� œbŽ
  ∂

Æ©»≠≥≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL
   

VD�

¡bÐ nK� 1
   Ω 

4
4

  Ω  

»UD�_« œbŽ

¡b³	«  UHK� œbŽ
   Ω   

VD�

¡b³	«  UHK� œbŽ
  ∑

���� ����
�
���

�
�� ����
�
���

��
���� ��	
�\��� =2����� ��	
�\��� =1

�� �� !��� ������ ���� �� !��� ������ ��

R- RunningS- Starting

©√®©»®

©±®ΩVD� qJ	 qOGA²	«  UHK� œbŽ ©»® – ©≤® ΩVD� qJ	 ¡b³	«  UHK� œbŽ ©√®  ∫©≥≠≤® qJA	«

ÆWOzUÐdN
 tł—œ 30º Ω 

6
180

  Ω 

bŠ«u	« VDI	« Í—U−� œbŽ

dšü«Ë VDI	« 5Ð W¹Ë«e	«
  Ω s¹—ËU−²� 5¹d−� q
 5Ð Á—uB;« W¹Ë«e	«  ∏

 .uI²	« nK�Ë qOGA²	« nK� W¹«bÐ 5Ð ©Í—U−*« œbFÐ®t�U
*«  π

 ∫wðüUÐË Æ©¥≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 Èd−� 3 Ω 
30º
90º

  Ω 

s¹—ËU−²� 5¹d−� q
 5Ð W¹Ë«e	«

(90º).uI²	«Ë qOGA²	«  UHK� 5Ð W¹Ë«e	«
   Ω

 `{u� u¼ UL
 (4) Ω (1+3) r�— Èd−� u¼ ¡b³	« nK� W¹«bÐË ¨(1) r�— Èd−� u¼ qOGA²	« nK� W¹«bÐ

Æ©¥≠≤® qJA	« w�



±∞≥ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 Î̈«œb×� Ê«—Ëœ ÁU−ð«  cšQ½  W¹«b³�«  WDI½  b¹b×ð bMŽ sJ�Ë ¨bFK�  W¹«b³�«  ÊuJð s¹√  s� ULN� fO�  ∫tEŠö�

ÆtÐ Âe²K½Ë

"�#�3

$������ %�#��

��
���� ��	
� !����

����� ��	
� !����

qOGA²	«  UHK� W¹«bÐË ¡b³	«  UHK� W¹«bÐ 5Ð U� W¹Ë«e	« ∫©¥≠≤® qJA	«

 UL
 Íœ«dH½ô« rÝd	« WI¹dDÐ Ë√ ©μ≠≤® qJA	« w� UL
 Ídz«b	« rÝd	« WI¹dDÐ „d;« n	 WI¹dÞ rÝ—  ±∞

Æ©∂≠≤® qJA	« w�

 V
Š  UHK	«  œbŽ fHMÐË ¨”U×M	«  s� pK
Ð tH	  …œUŽ≈  sJ1 ÂuOM*√  s� pK
Ð ·uHK*«  „d;«  ±±

∫WOðü« W�öF	«

 0.76 × ÂuOML	_« pKÝ dD� Ω ”U×M	« pKÝ dD�



±∞¥œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

1
2

3

4

5
6

13
14

15

16

17
18

19
20

21
22

23
24

7
8

9

10

11
12 (1) (19)

U1 U2

W¹UN½

W¹«bÐ

qšb�

U

qOGAð

R
Ãd��qšb�

(4) (22)

Z1 Z2
.uIð

S
Ãd��qšb�

Ãd��

W¹«bÐ

qšb�

 UHKLK	 Ídz«b	« rÝd	« WI¹dDÐ —uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	∫©μ≠≤® qJA	«

����� ��	
� ��
�� 
����� ��

 UHKLK	 Íœ«dH½ô« rÝd	« WI¹dDÐ —uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	∫©∂≠≤® qJA	«



±∞μ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫qLF�«  «uDš

 5³*« ‰Ëb'« w� UNK−ÝË ©„d×LK	 WOLÝô« WŠuK	« vKŽ WMO³*«Ë® nK	« …œUŽù W�“ö	«  U½UO³	« cš  ±

Æ©©≤≠≤® ‰Ëbł®

ÆÎUIŠô nK	« WOKLŽ w� UN�«b�²Ýô ÎUŽU³ð WÐuKD*«  U½UO³	UÐ nK	« W�UDÐ W¾³F²Ð r�  ≤

  U�öF	«  l{Ë  bFÐ  ÎUIÐUÝ  UN²LKFð  w²	«  WI¹dD	UÐ  tH	  …œU??Ž≈  œ«d??*«  „d×LK	  5O³½U'«  s¹¡UDG	«  p�  ≥

ÆUNOKŽ

 „d×LK	 WOKJ	« Í—U−*« œbŽ q−Ý rŁ ¨©Èd−� ©≤¥® W	U(« Ác¼ w� w¼Ë® „d×LK	 Í—U−*« œbŽ œbŠ  ¥

Æ©≤≠≤® ‰Ëb'« w�

 W�b�²
*« nK	« WI¹dÞË ©©∂≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 W	U(« Ác¼ w� qš«b²�® nK	« Ÿu½ U¼bFÐ œbŠ  μ

Æ©≤≠≤® ‰Ëb'« w� UNK−Ý rŁ ¨©UM¼ …bŠ«Ë WI³Þ® s
U
	« uCF	«  UHK� n	 w�

 UNO	≈ dEM	UÐ ©W	U(« Ác¼ w� ∏ w¼Ë®W
d(«  UHK� œbŽË ©W	U(« Ác¼ w� ¥ w¼Ë®¡b³	«  UHK� œbŽ œbŠ  ∂

Æ©≤≠≤® ‰Ëb'« w� UNK−Ý rŁ

Æ©≤≠≤® ‰Ëb'« w� UNK−ÝË ©Îö¦� Ì“«uð wJKÝ X½U
 U� «–≈® W�b�²
*« „öÝ_« œbŽ œbŠ  ∑

 ‚d×Ð Ë√® 5JÝ Â«b�²ÝUÐ rŁ ¨W
d(« nK�Ë ¡b³	« nK� ·«dÞ√ s� q
 sŽ ©ÎôË√ nOK
	«®‰“UF	« ‰“√  ∏

ÆpK
K	 t	“UF	« gO½—u	« WI³Þ W	«“ù ©¡b³	«Ë qOGA²	« wHK� ·«dÞ√

 w� UNK−ÝË ©∑≠≤® qJA	« w� 5³*« d²O�ËdJO*« Â«b�²ÝUÐ W
d(« nK�Ë ¡b³	« nK� pKÝ dD� f�  π

Æ©≤≠≤® ‰Ëb'«

 s�Ë ¨W�dD*«Ë qO�“ô« Â«b�²ÝUÐ qOGA²	«Ë ¡b³	« nK�  U¹UN½ ÃËd) W

UF*« WN'« s�  UHK*« lD�«  ±∞

 UL
 lDI	« WOKLŽ ¡UMŁ√ nK²ð ô v²Š „d;« `z«dý WÐU�≈ ÂbŽ ÎUOŽ«d� qzU� qJAÐË Ã—U)« v	≈ qš«b	«

Æ©…bŠ«Ë tNł s�® ÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š ©∏≠≤® qJA	« w� 5³� u¼

 …bŽU
0 UN³×Ý W	ËQ×� l� ÎUO−¹—bð  UHK*« œdÞ« WKÐUI*« WN'« s�Ë ¨W�dD*«Ë œdD	« p³MÝ Â«b�²ÝUÐ  ±±

  UHK*« V×Ý WOKLŽ ¡UMŁ√ UNOKŽ jGC	UÐË p	–Ë s
U
	« uCF	« r
ł ·«dÞQÐ È–_« ‚U(≈ ÊËœ W¹œ«—“

 5³� u¼ UL
 ©W�Ëd;«  UHK*« œdÞ w� …bŽU
LK	 ©ÎUO−¹—bð  UHK*« 5�
ð® —«uAÝ Â«b�²Ý« sJ1Ë®

Æ©…błË Ê≈®  UHK*« Ÿe½ W	¬ Âb�²Ý« Ë√ ©π≠≤® qJA	« w�

 s� b
Qð p	c
Ë ¨ UHK*« W	«“≈ ¡UMŁ√ qOGA²	«  UHK�Ë ¡b³	«  UHK� s� qJ	 nK� d³
√ …uDš q−Ý  ±≤

Æ©V
d� Â√ Ì“«uð Â√ Ì‰«uð® qOGA²	«  UHK�Ë ¡b³	«  UHK� qO�uð WI¹dÞ

 W�UDÐ w� UNK−ÝË U¼œbŽ s� b
Q²K	 U¼bŠ« q¹eð …d� q
 w� ¡b³	« nK�Ë qOGA²	« nK�  UH	 bFÐ r�  ±≥

ÆW�U)« nK	«

ÆÎ«bOł b¹bŠ —UAM� WKB½ Â«b�²ÝUÐ gO½—u	«Ë wI³²*« ‰eF	« ‚—Ë s� Í—U−*« nE½  ±¥

 Èd−*« oLŽ …UŽ«d� l� ©±∞≠≤® qJA	« w� 5³*« d³OKJ	UÐ Ë√ …dD
*UÐ „d;« Èd−� ‰uÞ ”UO� cš  ±μ



±∞∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ‚—u	« “d³O	 5³½U'« s� ‰“UF	« ‚—uK	 ‰uD	UÐ rK� 3 Á—«bI� U� n{√ ÆÎUIŠô pO²Ýö³	« ‰“UŽ ÷dŽË

 WODž√ dCŠ Æ©±±≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 Èd−*« qJý l� VÝUM²¹ U0 ‚—u	« wMŁ« rŁ 5³½U'« s� ‰“UF	«

Æ‚—u	« fH½ s�

 “d³²	 Í—U−*« w� ‰“UF	« ‚—u	« qšœ√ ¨wJO²ÝöÐ ‰eŽ ‚—uÐ UNHOEMð bFÐ b¹bł s� Í—U−*« ‰eŽ«  ±∂

Æ©±≤≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL
 Ã—U)« s� WOM¦	«

 l� qOGA²	«  UHK�Ë ¡b³	«  UHK� nK	 …e¼Uł ÊuJ²	 ©±≥≠≤® qJA	« w� WMO³*« nK	« WMO
U� dCŠ  ±∑

 dOC% l� ©©±¥≠≤® qJA	« w� dNEð w²	«Ë – qš«b²*« nK	«® nK	« WI¹dÞ V
Š  U½uK³A	« —UO²š«

 Ê≈ p�dA� …bŽU
0® Â“ö	« œbF	UÐ WMO
U*« …d¹UF�Ë qOGA²	«Ë ¡b³	« wHK� s� qJÐ W�U)« nK	« …dJÐ

Æ©nK� q
  UH	 œbŽ V
Š ≠ COUNTER w½Ëd²J	≈ œ«bŽ UNÐ błË

 qOGA²	« nK* Í—U−*« œbŽ 5Ð U� WKBH	« W�U
*«Ë VÝUM*« ‰uD	« 5Ž rŁ ¨5F� ‰uDÐ n	 pKÝ lD�«  ±∏

 cšQð  wJ	  ÎU³ÝUM�  ÎôuÞ 5²N'« s� UNOKŽ b¹eð  YO×Ð ©nK� dG�√ …uDš® dG�_« nK*«  s� ÎUzœUÐ

 œbŽ V
Š nK	« WMO
U0 W�U)«  U½uK³A	« WŠ«“ù p	–Ë ¨ÎUIŠô  UHKLK	 jOÐd²	« WOKLŽ ÊU³
(UÐ

ÆtH	 œ«d*« „d×LK	 ©t�U
*« pKð®Í—U−*«

 ¨©nK� dG�√ …uDš® tIÐU
	« …uD)« w� UNðcš√ w²	« W�U
*« ÎUOŽ«d� ©tMOF	«® pK
	« V
Š  U½uK³A	« X³Ł  ±π

Æ©±μ≠≤® qJA	« w� UL
 ÎUIÐUÝ p¹b	 q−
*« qOGA²	« nK� pKÝ dD� V
Š pK
	« …dJÐ dCŠ rŁ

 5(  p	–Ë  ¨ÎUIÐUÝ  …œb;«  dDI	«Ë   UHK	«  œbŽ  V
Š©W³ÝUM*«  tŽd
	UÐ®nK	«  WMO
U�  qOGA²Ð  √bÐ«  ≤∞

 k�U×¹ YO×Ð nK	« ÁU&« ÊuJ¹ Ê√ ÎUOŽ«d� ©WŽuL−*«® bŠ«u	« VDI	«  UHK� lOLł n	 s� ¡UN²½ô«

Æ©∂≠≤® qJA	« w� UL
 t
H½ ÁU&ôUÐË w	«u²	« vKŽ WKB²� bŠ«u	« VDI	«  UHK� ÊuJð Ê√ vKŽ

  UHK* W³
M	UÐ ‰U(« p	c
Ë ¨qOGA²	«  UHK* »UD�_« w�UÐ  UHK� s� wN²Mð v²Š WOKLF	« ÁcNÐ dL²Ý«  ≤±

ÆUNOKŽ ÿUH×K	 VÝUM� ÊUJ� w� UNF{ rŁ ¨¡b³	«

 5	ËeF*« 5¹d−*« qš«œ ÈdGB	« …uD)« Í– nK*« s� ÎUzœUÐ ‰Ë_« VDIK	 qOGA²	«  UHK� ◊UIÝSÐ √bÐ«  ≤≤

ÆnK	« …uDš V
Š

Æ©±∑≠≤® qJA	« w� UL
 ÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š Èdš_« »UD�ú	 qOGA²	«  UHK� w�U³	 WOKLF	« —d
  ≤≥

ÆÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š WIÐU
	« WI¹dD	« fHMÐ ¡b³	«  UHK* »UD�_«  UHK� jIÝ√  ≤¥

 w� UL
 WOł—U)« WN'« s� UN²ODG²	 UNFOLł „d;« Í—U−� s� Èd−� q
 ‚u� ‰eF	«  ‚—Ë qšœ√  ≤μ

Æ©±∏≠≤® qJA	«

 ©±π≠≤® qJA	« w� UL
 W³�UF²� ÎUÐUD�√ qJA²	 iF³Ð UNCF³Ð qOGA²	«   UHK� »UD�√ ·«dÞ√ q�  ≤∂

ÆÎUF� 5JK
	« ‰bł bFÐ d¹bBI	UÐ UN�U×KÐ r� rŁ ÆÎUIÐUÝ XLKFð UL
 UN�«dÞ√ W¹dFð bFÐ p	–Ë

 p	–Ë ©≤∞≠≤® qJA	« w� UL
 W³�UF²� ÎUÐUD�√ qJA²	 iF³Ð UNCF³Ð ¡b³	«  UHK� »UD�√ ·«dÞ√ q�  ≤∑

ÆÎUF� 5JK
	« ‰bł bFÐ d¹bBI	UÐ UN�U×KÐ r� rŁ ÆÎUIÐUÝ XLKFð UL
 UN�«dÞ√ W¹dFð bFÐ



±∞∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

ÆUNFOLł UN²ODG²	 W³ÝUM� ‰«uÞQÐË WK�Ë q
 w� ©nOKÝ® W½ËdJF� WFD� qšœ√  ≤∏

  UHK�Ë ¡b³	«   UHK� w�dÞ s� ·dÞ q
 l� VÝUM� ‰uÞË dDIÐË ‰Ëb−� œdH� pKÝ ÂU×KÐ  r�  ≤π

 UL
 ÎUI³
� t	Ušœ≈ - Íc	« nOK
	UÐ ULN	eŽ« rŁ © UHK*« s� Ÿu½ qJ	 WHK²�� ÎU½«u	√ Âb�²Ý«®qOGA²	«

Æ©≤±≠≤® qJA	« w�

 WOł—U)«Ë WOKš«b	« 5²N'« s�Ë w½uðd
 ÍuI� ‰eŽ ‚—uÐ qOGA²	«  UHK�Ë ¡b³	«  UHK� 5Ð U� ‰eŽ«  ≥∞

Æ©≤≤≠≤® qJA	« w� UL


 ÎUOŽ«d�  ©VM�  jOš Ë√  jOÐdðd³ý®  jOÐd²	«  jO�Ð  qOGA²	«   UHK�Ë  ¡b³	«   UHK�  s�  q
 jOÐd²Ð  r�  ≥±

 `{u� u¼ UL
 WOł—U)« „d;« qO�uð WŠu	 s� UN	 WBB�*« W×²H	« s� WFÐ—_« ·«dÞ_« ÃËdš

Æ©≤≥≠≤® qJA	« w�

 Ê«—Ëœ bMŽ „d;« r
' UN²
�ö� ÂbŽ ÎUOŽ«d�Ë sJ�√ U� rE²M� dNE0 dNE²	 UNFOLł  UHK*« qJý Vð—  ≥≤

 U� WK�U� tO³Aš WFD� ‰öš s� nDKÐ  UHK*« vKŽ ‚dDK	 …WOJO²ÝöÐ W�dD� ÎU�b�²
� —«Ëb	« uCF	«

Æ©≤¥≠≤® qJA	« w� UL
 W�dD*«Ë  UHK*« 5Ð

 5Ð U� jI� ‰UBð« „UM¼ ÊuJO	 d²O�Ë_« “UN−Ð qOGA²	«   UHK� w�dÞË ¡b³	«   UHK� w�dÞ h×�«  ≥≥

ÆqOGA²	«  UHK� w�dD	 W³
M	UÐ ‰U(« p	c
Ë ©WMOF� W�ËUI� WLO� d²O�Ë_« wDF¹® ¡b³	« nK� w�dÞ

 qOGA²	«  nK� ·dÞ 5Ð U� ‰U(« p	c
Ë „d;« r
łË ¡b³	«   UHK� ·dÞ s� q
 5Ð U� h×�«  ≥¥

Æ5²	U(« w� „d;« r
łË  UHK*« 5Ð ‰UBð« Í√ „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ô YOŠ „d;« r
łË

 W
d(«  
]
d??Š  —«Ëb??	«  uCF	«  `³BO	  UN	  tBB�*«  wž«d³	UÐ  Î«bOł  UN²³ŁË  tO³½U'«  WODž_«  V??
—  ≥μ

Æ©W	uN
Ð bO	UÐ—ËbO	®

Æn−¹ „d;« „dð« rŁ gO½—u	UÐ UNFOLł  UHK*« ‰eŽ«  ≥∂

  UHK� w�dÞ l� Í“«u²	« vKŽ UNFOLł UNK� rŁ w	«u²	« vKŽ lÝ«u*UÐ ¡b³	«  UHK� w�dÞ qO�u²Ð r�  ≥∑

Æ©≤μ≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL
 qOGA²	«

 ©clamp≠ on≠ meter® —UO²	« ”UO� “UNł WÞUÝuÐ tO� —U*« —UO²	« f�Ë qLŠö	« W	UŠ w� „d;« qOGA²Ð r�  ≥∏

 „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f� rŁ ¨©q�UJ	« qL(« —UOð® „d×LK	 WOLÝô« WŠuK	UÐ t²½—UI�Ë t²LO� s� b
Q²K	

Æ©≥≠≤® ‰Ëb'« w� UNFOLł rOI	« q−ÝË ¨d²O�u
U²	« “UNł WÞUÝuÐ

—uD	« ÍœUŠ√ „d×�

RPM(1400)

  UHKL	« œbŽ

WOKJ	«

 œbŽ

»UD�_«

 Í—U−L	« œbŽ

VD�ØWOKJ	«

 œbŽ

 UHK	«

  UHKL	« œbŽ

VD� qJ	

 pKÝ dD�

©rK�®nK	«

 nK	« WI¹dÞ

qš«b²�

 nK	« WI¹dÞ

q
K
²�

(R) W
d×	«  UHK�8445520.50
qš«b²�

1-4-6

q
K
²�

1-5
2-6

(S) ¡b³	«  UHK�4427510.40
qš«b²�

1-6
q
K
²�

1-6
©…bŠ«Ë WI³Þ® lÝ«u� Í– —uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	 …œUŽ≈ WOKLF	 W�“ö	«  U�uKF*« ‰Ëbł ∫©≤≠≤® ‰Ëbł
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W�dD*«Ë qO�“ôUÐ WH	Uð „d×�  UHK� W	«“≈Ë lD� WI¹dÞ∫©∏≠≤® qJA	« ©p�dA� …bŽU
0®nK	« pKÝ dD� ”UOI	 d²O�ËdJO*« “UNł∫©∑≠≤® qJA	«

 

 „d;« Èd−� ‰uÞ ”UOI	 ©…dD
*« Ë√®d³OKJ	« Â«b�²Ý«∫©±∞≠≤® qJA	«

©Í—U−LK	 wJO²Ýö³	« ‰eF	« ‚—Ë hI	® V½Uł q
 s� rK� ≥ W�U{≈ l�

 Â«b�²ÝUÐ W�Ëd;«  UHK*« W	«“ù 5�
²	« WI¹dÞ∫©π≠≤® qJA	«

—«uA
	«

 

 ‰“UF	« wJO²Ýö³	« ‚—u	UÐ „d;« Í—U−� ‰eŽ∫©±≤≠≤® qJA	«

 UHK*« ◊UIÝù

 ‰eF	 wJO²Ýö³	« ‰eF	« ‚—Ë wMŁË qOJAð WI¹dÞ∫©±±≠≤® qJA	«

„d;« Í—U−�
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©pK
	« dD� UNOKŽ `{u�® U
d;« n	 „öÝ√ …dJÐ∫©±¥≠≤® qJA	«  U
d;« n	 WMO
U�∫©±≥≠≤® qJA	«

����� ��	
� ��
�� 
����� ��

 

 w	«u²	« vKŽ bŠ«u	« VDI	«  UHK� qO�uð∫©±∂≠≤® qJA	«

bŠ«u	« VDIK	 —UO²	« ÁU&« vKŽ WE�U×LK	

 Ë√ ©tMOF	«®  UHK*« n	  U½uK³ý 5Ð W�U
*« ”UO�∫©±μ≠≤® qJA	«

nK� dG�√ …uDš

 

‰“UF	« wJO²Ýö³	« ‚—u	UÐ UNFOLł „d;«  UHK� WODGð∫©±∏≠≤®qJA	« „d;« Í—U−� qš«œ qOGA²	«  UHK� ◊UIÝ≈∫©±∑≠≤® qJA	«
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qOGA²	«  UHK� w�dÞ Ã«dšô iF³Ð UNCF³Ð qOGA²	«  UHK� ·«dÞ√ qO�uð∫©±π≠≤® qJA	«

¡b³	«  UHK� w�dÞ Ã«dšô iF³Ð UNCF³Ð ¡b³	«  UHK� ·«dÞ√ qO�uð ∫©≤∞≠≤® qJA	«

 

 ‚—uÐ qOGA²	«  UHK� sŽ ¡b³	«  UHK� ‰eŽ∫©≤≤≠≤®qJA	«

‰“UŽ w½uðd


 œdH� pKÝ l� WFÐ—_« „d;«  UHK� ·«dÞ√ ÂU(∫©≤±≠≤® qJA	«

nOK
	UÐ UN²ODGðË ‰Ëb−�
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 ‚dD	«Ë UNOKŽ jGC	UÐ „d;«  UHK� VOðdð∫©≤¥≠≤®qJA	«

VAš WFD�Ë …WOJO²ÝöÐ W�dD� Â«b�²ÝUÐ

 d³AÐ qOGA²	«  UHK�Ë ¡b³	«  UHK� s� q
 jOÐdð∫©≤≥≠≤®qJA	«

„d;« qš«œ UN³OðdðË UN	eF	 jOÐd²	«

—bB*« bNł l�Ë Í“«u²	« vKŽ qOGA²	«  UHK0 ÎUFOLł UNKO�uðË w	«u²	« vKŽ lÝ«u*UÐ ©.uI²	«® ¡b³	«  UHK� qO�uð∫©≤μ≠≤® qJA	«

„d×L	« Ÿu½ ◊«u	UÐ …—bI	«

(w)
©œØœ® tŽd
	«(A) —UO²	«  UHK� W�ËUI�

(Ω) t
d×	«

  UHK� W�ËUI�

(Ω) ¡b³	«

 24 ©t�C�®—uD	« ÍœUŠ√ „d×�

qš«b²� n	 Ø »UD�√ 4ØÈd−�

nK	« ÂU9≈ bFÐ „d×LK	 W�“ö	«  UÝUOI	« ∫©≥≠≤® ‰Ëbł

∫.uI²�«

øÂUŽ qJAÐ WOzUÐdNJ	«  U
d;« n	 UNO� r²¹ w²	« ‚dD	« U�

ølÝ«u*« h×� r²¹ nO
Ë øn	 …œUŽ≈ t�eK¹ —uD	« ÍœUŠ√ „d;« Ê√ vKŽ ‰b²
ð nO


øU¼bMŽ qLF	« u¼ U� øW
d(«  UHK� ÊËœ U¼bŠË ¡b³	«  UHK� ‚d²% Ê√ sJL*« s� q¼

ø—uD	« ÍœUŠ√ „d;« n	 …œUŽ≈ w� wMH	« bŽU
ð w²	« ¨WOLÝô« WŠuK	« vKŽ WÐu²J*« WOÝUÝ_«  U�uKF*« w¼ U�
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Æ‰Ëbł w� UNK−Ý ø—uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	 …œUŽù wMH	« ÂeKð w²	«  U�uKF*« w¼ U�

øVOðd²	UÐ nK	« ÍœUŠ√ wzUÐdN
 „d×� n	 …œUŽù W�“ö	«  «uD)« d
–«

øjOÐd²	« d³AÐ „d;«  UHK� jOÐdð s� ÷dG	« u¼ U�

øiF³Ð UNCF³Ð nK²�*«  UŽuL−*« qO�uð r²¹ nO


 s� ‰b²
ð w²	«Ë ¨wzUÐdN
 „d; nK	«  WOKLŽ ÂU9≈  bFÐ U¼ƒ«dł≈ Â“ö	«  WOzUÐdNJ	«   UÝUOI	«  w¼ U�

ø—uD	« ÍœUŠ√ „d;« n	 W×� vKŽ UN	öš

ø«–U* ødšü« s� d³
√ W�ËUI� t	 —uD	« ÍœUŠ√ „d;«  UHK� s� ÒÍ√

ølÝ«u*« Í– —uD	« ÍœUŠ√ „d;« Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ r²¹ nO


 WOzUÐdNJ	« WOŠUM	« s� ‚d� błu¹ q¼ ¨©≤≠≤® ‰Ëb'« w� dOš_« œuLF	« s� p	c
Ë ©≤∂≠≤® qJA	« s�

 W
dA	« fH½ s� ÊU
d;«Ë q
K
²*« nK	« WI¹dDÐ tH	 - dš¬Ë qš«b²*« nK	« WI¹dDÐ tH	 - „d;

 ø’«u)« fH½ ULN	Ë tF½UB	«

 œuLF	« s� kŠöð «–U� Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ oÐU
	« „d;« n	 …œUŽù W�“ö	«  UÐU
(« ¡«dłSÐ r�

ønK	« WI¹dÞ V
Š  UHK*« l¹“u²	 W³
M	UÐ ©≤≠≤® ‰Ëb'« s� dOš_«
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 ¨ÊUH	Uð ÊU³D� t	 (1400rpm) U¼—«bI� Ê«—Ëœ WŽd
Ð —Ëb¹ Èd−� ©≤¥® t	 —uD	« ÍœUŠ√ wzUÐdN
 „d×�

 nK	« ©«® WI¹dDÐ tH	 WI¹dÞ rÝ—« rŁ øq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ tH	 …œUŽù W�“ö	«  UÐU
(« ¡«dłSÐ r�

 øÍdz«b	« nK	« WI¹dDÐ ©»® Íœ«dH½ô«

WO²�uH�« ÃËœe� —uD�« ÍœUŠ√ „d×� n� …œUŽ≈  ∫◊UA½

 qLFO	 tH	 œ«d¹ ¨n	Uð  (1400rpm) U¼—«bI� Ê«—Ëœ tŽd
Ð —Ëb¹ ¨Èd−� (24) t	 —uD	« ÍœUŠ√ „d×�

 ¡«dłSÐ  r�  ¨©oÐU
	«  s¹dL²	«  w�  ‰U¦*«  fH½®  ¨(220)  bNł  vKŽË  ¨ U²	u�  (110)  bNł  vKŽ  „d;«

 dD�Ë ¡b³	«  UH	 œbŽ Ê√ …UŽ«d� l� 5ÐuKD*« s¹bN'« vKŽ qLFO	 b¹bł s� tH	 …œUŽù W�“ö	«  UÐU
(«

 fHMÐË  © UHK	«  œbŽ nBMÐ®  5L
� v	≈  nK� q
 r
IO�  ¨W
d(«   UHK*  W³
M	UÐ  U�√  ¨UN
H½  pK
	«

 WI¹dD	« fHMÐ t
d(«  UHK� ·«dÞ√ q�uðË ¨Èd−*« fH½ w� 5HK*« ◊UIÝ≈ r²¹Ë ¨pK
	« lDI� WŠU
�

 ¡b³	«  UHK� ·«dÞ_ e�d¹Ë Æ(4) ‰bÐ ·«dÞ√ (6) „d;« s� wðüUÐ Ãd�¹Ë ÆoÐU
	« s¹dL²	« w� WMO³*«

 WI¹dÞ rÝ—« ¨(V1,V2) ÎUC¹√Ë (U1,U2) “u�d	UÐ UN	 e�dO� WFÐ—_« W
d(«  UHK� ·«dÞ√ U�√ (Z1,Z2)

ÆÍdz«b	« nK	« WI¹dDÐ tH	

 bNł  vKŽ  „d×L�«  qOGAð  sJLO�  w�«u²�«  vKŽ  oÐU��«  ‰«R��«  w�  W
d×�«   UHK�  ·«d??Þ√  XK�Ë  «–≈  ∫tEŠö�

 (110) bNł vKŽ „d×L�« qOGAð r²O� Í“«u²�« vKŽ W
d×�«  UHK� ·«dÞ√ XK�Ë «–≈ U�√ ¨ÎU²�u� (220)

Æ U²�u�
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tFOL& …œUŽ≈Ë —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×� p	 ∫Y�U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ—uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 „d×� p� WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆlOL−²	«Ë pH	« WOKLF	 W�“ö	« WOÝUÝ_«  «Ëœ_«Ë œbF	« vKŽ ·dF²ð

Æ—uD	« wŁöŁ „d; W
Ozd	« ¡«eł_« vKŽ ·dF²ð

Æ—uD	« wŁöŁ „d×� pHð

Æ—uD	« wŁöŁ „d×� h×� WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆnK	« …œUŽù tM� W�“ö	«  U½UO³	« cš√ bFÐ „d;« lOL& bOFð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

 ÆW¹b¹bŠ W�dD�

 Æ…WOJO²ÝöÐ W�dD�

 Æp³MÝ

 ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

 ÆWOÝ«bÝ `OðUH� rIÞ

ÆWHK²��  UJH�

 Æwž«d³	« lOL−²	 VKŽ

 ÆW³ÝUM� WB¹dÐ

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WŁöŁ vKŽ Íu²×¹ Íc	«Ë s
U
	« uCF	« UL¼ ¨sO
Oz— s¹√eł s� —uD	« WOŁöŁ WOzUÐdNJ	«  U
d×L	« ÊuJ²ð

 w¼Ë® ·«dÞ_« pKð vDFðË ¨U²	œ Ë√ —U²Ý UL¼ ¨sO²I¹dÞ ÈbŠSÐ iF³Ð UNCFÐ WKB²� ©·«dÞ√ W²Ý UN	®  UHK�

  UHKL	«  U¹«bÐ vKŽ ‰b²	 “u�— ©©±≠≥® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 „d×L	« qO�uð WŠu	 w� WOł—U�	« qO�u²	« ◊UI½

 “u�d	«  U¹«b³	« vDFð ÎUC¹√Ë (U2, V2, W2) WOðü« “u�d	« vDF²� Èdš_«  U¹UNM	« U�√Ë ¨(U1, V1, W1) w¼Ë

 ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ Íc	«Ë ¨—«Ëb	« uCF	« vKŽ p	c
 „d×L	« Èu²×¹Ë Æ(X, Y, Z) “u�d	«  U¹UNM	«Ë (U, V, W)

Æ·uHKL	« ŸuM	« s� —«Ëb	« uCF	« Ë√ ÎUŽuOý d¦
_« u¼Ë wÐU−M
	« hHI	« Ë– —«Ëb	« uCF	« UL¼ ¨sOŽu½ vKŽ
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 ¨„d×L	« r
ł vKŽ X³¦ð tŠu	 vKŽ Èdš_«  U
d×LK	 W³
M	UÐ ‰U×	« u¼ UL
 —uD	« wŁöŁ „d×L	« Íu²×¹Ë

 vKŽ Íu²×ðË tF½UB	« W
dA	« q³� s� l{uð ©≤≠≥® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 „d×LK	 WOLÝô« WŠuK	UÐ ·dFðË

∫UNM�Ë ¨tKOGA²	 W¹—ËdC	«  U½UO³	«

Æ(TYPE) tŽu½Ë „d;« r�—

Æt	 WF½UB	« W
dA	«

Æ©U²	œ Ø—U²Ý® qO�u²	« Ÿu½

©RPM® „d;« WŽdÝ

Æ©A®©q�UJ	« qL(« —UOð q¦1®dO³�_UÐ „d;« t³×
¹ Íc	« —UO²	«

Æ©Îö¦�   cos Ф Ω 0.8® „d×LK	 …—bI	« q�UF�

ÆHz ©60 Ë√ 50® „d;« tOKŽ qLF¹ Íc	« œœd²	«

Æ©V®X	uH	UÐ „d×LK	 qOGA²	« bNł

Æ©KW® ◊«Ë uKOJ	UÐ Ë√ ©HP® ÊUB(UÐ „d;« …—b�

Æ©Îö¦� ©SERVICE S1®® W�b)« Ÿu½

Æ©“U� ≥ Ë√ “U� ±® „d;« Ÿu½

ÆÎö¦� IP 44 Æt	 W¹UL(« Wł—œ

 UL� WOJO½UJOL	« Ë√ WOzUÐdNJ	« ¡«uÝ ‰UDŽú	 ÊUOŠ_« iFÐ w� —uD	« WOŁöŁ WOzUÐdNJ	«  U
d×L	« ÷dF²ðË

 s� tFOL−ð …œUŽ≈ rŁ s�Ë ¨tH	 …œUŽù Ë√ t	 qOL×²	« wÝ«d
 dOG²	 Ë√ tB×H	 U�≈ „d×L	« p� wMH	« s� VKD²¹

Æb¹bł

 

 —uD	« wŁöŁ „d; WOLÝô« WŠuK	«∫©≤≠≥®qJA	« —uD	« wŁöŁ „d×� qO�uð WŠu	∫©±≠≥®qJA	«
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∫qLF�«  «uDš

 w� ÎU³¹dIð dLðË ¨—uD	« ÍœUŠ√ „d×L	« lOL−ðË p� WI¹dÞ —uD	« wŁöŁ „d×L	« lOL−ðË p� WI¹dÞ t³Að

 Æ—«dJ²K	 ÎUO�öð tÐUA²L	« —uB	« s� dO¦
 Ã«—œ≈ r²¹ s	 p	c	 ¨WOðü«  «uD�	« fH½

 ÆpH	« WOKLF	 W�“ö	«  «Ëœ_«Ë œbF	« dCŠ  ±

 pðbŽU
* ÊWÞUÝu³	« vKŽË „d;« r
ł vKŽ WOJO²Ýö³	« W�dD�Ë p³M
	« Â«b�²ÝUÐ W�öŽ l{uÐ r�  ≤

ÆÎUIŠô VO
d²	« WOKLŽ w�

ÆW³ÝUM� oý `OðUH� Â«b�²ÝUÐ „d;« qO�uð WŠu	 s� „d;«  UHK� qO�uð ·«dÞ√ W	«“SÐ r�  ≥

Æ„d;« w³½Uł vKŽ wž«d³	« pH	 W³ÝUM*« …«œ_« Â«b�²ÝUÐ  ¥

ÆVÝUM� ÊUJ� w� wž«d³	« l{  μ

Æ„d;« ¡UDž ÃËdš oOFð ©qJA	« WKOD²
� b¹bŠ WFD�® …dÝœ W¹√ W	«“SÐ r�  ∂

Æ…d(« WN'« s� „d;« ¡UDž W	«“SÐ r�  ∑

ÆqOL×²	« wÝ«dJÐ jO×� qH� Í√ W	«“SÐ r�  ∏

Æ—«Ëb	« uCF	« Ã«dšù p	–Ë pO²ÝöÐ W�dD� WÞUÝuÐ Ê«—Ëb	« —u×� vKŽ ‚dD	UÐ r�  π

ÆiF³Ð UNCFÐ UNKO�uð WI¹dÞ vKŽ p	c
Ë UNOKŽ ·dF²K	 s
U
	« uCF	«  UHK� bIHð  ±∞

ÆpH	« WOKLŽ bFÐ —uD	« wŁöŁ „d×� ¡«eł√ ©≥≠≥®qJA	« sO³¹Ë 

pH	« bFÐ —uD	« wŁöŁ „d×� ¡«eł√∫©≥≠≥® qJA	«
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∫WOðü« WO
JF	«  «uD)UÐ „d;« lOL−²Ð r�  ±±

ÆqO�_« tF{Ë w� eJðd¹ v²Š XÐU¦	« uCF	« w� —«Ëb	« uCF	« qšœ√ 

ÆiFÐ vKŽ UNCFÐ  U�öF	« oÐUDð …UŽ«d� l� t	x	 WO³½U'« tODž_« V
— 

ÆUN½UJ� w� Î«bOł UN²³ŁË „d;« qO�uð WŠu	 w�  UHK*« ·«dÞ√ VO
dð bŽ√

ÆWOzUNM	« …d¹UF*«Ë bA	«  UOKLŽ -√

∫ .uI²�«

ø—uD	« wŁöŁ w¦(« „d;« UNM� ÊuJ²¹ w²	« W
Ozd	« ¡«eł_« w¼ U�

øqLFK	 t²OŠö� s� b
Q²K	 —uD	« wŁöŁ „d×� ·«dÞ√ h×� r²¹ nO


øtJHÐ XL� Íc	« —«Ëb	« uCF	« Ÿu½ u¼ U�Ë ø—uD	« WOŁöŁ  U
d×LK	 —«Ëb	« uCF	« Ÿ«u½√ w¼ U�

ø—uD	« WOŁöŁ  U
d×LK	 Àb% b� w²	« WOJO½UJO*« ‰UDŽ_«Ë WOzUÐdNJ	« ‰UDŽ_« w¼ U�

 WŠuK	« vKŽ WÐu²J*« W¹UL(« Wł—bÐ UN²�öŽ w¼ U�Ë ¨ U
d;UÐ W�U)« b¹d³²	« WŠËd� WHOþË w¼ U�

ø U
d×LK	 WOLÝô«



±±∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

…bŠ«Ë WI³Þ Í– —uD�« wŁöŁ „d×� n� …œUŽ≈ ∫lÐ«d�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 ≤ Ø Èd−� ≤¥® ∫WOðü«  UH�«u*UÐ —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽù W�“ö	« WOÐU
(«  UOKLF	« Íd&

Æ©q
K
²� n	 Ø VD�

Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ „d;«  UHK* ÎU¹œ«dH½« ÎULÝ— rÝdð

Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ „d;«  UHK* ÎU¹dz«œ ÎULÝ— rÝdð

Æn	U²	« „d;« n	 bOFð

Æ©…—bI	« – dO³�_« – WŽd
	« ”UO�® qLAðË ¨qLŠö	« W	UŠ w� „d×LK	 W�“ö	«  U�u×H	« Íd&

Æp	c	 W�“ö	«  UÝUOI	« cšQðË qL(« W	UŠ w� „d;« qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

.(2800rpm) —uD	« wŁöŁ „d×�

 ÆW¹b¹bŠ W�dD�

 Æ…WOJO²ÝöÐ W�dD�

 Æp³MÝ

 ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

 ÆWOÝ«bÝ `OðUH� rIÞ

ÆWHK²��  UJH�

 Æwž«d³	« lOL−²	 VKŽ

 ÆW³ÝUM� ”UO� …eNł√

ÆWOzUÐdNJ	«  U
d;« n	 WMO
U�

ÆwzUÐdN
 ÂU( ÍËU


Æ
≤

rK� (2.5) lDI� WŠU
0 …œdH� qO�uð „öÝ√

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ ©W½ËdJF�® nOKÝ

Æd¹bB�

ÆWHK²�� —UD�QÐ ‰ËeF� pKÝ  «dJÐ

ÆW³ÝUM� „uL
Ð ‰“UŽ Êuðd
 ‚—Ë

ÆVÝUM� ‚—Ë hI�
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Æd²O�ËdJO�

Æq
K
²� n	 W½uK³ý

Æ—uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 —bB�

ÆgO½—Ë

ÆÊU¼œ …Uýd�

Æ©—«uAÝ® wzUÐdN
 5�
ð “UNł

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 n	 …œUŽ≈ WOKLŽ UNO� dLð w²	«  «uD�	« fH½ w� ÎU³¹dIð dLð n	Uð —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽ≈ WOKLŽ Ê≈

Æ„d×L	« n	 UNÝUÝ√ vKŽ rð w²	« WOÐU
×	«  UOKLF	« w� ·ö²š« l� —uD	« ÍœUŠ√ „d×�

 s� Îö�√ b	u²L	«  —«Ëb	«  w
OÞUMGL	«  ‰U−L	« vL
¹ U� vKŽ —uD	« wŁöŁ w¦×	« „d×L	« Ê«—Ëœ bL²F¹Ë 

 WOzUÐdN
 Wł—œ (120) —«bILÐ WŠ«e� „d×LK	 WKJAL	« WŁö¦	«  UHKL	« tO� ÊuJð Íc	«Ë ¨—uD	« wŁöŁ —bBL	«

 UL� ªiFÐ sŽ UNCFÐ ©—uD	« ÍœUŠ√ „d×L	« W	UŠ w� (90º) » ¡b³	«  UHK� sŽ t
d×	«  UHK� WŠ«“ù ÎU�öš®

 WłU×	« ÊËœ t
H½ ¡UIKð s� Ê«—Ëb	« vKŽ „d×L	« bŽU
¹ Á—ËbÐ Íc	«Ë —«Ëb	« w
OÞUMGL	« ‰U−L	« ÃU²½≈ w� bŽU
¹

Æ©—uD	« W¹œUŠ√  U
d×LK	 Èdš_« Ÿ«u½_« s� ÁdOž Ë√ lÝ«uL	U
® Èdš√ …bŽU
� WKOÝË v	≈

∫UL¼ ¨©—uD	« W¹œUŠ√ WO¦×	«  U
d×L	« w� ‰U×	« u¼ UL
® —uD	« WOŁöŁ  U
d×L	« n	 UNO� r²¹ ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë

Æ©±≠¥® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 qš«b²*« nK	« WI¹dDÐ nK	«  ±

Æ©≤≠¥® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 q
K
²*« nK	« WI¹dDÐ nK	«  ≤

 

©W²ÐUŁ …uDš® q
K
²*« nK	« WI¹dDÐ nK	« ∫©≤≠¥® qJA	« ©…dOG²� …uDš® qš«b²*« nK	« WI¹dDÐ nK	« ∫©±≠¥® qJA	«

 qJA	« w� sO³� u¼ UL
 ©sO³½Uł® sO²I³DÐ Ë√ ©Èd−L	« w� bŠ«Ë V½Uł® …bŠ«Ë WI³DÐ „d×L	« nK¹ Ê√ U�≈Ë

Æ©—uD	« ÍœUŠ√ „d×L	« w� ‰U×	« u¼ UL
 ÎUC¹√® ©≥≠¥®
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©√®

©»®

©bŠ«u	« Èd−*« w� ÊÎU³½Uł® 5²I³DÐ n	 ©»® Æ©Èd−� q
 w� bŠ«Ë V½Uł® …bŠ«Ë WI³DÐ n	 ©√® ∫©≥≠¥® qJA	«

∫vKŽ wÝUÝ√ qJAÐ „d×L	« qš«œ  UHKL	« qJý bL²F¹Ë

Æ„d×LK	 »UD�_« œbŽ  ±

Æ„d×LK	 —«uÞ_« œbŽ  ≤

ÆnK	« WI¹dÞ  ≥

Æ UI³D	« œbŽ  ¥

∫wðüU
 W³ðd�  «uD�Ð Íd−ð w²	«Ë WOKLF	« Ác¼ UNO� r²ð w²	« ‚dD	« W�dF� s� bÐ ô WOKLF	« ÁcNÐ ÂUOIK	Ë

Æ„d×LK	 WOLÝô« WŠuK	« vKŽ WÐu²J*«  U½UO³	« cš√

ÆnK	« WOKLFÐ W�U)« W�UD³	« W¾³FðË „d;« p�

Æq
K
²� Â√ qš«b²� ∫nK	« WI¹dÞ W�dF�

Æ…bŠ«Ë s� d¦
√ X½U
 Ê≈  UI³D	« œbŽ W�dF�

Æ„d×LK	 »UD�_« œbŽ W�dF�

 „d×LK	  UŽuL−*« œbŽ »U
Š sJ1Ë ¨bŠ«u	« VDI	« w� …bŠ«u	« WŽuL−LK	  UHK*« œbŽ W�dF�

∫WOðü« W�öF	« s� —uD	« wŁöŁ

 ¨©—«uÞ_« œbŽ × »UD�_« œbŽ Ω  UŽuL−L	« œbŽ®   
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 ∫WOðü« W�öF	« s� t²�dF� sJLO�  
WŽuL−�

 UHK*« œbŽ
    U�√   

  
 UŽuL−*« œbŽ

UNK
  UHK*« œbŽ
   Ω WŽuL−� qJ	  UHKL	« œbŽ   

ÊuJ¹ VD� (2) t	Ë ÎUHK� (12) vKŽ Íu²×¹ Íc	« —uD	« wŁöŁ „d×L	« w� Îö¦�   

Æ UŽuL−� 6 Ω ©—«uÞ√ 3 × VD� 2® Ω UŽuL−L	« œbŽ   

WŽuL−�

nK� 2
  Ω 

 UŽuL−� 6
nK� 12

  Ω WŽuL−� q
  UHK� œbŽ U�√   

ÆÂb�²
*« pK
	« dD� ”UO� Ë WŽuL−*« w� nK� q
  UH	 œbŽ W�dF�

ÆVDI	«  UŽuL−* qO�u²	« WI¹dÞ W�dF�

 Æ©Ì“«uðØ…œdH�® nK� qJ	 W�b�²
*« „öÝ_« œbŽW�dF�

ÆÂ“ö	« œbF	«Ë dDI	« Â«b�²ÝUÐ  UHK*« n	 …œUŽ≈

Æd−O*« “UNłË d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ  UHK*« ·«dÞ√ h×�

ÆW�“ö	«  UÝUOI	« cš√Ë qLŠö	« W	UŠ w� „d;« qOGAð

 (2) Ë Èd−� (24) —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽ≈ vKŽ ‰U¦L
 wðü« „d×L	« cšQ½ p	cÐ ÂUOI	« WOHO
 ÊUO³²	Ë

Æ©q
K
²�® W²ÐUŁ …uDš nK	« WI¹dÞË ¨VD�

∫WOðü« qŠ«dL	« w� —uD	« wŁöŁ „d×L	« n	 …œUŽù W�“ö	« WOÐU
×	«  UOKLF	« ¡«dł≈ WOKLŽ dLðË

∫—uD	« wŁöŁ „d×LK	 »UD�_« œbŽ »U
Š  ±

 

WŽd
	«

120 × œœd²	«
   Ω »UD�_« œbŽ

 Æ©œ ‹ œ 2800 ÎU³¹dIð® VD� 2 Ω »UD�_« œbŽ ∫oÐU
	« „d×LK	Ë

©…bŠ«Ë WI³Þ® ÎUHK� 12 Ω 24  × 

2
1

  Ω Í—U−*« œbŽ × 

2
1

  Ω „d×LK	 WOKJ	«  UHK*« œbŽ  ≤

 Æ

VD�

Èd−� 12
   Ω 

2
24

  Ω 

»UD�_« œbŽ

WOKJ	« Í—U−*« œbŽ
  Ω nK� d³
√ …uDš  ≥

WOł—U�	« …uD�	« Ë√ ©±≤≠±® ΩnK� d³
√ …uDš Ê≈ Í√ 

 ÆVD�Ø nK� 6 Ω  

2
12

  Ω 

VD�

 UHK*« œbŽ
  ¥

 ©±≤≠≤® ¨©±±≠±® ∫ÊuJ¹ 5HK*« l¹“uð Ê≈ Í√Æ

VD�

nK� 2
 

“U�

   Ω 

3
6

  Ω 

»UD�_« œbŽ

 UHK*« œbŽ
 

“U� 3
  Ω 

VD�

 UHK*« œbŽ
 

“U�

  μ

 ∫WOł—U)« …uD)« ÊuJ²	 q
K
²� nK	« Ê_

Æ©¥≠¥® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 Æ©±≤≠±®
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©R – S ≠ T®—uÞ qJ	 VD� qJ	  UHK*« œbŽ ∫©¥≠¥® qJA	«

 t??ł—œ 15º  Ω 

12
180

  Ω 

bŠ«u	« VDI	« Í—U−� œbŽ

dšü«Ë VDI	« 5Ð W¹Ë«e	«
  Ω s??¹—ËU??−??²??�  5¹d−� q??
 5??Ð  …—u??B??;« W??¹Ë«e??	«  ∂

ÆWOzUÐdN


 Ω  

15º
120º

   Ω 

s¹—ËU−²� 5¹d−� q
 5Ð W¹Ë«e	«

120º W¹Ë«e	«
  Ω tOðQ¹ Íc	«Ë ‰Ë_«—uD	« W¹«bÐ 5Ð ©Í—U−*« œbFÐ®W�U
*«  ∑

Æ©μ≠¥® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 Ì—U−� 8

 (V1) w½U¦	« —uD	« W¹«bÐË ¨(1) r�— Èd−� u¼ (U1) ‰Ë_« —uD	« W¹«bÐ ∫WIÐU
	« ÁuD)« vKŽ «œUL²Ž«Ë  ∏

 `{u� u¼ UL
 (17) = (9+8) r�— Èd−� u¼ (W1) Y	U¦	« —uD	« W¹«bÐË (9) = (8+1) r�— Èd−� u¼

Æ©μ≠¥® qJA	« w�

WŁö¦	« —«uÞ_« s� —uÞ q
  U¹«bÐ b¹b%Ë dš¬Ë Èd−� 5Ð W�U
*«∫©μ≠¥® qJA	«
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Æ©∂≠¥® qJA	« w� UL
 Ídz«b	« rÝd	« WI¹dDÐ „d;« n	 WI¹dÞ rÝ—  π

1
2

3

4

5
6

13
14

15

16

17
18

19
20

21

22

23
24

7
8

9

10

11
12

W¹UN½

U1

W2

W¹«bÐ

W¹UN½

V2

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹UN½

U2

W1

(1)U1

(9)V1

(17)W1

U2(13)

V2(21)

W2(5)

W¹«bÐ

W¹UN½

v1

WK�Ë

WK�Ë

ÆÍdz«b	« nK	« WI¹dDÐ —uD	« wŁöŁ „d; q
K
²*« nK	« WI¹dÞ rÝ— ∫©∂≠¥® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

 5³*« ‰Ëb'« w� UNK−ÝË ©„d×LK	 WOLÝô« WŠuK	« vKŽ WMO³*«Ë® nK	« …œUŽù W�“ö	«  U½UO³	« cš  ±

Æ©©≤≠¥® ‰Ëbł®

ÆÎUIŠô nK	« WOKLŽ w� UN�«b�²Ýô ÎUŽU³ð WÐuKD*«  U½UO³	UÐ nK	« W�UDÐ W¾³F²Ð r�  ≤

  U�öF	«  l{Ë  bFÐ  ÎUIÐUÝ  UN²LKFð  w²	«  WI¹dD	UÐ  tH	  …œU??Ž≈  œ«d??*«  „d×LK	  5O³½U'«  s¹¡UDG	«  p�  ≥

ÆUNOKŽ

 „d×LK	 WOKJ	« Í—U−*« œbŽ q−Ý rŁ ¨©Èd−� ©≤¥® W	U(« Ác¼ w� w¼Ë® „d×LK	 È—U−*« œbŽ œbŠ  ¥

Æ©≤≠¥® ‰Ëb'« w�
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 W�b�²
*« nK	« WI¹dÞË ©©∂≠¥® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 W	U(« Ác¼ w� q
K
²�® nK	« Ÿu½ U¼bFÐ œbŠ  μ

Æ©≤≠¥® ‰Ëb'« w� UNK−Ý rŁ ¨©UM¼ …bŠ«Ë WI³Þ® s
U
	« uCF	«  UHK� n	 w�

Æ©≤≠¥® ‰Ëb'« w� UNK−Ý rŁ UNO	≈ dEM	UÐ ©W	U(« Ác¼ w� ±≤ w¼Ë®wKJ	«  UHK� œbŽ œbŠ  ∂

Æ©≤≠¥® ‰Ëb'« w� UNK−ÝË ©Îö¦� Ì“«uð wJKÝ X½U
 «–≈ U�® W�b�²
*« „öÝ_« œbŽ œbŠ  ∑

 5JÝ Â«b�²ÝUÐ rŁ ¨Y	U¦	«Ë w½U¦	« nK*«Ë ‰Ë_« nK*« w�dÞ s� q
 sŽ ©ÎôË√ nOK
	«®‰“UF	« ‰“√  ∏

ÆpK
K	 W	“UF	« gO½—u	« WI³Þ W	«“ù ª UHK*« ·«dÞ√ ‚d×Ð Ë√

Æ©≤≠¥® ‰Ëb'« w� UNK−ÝË ©∏≠¥® qJA	« w� 5³*« d²O�ËdJO*« Â«b�²ÝUÐ nK*« pKÝ dD� f�  π

d²O�ËdJO*« WÞUÝuÐ nK	« pKÝ dD� ”UO� ∫©∏≠¥® qJA	«
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∫ UŽuL−� ©∂®

WŽuL−� Ø nK� ©≤®

≤¥±≤≤±≤

 WI³Þ

…bŠ«Ë

≤∞[∏∞tH	  ∂≥

∫©ÊUHK�®

q
K
²�

±±≠±

±≤≠≤

qš«b²�

±≤≠±

±±≠≤

—uD	« wŁöŁ „d; nK	« …œUŽ≈ WOKLF	 W�“ö	«  U�uKF*« ‰Ëbł ∫©≤≠¥® ‰Ëbł
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 v	≈ qš«b	« s�Ë ¨W�dD*«Ë qO�“ù« Â«b�²ÝUÐ  UHK*«  U¹UN½ ÃËd) W

UF*« WN'« s�  UHK*« lD�«  ±∞

 w� 5³� u¼ UL
 lDI	« WOKLŽ ¡UMŁ√ nK²ð ô v²Š „d;« `z«dý WÐU�≈ ÂbŽ ÎUOŽ«d� qzU� qJAÐË Ã—U)«

Æ©…bŠ«Ë WNł s�® ÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š ©π≠¥® qJA	«

Í—U−*« s� UN²	«“ù  UHK*« lD� WI¹dÞ ∫©π≠¥® qJA	«

 …bŽU
0 UN³×Ý W	ËQ×� l� ÎUO−¹—bð  UHK*« œdÞ« WKÐUI*« WN'« s�Ë ¨W�dD*«Ë œdD	« p³MÝ Â«b�²ÝUÐ  ±±

 V×Ý WOKLŽ ¡UMŁ√  UNOKŽ  jGC	UÐË  p	–Ë s
U
	«  uCF	«  r
ł ·«dÞQÐ  È–_«  ‚U(≈  ÊËœ  W¹œ  «—“

 UL
 ©W�Ëd;«  UHK*« œdÞ w� …bŽU
LK	 ©ÎUO−¹—bð  UHK*« 5�
ð® —«uAÝ Â«b�²Ý« sJ1Ë®  UHK*«

Æ© błË Ê≈®  UHK*« Ÿe½ W	¬ Âb�²Ý« Ë√ ©±∞≠¥® qJA	« w� 5³� u¼

Í—U−*« qš«œ s�  UHK*« Ÿe½ WI¹dÞ ∫©±∞≠¥® qJA	«
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 qO�uð WI¹dÞ s� b
Qð p	c
Ë ¨ UHK*« W	«“≈ ¡UMŁ√ „d;«  UHK� s� qJ	 nK� d³
√ …uDš q−Ý  ±≤

Æ©V
d� Â√ Ì“«uð Â√ Ì‰«uð® UNFOLł —«uÞ_«  UHK�Ë —uÞ q
  UHK�

ÆW�U)« nK	« W�UDÐ w� UNK−ÝË ¨U¼œbŽ s� b
Q²K	 U¼«bŠ≈ q¹eð …d� q
 w� nK� q
  UH	 bFÐ r�  ±≥

ÆÎ«bOł b¹bŠ —UAM� tKB½ Â«b�²ÝUÐ gO½—u	«Ë wI³²*« ‰eF	« ‚—Ë s� Í—U−*« nE½  ±¥

 Èd−*« oLŽ …UŽ«d� l� ©±±≠¥® qJA	« w� 5³*« d³OKJ	UÐ Ë√ …dD
*UÐ „d;« Èd−� ‰uÞ ”UO� cš  ±μ

 ‚—u	« “d³O	 5³½U'« s� ‰eF	« ‚—uK	 ‰uD	UÐ rK� ≥ Á—«bI� U� n{√ ÆÎUIŠô pO²Ýö³	« ‰“UŽ ÷dŽË

Æ‚—u	« fH½ s� WODž√ dCŠ rŁ ÆÈd−*« qJý l� VÝUM²¹ U0 ‚—u	« wMŁ« rŁ 5³½U'« s� ‰“UF	«

wJO²Ýö³	« ‰eF	« ‚—Ë hI	 Èd−*« ‰uÞ ”UO� cš√ ∫©±±≠¥® qJA	«

 “d³²	 Í—U−*« w� ‰“UF	« ‚—u	« qšœ√ rŁ ¨wJO²ÝöÐ ‰eŽ ‚—uÐ ©UNHOEMð bFÐ® b¹bł s� Í—U−*« ‰eŽ«  ±∂

Æ©±≤≠¥® qJA	« w� `{u� u¼ UL
 Ã—U)« s� WOM¦	«

 UHK*« ◊UIÝù dOC×²K	 wJO²Ýö³	« ‰eF	« ‚—uÐ Í—U−*« ‰eŽ ∫©±≤≠¥® qJA	«



±≤∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 nK	« WI¹dÞ V
Š  U½uK³A	« —UO²š« l� WŁö¦	« —«uÞ_«  UHK� nK	 …e¼Uł ÊuJ²	 nK	« WMO
U� dCŠ  ±∑

  UHK*« s� qJÐ W�U)« nK	« …dJÐ dOC% l� ©©±≥≠¥® qJA	«  w�  dNEð  w²	«Ë – q
K
²*« nK	«®

Æ©rNM� nK� q
  UH	 œbŽ V
Š COUNTER œ«bŽ UNÐ błË Ê≈® UNðd¹UF�Ë

©q
K
²� n	® nK	« WMO
U� dOC% ∫©±≥≠¥® qJA	«

 qOGA²	« nK* Í—U−*« œbŽ 5Ð U� WK�UH	« W�U
*«Ë VÝUM*« ‰uD	« 5Ž rŁ ¨5F� ‰uDÐ n	 pKÝ lD�«  ±∏

 cšQð  wJ	  ÎU³ÝUM�  ÎôuÞ 5²N'« s� UNOKŽ b¹eð  YO×Ð ©nK� dG�√ …uDš® dG�_« nK*«  s� ÎUzœUÐ

 œbŽ V
Š nK	« WMO
U0 W�U)«  U½uK³A	« WŠ«“ù p	–Ë ¨ÎUIŠô  UHKLK	 jOÐd²	« WOKLŽ ÊU³
(UÐ

ÆtH	 œ«d*« „d×LK	 ©W�U
*« pKð®Í—U−*«

 …dJÐ dCŠ rŁ ¨WIÐU
	« …uD)« w� UNðcš√ w²	« W�U
*« ÎUOŽ«d� ©WMOF	«® pK
	« V
Š  U½uK³A	« X³Ł  ±π

Æ©±¥≠¥® qJA	« w� UL
 ÎUIÐUÝ p¹b	 q−
*« nK*« pKÝ dD� V
Š pK
	«

nK	« W½uK³ý vKŽ © UHK*« n	 ”UOI�® tMOŽ cš√ ∫©±¥≠¥® qJA	«



±≤∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ¡UN²½ô« 5( p	–Ë Î̈UIÐUÝ …œb;« dDI	«Ë  UHK	« œbŽ V
Š©W³ÝUM*« WŽd
	UÐ®nK	« WMO
U� qOGA²Ð √bÐ«  ≤∞

 k�U×¹ YO×Ð nK	« ÁU&« ÊuJ¹ Ê√ ÎUOŽ«d� ©…bŠ«u	« WŽuL−*√® bŠ«u	« VDI	«  UHK� lOLł n	 s�

Æ©±μ≠¥® qJA	« w� UL
 t
H½ ÁU&ôUÐË w	«u²	« vKŽ WKB²� bŠ«u	« VDI	«  UHK� ÊuJð Ê√ vKŽ
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$���#� $��
$����#��

����
�
� ����

&'�(�� �
�����)� �
���

����� ��	
�
!
��� � ����
&����� *
+
%�#�)� ,	'��

t
H½ ÁU&ôUÐË w	«u²	« vKŽ WKB²� bŠ«u	« VDI	«  UHK�∫©±μ≠¥® qJA	«

 ÊUJ� w� UNF{ rŁ ¨‰Ë_« —uDK	 Èdš_« »UD�_« w�UÐ  UHK� s� wN²Mð v²Š WOKLF	« ÁcNÐ dL²Ý«  ≤±

ÆUNOKŽ ÿUH×K	 VÝUM�

 V
Š 5	ËeF*« 5¹d−*« qš«œ ÈdGB	« …uD)« Í– nK*« s� ÎUzœUÐ ‰Ë_« VDI	«  UHK� ◊UIÝSÐ √bÐ«  ≤≤

ÆnK	« …uDš

ÆÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š Èdš_« —«uÞ_«  UHK� w�U³	 WOKLF	« —d
  ≤≥

Æ©±∂≠¥® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 ÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š WIÐU
	« WI¹dD	« fHMÐ w½U¦	« —uD	«  UHK� jIÝ√  ≤¥

ÎUFOLł UNM� ¡UN²½ô«Ë —«uÞú	 »UD�_«  UHK� lOLł ◊UIÝ≈ ∫©±∂≠¥® qJA	«



±≤π œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 w� UL
 WOł—U)« WN'« s� UN²ODG²	 UNFOLł „d;« Í—U−� s� Èd−� q
 ‚u� ‰eF	«  ‚—Ë qšœ√  ≤μ

Æ©±∑≠¥® qJA	«

wJO²Ýö³	« ‰eF	« ‚—uÐ UNO�  UHK*« ◊UIÝ≈ bFÐ „d;« Í—U−� ‰eŽ ∫©±∑≠¥® qJA	«

ÆUNFOLł UN²ODG²	 W³ÝUM� ‰«uÞQÐË WK�Ë q
 w� ©nOKÝ® W½ËdJF� WFD� qšœ√  ≤∂

 ULN	eŽ« rŁ WŁö¦	«  UHK*« w�dÞ s� ·dÞ q
 l� VÝUM� ‰uÞË dDIÐË ‰Ëb−� œdH� pKÝ ÂU×KÐ r�  ≤∑

ÆÎUIÐUÝ XLKFð UL
 ÎUI³
� t	Ušœ≈ - Íc	« nOK
	UÐ

 qJ	 WOł—U)«Ë WOKš«b	« 5²N'« s�Ë ¨w½uðd
 ÍuI� ‰eŽ ‚—uÐ WŁö¦	« —«uÞ_«  UHK� 5Ð U� ‰eŽ«  ≤∏

Æ©±∏≠¥® qJA	« w� UL
 nK�

5²N'« s� w½uðdJ	« ‰eF	« ‚—uÐ UNFOLł —«uÞ_«  UHK� ‰eŽ ∫©±∏≠¥® qJA	«



±≥∞œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ÃËdš ÎUOŽ«d� ©VM� jOš Ë√ jOÐdð d³ý® jOÐd²	« jO�Ð U¼bŠË bŠ«u	« —uD	«  UHK� s� q
 jOÐd²Ð r�  ≤π

 w� `{u� u¼ UL
 WOł—U)« „d;« qO�uð WŠu	 s� UN	 WBB�*« W×²H	« s� —uÞ qJ	 ·«dÞ_«

Æ©±π≠¥® qJA	«

’U)« jOÐd²	« d³AÐ UNFOLł „d;«  UHK� jOÐdð ∫©±π≠¥® qJA	«

 Ê«—Ëœ bMŽ „d;« r
ł UN²
�ö� ÂbŽ ÎUOŽ«d�Ë sJ�√ U� rE²M� dNE0 dNE²	 UNFOLł  UHK*« qJý Vð—  ≥∞

 U� WK�U� WO³Aš WFD� ‰öš s� nDKÐ  UHK*« vKŽ ‚dDK	 WOJO²ÝöÐ W�dD� ÎU�b�²
� —«Ëb	« uCF	«

Æ©≤∞≠¥® qJA	« w� UL
 W�dD*«Ë  UHK*« 5Ð

jOÐd²	« ¡UMŁ√Ë WO³½U'« WODž_« XO³¦ð q³� „d;«  UHK� VOðdð ∫©≤∞≠¥® qJA	«



±≥± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 WLO� d²O�Ë_« wDF¹® nK*« w�dÞ 5Ð U� ‰UBð« „UM¼ ÊuJO	 d²O�Ë_« “UN−Ð nK� q
 w�dÞ h×�«  ≥±

ÆjI� ©WMOF� W�ËUI�

  UHK*« 5Ð ‰UBð« Í√ „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ô YO×Ð „d;« r
łË  UHK*« ·dÞ s� q
 5Ð U� h×�«  ≥≤

Æ„d;« r
łË

 bO	UÐ —ËbO	® W
d(« 
]
dŠ —«Ëb	« uCF	« `³BO	 UN	 WBB�*« wž«d³	UÐ Î«bOł UN²³ŁË WO³½U'« WODž_« V
—  ≥≥

Æ©W	uN
Ð

Æn−¹ „d;« „dð« rŁ gO½—u	UÐ UNFOLł  UHK*« ‰eŽ«  ≥¥

 WÞUÝuÐ tO� —U*« —UO²	« f�Ë ¨t	 WOLÝô« WŠuK	« V
Š qLŠö	« W	UŠ w� „d;« qOGAðË qO�u²Ð r�  ≥μ

 “UNł WÞUÝuÐ „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f� rŁ ¨t²LO� s� b
Q²K	 ©clamp≠ on meter® —UO²	« ”UO� “UNł

Æ©≥≠¥® ‰Ëb'« w� UNFOLł rOI	« q−ÝË d²O�u
U²	«

qOGA²	« bNł

©V®

qLŠö	« —UOð

©A®

Ê«—Ëb	« WŽdÝ

©RPM®

 „d×L	« …—b�

©KW®

©Ω®nK� q
 w�dÞ W�ËUI�

t²OŠö� s� b
Q²K	 b¹bł s� tH	 …œUŽ≈ bFÐ „d;« h×� ‰Ëbł ∫©≥≠¥® ‰Ëbł

∫.uI²�«

 nK	« WI¹dDÐ tH	 - dš¬Ë ¨qš«b²*« nK	« WI¹dDÐ tH	 - „d; WOzUÐdNJ	« WOŠUM	« s� ‚d� błu¹ q¼

 ø’«u)« fH½ ULN	Ë ¨tF½UB	« W
dA	« fH½ s� ÊU
d;«Ë ¨q
K
²*«

økŠöð «–U� øqš«b²*« nK	« WI¹dDÐ oÐU
	« „d;« n	 …œUŽù W�“ö	«  UÐU
(« ¡«dłSÐ r�

 Â«b�²Ý« sJ1 q¼ øU� „d×� n	 …œUŽù rzö*« pK
	« dD� ©qGA*« w�®p¹b	 b& r	 «–≈ qFHð «–U�

 „öÝú	 WHK²�� —UD�_ ©p�dA� …bŽU
0® ’Uš ‰Ëbł vKŽ qBŠ« ønO
 øÍ“«u²	« vKŽ 5JKÝ

Æ©d�u²*« dOž œdH*« pK
	« ‰bÐ ≠Í“«u²	« „öÝ√ —UO²š« w� „bŽU
²	 UNFDI� WŠU
�Ë nK	«

 …œUŽù W�“ö	«  UÐU
(« ¡«dłSÐ r� ¨»UD�√ ©¥® t	Ë ¨Èd−� ©≤¥® vKŽ Íu²×¹ —uD	« wŁöŁ „d×�

øtH	 WI¹dÞ rÝ—« rŁ Æqš«b²*« nK	« WI¹dDÐ tH	

 ÍœUŠ√ „d×LK	 UNMŽ —uD	« wŁöŁ „d;« W	UŠ w� VDI	« X%  UŽuL−*« qO�uð WI¹dÞ nK²�ð q¼

ø—uD	«

øtH	 ÂU9≈ bFÐ —uD	« wŁöŁ „d×� n	 W�öÝ s� b
Q²K	 UNŽU³ð« Â“ö	«  «¡«dłù« U�

ø—uD	« wŁöŁ „d×�Ë —uD	« ÍœUŠ√ „d×� n	 WI¹dÞ 5Ð U� wÝUÝ_« ·ö²šô« u¼ U�

ÆUNMOÐ Ê—U�Ë —uÞ q
  «—UOð f�Ë ¨tKGý rŁ ¨wL$ qJý vKŽ „d;«  UHK� qO�u²Ð r�



±≥≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

W¹dOŁQð »UD
√ Í– —uD�« wŁöŁ „d×� n� …œUŽ≈ ∫f�U)« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

ÆW¹dOŁQ²	« WI¹dD	UÐ —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽù W�“ö	« WOÐU
(«  UOKLF	« Íd&

Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ „d;«  UHK* ÎU¹œ«dH½« ÎULÝ— rÝdð

Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ „d;«  UHK* ÎU¹dz«œ ÎULÝ— rÝdð

Æn	U²	« „d;« n	 bOFð

Æ©…—bI	« – dO³�_« – WŽd
	« ”UO�® qLAðË qLŠö	« W	UŠ w� „d×LK	 W�“ö	«  UÝUOI	« cšQð

Æp	c	 W�“ö	«  UÝUOI	« cšQðË qL(« W	UŠ w� „d;« qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ(2800rpm) —uD	« wŁöŁ „d×�

 ÆW¹b¹bŠ W�dD�

 Æ…WOJO²ÝöÐ W�dD�

 Æp³MÝ

 ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

 ÆWOÝ«bÝ `OðUH� rIÞ

ÆWHK²��  UJH�

 Æwž«d³	« lOL−²	 VKŽ

 ÆW³ÝUM� ”UO� …eNł√

ÆWOzUÐdNJ	«  U
d;« n	 WMO
U�

ÆwzUÐdN
 ÂU( ÍËU


Æ
≤

rK� (2.5) lDI� WŠU
0 …œdH� qO�uð „öÝ√

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ ©W½ËdJF�® nOKÝ

Æd¹bB�

ÆWHK²�� —UD�QÐ ‰ËeF� pKÝ  «dJÐ

ÆW³ÝUM� „uL
Ð ‰“UŽ Êuðd
 ‚—Ë

ÆVÝUM� ‚—Ë hI�

Æd²O�ËdJO�



±≥≥ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æq
K
²� n	 W½uK³ý

Æ—uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 —bB�

ÆgO½—Ë

ÆÊU¼œ …Uýd�

Æ©—«uAÝ® wzUÐdN
 5�
ð “UNł

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Ác¼  ÊuJð  U�  ÎU³	UžË  ¨W¹dOŁQ²	«  »UD�_«   «–  nK	«  WI¹dDÐ  —uD	«  WOŁöŁ   U
d×L	«  n	  …œUŽ≈  ÎU½UOŠ√  r²¹

 WOKJ	« »UD�_« œbŽ nBM	 U¹ËU
� W¹dOŁQ²	« »UD�_« œbŽ ÊuJ¹ ÂUŽ qJAÐË  Æ…bŠ«u	« WI³D	«  «– s�  U
d×L	«

  U
d×LK	 W³
M	UÐ «cJ¼Ë sOMŁ« W¹dOŁQ²	« WÐUD�√ œbŽ ÊuJ¹ »UD�√ WFÐ—_« Ë– „d×L	U� Æ—uD	« wŁöŁ „d×LK	

 ÆÈdš_«

∫wðü« ‰U¦L�« cšUM� Ác¼ nK�« WI¹dÞ `O{u²�Ë

Æ©…bŠ«Ë WI³Þ® qš«b²� nK	« Ÿu½Ë ¨»UD�√ ©¥® t	Ë ¨Èd−� ©≥∂® vKŽ Íu²×¹ —uD	« wŁöŁ „d×�

∫wðQ¹ UL
 W¹dOŁQ²	« »UD�_« WI¹dDÐ „d×L	« «c¼ n	 …œUŽù WOðü«  «uD�	« ŸU³ð« r²¹

∫W¹dOŁQ²�« WI¹dD�UÐ —uD�« wŁöŁ „d×L�« n� …œUŽù W�“ö�«  UÐU�×�«

©WŽuL−*« …uDš® Èd−� 12 Ω 36 × 

3
1

  Ω Í—U−*« œbŽ × 

3
1

  Ω nK� d³
√ …uDš  ±

 ÆnK� 18 Ω 36 × 

2
1

  Ω Í—U−*« œbŽ × 

2
1

  Ω „d×LK	 WOKJ	«  UHK*« œbŽ  ≤

 —«uÞ√ Ø  UHK� 6 Ω 

3
18

  Ω 

—«uÞ_« œbŽ

WOKJ	«  UHK*« œbŽ
  Ω 

—uÞ

WOKJ	«  UHK*« œbŽ
   ≥

ÆWŽuL−� 6 Ω 3 × 2 Ω —«uÞ_« œbŽ × »UD�_« œbŽ Ω  UŽuL−*« œbŽ  ¥

Æ—«uÞ√ Ø  UŽuL−� 6 Ω 

3
18

  Ω 

—«uÞ_« œbŽ

 UŽuL−*« œbŽ
  μ

Æ—«uÞ√ Ø  UŽuL−� Ø UHK� 3 Ω 

3
18

  Ω 

 UŽuL−*« œbŽ

WOKJ	«  UHK*« œbŽ
  Ω 

—uÞ

WŽuL−� qJ	  UHK*« œbŽ
  ∂

∫wðQ¹ UL
  UHK� WŁö¦	« Ÿ“uð qš«b²� nK	« Ê√ ULÐË ∫wðüUÐË  

Æqš«b²� ∫nK	« ©±≠μ® qJA	« w� UL
 WŁö¦	«  UHK*« Ác¼ dNEð ©±∞≠≥® ¨©±±≠≤® ¨©±≤≠±®  ∑
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1 2
3

4

5

6
7

8
9

1920
21

22

23
24

25
26

27
28

29
30

31

32
33

34
35 36

10
11

12
13

14
15

16
1718

U1

W¹UN½

W¹UN½

W¹«bÐ

U2

‰Ë_« —uDK	 v	Ë_« WŽuL−*« 

‰Ë_« —uDK	 WO½U¦	« WŽuL−*«

©qš«b²�® WŽuL−LK	 nK	« ©Èb�® …uDšË Í—U−*« qš«œ WŁö¦	«  UHK*« l¹“uð ∫©±≠μ® qJA	«

WŽuL−*« …uDš – 

W¹dOŁQ²	« »UD�_« œbŽ

Í—U−*« œbŽ
   Ω t
H½ —uDK	 5ð—ËU−²� 5²ŽuL−� 5Ð W�U
*«  ∏

ÆÌ—U−� 6 Ω Èd−� 12 – 

2
36

  Ω                          

 ©∂® WŽuL−L	« …uDš nB½  w¼ ©t
H½ —uDK	® WO½U¦	«Ë v	Ë_« WŽuL−L	«  UHK� sOÐ U� W�U
L	« Ê√ Í√®

Æ©≤≠μ® qJA	« w� dNE¹ UL
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1 2
3

4

5

6
7

8
9

1920
21

22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35 36

10
11

12
13

14
15

16
1718

U1

W¹UN½

W¹UN½

W¹«bÐ

U2

 ©nB½® Ω Èd−� ©∂® Ω t
H½ —uDK	 5ð—ËU−²� 5²ŽuL−� 5Ð W�U
*«

t
H½ —uDK	 WŽuL−*« …uDš

Èd−� ©±≤®Ω WŽuL−*« …uDš

‰Ë_« —uDK	 v	Ë_« WŽuL−*« 

‰Ë_« —uDK	 WO½U¦	« WŽuL−*«

t
H½ —uDK	 5ð—ËU−²� 5²ŽuL−� 5Ð t�U
*« ∫©≤≠μ® qJA	«

 Æ20º Ω 

36
4 × 180

   Ω 

Í—U−*« œbŽ

»UD�_« œbŽ × 180
  Ω tOðQ¹ Íc	«Ë Èd−� q
 5Ð U� t�U
*«  π

Æ©W¹œUF	« nK	« WI¹dDÐ  U
d×L	« w� ‰U×	« u¼ UL
®    

ÆÌ—U−� 6 Ω 

20º
120º

  Ω dš¬Ë —uÞ q
 5Ð U� W�U
*«  ±∞

Æ©±® r�— Èd−*« w� ÊuJð (U1) ‰Ë_« —uD	« W¹«bÐ  ±±

Æ(7)= (6 + 1) r�— Èd−*« w� ÊuJð (V1) w½U¦	« —uD	« W¹œUÐ  ±≤

Æ(13) = (7+6) r�— Èd−*« w� ÊuJð (W1) Y	U¦	« —uD	« W¹«bÐ  ±≥
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Æ©≥≠μ® qJA	« w� dNE¹ UL
 W¹UN½ l� W¹«bÐ ∫ UŽuL−LK	 qO�u²	« WI¹dÞ   ±¥

1 2
3

4
5

6
7

8
9

1920
21

22

23
24

25
26

27
28

29
30

31

32
33

34
35 36

10
11

12
13

14
15

16
1718

U1

W¹UN½

W¹UN½

W¹«bÐ

U2

 ©nB½® Ω Èd−� ©∂® Ω t
H½ —uDK	 5ð—ËU−²� 5²ŽuL−� 5Ð W�U
*«

t
H½ —uDK	 WŽuL−*« …uDš

Èd−� ©±≤®Ω WŽuL−*« …uDš

‰Ë_« —uDK	 v	Ë_« WŽuL−*« 

‰Ë_« —uDK	 WO½U¦	« WŽuL−*«

ÆW¹dOŁQ²	« »UD�_« WI¹dDÐ qš«b²� n	 ¨»UD�√ ©¥® ¨Èd−� ©≥∂® —uD	« wŁöŁ „d×� ∫©≥≠μ® qJA	«
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1 2
3

4

5

6
7

8
9

1920
21

22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35 36

10
11

12
13

14
15

16
1718

W¹UN½

U1

W2

V1

W¹«bÐ

W¹UN½

V2

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹UN½

U2

W1

W1

(1)U1

(7)V1

(13)W1

U2(28)

V2(34)

W2(4)
WK�Ë

ÆW¹dOŁQ²	« »UD�_« WI¹dDÐ qš«b²� n	 ¨»UD�√ ©¥® ¨Èd−� ©≥∂® —uD	« wŁöŁ „d×� ∫©¥≠μ® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

 f�Ë tðUH	 ÒbFÐ r�Ë ¨UNM� ÎUHK� Ãdš« rŁ ¨s
U
	« uCF	« `z«dý WÐU�≈ ÂbŽ ÎUOŽ«d� „d;«  UHK� lD�«  ±

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� nK	« W�UDÐ w�  U½UO³	« Ác¼ q−ÝË ¨d²O�ËdJO*UÐ pK
	« dD�

 UNÝUO� cš rŁ ¨—UAM� WKB½ Â«b�²ÝUÐ Î«bOł ‰eF	« ‚—Ë s�Ë ¨ŒU??ÝË_« s� „d;« Í—U−� nE½  ≤

ÆUN	 VÝUM*« ‰eF	« ‚—Ë h�Ë

 q
  UHK� œbŽË ¨pK
	« dD�Ë  UHK	« œbŽ œbŠË ¨©nK	« Ÿu½ V
Š® nK� d³
√ ‰uÞ ”UO� cš  ≥

ÆnK	« WMO
U� vKŽ q
K
²*« nK	« W½uK³ý V
—  rŁ ¨©W	U(« Ác¼ w� WŁöŁ U¼œbŽ® WŽuL−�

Æ©v	Ë_« WŽuL−*«® WŁö¦	«  UHK*« s� wN²Mð v²Š nK	« WMO
U� vKŽ WŁö¦	«  UHK*« nKÐ √bÐ«  ¥



±≥∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

ÆÎUIŠô Í—U−*« w� UNDOI
ð 5( ÎU³½Uł UNF{ rŁ ¨WOI³²*« fL)«  UŽuL'« s� wN²Mð v²Š UNð«– WOKLF	« —d
  μ

 wN²Mð v²Š WIÐU
	«  UÐU
(« V
Š UN	 WBB�*« Í—U−*« w� WŁö¦	« v	Ë_« WŽuL−*«  UHK� jIÝ√  ∂

ÆUNFOLł UNM�

ÆÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š  UŽuL−*« w�U³	 UNð«– WOKLF	« —d
  ∑

 t²
	« „d;«  UHK� ·«dÞ√ ÃËdš Ÿ«— rŁ ¨w½uðdJ	« ‰eF	« ‚—uÐ dšü« sŽ —uÞ q
  UHK� ‰eŽ«  ∏

ÆWOł—U)« „d;« qO�uð WŠu	 W×²� w� hB�*« ÊUJ*« s�

Æ—«Ëb	« uCF	« f�öð ô v²Š Î«bOł UN³ð—Ë UNLE½Ë ¨jOÐd²	« d³AÐ UNFOLł „d;«  UHK� jÐ—«  π

 nOK
	« qšœ√ rŁ ¨t
H½ ÁU&ôUÐË w	«u²	« vKŽ —uÞ q
 w²ŽuL−� q� rŁ ¨ UŽuL−*« ·«dÞ√ ÍdŽ  ±∞

ÆW²
	« „d;« ·«dÞ√ w� ©W½ËdJF*«®

 ·«dÞ_« r(« rŁ ©nK²�� ÊuKÐ —uÞ q
® VÝUM� dDIÐË W	Ëb−� qO�uð „öÝQÐ „d;« ·«dÞ√ q�  ±±

ÆUN	 WBB�*« W×²H	« s� UNłËdš Ÿ«—Ë Î«bOł

ÆÎ«bOł gO½—u	UÐ „d;«  UHK� ‰eŽ«  ±≤

Æ—«Ëb	« uCFK	 Ë√ „d;« r
'  UHK*« W
�ö� ÂbŽ ÎUOŽ«d� Î«bOł UN²³ŁË UN½UJ� „d;« WODž√ V
—  ±≥

¨5HK*« w�U³	 UNLO� WIÐUD� s� b
QðË d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ nK� q
 ·«dÞ√ h×�«  ±¥

 WÞUÝuÐ tO� —U*« —UO²	« f�Ë ¨t	 WOLÝô« WŠuK	« V
Š qLŠö	« W	UŠ w� „d;« qOGAðË qO�u²Ð r�  ±μ

 “UNł WÞUÝuÐ „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f� rŁ ¨t²LO� s� b
Q²K	 ©clamp≠ on meter® —UO²	« ”UO� “UNł

Æ©≤≠μ® ‰Ëb'« w� UNFOLł rOI	« q−ÝË ¨d²O�u
U²	«
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1400RPM
 UŽuL−� ©∂®

 UŽuL−�Ø UHK� ©≥®

36184223tH	  80

qš«b²�

1-10
2-11
3-12

—uD	« wŁöŁ „d; nK	« …œUŽ≈ WOKLF	 W�“ö	«  U�uKF*« ‰Ëbł ∫©±≠μ® ‰Ëbł

qOGA²	« bNł

©V®

qLŠö	« —UOð

©A®

Ê«—Ëb	« WŽdÝ

©RPM®

 „d×L	« …—b�

©KW®

©Ω®nK� q
 w�dÞ W�ËUI�

W²OŠö� s� b
Q²K	 b¹bł s� tH	 …œUŽ≈ bFÐ „d;« h×� ‰Ëbł ∫©≤≠μ® ‰Ëbł



±≥π œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫.uI²�«

øb¹bł s� tH	 …œUŽ≈ - Íc	« „d;« s� ·«dÞ√ W²Ý Ã«dš« ÎULz«œ qCH¹ «–U*  ±

øW¹œUF	« »UD�_«  «–  U
d;«Ë W¹dOŁQ²	« »UD�_«  U
d×� 5Ð Ê—U�  ≤

∫wðQ¹ U� qL
√  ≥

ÆUNFOLł —«uÞú	 ≠≠≠≠≠≠≠≠ Ê«—Ëb	« ÁU&UÐ Í—U−*« w�  UHK*« ◊UIÝ≈ ÂUŽ qJAÐ r²¹

ÆUNFOLł WŁö¦	« —«uÞ_« ≠≠≠≠≠≠≠≠ s� —uD	« WOŁöŁ  U
d;« w� VDI	« qJA²¹

ÆUNðU¹UN½Ë WŁö¦	« —«uÞ_«  U¹«b³	 WHK²�� ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠  «– „öÝ√ …œUŽ Âb�²
¹

Æ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ Ë ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ∫s� q
 vKŽ VDI	« …uDš bL²Fð

 Ê√ p	c
Ë ¨WŁö¦	«  UHK*« ·«dÞ√ 5Ð ‰UBð« „UM¼ ÊuJ¹ ≠≠≠≠≠ Ê√  U
d;« n	 ÂU9≈ bMŽ vŽ«d¹

 „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ ≠≠≠≠≠≠ ULMOÐ ¨„d;« r
łË nK� q
≠≠≠≠≠≠≠≠ 5Ð ‰UBð« ÊuJ¹ ≠≠≠≠≠≠≠≠

ÆWŁö¦	«  UHK*« s� nK� q
 W¹UN½Ë W¹«bÐ 5Ð ‰UBð«

Æ—bBLK	 W³
M	UÐ dš¬ ÊUJ� —uÞ qO�uð ≠≠≠≠≠≠≠≠ —uD	« wŁöŁ „d;« Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ r²¹

 ÊuJð Ê√ V−¹ ULMOÐ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ÎUÐUD�√ WOzUÐdNJ	«  U
d;« w� …—ËU−²*« »UD�_« qJAð Ê√ V−¹

Æ U
d;« n	 bMŽ WO³DI	« w� ≠≠≠≠≠≠≠≠ …—ËU−²*« dOž »UD�_«

 W¹ËU
²� —uÞ q
 s� WÐu×
*« ≠≠≠≠≠ ÊuJð Ê√ V−¹ ¨—bB*UÐ tKO�uðË —uD	« wŁöŁ „d;« n	 ÂU9≈ bMŽ

ÆnK	« ≠≠≠≠ vKŽ p	c
 ‰b¹Ë ¨dšü« l� —uÞ qJ	 W�ËUI*« WLO� ÍËU
ð vKŽ ‰b¹ U2 ªWLOI	«

 —uD	«  UŽuL−� w� WO³DI	« ÁU&« s� b
Q²K	 —«uÞ_« bŠ√  UHK� l� dL²
� —UOð —bB� qO�uð ÎU½UOŠ√ r²¹

ÆbŠ«u	« —uDK	 »UD�_« V�UFð s� b
Q²K	 ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ p	c	 Âb�²
ðË ¨bŠ«u	«



±¥∞œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

—bM�«œ WI¹dDÐ 5²ŽdÝ Í– —uD�« wŁöŁ „d×� n� …œUŽ≈  ∫”œU��« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

∫WOðü«  UH�«u*UÐ —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽù W�“ö	« WOÐU
(«  UOKLF	« Íd&

Æ©q
K
²� n	 Ø ©»UD�√ 

4
2

 ®ÊU²ŽdÝË Èd−� 36®     

Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ „d;«  UHK* ÎU¹œ«dH½« ÎULÝ— rÝdð

Æq
K
²*« nK	« WI¹dDÐ „d;«  UHK* ÎU¹dz«œ ÎULÝ— rÝdð

Æn	U²	« „d;« n	 bOFð

Æ©…—bI	« – dO³�_« – WŽd
	« ”UO�® qLAðË qLŠö	« W	UŠ w� „d×LK	 W�“ö	«  U�u×H	« Íd&

Æp	c	 W�“ö	«  UÝUOI	« cšQðË ¨qL(« W	UŠ w� „d;« qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ(1400/2800rpm)—uD	« wŁöŁ „d×�

 ÆW¹b¹bŠ W�dD�

 Æ…WOJO²ÝöÐ W�dD�

 Æp³MÝ

 ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

 ÆWOÝ«bÝ `OðUH� rIÞ

ÆWHK²��  UJH�

 Æwž«d³	« lOL−²	 VKŽ

 ÆW³ÝUM� ”UO� …eNł√

ÆWOzUÐdNJ	«  U
d;« n	 WMO
U�

ÆwzUÐdN
 ÂU( ÍËU


Æ
≤

rK� (2.5) lDI� WŠU
0 …œdH� qO�uð „öÝ√

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ ©W½ËdJF�® nOKÝ

Æd¹bB�

ÆWHK²�� —UD�QÐ ‰ËeF� pKÝ  «dJÐ

ÆW³ÝUM� „uL
Ð ‰“UŽ Êuðd
 ‚—Ë

ÆVÝUM� ‚—Ë hI�



±¥± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æd²O�ËdJO�

Æq
K
²� n	 W½uK³ý

Æ—uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 —bB�

ÆgO½—Ë

ÆÊU¼œ …Uýd�

Æ©—«uAÝ® wzUÐdN
 5�
ð “UNł

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 U¼«bŠ≈ ÊuJð sO²ŽdÝ vKŽ —uD	« WOŁöŁ WOzUÐdNJ	«  U
d×L	« qOGAð v	≈ WłU×	« uŽbð ‰«uŠ_« s� dO¦
 w�

 WO½«—Ëœ WŽd
Ð Ë√ WIO�b	« w� …—Ëœ (1400) U¼—«bI� WO½ «—Ëœ WŽd
Ð  U
d×L	« iFÐ qLFð Îö¦L� ¨Èdš_« nF{

 u¼ UL
 WO	UF	« Ë√ tCH�ML	« sO²Žd
	« vKŽ qLF²	  U
d×L	« Ác¼ n	 r²¹Ë ¨WIO�b	« w� …—Ëœ (2800) U¼—«bI�

 vKŽ  UŽuL−L	« qO�uð r²¹Ë Æd−×	« l	UI� Ë√ l½UBL	« qš«œ WKOI¦	« ‰ULŠ_« qIMÐ W�U�	« l�«Ëd	« w� ‰U×	«

 (delta) YK¦L	« WI¹dDÐ w	«u²	« vKŽ Ë√ WO	UF	« WŽd
	« vKŽ qLF²	 (star) WL−M	« WI¹dDÐ  U
d×L	«  ÁcN	 Í“«u²	«

Æ©±≠∂® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 ÆWCH�ML	« WŽd
	« vKŽ qLF²	

V1

W1

U1

U2 V2

W2

U1

W2 V2

U2W1 V1

—bM	«œ WI¹dDÐ 5²Žd
	« Í– „d×LK	  UŽuL−*« qO�uð WI¹dÞ ∫©±≠∂® qJA	«

WO	UF	« tŽd
	«  «– tL−M	« ©»®             tCH�M*« tŽd
	«  «– U²	b	« WKO�uð ©√®



±¥≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æ U
d×L	« s� ŸuM	« «c¼ n	 WI¹dÞ sO³¹ wðü« ‰U¦L	«Ë

Æ©ÊU²I³Þ® qš«b²� nK	« Ÿu½Ë ¨»UD�√ 

2
4

  t	Ë ¨Èd−� (36) vKŽ Íu²×¹ —uD	« wŁöŁ „d×�

∫wðQ¹ UL
 —bM	«œ WI¹dDÐ sO²ŽdÝ „d×L	« «c¼ n	 …œUŽù WOðü«  «uD�	« ŸU³ð« r²¹

∫—bM�«œ WI¹dDÐ sO²ŽdÝ—uD�« wŁöŁ „d×L�« n� …œUŽù W�“ö�«  UÐU�×�«

Æ©…bŠ«Ë WI³Þ® Èd−�  12 Ω 36 × 

3
1

  Ω Í—U−*« œbŽ × 

3
1

  Ω nK� d³
√ …uDš

ÆÎUHK� 36 Ω Í—U−*« œbŽ Ω „d×LK	 WOKJ	«  UHK*« œbŽ  ±

 Î«—uÞ Ø ÎUHK� 12 Ω 

3
36

  Ω 

—«uÞ_« œbŽ

WOKJ	«  UHK*« œbŽ
  Ω 

—uÞ

WOKJ	«  UHK*« œbŽ
  ≤

Æ UŽuL−� Ø  UHK� 6 Ω 

2
12

  Ω 

q�_« »UD�_« œbŽ

—uÞ qJ	  UHK*« œbŽ
  Ω 

—uÞ

WŽuL−� qJ	  UHK*« œbŽ
  ≥

 WCH�M*« WŽd
K	 ©U²	œ® w	«u²	« vKŽ t
H½ —uDK	 5²ŽuL−� q
 qO�uð r²¹ ¨ÊU²ŽuL−� t	 —uÞ q
 Ê–«

ÆWO	UF	« WŽd
K	 Í“«u²	« vKŽ Ë√

WŽuL−*« …uDš – 

q�_« »UD�_« œbŽ

Í—U−*« œbŽ
  Ω t
H½ —uDK	 5ð—ËU−²� 5²ŽuL−� 5Ð W�U
*«  ¥

Æ…bŠ«Ë WI³Þ Èd−� 6 Ω Èd−� 12 –  

2
36

   Ω                          

 ©ÍdOŁQð „d; W�U
*« nB½® w¼ ©t
H½ —uDK	® WO½U¦	«Ë v	Ë_« WŽuL−*«  UHK� 5Ð U� W�U
*« Ê√ ô«®

Æ©≤≠∂® qJA	« w� dNE¹ UL
 5²I³Þ Í—U−� ©≥® ∫Í√

 nK	« V
ŠË ¨ UHK� ©∂® u¼ WŽuL−*«  UHK� œbŽ Ê_Ë Æ1-15  Æ15 = 3 – 18 Ω WŽuL−*« …uDš  μ

∫wðQ¹ UL
 WŽ“u� …bŠ«u	« WŽuL−*«  UHK�  «uDš ÊuJð qš«b²*«

Æ©≤≠∂® qJA	« w� UL
 t²
	«  UHK*« Ác¼ dNEð (6-10) ,(5-11) ,(4-12) - (3-13) ,(2-14) ,(1-15)  ∂

w½U¦	«Ë ‰Ë_« —uD	« W¹«bÐ 5Ð U� ©Í—U−*« œbFÐ®W�U
*«  ∑

Æ10º Ω

 
36

2 × 180
  Ω 

Í—U−*« œbŽ

q�_« »UD�_« œbŽ × 180
  Ω    

Ædš¬Ë —uÞ q
 sOÐ Èd−� 12 Ω 

10
120

  ∫p	c	    

©±® r�— Èd−*« w� (U1)‰Ë_« —uD	« W¹«bÐ ÊuJð tOKŽË  ∏

13 = (1+12) r�— Èd−L	« w� (V1) w½U¦	« —uD	« W¹«bÐË                    

.(25) = (12+13) r�— Èd−L	« w� (W1) Y	U¦	« —uD	« W¹«bÐË                   
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1 2
3

4

5

6
7

8
9

1920
21

22

23
24

25
26

27
28

29
30

31

32
33

34
35 36

10
11

12
13

14
15

16
1718

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹«bÐ

W¹UN½

W¹UN½

2V

2U

2W

1V

1U

1W

v	Ë_« WŽuL−LK	 WFÐU²	√  UHK*« ∫©≤≠∂® qJA	«

Æ©≥≠∂® qJA	« w� dNE¹ UL
 W¹UN½ l� W¹«bÐ ∫ UŽuL−LK	 qO�u²	« WI¹dÞ  π



±¥¥œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

1 2
3

4

5

6
7

8
9

1920
21

22

23
24

25
26

27
28

29
30

31

32
33

34
35 36

10
11

12
13

14
15

16
1718

V2

V1

U1

U1

W2

W1

—uD	« fHM	 WFÐU²	√  UŽuL−*« qO�uð WI¹dÞ ∫©≥≠∂® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

 ¨tðUH	 ÒbFÐ r�Ë ¨UNM� ÎUHK� Ãdš« rŁ ¨s
U
	« uCF	« `z«dý WÐU�≈ ÂbŽ ÎUOŽ«d� „d;«  UHK� lD�«  ±

Æ©±≠∂® ‰Ëb'« w� nK	« W�UDÐ w�  U½UO³	« Ác¼ q−ÝË ¨d²O�ËdJO*UÐ pK
	« dD� f�Ë

 h�Ë UNÝUO� cš rŁ ¨—UAM� WKB½ Â«b�²ÝUÐ Î«bOł ‰eF	« ‚—Ë s�Ë ŒUÝË_« s� „d;« Í—U−� nE½  ≤

ÆUN	 VÝUM*« ‰eF	« ‚—Ë

 q
  UHK� œbŽË ¨pK
	« dD�Ë  UHK	« œbŽ œbŠË ¨©nK	« Ÿu½ V
Š® nK� d³
√ ‰uÞ ”UO� cš  ≥

ÆnK	« WMO
U� vKŽ q
K
²*« nK	« W½uK³ý V
— rŁ ¨©W	U(« Ác¼ w� WŁöŁ U¼œbŽ® WŽuL−�

Æ UHK*« s� wN²Mð v²Š nK	« WMO
U� vKŽ ©‰Ë_« —uDK	 v	Ë_« WŽuL−*√® W²
	«  UHK*« nKÐ √bÐ«  ¥

ÆÎUIŠô Í—U−*« w� UNDOI
ð 5( ÎU³½Uł UNF{ rŁ ¨WOI³²*«  UŽuL−*« s� wN²Mð v²Š UNð«– WOKLF	« —d
  μ



±¥μ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 UNM� wN²Mð v²Š WIÐU
	«  UÐU
(« V
Š UN	 WBB�*« Í—U−*« w� v	Ë_« WŽuL−*«  UHK� jIÝ√  ∂

ÆUNFOLł

ÆÎUFOLł UNM� wN²Mð v²Š  UŽuL−*« w�U³	 UNð«– WOKLF	« —d
  ∑

 W²
	« „d;«  UHK� ·«dÞ√ ÃËdš ÌŸ«— rŁ ¨w½uðdJ	« ‰eF	« ‚—uÐ dš_« sŽ —uÞ q
  UHK� ‰eŽ«  ∏

ÆWOł—U)« „d;« qO�uð WŠu	 W×²� w� hB�*« ÊUJ*« s�

Æ—«Ëb	« uCF	« f�öð ô v²Š Î«bOł UN³ð—Ë UNLE½Ë ¨jOÐd²	« d³AÐ UNFOLł „d;«  UHK� jÐ—«  π

 nOK
	« qšœ√ rŁ ¨t
H½ ÁU&ôUÐË w	«u²	« vKŽ —uÞ q
 w²ŽuL−� q� rŁ ¨ UŽuL−*« ·«dÞ√ 
=
dŽ  ±∞

Æ©¥≠∂® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 (1U, 1V, 1W, 2U, 2V, 2W) W²
	« „d;« ·«dÞ√ w� ©W½ËdJF*«®

 ·«dÞ_« r(« rŁ ©nK²�� ÊuKÐ —uÞ q
® VÝUM� dDIÐË W	Ëb−� qO�uð „öÝQÐ „d;« ·«dÞ√ q�  ±±

ÆUN	 WBB�*« W×²H	« s� UNłËdš ÌŸ«—Ë Î«bOł

ÆÎ«bOł gO½—u	UÐ „d;«  UHK� ‰eŽ«  ±≤

Æ—«Ëb	« uCFK	 Ë√ „d;« r
'  UHK*« W
�ö� ÂbŽ ÎUOŽ«d� Î«bOł UN²³ŁË UN½UJ� „d;« WODž√ V
—  ±≥

 qJA	« V
Š  UHK*« w�U³	 UNLO� WIÐUD� s� b
QðË ¨d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ nK� q
 ·«dÞ√ h×�«  ±¥

ÆW¾OD³	« Ë√ WO	UF	« WŽd
K	 ©±≠∂®

 —UO²	« ”UO� “UNł WÞUÝuÐ tO� —U*« —UO²	« f�Ë ¨t	 WOLÝô« WŠuK	« V
Š „d;« qOGAðË qO�u²Ð r�  ±μ

 q−ÝË ¨d²O�u
U²	« “UNł WÞUÝuÐ „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f� rŁ ¨t²LO� s� b
Q²K	 (clamp-on meter)

Æ©≤≠∂® ‰Ëb'« w� UNFOLł rOI	«

L1 L2 L3

U1

W2

V1

U2

W1

V2

U1 V1 W1

W2 U2 V2

—bM	«œ WI¹dDÐ „d;« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ ∫©¥≠∂® qJA	«



±¥∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«
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1400RPM
 UŽuL−� ©∂®

 UŽuL−�Ø UHK� ©∂®

36364226tH	  40

متداخل
15-1
14-2
13-3
12-4
11-5
10-6

—bM	«œ WI¹dDÐ 5²ŽdÝ —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽù W�“ö	«  U½UO³	« ‰Ëbł ∫©±≠∂® ‰Ëbł

qOGA²	« bNł

©V®

qLŠö	« —UOð

©A®

Ê«—Ëb	« WŽdÝ

©RPM®

 „d×L	« …—b�

©KW®

 q
 w�dÞ W�ËUI�

©Ω®nK�

≠qO�u²�« WI¹dÞ

Ì“«uðØw�«uð

w�«uð

Ì“«uð

W²OŠö� s� b
Q²K	 b¹bł s� tH	 …œUŽ≈ bFÐ „d;« h×� ‰Ëbł©≤≠∂® ‰Ëbł

∫.uI²�«

Æ5²Žd
Ð —uD	« wŁöŁ „d×� qOGA²	 UNO� ÃU²×¹ w²	«  UIO³D²	« iFÐ d
–«  ±

 (1400/2800) 5²Žd
Ð Èd−� (24) t	 —uD	« wŁöŁ „d×� n	 …œUŽù W�“ö	«  UÐU
(« ¡«dłSÐ r�  ≤

 Ídz«b	«  nK	«  WI¹dDÐ   UHK*«  l¹“uð  WI¹dÞ  r??Ý—«  Æq
K
²*«  nK	«  Â«b�²ÝUÐ  tH	  WI¹dÞ  ÎU×{u�

Æ UHKLK	



±¥∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 UHK� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� .uIð  ∫lÐU��« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ UHK� Â«b�²ÝUÐ —uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 „d×� .uIð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆW²
dŠ ¡b³	 —uD	« wŁöŁ „d×� l�  UHK� qO�uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æt	 ¡b³	« —UOð qKI²	 —uD	« wŁöŁ „d×�  UHK� l� w	«u²	« vKŽ  UHK� WŁöŁ q�uð

ÆUN�bFÐË  UHK*« œułuÐ tKOGAð ¡bÐ bMŽ „d;« w� —U*« —UO²	« fOIð

 Æ©„d×LK	dýU³� qOGAð®UNKB� bMŽË  UHK*« œułuÐ „d×LK	 »u×
*« ¡b³	« —UOð 5Ð Ê—UIð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ—U²Ý ≠X	u� (400) ÊUBŠ 7.5 —uD	« wŁöŁ „d×�

Æ—UO²	« ”UO� …eNł√

Æ„d×LK	 W³ÝUM�  UHK� ‚ËbM�

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ„d×LK	 VÝUM� W¹—«dŠ W¹UL×Ð œËe� »UD�_« wŁöŁ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� Èdš√ W¹ULŠ qzUÝË

WHK²��  UJH�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 v	≈ ©U¼dOžË …—U−M	«  ô¬Ë ◊—U�L	«Ë  U�CL	«Ë ÕË«dL	U
® …dO³J	« WOzUÐdNJ	«  U
d×L	« w� ÃU²×½

 „d×L	« V×
¹ Ê√ v	≈ ÍœR¹ (Direct on line) …dýU³� —bBL	UÐ UNKO�uð Ê≈ –≈  U
d×L	« Ác¼ Ÿö�ù ‚dÞ

 —UOð ©·UF{√ ∂≠∏®  «d� …bŽ ÍËU
¹ ¡bÐ —UOð „d×L	« V×
¹ –≈® „d×L	« W
dŠ ¡bÐ bMŽ W�UšË UO	UŽ «—UOð

 dŁR¹ wðüUÐË ¨s
U
	« uCF	« Ë√ —«Ëb	« uCF	«  UHK� …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« v	≈ ÍœR¹ UL� ¨©t	 q�UJ	« qL×	«

Æ…dODš …—uBÐ UNOKŽ

  «– …dO³J	«   U
d×L	«  w� ¡b³	«  —UOð  qOKI²	  WI¹dD
 WO¦×	«   UHKL	«  Â«b�²ÝUÐ  Ÿö�ù« WI¹dÞ Âb�²
ðË

 WŁöŁ qO�u²Ð p	–Ë ©80% w	«uŠ v	≈® „d×L	«  UHKL	 œËeL	« bN−	UÐ rJ×²	« o¹dÞ sŽ wÐU−M
	« hHI	«

 qB� r²¹Ë ¨©±≠∑® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 w	«u²	« vKŽ WŁö¦	« —«uÞ_« s� —uÞ q
 l� UNM� q
 qB²ð  UHK�

Æ…eOłË …d²HÐ „d×L	« Ê«—Ëœ ¡bÐ bFÐ »UD�_« wŁöŁ ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ  UHKL	« pKð



±¥∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫wðQ¹ ULÐ Ÿö
ù« w� WI¹dD�« Ác¼ “U²LðË 

ÆbN'« iOH�ð W³
MÐ ¡b³	« —UOð qOKIð

 Ÿ—U
²	« ‰bÐ „d;« W
d( rŽU½ Ÿ—U
ð ¡UDŽ≈

Æ„d×LK	 dýU³*« qOGA²	« bMŽ dÐUF	«

 iOH�ð W³
MÐ W½—UI� ‰uIF� ¡bÐ ÂeŽ ¡UDŽ≈

Æ¡b³	« bNł

 W³
½ s� vKŽ√ qOGA²	« —UOð iOH�ð W³
½ Ê≈

ÆqOGA²	« ÂeŽ iOH�ð

 qL(«Ë W�UF	« WJ³A	« vKŽ  U�bB	« qOKIð

Æ¡«uÝ bŠ vKŽ

WO¦Š  UHK� Â«b�²ÝUÐ —uD	« wŁöŁ „d×� W
dŠ ¡bÐ ∫©±≠∑® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

Æ©±≠∑® qJA	« w� WMO³*« WOzUÐdNJ	« …—«b	« qO�u²Ð r�  ±

ÆÎUŠu²H� (Q1) ÕU²H*« ¡UIÐ l� ¨(Q2) »UD�_« wŁöŁ ÕU²H*« oKž√  ≤

ÆtK−Ý rŁ ¨„d;« w� —U*« ¡b³	« —UOð ”UOIÐ r�  ≥

ÆtK−ÝË t	U(« Ác¼ w� „d;« w� —U*« —UO²	« f� rŁ ¨(Q1) wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√  ¥

∫.uI²�«

øt	 qOGA²	« ¡bÐ bMŽ „d;« qOL% qCH¹ ô «–U*  ±

ø…dO³J	«  U
d;« Ÿö�≈ w� WI¹dD	« Ác¼  «eO2 w¼ U�  ≤

∫YOŠ s�  UHK*« Â«b�²ÝUÐ qOGA²	«Ë Õu²H� (Q2) „d×LK	 dýU³*« qOGA²	« 5Ð Ê—U�  ≥

WHKJ²	« ©?ł®             ¡b³	« ÂeŽ ©»®            ¡b³	« —UOð ©√®    

…—bI	« q�UF� ©?¼®       Æ„d×L	« ·«dÞ√ vKŽ o³DL	« bN−	« WLO� ©œ®    



±¥π œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

wð«– ‰u×� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� .uIð  ∫s�U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ—uD	« wŁöŁ wð«– ‰u×� Â«b�²ÝUÐ —uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 „d×� .uIð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

ÆW²
dŠ ¡b³	 —uD	« wŁöŁ „d×� l� —uD	« wŁöŁ wð«– ‰u×� qO�uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ„d×LK	 ¡b³	« —UOð qKI²	 —uD	« wŁöŁ „d×�  UHK� l� —uD	« wŁöŁ ÎUOð«– Îôu×� q�uð

ÆUNKB� bMŽË ‰u;«  UHK� œułuÐ tKOGAð ¡bÐ bMŽ „d;« w� —U*« —UO²	« fOIð

 Æ„d;« qOGAð W¹«bÐ w� tKB� bMŽË ‰u;« œułuÐ „d×LK	 »u×
*« —UO²	« 5Ð Ê—UIð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ—U²Ý X	u� (400) ÊUBŠ 7.5 —uD	« wŁöŁ „d×�

Æ—UO²	« ”UO� …eNł√

ÆX	u� (200 - 400)    (10kva) tFÝ Ë– —uD	« wŁöŁ wð«– ‰u×�

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

ÆW¹—«dŠ W¹UL×Ð œËe� »UD�_« wŁöŁ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� Èdš√ W¹ULŠ qzUÝË

ÆWHK²��  UJH�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¨—uD	« wŁöŁ wð«c	« ‰u×L	« Â«b�²ÝUÐ WO	UF	« œuN−	«  «– …dO³J	«  U
d×LK	 W	UF� …—uBÐ ¡b³	« —UOð qOKIð sJL¹

ÆUNM� tHKJð d¦
√ UN½√ ô≈ …dO³J	«  U
d×L	« Ÿö�≈ w�  UHKL	« Â«b�²Ý« s� vKŽ√ ¡bÐ ÂeŽ WI¹dD	« Ác¼ wDFðË

 ¡bÐ bMŽ U²	œ Ë√ —U²Ý qJAÐ tKB²L	« s
U
	« uCF	«  UHK� l� tCH�ML	« ‰u×L	« ·«dÞ√ qO�uð r²¹Ë 

 v	≈ „d×L	« qB¹ U�bMŽË ¨©±≠∏® qJA	« w� sO³� u¼ UL
 (Q2) »UD�_« wŁöŁ ÕU²H� WÞUÝuÐ „d×L	« qOGAð

 ÎöB²� „d×L	« `³BO	 »UD�_« wŁöŁ ÕU²HL	« Â«b�²ÝUÐ „d×L	« sŽ wð«c	« ‰u×L	« qB� r²¹ ÈuBI	« tŽd
	«

ÆW¹cG²	« —bB� l� …dýU³�

w²�«  UIO³D²�« w� dO³
 qJAÐ WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ðË

ÆWO	UF	« qOGA²	« œuNł  «–  U
d;« w� W�Uš ©WOF�b	« qOGA²	«  «—UOð® ¡b³	« —UOð w� dO³
 iOH�ð ÂeKð

 v	≈  ÃU²% ≠Æ© Uý«d'«Ë sŠUD*«Ë W¹œœd²	«  UDžUC	« q¦�® qOGA²	« W³F� WOzUÐdNJ	« ‰ULŠ_« w�

Æ© UHK*UÐ qOGA²	« l� W½—UI*UÐ ÎUO	UŽ ¡bÐ ÂeŽ wDFð YOŠ® ÂËeFK	 WO	UŽ WOKŽU�



±μ∞œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

—uD	« wŁöŁ wð«– ‰u×� Â«b�²ÝUÐ —uD	« wŁöŁ „d×� qOGAð ¡bÐ ∫©±≠∏® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

Æ©±≠∏® qJA	« w� WMO³*« WOzUÐdNJ	« …—«b	« qO�u²Ð r�  ±

ÆUŠu²H� qJA	« w� 5³*« (Q2) ÕU²H*« oÐ«  ≤

ÆbN−K	 WLO� q�√ bMŽ wð«c	« ‰u;« Ÿ«—– „dŠ  ≥

ÆqJA	« w� 5³*« (Q1) ÕU²H*« oKž√  ¥

Æ„d×LK	 Àb×¹ «–U� kŠôË ÎUO−¹—bð bN'« …œU¹eÐ √bÐ«  μ

 ‰u;« Ÿ«—– p¹d% ‰öš d²OL²	u�Ë d²O�√ Í“UNł qO�u²Ð p	–Ë ¡b³	« —UOðË —bB*« bNł ”UOIÐ r�  ∂

ÆkŠöð «–U� q−Ý Æwð«c	«

Æt	 ÈuBI	« tŽd
	« vKŽ „d;« —Ëb¹ Ê√ bFÐ (Q2) ÕU²H*« oKž√  ∑

∫.uI²�«

∫YOŠ s� wð«– ‰u×0 qOGA²	« nK0 qOGA²	«Ë dýU³*« qO�u²	« WI¹dDÐ „d;« .uIð 5Ð Ê—U�  ±

 Â«b�²Ýô« ©œ®          qOGA²	« bNł  ©?ł®       ¡b³	« ÂeŽ   ©»®      ¡b³	« —UOð  ©√®      

øÎ«bł dO³
 qJAÐ WI¹dD	« Ác¼ Âb�²
ð s¹«  ≤



±μ± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

…dOG²�  U�ËUI� Â«b�²ÝUÐ ·uHK� —«Ëœ uCŽ Í– —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫lÝU²�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²	« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ·uHK� —«Ëœ uCŽ Í– —uD	« wŁöŁ wzUÐdN
 „d×� .uIð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ·uHK� —«Ëœ uCŽ Í– —uD	« wŁöŁ „d; —«Ëb	« uCF	« l� …dOG²�  U�ËUI� ÀöŁ q�uð

Æ·uHK� —«Ëœ uCŽ Ë– —uD	« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ ¡b³	 …dOG²�  U�ËUI� ÀöŁ Âb�²
ð

ÆW�ËUILK	 WHK²�� rO� bMŽË qOGA²	« ¡bÐ bMŽ  U�ËUI*« œułuÐ „d;«  UHK� w� —U*« —UO²	« fOIð

ÆqOGA²	« ¡bÐ bMŽ ‚ôe½ô«  UIKŠ dB� w� „d;«  UHK� w� —U*« —UO²	« fOIð

Æ©U¼œułË ÂbFÐ® UIK(« dB� bMŽË  U�ËUI*« œułuÐ „d;«  UHK� w� —U*« —UO²	« rO� 5Ð Ê—UIð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ©·uHK� —«Ëœ uCŽ® ‚ôe½«  UIKŠ Ë– —uD	« wŁöŁ „d×�

Æ—UO²	« ”UO� …eNł√

Æ…dOG²�  U�ËUI� ‚ËbM�

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

ÆW¹—«dŠ W¹UL×Ð œËe� »UD�_« wŁöŁ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� Èdš√ W¹ULŠ qzUÝË

ÆWHK²��  UJH�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¡bÐ v	≈ ©U¼dOžË ZO
M	«  ô¬Ë W
d×²L	« WOzUÐdNJ	« r	ö
	«  U
d×L
®WOŽUMB	«  UIO³D²	« s� dO¦
 w� ÃU²×ð

 ‚dD	UÐ qOGA²	«  ÎUzœUÐ Â«b�²Ý« Ê√ YOŠË Î̈UO	UŽ ¡bÐ ÂeŽ VKD²¹ UL� ªqL×	« W	UŠ w� WOzUÐdNJ	«  U
d×L	« qOGAð

 —uD	« wŁöŁ wzUÐdNJ	« „d×L	« Âb�²
¹ p	c	 ¨ÎUC¹√ ¡b³	« ÂeŽ qOKIð wðüUÐË ¨¡b³	« —UOð qOKIð v	≈ ÍœRð Èdš_«

 s� U¼dOGÐ W½—UI� Î«dO³
 ¡bÐ ÂeŽ wDFð UN½_ ª…dýU³� qL×	« UNÐ q�u¹ w²	«  UIO³D²	« Ác¼ w� ·uHKL	« uCF	« Ë–

 Æ©±≠π®qJA	« w� sO³� u¼ UL
 —«Ëb	« uCF	«  UHK� l� w	«u²	« vKŽ …dOG²�  U�ËUI� ÀöŁ qO�u²Ð p	–Ë ‚dD	«

ÆÎUO−¹—bð „d×L	« WŽdÝ œ«œeð U�bMŽ —«Ëb	« uCF	«  UHK� …—«œ s� Àö¦	«  U�ËUIL	« Ã«dš« r²¹Ë

∫wðQ¹ ULÐ WI¹dD�« Ác¼ “U²LðË

Æ—bB*« s� »u×
*« ¡b³	« —UOð s� b%

Æ¡b³	« bMŽ …—bI	« q�UF� s� W�ËUI*« l�dð



±μ≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æt
H½ iH�M*« —UO²K	 d³
√ ÊuJ¹ ¡bÐ ÂeŽ wDFð

Æ¡b³	« bMŽ „d×LK	 Ÿ—U
ð W�uF½ wDFð

©‚ôe½«  UIKŠ Ë–®·uHK� —«Ëœ uCŽ Í– —uD	« wŁöŁ „d×� W
dŠ ¡bÐ ∫©±≠π® qJA	«

∫qLF�«  «uDš

 w� UL
 ‚ôe½ô«  UIKŠ o¹dÞ sŽ—«Ëb	« uCF	«  UHK� l� …dOG²*« WOzUÐdNJ	«  U�ËUI*« qO�u²Ð r�  ±

Æ©±≠π® qJA	«

  «dNB*«Ë (Q1) Í—«d(« lÞUI	« ‰öš s� —bB*« v	≈ „d×LK	 s
U
	« uCF	«  UHK� ·«dÞ√ q�  ≤

Æ©≤≠π® qJA	« w� 5³� u¼ UL
 (F1... F3)

ÆÍ—«d(« lÞUI	« «– wzUÐdNJ	« ÕU²H*« oKž√  ≥



±μ≥ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

ÆÈuBI	« t²ŽdÝ v	≈ qB¹Ë ¨„d;« —Ëb¹ v²Š ÎUO−¹—bð …dOG²*«  U�ËUI*« Ÿ«—– p¹d×²Ð √bÐ«  ¥

 WŁöŁ rO� bMŽ —UO²	«Ë bN'« rO� q−ÝË ¨„d;« qOGAð W¹«bÐ bMŽ d²OL²	u�Ë d²O�√ Í“UNł qO�u²Ð r�  μ

ÆUNK−ÝË ¨ U�ËUILK	 WHK²��

ÆbN'«Ë —UO²	« rO� q−ÝË „d;« qGý rŁ ¨‚ôe½ô«  UIKŠ dBIÐ r�  ∂

WOzUÐdNJ	« W¹UL(« qzUÝË UNOKŽ UMO³� …dOG²�  U�ËUI� Â«b�²ÝUÐ ‚ôe½«  UIKŠ Ë– —uD	« wŁöŁ „d×� .uIð …—«œ ∫©≤≠π® qJA	«

∫.uI²�«

Æ…dOG²*«  U�ËUI*« Â«b�²ÝUÐ ‚ôe½ô«  UIKŠ Í– „d;« .uIð WI¹dD	 WOKLF	«  UIO³D²	« r¼√ d
–«  ±

Æ‚ôe½ô«  UIKŠ dB� bFÐË q³� ”UOI	« …eNł√  «¡«d� 5Ð Ê—U�  ≤

ÆWOzUÐdNJ	«  U
d;« qOGAð ¡b³	 WI¹dD	« Ác¼ 5ÐË WIÐU
	« ‚dD	« 5Ð Ê—U�  ≥

∫YOŠ s� ‚ôe½ô«  UIKŠ  «– W¹dOŁQ²	«  U
d;«Ë wÐU−M
	« hHI	«  «– W¹dOŁQ²	«  U
d;« 5Ð Ê—U�  ¥

 ‰UDŽ_« ©?¼®    „d×L	« …œuł ©œ®    WHKJ²	«  ©?ł®    VO
d²	«  ©»®    qLF	« √b³�  ©√®    



±μ¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

μμ
…b?????Šu�«

r???J???×???²???�« d??????????z«Ëœ

Relay Sequential control

ا������ ا��
ء �


ا��
ء ���


ء� ����
Electric pump

Water well

ا��
ء 
�ان
Water tank

����ى ا���

����ى ��
ا

���
���آ ��ا��
Electric float

MAX. Level

MIN. Level

COM

NO

NC

����ى ا���
MAX. Level

����ى ��
ا
MIN. Level

 �!�" ا�#�ا��



±μμ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ t½«—Ëœ …U&« fJŽË —uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGAð ∫‰Ë_« s¹dL²�«  

∫·«b??¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ(ON/OFF) VDI�« wzUMŁ w½«uDÝ_« ÕU²H*« VO�dð vKŽ ·dF²ð

ÆlÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d×� l� (ON/OFF) w½«uDÝ√ ÕU²H� qO�uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ(ON/OFF) w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ lÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdN� „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

 Â«b	²ÝUÐ UNM� qJ� W�ËUI*« ”UO� o¹dÞ sŽ lÝ«u*« Í– „d×LK� ¡b³�«  UHK�Ë t�d(«  UHK� 5Ð U� eOO9

Æd²O�Ë_«

Æ—uD�« ÍœUŠ√ „d;« ÁU&« fJFÐ ’U)« ©2≠0≠1® w½«uDÝ_« ÕU²H*« VO�dð vKŽ ·dF²ð

ÆlÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽË qOGA²� (2≠0≠1®ÎUO½«uDÝ√ ÎUŠU²H� Âb	²�ð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆlÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d×�

Æ
≤

rK� (3×4) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

Æ(ON/OFF) VDI�« wzUMŁ w½«uDÝ√ ÕU²H�

ÆqL×K� VÝUM� ©2-0-1® w½«uDÝ√ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 t� e�d¹Ë ¨(Starting) ¡b³K� UL¼bŠ√ sOHK� s� ÊuJ²¹ —uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdNJ�« „d×L�« Ê√ ÎUIÐUÝ pF� d�

 v�≈ —uD�« W¹œUŠ√  U�d×L�« ÃU²×ð ¨(U1, U2) e�d�UÐ t� e�d¹Ë (Running) W�d×K� dšü«Ë ¨(Z1, Z2) “u�d�UÐ

 qOGAð sJL¹Ë Æ©±≠±® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ©lÝ«uL�«® W�U×�« Ác¼ w� w¼ ¨W�d×�« ¡b³� UNðbŽU�L� WI¹dÞ

Æ©≤≠±® qJA�« w� sO³L�«Ë sO³DI�« Í– w½«uDÝ_« ÕU²HL�« Â«b	²ÝUÐ „d×L�« «c¼



±μ∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

  UHK� Ë√ ¡b³�«  UHK� qO�uð fJŽ o¹dÞ sŽ UN½«—Ëœ ÁU−ð« fJŽ r²¹ —uD�« W¹œUŠ√  U�d×L�« Ê√ ÂuKFL�« s�Ë

 ©»≠≥≠±®qJA�« sO³¹Ë ¨sOLO�« ÁU−ð« w� —Ëb¹ lÝ«u� «– —uD�« ÍœUŠ√ ÎU�d×� ©√≠≥≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨W�d×�«

 Ê«—Ëœ ÁU−ð« fJŽË qOGA²� »UD�_« wŽUÐ— ÎUO½«uDÝ√ ÎUŠU²H� ©¥≠±® qJA�« sO³¹Ë Æ—U�O�« ÁU−ð« w� —Ëb¹ „d×�

ÆlÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d×�

lÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d; W¾�UJ*« …dz«b�« ∫©±≠±®qJA�«

©ONØOFF® Ë√ ©1≠0® ÕU²H� VDI�« wzUMŁ w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ lÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGAð ∫©≤≠±® qJA�«



±μ∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

—U�O�« ÁU&« w� —Ëb¹©»®                                                                  5LO�« ÁU&« w� —Ëb¹ ©√®

—uD�« ÍœUŠ√ „d×�∫©≥≠±® qJA�«

Æ©1-0-2 ÕU²H�®lÝ«u� Í– —uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽË qOGA²� w½«uDÝ√ ÕU²H� ©¥≠±® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©μ≠±® qJA�« w� tMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆqJA�« w� 5³� u¼ UL� —bB*UÐ w½«uDÝ_« ÕU²H*« ·«dÞ√ q�  ≤

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝËÆw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©1® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  ≥

 Àb×¹  «–U??�  q??−??ÝËÆ©¡U??H??Þô«  l??{Ë®w??½«u??D??Ý_«  ÕU²HLK�  ©0®  l??{u??�«  vKŽ  qOGA²�«  Ÿ«—–  l??{  ¥

Æ„d×LK�

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝËÆw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©2® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  μ



±μ∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽË qOGAð …—«œ∫©μ≠±®qJA�«

∫.uI²�«

øw½«uDÝ_« ÕU²H*«  U��ö* qDŽ ÀËbŠ W�UŠ w� „d×LK� Àb×¹ «–U�  ±

 …d�  s¹dL²�«  cH½  rŁ  ¨Èd??š√  W�dý  s??�Ë   UH�«u*«  fHMÐ  w½«uDÝ_«  ÕU²H*«  s�  d??š¬  ÎÎUŽu½  d²š«  ≤

ÆÈdš√

øp�– nO� ø WHK²	�  U�dý s� WFMB*« WO½«uDÝ_« `OðUH*« 5Ð U� ·ö²š« błu¹ q¼  ≥



±μπ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð w½U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b??¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ(ON/OFF) VDI�« wŁöŁ w½«uDÝ_« ÕU²H*« VO�dð vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« wŁöŁ „d;« l� (ON/OFF) w½«uDÝ_« ÕU²H*« qO�uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

 w½«uDÝ_« ÕU²H*« WÞUÝuÐ —U²Ý qJAÐ qB²� —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ(ON/OFF)

 w½«uDÝ_« ÕU²H*« WÞUÝuÐ U²�œ qJAÐ qB²� —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ(ON/OFF)

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ—uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
2
rK� (4×5) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

Æ(ON/OFF) »UD�ô« wŁöŁ w½«uDÝ√ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 nK� q� w�dD� e�d¹Ë ¨ UHK� WŁöŁ s� —«uÞ_« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« ÊuJ²ð ¨ÎUIÐUÝ XLKFð UL�

 Íu²×ð U� …œUŽË ¨Y�U¦�« nKLK� (W1,W2)Ë ¨w½U¦�« nKLK� (V1,V2)Ë ¨‰Ë_« nKLK� (U1, U2) WOðü« “u�d�UÐ

 s�U��« uCF�« ·«dÞ√ q�K�ð dOOGð r²¹ YOŠ ¨„d×LK� t²��« ·«dÞ_« vKŽ —uD�« wŁöŁ „d×L�« qO�uð WŠu�

∫UL¼Ë ¨sO²�ËdFL�« „d×L�« w²KO�uð qON�ð ÷«dž_—uD�« wŁöŁ wzUÐdNJ�« „d×LK�

  U¹UNM�« Ë√® t�d²A� WDI½ w� (U1, V1, W1) ·«dÞ_«  U¹UN½ qO�uð r²¹ YOŠ ©Y® —U²Ý WKO�uð

Æ©±≠≤® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ©X, Y, Z

 l� w½U¦�« nK*« W¹UN½ qO�uðË w½U¦�« nK*« W¹«bÐ l� ‰Ë_« nK*« W¹UN½ qO�uð r²¹ YOŠ (Δ) U²�œ WKO�uð

 Æ©≤≠≤® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ‰Ë_« nK*« W¹«bÐ l� Y�U¦�« nK*« W¹UN½ qO�uðË Y�U¦�« nK*« W¹«bÐ



±∂∞r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

Æ—«uÞ_« wŁöŁ „d;« qOGA²� ©≥≠≤® qJA�« w� 5³*« »UD�_« wŁöŁ w½«uDÝ_« ÕU²H*« Âb	²�¹ Ê√ sJ1Ë

 —«uÞ_« wŁöŁ „d;« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ ∫©±≠≤® qJA�«

©—U²Ý®qJAÐ

 —«uÞ_« wŁöŁ „d;« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ ∫©≤≠≤® qJA�«     

©U²�œ®qJAÐ

©ONØOFF® —«uÞ_« wŁöŁ „d×� qOGA²� »UD�_« wŁöŁ w½«uDÝ_« ÕU²H*«  U��ö� ∫©≥≠≤® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©¥≠≤®qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆqJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« cH½  ≤

ÆÁc¼ qOGA²�« WI¹dÞ sŽ pðUEŠö� V²�«  ≥

Æ©μ≠≤®qJA�« w� 5³� u¼ UL� „d;« qO�u²Ð r�  ¥

Æs¹dL²�« cOHM²Ð r�  μ

Æ—uD�« WOŁöŁ  U�d;« qOGAð w� w½«uDÝ_« ÕU²H*« Â«b	²Ý« sŽ Î«d¹dIð V²�«  ∂



±∂± r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 ©—U²Ý qJAÐ qB²�® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð  ∫©¥≠≤® qJA�«

©onØoff® w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ

 ©U²�œ qJAÐ qB²�® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð  ∫©μ≠≤® qJA�«

(on/off) w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ

∫.uI²�«

ø(0-1) Ë√ (on/off) w½«uDÝ_« ÕU²H*« ·«dÞ√ vKŽ ·dF²K� d²O�Ë_« “UNł Âb	²Ý«  ±

 „d×� qOGA²� —uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGA²� Âb	²�*« (1-0-2) w½«uDÝ_« ÕU²H*« Â«b	²Ý« sJ1 q¼  ≤

ÆrÝd�« l� p�– 5Ð ø—uD�« wŁöŁ

 ‰ËQŠøwK;« ‚u��« w� WHK²	�  U�dý s� WFMB*« WO½«uDÝ_« `OðUH*« 5Ð U� dO³� ·ö²š« „UM¼ q¼  ≥

 dF��« YOŠ s� UNMOÐ Ê—U� rŁ ¨wK;« ‚u��« s� WO½«uDÝ_« `OðUHLK� WHK²	� Ÿ«u½√ vKŽ qB% Ê√

Æ©błË Ê≈® VO�d²�« WI¹dÞ ·ö²š«Ë

 qzUÝË qO�uð sJ1 q¼Ë øwK;« ‚u��« w� WI¹dD�« ÁcNÐ —uD�« wŁöŁ „d;« qOGAð WHKJð w¼ U�  ¥

øqOGA²�« w� WI¹dD�« Ác¼ Â«b	²ÝUÐ W³ÝUM� W¹ULŠ



±∂≤r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 qOGAð w�  ©¥≠≤®qJA�« w� 5³*« ÕU²H*« sŽ ©∂≠≤®qJA�« w� 5³*« ÕU²H*« 5Ð U� ·ö²šô« u¼ U�  μ

ø—U²Ý qJAÐ —«uÞ_« WOŁöŁ  U�d;«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ —U²Ý qJAÐ qB²� —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫©∂≠≤® qJA�«



±∂≥ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

(1-0-2) w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽ ∫Y�U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ(1-0-2) w½«uDÝ_« ÕU²H*« VO�dð vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« wŁöŁ „d;« l� (1-0-2) w½«uDÝ_« ÕU²H*« qO�uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ(1-0-2) w½«uDÝ_« ÕU²H*« WÞUÝuÐ —U²Ý qJAÐ qB²� —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ—U²Ý WKO�u²Ð qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

Æ(1-0-2) w½«uDÝ_« ÕU²H*«

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 w� ‰U×�« u¼ UL� —uD�« wŁöŁ „d×� W�dŠ ÁU−ð« fJŽ v�≈ WOKLF�«  UIO³D²�« s� dO¦� w� WłU×�« uŽbð

 Íc�«Ë  UI³Þ Àö¦�« Í– w½«uDÝ√ ÕU²HL�« W�U×�« ÁcN� qLF²�¹Ë Æ UIO³D²�« s� U¼dOžË WOzUÐdNJ�«  U	CL�«

 s� œbŽ s� ©±≠≥®qJA�«  w� sO³L�«Ë (1-0-2)  w½«uDÝ_« ÕU²HL�«  ÊuJ²¹Ë Æ…d¦JÐ wK×L�«  ‚u��«  w� d�u²¹

 w� q¦L²ð ÀöŁ  ôUŠ vKŽ ÕU²HL�« Íu²×¹Ë Æ U��ö� ©10® W�U×�« Ác¼ w� U¼œbŽË WŠu²HL�«  U��öL�«

 qO�uð WI¹dÞ ©±≠≥®qJA�« sO³¹Ë Æ—U�O�« ÁU−ðUÐ qOGA²�« W�UŠ Ë√ sOLO�« ÁU−ðUÐ qOGA²�« W�UŠË ·UI¹ù« W�UŠ

ÆÀö¦�«  ôU×�« ÈbŠSÐ „d×L�« qLFO�  U��öL�« Ác¼



±∂¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

(1-0-2) WŁö¦�« w½«uDÝ_« ÕU²H*«  U��ö� qO�uð WI¹dÞ ∫©±≠≥®qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≤≠≥® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆqJA�« w� 5³� u¼ UL� —bB*UÐ w½«uDÝ_« ÕU²H*« ·«dÞ√ q�  ≤

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝËÆw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©1® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  ≥

 Àb×¹  «–U??�  q??−??ÝËÆ©¡U??H??Þù«  l??{Ë®w??½«u??D??Ý_«  ÕU²HLK�  ©0®  l??{u??�«  vKŽ  qOGA²�«  Ÿ«—–  l??{  ¥

Æ„d×LK�

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝËÆw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©2® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  μ



±∂μ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ t½«—Ëœ ÁU&« fJŽË —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð∫©≤≠≥®qJA�«

∫.uI²�«

 wŁöŁ  „d;«  Ê«—Ëœ  ÁU&≈  fJF�  Â“ö�«  w½«uDÝ_«  ÕU²H*«  w�  W�b	²�*«   U��ö*«  œbŽ  u¼  U�

Æ—uD�«

ø©±≠≥® qJA�« w� X …—Uý≈ Í– lÐd*«Ë ⁄—UH�« lÐd*« s� q³� ‰b¹ «–U� vKŽ

Æt¼U&≈ fJŽË Δ qJAÐ qB²*« —uD�« wŁöŁ „d;« qOGAð …—«b� wðQOBH²�« jD	*« rÝ—√



±∂∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ ©w¦K¦�≠wL$® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫lÐ«d�« s¹dL²�«  

∫·«b??¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ(Δ/Y) w½«uDÝ_« ÕU²H*« VO�dð vKŽ ·dF²ð

Æ—uD�« wŁöŁ „d;« l� (Δ/Y) w½«uDÝ_« ÕU²H*« qO�uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ(Δ/Y) w½«uDÝ_« ÕU²H*« WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ ÎUOzUÐdN� ÎU�d×� qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� (400Δ) WKO�u²Ð qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ©≤® œbŽ 
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

Æ(Δ/Y) —uD�« wŁöŁ w½«uDÝ√ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WKO�uð Â«b	²Ý« r²¹ WO�UF�«  «—bI�«  «– WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« w� W�UšË WOzUÐdNJ�«  UIO³D²�« s� dO¦� w�

 jÐ— r²¹ ô w²�«Ë ©…dO³J�« l½UBL�« w� ¡«uN�«  UDžU{ q¦�® WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« qOGAð w� YK¦� – WL−M�«

 UNð«—b� b¹eð w²�« WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« Ÿö�ù WI¹dD�« Ác¼ “U²LðË ¨qOGA²�« ¡bÐ bMŽ UNOKŽ WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_«

∫wðQ¹ ULÐ kw (5.5) w�«uŠ sŽ

Æ…dýU³� YK¦*« WKO�uð w� UNMŽ YK¦�« W³�MÐ WL−M�« WKO�u²Ð qOGA²�« bMŽ ¡b³�« —UOð qOKIð  ±

Æ©¡b³�« bMŽ qLŠö�« W�UŠ w�® qOGA²�« ¡bÐ bMŽ UNF� WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« jÐ— r²¹ ô w²�«  UIO³D²K� W³ÝUM�  ≤

Æ¡UÐdNJK� W�UF�« WJ³A�« vKŽ dŁRð w²�« tOF�b�«  «—UO²�« s� qKIð  ≥

 …dOB� …d²� bFÐ YK¦*« WKO�uð v�≈ WL−M�« WKO�uð s� q¹u×²�« r²¹ Ê√ bFÐ qL×K� »uKD*« ÂeF�« wDFð  ¥

ÈuBI�« WŽd��« s� (95%) w�«uŠ v�≈ Ê«—Ëb�« WŽdÝ qBð U�bMŽ WO½UŁ ©±∞ ≠≥® s�e�« s�

 —Ëd*« ÊËœ …dýU³� YK¦*« WKO�uð vKŽ w�UF�« qOGA²�« ÂeŽ V³�Ð bz«e�« wJO½UJO*« ¡«d²¼ô« s� qKIð  μ

 wHF{ w�«uŠ v�≈ ·UF{√ ©∂® s� ¡b³�« —UOð qOKIð W−O²½® ÎôË√ WL−M�« WOK�uð s� q¹u×²�« WOKLFÐ



±∂∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

Æ© jI� wKJ�« qL(« —UOð

ÆWOzUÐdNJ�« W¹cG²�« qÐ«u�Ë „d;« …—«dŠ Wł—œ l�— v�≈ ÍœR¹ Íc�«Ë bN'« ◊u³¼ s� qKIð  ∂

ÆU²�œ ≠—U²Ý WI¹dDÐ  U�d×L�« qOGAð w� Âb	²�¹ Íc�« w½«uDÝ_« ÕU²HL�« ©±≠¥®qJA�« sO³¹Ë

U²�œ ≠—U²Ý WKO�u²Ð —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫©±≠¥®qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≤≠¥® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆqJA�« w� 5³� u¼ UL� —bB*UÐ w½«uDÝ_« ÕU²H*« ·«dÞ√ q�  ≤

 Àb×¹  «–U??�  q??−??ÝËÆ©¡U??H??Þù«  l??{Ë®w??½«u??D??Ý_«  ÕU²HLK�  ©∞®  l??{u??�«  vKŽ  qOGA²�«  Ÿ«—–  l??{  ≥

Æ„d×LK�

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝËÆw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©—U²Ý® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  ¥

ÆUNK−Ý rŁ W�U(« Ác¼ w� „d;« bNłË —UOð s� q� ”UOIÐ r�  μ

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝËÆw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©U²�œ® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  ∂

ÆUNK−Ý rŁ ¨W�U(« Ác¼ w� „d;« bNłË —UOð s� q� ”UOIÐ r�  ∑



±∂∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ U²�œ – —U²Ý WKO�u²Ð —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð∫©≤≠¥®qJA�«

∫.uI²�«

 Èdš_« ‚dD�« d�–« ø—uD�« WOŁöŁ  U�d;« qOGAð ¡bÐ WOŠU½ s� qOGA²�« w� WI¹dD�« Ác¼ vL�ð «–U�

Æ—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  U�d;« Ÿö�ù

øU²�œ WKO�uðË —U²Ý WKO�uð s� q� w� —uD�« —UOðË j)« —UOð 5Ð U� W�öF�« w¼ U�

øWI¹dD�« ÁcNÐ qLF¹ ·uÝ Íc�« „d;« w� d�u²ð Ê√ V−¹ w²�« ◊ËdA�« w¼ U�

ø—uD�« WOŁöŁ  U�d;« W�dŠ ¡bÐ w� WI¹dD�« Ác¼ Â«b	²Ý« …bzU� U�

ø„d×LK� qO�u²�« WOŠU½ s� ©≤≠¥® qJA�«Ë ©≥≠¥®qJA�« 5Ð U� ‚d� „UM¼ q¼



±∂π r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

(Δ/Y) WI¹dDÐ —uD�« wŁöŁ „d;« qOGAð …—«b� wðQOBH²�« jD	*« ∫©≥≠¥®qJA�«



±∑∞r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

(0-1-2)w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ ©—bM�«œ „d×�®5²ŽdÝ Í– —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫f�U)« s¹dL²�«  

∫·«b??¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ5²ŽdÝ Í– —uD�« wŁöŁ „d; 5²Žd��UÐ ’U)« (0-1-2) w½«uDÝ_« ÕU²H*« VO�dð vKŽ ·dF²ð

Æ5²ŽdÝ Í– —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� (0-1-2) ÎUO½«uDÝ√ ÎUŠU²H� Âb	²�ð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

Æ(1400/2800) 5²ŽdÝ Í– ©—bM�«œ®—uD�« wŁöŁ „d×�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆVÝUM� ‰uDÐ ©≤® œbŽ 
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

Æ—uD�« wŁöŁ „d;« …—bI� VÝUM� (0-1-2)5²ŽdÝ w½«uDÝ√ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 wðüUÐË ¨—bM�«œ  U�d×� W�UŠ w� nFCK� »UD�_« œbŽ dOG²Ð —uD�« WOŁöŁ  U�d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ dOGð sJL¹

 Â«b	²Ý« o¹dÞ sŽ „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ —UO²šUÐ rJ×²�« r²¹ËÆÎö¦� (1400/2800) „d×LK� sO²ŽdÝ vKŽ ‰uB×�«

 —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« n� w� ÎUIÐUÝ pF� d� UL�ËÆ(2-1-0) ©—UO²šô« wzUMŁ® sO²ŽdÝ Í– w½«uDÝ√  ÕU²H�

  UŽuL−L�« q�uð Ê√ sJL¹Ë (2U,2V,2W) Ë (1U,1V,1W) WOðü« “u�d�UÐ t²��« „d×L�« ·«dÞ_ e�d¹ ¨sO²Žd�Ð

Æ©»±≠μ® qJA�« w� sO³� u¼ UL� Í“«u²�« vKŽ Ë√ ©√±≠μ®qJA�« w� UL� w�«u²�« vKŽ „d×LK� W²��«

  

©WOzUM�« WL−M�«®WO�UF�« WŽd�K� Í“«u²�« vKŽ ©»®                    ©YK¦�®WCH	M*« WŽd�K� w�«u²�« vKŽ ©√®

 5²ŽdÝ —bM�«œ „d;  UHK*« qO�u²�« WI¹dÞ ∫©±≠μ®qJA�«



±∑± r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 r²¹ YOŠ ©U²�œ WKO�uð®WCH	ML�« WŽd��« W�UŠ w� „d×L�« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ ©≤≠μ® qJA�« sO³¹Ë

∫wðQ¹ UL� —«uÞ_« wŁöŁ —bBL�« qO�uð

ÆUa l�    L1 

ÆVa l�   L2 

ÆWa l�   L3 

Æ‰UBð« ÊËbÐ (Ub  ,Vb  ,Wb) „d×L�« ·«dÞ√ vI³ðË

©WO�UŽ W�ËUI�®WCH	M*« WŽd��« vKŽ qLFO� —bM�«œ „d×� ·«dÞ√ qO�uð ∫©≤≠μ®qJA�«

 ©WOzUM¦�«  WL−M�« WKO�uð® WO�UF�« WŽd��« W�UŠ w� „d×L�« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ sO³O� ©≥≠μ® qJA�« U�√

∫wðQ¹ UL� —«uÞ_« wŁöŁ —bBL�« qO�uð r²¹ YOŠ

ÆUb l�    L1

ÆVb l�   L2

ÆWb l�   L3

ÆiF³Ð UNCFÐ (Ua,Va   ,Wa) „d×L�« ·«dÞ√ qBðË



±∑≤r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©WCH	M� W�ËUI�®WO�UF�« WŽd��« vKŽ qLFO� —bM�«œ „d×� ·«dÞ√ qO�uð ∫©≥≠μ®qJA�«

 Í– w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ —bBL�UÐ —bM�«œ „d×� qO�u²� W�“ö�« WOzUÐdNJ�« …—«b�« ©¥≠μ® qJA�« sO³¹Ë

ÆsOF{Ë

©—bM�«œ „d×�® —uD�« wŁöŁ „d; 5²ŽdÝ Ë– w½«uDÝ√ ÕU²H�∫©¥≠μ®qJA�«



±∑≥ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫qLF�«  «uDš

 “UNł WÞUÝuÐ ©μ≠μ® qJA�« w� 5³*« 5²Žd��« Í– wzUÐdNJ�« ÕU²HLK�  U��ö*« ·«dÞ√ h×HÐ r�  ±

Æ5²Žd��« Í– w½«uDÝ_« ÕU²H*« vKŽ ·dF²K� WI¹dÞ ‰Ëbł w� pðUEŠö� q−Ý rŁ ¨d²O�Ë_«

ÆWCH	M*« WŽd�K� ©√±≠μ® qJA�« w� 5³� u¼ UL� WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ≤

ÆWCH	M*« WŽd��« vKŽ „d;« qLFO� ©±® l{u�« vKŽ w½«uDÝ_« ÕU²H*« „dŠ  ≥

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� WLOI�« q−ÝË d²O�u�U²�« “UNł WÞUÝuÐ „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ ”UOIÐ r�  ¥

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� d²O�_« “UNł …¡«d� WLO� q−ÝË ¨„d;« w� —U*« —UO²�« ”UOIÐ r�  μ

ÆWO�UF�« WŽd�K� ©»±≠μ® qJA�« w� 5³� u¼ UL� WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ∂

ÆWO�UF�« WŽd��« vKŽ „d;« qLFO� ©≤® l{u�« vKŽ w½«uDÝ_« ÕU²H*« „dŠ  ∑

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� WLOI�« q−ÝË ¨d²O�u�U²�« “UNł WÞUÝuÐ „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ ”UOIÐ r�  ∏

Æ©±≠μ® ‰Ëb'« w� d²O�_« “UNł …¡«d� WLO� q−ÝË ¨„d;« w� —U*« —UO²�« ”UOIÐ r�  π

„d×L�« WŽdÝ

 “UNł …¡«d�

©RPM®d²O�u�U²�«

©A®d²O�_« …¡«d�©V®qOGA²�« bNł©KW®„d×L�« …—b�

WCH	ML�«

WO�UF�«

5²Žd�Ð —uD�« wŁöŁ „d;« qOGAð  U½UOÐ ‰Ëbł ∫©±≠μ®‰Ëb'«

∫.uI²�«

 “UNł Â«b	²ÝUÐ t�«dÞ√ h×�« rŁ ¨pKGA� w� …d�u²*«Ë W³ÝUM*« WO½«uDÝ_« `OðUH*« s� ÎUŽu½ d²š«  ±

ø 5²ŽdÝ Í– —uD�« wŁöŁ —bM�«œ „d×� qOGA²� t�bŽ rŁ UNOKŽ ·dFðË ¨d²O�Ë_«

  UIO³Dð w� t�«b	²Ýô qGA*« w� p¹b� d�u²*« w½«uDÝ_« ÕU²H*« vKŽ q¹bFð Í√ ¡«dł≈ sJ1 q¼  ≤

øp�– 5Ð ø—uD�« WOŁöŁ  U�d×LK� Èdš√



±∑¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

(ON/OFF)w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« ÍœUŠ√ —bB� s� —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫”œU��« s¹dL²�«  

∫·«b??¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æ—uD�« ÍœUŠ√ bN−Ð —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ(on/off)w½«uDÝ_« ÕU²H*« WÞUÝuÐ —uD�« ÍœUŠ√ —bB� s� —uD�« wŁöŁ ÎUOzUÐdN� ÎU�d×� qGAð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� ©¥∞∞®Δ WKO�u²Ð qLF¹ (0.5HP) …—bIÐ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

ÆWF��« WHK²	�  UFÝ«u� ‚ËbM�

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ(on/off) w½«uDÝ√ ÕU²H�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  «—bI�«  «– —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« q¹u×ð sJL¹

 bNł vKŽ qLFð wJ� —uD�« wŁöŁ bNł vKŽ qLFð w²�«Ë …dOGB�«

 vKŽ qLF¹ lÝ«u� qO�uð V−¹ p�– r²¹ wJ�Ë ¨—uD�« ÍœUŠ√

 ©±≠∂® qJA�« `{u¹Ë Æ„d×L�« tOKŽ qLFOÝ Íc�« bN−�« fH½

 lÝ«uL�« WLO� p�c�Ë ¨qOGA²�« bNłË „d×L�« …—b� sOÐ U� W�öF�«

 WFÝ WLO�  Ê√  ©±≠∂® qJA�«  s� kŠö½Ë ¨Á—UO²š«  V−¹ Íc�«

Æ„d×L�« qOGAð bNł q� ULK� lHðdð lÝ«uL�«

 tKOGAð bNł „d;« …—b� 5Ð W�öŽ∫©±≠∂®qJA�«

tK¹u×²� lÝ«u*« WFÝ WLO� —UO²š«Ë

 ©230® Á—«bI� qOGAð bNł vKŽ qLFO� (50μF) t²LO� lÝ«u� v�≈ (1HP) tð—b� „d×� q� ÃU²×¹ t�UŽ …—uBÐË

ÆÎUIÐUÝ pF� d� UL� „d×L�« ÁU−ð« fJŽË qOGA²� (1-0-2) w½«uDÝ√ ÕU²H� Âb	²�¹ Ê√ sJL¹Ë ÆÎU²�u�

 w¦K¦L�«Ë wL−M�« w²KO�uð s� q� w� lÝ«uL�« qO�uð WI¹dÞ ©≤≠∂®qJA�« w� W×{uL�« ‰UJý_« sO³ðË

Æ„d×L�« Ê«—Ëœ ÁU−ð« fJŽ WI¹dÞ p�c�Ë ÎU²�u� ©230® qOGA²�« bN−�



±∑μ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

—uD�« ÍœUŠ√ bNł vKŽ qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d; YK¦*«Ë WL−M�« WKO�uð s� q� w� lÝ«u*« qO�uð WI¹dÞ ∫©≤≠∂®qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠∂®qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« Á —«b�« qO�u²Ð r�  ±

 qO�uð Ÿu½ ÎUOŽ«d� „d;« ·«dÞ√ vKŽ —bB*« bNł q�  ≤

Æ©w¦K¦� – wL$® „d;«

Æw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©1® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  ≥

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝË

 l{Ë®w½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©0® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  ¥

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝË ¨©¡UHÞù«

Æw½«uDÝ_« ÕU²HLK� ©2® l{u�« vKŽ qOGA²�« Ÿ«—– l{  μ

Æ„d×LK� Àb×¹ «–U� q−ÝË

 bN−Ð —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð WI¹dÞ ∫©≥≠∂® qJA�«

w½«uDÝ√ ÕU²H� WÞUÝuÐ t½«—Ëœ ÁU&« fJŽË —uD�« ÍœUŠ√

∫.uI²�«

∫WOŠU½ s� —«uÞ√ WŁö¦�«Ë bŠ«u�« —uD�« w²�UŠ w� „d×L�« qOGAð sOÐ Ê—U�

Æ—UO²�« WLO�  √ 

Æ…—bI�« WLO�  »

ÆÊ«—Ëb�« WŽdÝ  ?ł



±∑∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©W¹cOHM²�« …dz«b�«®w�OÞUMG� ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫lÐU��« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æw�OÞUMG� ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ„d;« qOGA²� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË q�uð

ÆW³ÝUM*« W¹UL(« qzUÝË l� —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� ©…—b� jD	�®—uD�« wŁöŁ ÎUDD	� rÝdð

ÆW¹ULŠ qzUÝË l� w�OÞUMG� ÕU²H� o¹dÞ sŽ qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d; qOGA²�« …—«œ rÝdð

ÆW¹ULŠ qzUÝË l� WOzUÐ dN� WŠu� sL{ „d;« qOGA²� W¹cOHM²�« …dz«b�« rÝdð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� (400Δ) WKO�u²Ð qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

Æ·UI¹≈Ë qOGAð jž«u{

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ„d;« …—bI� VÝUM� w�OÞUMG� ÕU²H�

Æ—UO²�« …œU¹“ b{ W¹ULŠ lÞU�

Æ©¡UÐdN� W½«eš® WOzUÐ dN� WŠu�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Â«b	²Ý« v�≈ W�U{ùUÐ © «—u²�U²MJ�«® WO�OÞUMGL�« `OðUHL�« o¹dÞ sŽ WOzUÐdNJ�«  U�d×L�« qOGAð sJL¹

 s� wÝUÝ√ qJAÐ w½«uDÝ_« ÕU²HL�« sŽ w�OÞUMGL�« ÕU²HL�« nK²	¹Ë ÆÎUIÐUÝ pF� d� UL� w½«uDÝ_« ÕU²HL�«

 ÕU²HL�« Â«b	²Ý« W�UŠ w� ‰U×�« u¼ UL� ÎÎU¹Ëb¹ fO�Ë ÎUOJOðU�uð√ „d×L�« qOGAð sJL¹ YOŠ Â«b	²Ýô« WFO³Þ YOŠ

 «c¼ `ML¹ wðüUÐË ©auxiliary contacts® …bŽU�L�«  U��öL�«Ë jž«uC�« …bŽU�LÐ p�– r²¹ YOŠ ¨w½«uDÝ_«

ÆÕU²HL�« «c¼ UNÐ l²L²¹ w²�« WO�U	�« ÁcN� W−O²½ WOzUÐdNJ�«  U�d×L�UÐ rJ×²�« w� d³�√ WO½UJ�≈ ÕU²HL�«



±∑∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 w�OÞUMGL�« ÕU²HL�« Â«b	²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� …—bI�« …—«b� ÎUOŁöŁ ÎUDD	� ©±≠∑®qJA�« sO³¹Ë 

 wŁöŁ „d×� qOGAð w� rJ×²�« …—«b� j	�« ÍœUŠ√ ÎUDD	� sO³O� ©≤≠∑®qJA�« U�√ ¨W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË l�

 WIKGL�«   U��öL�«Ë  …—U??ýù«   U³L�Ë  ·UI¹ù«Ë  qOGA²�«  jžU{  tOKŽ  sO³�  w�OÞUMG�  ÕU²H�  WÞUÝuÐ  —uD�«

Æ—UO²�« …œU¹“ s� W¹UL×�« f�ö� v�≈ W�U{ùUÐ WŠu²HL�«Ë

©…—bI�« jD	�® w�OÞUMG� ÕU²H� Â«b	²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð …—«b� j)« wŁöŁ jD	�∫©±≠∑®qJA�«



±∑∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

w�OÞUMG� ÕU²H� Â«b	²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð w� rJ×²�« …—«œ jD	� ∫©≤≠∑®qJA�«

 l{ËË ·UI¹ù«Ë qOGA²�« jž«u{ UNÐ X³¦¹ WOzUÐ dN� WŠu� o¹dÞ sŽ  U�d×L�« qOGAð …—«œ ¡UMÐ r²¹ U� …œUŽË

 sO³ð w²�«Ë ©≥≠∑®qJA�« w� `{u� u¼ UL� W³ÝUML�« W¹UL×�« qzUÝu� W�U{ùUÐ UNKš«bÐ WO�OÞUMGL�« `OðUHL�«

ÆW³ÝUM� WOzUÐ dN� WŠu� qš«œ qO�u²�« WI¹dÞ UNOKŽ ÎU×{u� —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� W¹cOHM²�« …—«b�«



±∑π r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

WOzUÐ dN� WŠu� qš«œ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð …—«b� ÍcOHM²�« jD	*« ∫©≥≠∑®qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠∑® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

Æ©R-S-T® jD	*« w� WMO³*« ◊UIM�UÐ —«uÞ_« wŁöŁ W�UD�« —bB� q�  ≤

Æs¹dL²�« sŽ pðUEŠö� V²�« rŁ ¨…—«b�« qOGA²Ð r�  ≥

∫.uI²�«

Æ©≥≠∑® qJA�« w� „d;« qOGAð bMŽ Àb% Ê√ sJ1 w²�« ¡UDš_« œbŽ  ±

ø ©≥≠∑® qJA�« w� „d;« ·«dÞ√ qO�uð r²¹ s¹√  ≤

ø„d;« qLŽ vKŽ WŁö¦�« —«uÞ_« VOðdð ·ö²š« dŁR¹ nO�  ≥

øWI¹dD�« ÁcNÐ „d;« qOGAð WHKJð w¼ U�  ¥



±∏∞r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 …—«b� ÍcOHM²�« jD	*« rÝdð Ê√ ‰ËQŠ ¨rJ×²�« …—«œ jD	�Ë ÈuI�« …—«œ jD	� ©¥≠∑® qJA�« 5³¹  μ

Æ—uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽË qOGAð

��
��

         

©…—bI�« jD	�® —uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽË qOGAð …—«œ∫©¥≠∑®qJA�«



±∏± r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 WO�OÞUMG� `OðUH� WÞUÝuÐ ÎU¹Ëb¹ ©U²�œØ—U²Ý® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫s�U¦�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

Æw�OÞUMG� ÕU²H� WÞUÝuÐ ÎU¹Ëb¹ ©U²�œ Ø—U²Ý®—uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ„d;« qOGA²� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË q�uð

 qzUÝË l� ÎU¹Ëb¹ ©U²�œ Ø—U²Ý® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� ©…—b� jD	�®—uD�« wŁöŁ ÎUDD	� rÝdð

ÆW³ÝUM*« W¹UL(«

ÆW¹ULŠ qzUÝË l� w�OÞUMG� ÕU²H� o¹dÞ sŽ qLF¹ ÎU¹Ëb¹ ©U²�œ Ø—U²Ý®—uD�« wŁöŁ „d; qOGA²�« …—«œ rÝdð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� (400Δ) WKO�u²Ð qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
≤

rK� ©5X4® q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æ·UI¹≈Ë qOGAð jž«u{

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ„d;« …—bI� W³ÝUM� WO�OÞUMG� `OðUH�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

Æ—UO²�« …œU¹“ b{ W¹ULŠ lÞU�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  «– —uD�« WOŁöŁ tO¦×�«  U�d×L�« qOGAð W�UŠ w� © ≥  ∫±® W³�MÐ ¡b³�« —UOð qOKI²� WF³²L�« ‚dD�« s�

 WI¹dD�« ÁcNÐË ¨U²�œ Ø—U²Ý WKO�uð Â«b	²ÝUÐ Ÿö�ù« WI¹dÞ KW (5-14) sOÐ U� ÕË«d²ð w²�«Ë WO�UF�«  «—bI�«

sOÐ U� „d×L�« WŽdÝ qBð Ê√ v�≈ …œU²FL�« WLOI�« s� ©0.57®—«bILÐ WL−M�« WKO�uð w� j	�« bNł iOH	ð r²¹

ÆW¹œUF�« t²ŽdÝ s� % (90-95)

 ·«dÞ√ qO�uð w²I¹dÞ ©±≠∏®qJA�« sO³¹Ë ¨WI¹dD�« ÁcNÐ ÎUO�¬ Ë√ ÎU¹Ëb¹ —uD�« wŁöŁ „d×L�« qOGAð sJL¹Ë 

ÆU²�œË —U²Ý w²�UŠ w� „d×L�«



±∏≤r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

U²�œ WKO�uð ©»®  —U²Ý WKO�uð ©√® „d;« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ ∫©±≠∏®qJA�«

 sO³¹ sOŠ w� ÆÎU¹Ëb¹ (Y /Δ) WKO�u²Ð —uD�« wŁöŁ „d×L�« qO�uð …—«b� …—bI�« …—«œ sO³O� ©≤≠∏®qJA�« U�√

ÆWI¹dD�« ÁcNÐ „d×L�« qOGA²Ð W�U	�« rJ×²�« …—«œ ©≥≠∏®qJA�«

Æ…—bI�« …—«œ ≠ ©Y/Δ® WKO�u²Ð ÎU¹Ëb¹ —uD�« wŁöŁ „d;« qOGAð WI¹dÞ ∫©≤≠∏®qJA�«



±∏≥ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«
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��� ���	

���
�

ÆrJ×²�« …—«œ ≠ ©Y/Δ® WKO�u²Ð ÎU¹Ëb¹ —uD�« wŁöŁ „d;« qOGAð WI¹dÞ ∫©≥≠∏®qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠∏® qJA�«Ë ©≤≠∏® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆrKF*« ·«dý≈ X% —«uÞ_« wŁöŁ W�UD�« —bB� q�  ≤

 …eOłË …d²H� „d;« qLFO� ©©≥≠∏®qJA�«® rJ×²�« …—«œ w� ©v�Ë√ tDG{®qOGA²�« jžU{ vKŽ jG{«  ≥

Æ—U²Ý WKO�uð v�≈ „d;« qI²MO� ©PB2®jžUC�« fH½ vKŽ …uIÐ U¼bFÐ jG{« rŁ ¨ ÌÊ«uŁ ©3-10®

Æs¹dL²�« sŽ pðUEŠö� V²�« rŁ ¨„d;« nIO� ©PB1® jžUC�« vKŽ jGC�UÐ r�  ¥

∫.uI²�«

ø rJ×²�« …—«œ w� Âb	²�*« qOGA²�« jžU{ Ÿu½ u¼ U�  ±

 ø rJ×²�« …—«œ w� ©C3® Ë ©C2® f�ö*« s� q� WHOþË w¼ U�  ≤

ø WI¹dD�« ÁcNÐ „d;« qOGA²� Èdš√ ‚dÞ „UM¼ q¼Ë øUM¼ tF³²*« qOGA²�« WI¹dÞ vL�ð «–U�  ≥

Æ—U²Ý WKO�uð W�UŠ w� „d;« s� »u×�*« —UO²�« ”UOIÐ r�  ¥



±∏¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 wM�“ qŠd�Ë WO�OÞUMG� `OðUH� WÞUÝuÐ UO�√ ©U²�œØ—U²Ý® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫lÝU²�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 qŠd�Ë  w�OÞUMG�  ÕU²H�  WÞUÝuÐ  ÎUO�¬  ©U²�œ  Ø—U²Ý®—uD�«  wŁöŁ  „d×�  qOGAð  WI¹dÞ  vKŽ  ·dF²ð

ÆwM�“

Æ„d;« qOGA²� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË q�uð

 qzUÝË  l�  ÎUO�¬  ©U²�œ  Ø—U²Ý®  —uD�«  wŁöŁ  „d×�  qOGA²�  ©…—b�  jD	�®—uD�«  wŁöŁ  ÎUDD	�  rÝdð

ÆW³ÝUM*« W¹UL(«

 qŠd�  l� w�OÞUMG� ÕU²H� o¹dÞ sŽ qLF¹ ÎUO�¬ ©U²�œ Ø—U²Ý®—uD�« wŁöŁ „d; qOGA²�« …—«œ rÝdð

ÆW¹ULŠ qzUÝËË

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� (400Δ) WKO�u²Ð qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆW³ÝUM� ÂU−ŠQÐ oý `OðUH� rIÞ

ÆWHK²	�  UJH�

Æ·UI¹≈Ë qOGAð jž«u{

Æ©dLOð®wM�“ qŠd�

Æwž«d³�« lOL−²� VKŽ

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ„d;« …—bI� W³ÝUM� WO�OÞUMG� `OðUH�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

Æ—UO²�« …œU¹“ b{ W¹ULŠ lÞU�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WO�OÞUMG�  `OðUH�  Â«b	²ÝUÐ  w�¬  qJAÐ  ©U²�œØ—U²Ý®  WKO�u²Ð  —uD�«  wŁöŁ  „d×L�«  qOGAð  p�c� sJL¹

 ©±≠π®qJA�« w� sO³� u¼ UL� s�e�« s� …d²� bFÐ ÎUO�¬ „d×L�« qLFO� wM�“ qŠd� l� ·UI¹≈Ë qOGAð jž«u{Ë

 ¡UMŁ√ …—«b�« w� © ©15-18®Õu²H� dšü«Ë ©15-16® oKG� UL¼bŠ√ sO��ö� vKŽ Íu²×¹® wM�e�« X�RL�« vI³¹Ë



±∏μ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 s� wM�e�« X�RL�« Ãd	¹ YOŠ ÎUO�¬ „d×L�« qOGA²� rJ×²�« …—«œ ©≤≠π® qJA�« sO³¹Ë ¨„d×L�« qOGAð …d²�

 w� dNEð UL� wN� „d×L�« qOGA²� ÈuI�« …—«b� W³�M�UÐ U�√ ÆÎUO�¬ —U²Ý WKO�uð v�≈ „d×L�« q¹u×ð bFÐ …—«b�«

ÆoÐU��« s¹dL²�« w� ©≤≠∏® qJA�«

�������
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����������

��� ���	

���
�

������ ������

qOGA²�« …d²� ¡UMŁ√ wM�e�« qŠd*« ¡UIÐ l� ÎUO�¬ ©U²�œ Ø—U²Ý® WKO�u²Ð —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� rJ×²�« …—«œ ∫©±≠π®qJA�«

�������
��

����������

��� ���	

���
�

������ ������

wM�e�« qŠd*« ÃËdš l� ÎUO�¬ ©U²�œ Ø—U²Ý® WKO�u²Ð —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� rJ×²�« …—«œ ∫©≤≠π®qJA�«



±∏∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫qLF�«  «uDš

ÆoÐU��« s¹dL²�« w� UL� ÈuI�« …—«œ q¦9 w²�«Ë¨©≤≠∏® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆrKF*« ·«dý≈ X% —«uÞ_« wŁöŁ W�UD�« —bB� q�  ≤

ÆW³ÝUM*« W¹UL(« qzUÝË qO�uð l� ©±≠π®qJA�« w� WMO³*« rJ×²�« …—«œ qO�u²Ð r�  ≥

 …eOłË  …d²H�  „d;«  qLFO�  ©©±≠π®qJA�«®  rJ×²�«  …—«œ  w�  ©PB1®qOGA²�«  jžU{  vKŽ  jG{«  ¥

ÆÎUO�¬ —U²Ý WKO�uð v�≈ U¼bFÐ U� v�≈ „d;« qI²MO� ÌÊ«uŁ ©±∞≠≥®

Æs¹dL²�« sŽ pðUEŠö� V²�« rŁ ¨„d;« nI¹ wJ� ©PB2® jžUC�« vKŽ jGC�UÐ r�  μ

Æ©≤≠π®qJAK� WIÐU��«  «uD)« bŽ√  ∂

ÆpðUEŠö� q−Ý rŁ  ∑

∫.uI²�«

ø ©±≠π®qJý …—«b�« w� wM�e�« qŠd*« WHOþË w¼ U�  ±

ø©≤≠π®qJA�«Ë ©±≠π®qJA�« w� qŠd*« WHOþË 5Ð ‚dH�« u¼ U�  ≤

øWOzUÐdNJ�«  U�d;« qOGAð w� UN²OL¼√ w¼ U�ËøWKO�u²�« Ác¼ Âb	²�ð s¹√  ≥

ø©≤≠π®qJA�« Ë ©±≠π®qJA�« s� q� w� Àb% Ê√ sJ1 w²�« ‰UDŽ_« sŽ Î«d¹dIð V²�«  ¥



±∏∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

—uD�« wŁöŁ „d×� …—«œ w	 —«uÞ_« bŠ√ ŸUDI½« s� W¹UL(« qŠd� qO
uð ∫dýUF�« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 bŠ√ ŸUDI½« s� W¹UL(« qŠd�Ë w�OÞUMG� ÕU²H� WÞUÝuÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð

Æ©…bŠ«Ë …bŠuÐ q�UJ²� qŠd�®—«uÞ_«

Æ„d;« qOGA²� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË q�uð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� ©¥∞∞®Δ WKO�u²Ð qLF¹ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ2 rK� (4×5) q³O�

ÆWHK²	�  UJH�

Æ·UI¹≈Ë qOGAð jž«u{

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ©phase-failure®—«uÞ_« bŠ√ ŸUDI½« s� W¹UL(« qŠd�

Æ„d;« …—bI� W³ÝUM� WO�OÞUMG� `OðUH�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

Æ—UO²�« …œU¹“ b{ W¹ULŠ lÞU�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Ë√ ©under voltage® bN−�« ÷UH	½« W�UŠ w� qLFð YO×Ð …bŠ«Ë …bŠuÐ WK�UJ²�  öŠd� ÎUO�UŠ XFM�

 W�UŠ w� Ë√©©±≠±∞®qJA�« w� sO³� u¼ UL�® ©range®sOF� Èb� sL{ p�–Ë ©over voltage®bN−�« ŸUHð—«

Æ©phase-sequence® —«uÞ_« V�UFð ·ö²š« Ë√ UNMOÐ Ê«eðô« ÂbŽ Ë√ —«uÞ_« bŠ√ ŸUDI½«

 —bBL�« sŽ „d×L�« qBHÐ ÂuIð YOŠ WOzUÐ dN�  U�d×� ÍcGð w²�«  UJ³A�« w�  öŠdL�« Ác¼ Âb	²�ðË

 —«uÞ_« lÐU²ð ·ö²š« Ë√ bN−�« ÷UH	½« Ë√ ŸUHð—« W�UŠ w� ¡«uÝ ÎUI³�� UNðd¹UF� rð WMOF� W�UŠ sŽ ÌbFð Í√ bMŽ

 qŠd� qO�uð WI¹dÞ ©≤≠±∞® qJA�« sO³¹ËÆ—bBL�« —«uÞ√ bŠ√ ŸUDI½« W�UŠ w� Ë√ Îö¦� ©RTS® v�≈ ©RST® s�

Æt� WFÐU²�«  U��öL�«Ë —uD�« WOŁöŁ tJ³ý l� W¹UL×�«



±∏∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©…d¹UF*« Èb�®bN'« ÷UH	½« Ë√ ŸUHð—« s� W¹ULŠ qŠd� ∫©±≠±∞®qJA�«

—«uÞ_« bŠ√ ŸUDI½« s� W¹UL(« qŠd� qO�uð∫©≤≠±∞®qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠±∞® qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆrKF*« ·«dý≈ X% …—«b�« cOHM²Ð r�  ≤

ÆÀb×¹ «–U� kŠôË ¨rKF*« ·«dýSÐ —«uÞ_« bŠ√ qB�«  ≥

ÆtÐ XL� ULŽ Î«d¹dIð V²�«  ¥



±∏π r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

—uD�« wŁöŁ „d×� …—«œ w� —«uÞ_« bŠ√ ŸUDI½« s� W¹UL(« qŠd� qO�uð ∫©≥≠±∞®qJA�«

∫ .uI²�«

ø…dO³� …d²H� —bB*UÐ ÎöB²� „d;« wIÐË —«uÞ_« bŠ√ lDI½« «–≈ „d; Àb×¹ «– U�  ±

 Ë√  ŸUHð—«  s� W¹UL(«  öŠd� sŽ nK²	ð q¼ ø —UO²�«  …œU¹“ s� W¹UL(«  öŠd� qLFð nO� 5Ð  ≤

øUNMŽ vMGð q¼øbN'« ÷UH	½«

 W¹ULŠ qŠd� Â«b	²Ý« - b�Ë ¨¡UÐdNJ�« W�dýË b�u*« 5Ð U� q¹u×²�« …—«œ q¦1 ¨©¥≠±∞® qJA�«  ≥

Æ…—«b�« Ác¼ qLFð nO� Õdý« ¨q�UJ²�


�	��� ����� ����

¡UÐdN� W�dýØb�u� q¹u% …—«œ ∫©¥≠±∞® qJA�«



±π∞r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

tKOGAðË qz«u��« »u�M0 rJ×²�« “UNł qO
uð ∫dAŽ ÍœU(« s¹dL²�«  

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ

ÆW¹e�d*« W¾�b²�UÐ W�U)« œu�u�« Z¹—UN� w� œu�u�« Èu²��Ë  U½«e)« w� ¡U*« Èu²�0 rJ×²�« WOKLŽ vKŽ ·dF²ð

ÆWOzUÐdNJ�« W�«uF�U� qz«u��« »u�M0 rJ×²�« …eNł√ vKŽ ·dF²ð

Æ¡U*« Ê«eš w� ¡U*« »u�M0 rJ×²�« ÂUE½ qGAðË q�uð

ÆqOGA²K� W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË q�uð

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_«

ÆX�u� 400 —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ
≤

rK� (4×5) q³O�

ÆWHK²	�  UJH�

ÆX�u� 220 WOzUÐ dN� W�«uŽ

ÆÎU²�u� ©220/24®—uD�« ÍœUŠ√ wzUÐdN� ‰u×�

Æ·UI¹≈Ë qOGAð jž«u{

ÆÊ«u�_« WHK²	� ÊUOÐ  U³*

ÆÁUO� W	C�

ÆÎU²�u� 24 wM�“ qŠd�

ÆW³ÝUM� qO�uð „öÝ√

Æ„d;« …—bI� W³ÝUM� WO�OÞUMG� `OðUH�

ÆW³ÝUM� W¹ULŠ  «dNB�

Æ—UO²�« …œU¹“ b{ W¹ULŠ lÞU�

 Æ…bŽ ‚ËbM�

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  U½«e	�« w� œu�u�« Èu²�� w� Ë√® WOMJ��«  «—ULF�« `DÝ√ vKŽ ÁUOL�« Ê«eš w� ¡UL�« Èu²�LÐ rJ×²�« r²¹

 w²�«Ë WOzUÐdNJ�« W�«uF�« tŽ«u½√ j�Ð√ w� u¼ ¨qz«u��« »u�MLÐ rJ×²�« “UNł o¹dÞ sŽ ©W¹e�dL�« W¾�b²�UÐ W�U	�«

 Ÿ—–√ ÂUEMÐ j³ðdðË pO²Ýö³�« Ë√ ”U×M�« s� lMBðË ¡«uN�« s� tždH� ÊuJðË ¨qzU��« `DÝ vKŽ uHDð …d� s� ÊuJ²ð

ÆWOMJÝ …—ULŽ w� ¡UL�« Èu²�LÐ rJ×²�« ÂUE½ ©±≠±±® qJA�« sO³¹Ë ÆUN�öž≈ Ë√ WOzUÐ dN� …—«œ `²� w� rJ×²ð



±π± r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«
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`D��« vKŽ ÁUO*« Ê«ešË d¾³�« 5Ð ¡U*« Èu²�0 rJ×²�« ÂUE½ ∫©±≠±±®qJA�«

 W¹UL×�«  qzUÝËË  …eNł_«  ÁUOL�«  Èu²�LÐ  rJ×²K�  j	�«  ÍœU??Š√  jD	L�«  ©≤≠±±®q??J??A??�«  sO³¹Ë

ÆUNO� W�b	²�L�«

ا��.-, 
ح���S1

���
���آ ��ا��
ا���ان  
دا

Low Level On
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 ÁUO*« Èu²�0 rJ×²K� j)« ÍœUŠ√ jD	� ∫©≤≠±±®qJA�«



±π≤r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠±±®qJA�« w� WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

ÆpLKF� ·«dý≈ X% WOzUÐdNJ�« …—«b�« cH½  ≤

ÆtÐ XL� ULŽ Î«d¹dIð V²�«  ≥

¡U*« Ê«eš w� ÁUO*« Èu²�0 rJ×²�« …—«b� j)« wŁöŁ jD	*« ∫©≥≠±±®qJA�«

∫.uI²�«

øW	CLK� qOGA²�« WOKLŽ ¡UMŁ√ ÍuKF�« Ê«e)« v�≈ wKH��« Ê«e)« s� ¡U*« Ãd	¹ r� «–≈ Àb×¹ «–U�  ±

øUN²HOþË w¼ U�Ë ø©NVR®  U½uJ� w¼ U�  ≤

ø…—«b�« w� wM�e�« X�R*« WHOþË w¼ U�  ≥

ørJ×²�« …—«œ qOGAð r²¹ nO�  ¥




