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مقدمـــــــة
ت�سعى  التى  الوظائف  �أهم  �إح��دى  الع�صور  مر  على  يزال  ولا  كان  الجمركى  العمل  �إن 

وتح�صيل  ناحية،  من  للبلاد  والأم���ان  والأم���ن  الحماية  لتحقيق  خلالها  من  الحكومات 

بم�ستوى  والنهو�ض  التنمية  فى  الحكومات  ت�ستخدمها  التى  المرجوة  والح�صيلة  الإي��رادات 

المعي�شة للمواطنين من ناحية �أخرى.

الأخ�يرة،  الع�شر  ال�سنوات  فى  كبير  ب�شكل  للتطور  الجمركى  العمل  ه��ذا  خ�ضع  وق��د 

واختلفت الو�سائل والطرق التى كانت ت�ستخدمها الجمارك لتنفيذ �أهدافها فى الما�ضى عن 

تلك الو�سائل التى ت�ستخدمها الإدارات الجمركية فى الوقت الحا�ضر، بل �إن كافة الإدارات 

حقيقياً  ا�ستراتيجياً  تحولًا  �أحدثت  �سواء  حد  على  والنامية  المتقدمة  الدول  فى  الجمركية 

فى العمل الذى تقوم به، فتحولت غالبية هذه الإدارات ب�أهدافها الا�ستراتيجية من عملية 

ت�سعى  الجمركية  الإدارات  ف�أ�صبحت  والتي�سير،  التب�سيط  عملية  �إلى  والتح�صيل  الجباية 

لتحقيق هدف ا�ستراتيجى �أ�سا�سى لها، هو ت�سهيل التجارة الدولية بكل ما يتطلب تحقيق هذا 

ال للتكنولوجيا وتطبيق �أنظمة لم تكن م�ستخدمة فى الما�ضى البعيد  الهدف من ا�ستخدام فعَّ

�أو القريب فى العمل الجمركى، مثل �إدارة المخاطر والمراجعة المحا�سبية اللاحقة وا�ستخدام 

�آلات الفح�ص بالأ�شعة ال�سينية على الب�ضائع الم�ستوردة �أو الم�صدرة، وتطبيق �آليات حقيقية 

غنيها  و�صغيرها،  كبيرها  كلها  ال��دول  التفاف  كان  لذلك  الفكرية،  الملكية  حقوق  لحماية 

الإطار  يمثلان  لأنهما  العالمية  التجارة  ومنظمة  العالمية  الجمارك  منظمة  حول  وفقيرها 

الدولى ال�شرعى للتبادل التجارى خا�صة، و�أن الدول الأع�ضاء فى كلا المنظمتين يزيد على 

مائة وخم�سين دولة حتى اليوم، بما يمكن اعتباره بمثابة �إعلان و�إجماع دولى ب�أهمية التجارة 

الدولية فى الألفية الثالثة والدور الكبير الذى يمكن للجمارك �أن تلعبه فى ت�سهيل عمليات 

التجارة الدولية.

لقد بد�أت دول وبلدان عديدة تطبيق الاتفاقيات التى انبثقت عن منظمة التجارة العالمية 

مقدمة



6

الآليات الحديثة  تطبيق  الإدارات الجمركية  العديد من  وبد�أ  �سنوات،  ع�شر  �أكثر من  منذ 

�أن وظائف الجمارك  بو�ضوح  �أى متابع  العمل الجمركي، وقد يرى  الم�ستحدثة فى  والطرق 

الجمارك  �أ�صبحت  بل  تقليدي،  عمل  من  ال�سابق  فى  به  تقوم  كانت  عما  بالكلية  اختلفت 

الب�ضائع  الإفراج عن  تن�صب على عملية  التى  البعد عن وظائفها  كل  بعيدة  ت�ؤدى وظائف 

من الدوائر الجمركية، و�أ�صبح العمل الجمركى يتم من خلال م�شاركة حقيقية بين المجتمع 

التجارى والجمارك، ولي�س كما كان الحال من قبل، حيث يتلقى المتعامل ما يتم من �إجراءات 

من رجال الجمارك، �أ�صبح اليوم �شريكاً حقيقياً فى كل ما يتم من عمل، وبالتالى كان على 

الجمارك �أن ت�ستخدم �آليات وو�سائل حديثة لتمار�س �أعمالها وتحقق �أهدافها، وت�أتى عملية 

ت�أمين المجتمع �ضد مخاطر التهريب بكافة �أنواعه على ر�أ�س �أولويات الجمارك، هذا الت�أمين 

م�ستحدثة  بطرق  يتم  ولكن  الوقت الحا�ضر،  فى  للمكافحة  التقليدية  بالطرق  يتم  لا  الذى 

الب�ضائع  على  بالك�شف  تقوم  التى  الأجهزة  ا�ستخدام  منها  حديثة،  تكنولوجية  وو�سائل 

با�ستخدام الأ�شعة ال�سينية.

�إن الكثير من العاملين بالإدارات الجمركية حتى اليوم والمتعاملين معها والمهتمين ب�شئون 

بع�ض  ويجد  الجمركى،  للعمل  التقليدية  والإج��راءات  بالطرق  يرتبط  قد  الدولية  التجارة 

ال�صعوبة فى تبرير ا�ستخدام تلك التكنولوجيا الحديثة فى العمل الجمركي، ولكن الواقع 

�أثبت �أن هذه الآليات الحديثة هى �أدوات مهمة و�ضرورية يجب على الجمارك �أن ت�ستخدمها 

لكى ت�صل �إلى �أهدافها وتقوم بواجباتها..

كل  التى تحث  المبادرة  تلك   »safe« مبادرة  بتبنى  العالمية  الجمارك  منظمة  قامت  لقد 

العمل الجمركي، فهذه  بالأ�شعة فى  الك�شف  تكنولوجيا  ا�ستخدام  الإدارات الجمركية على 

المبادرة تت�ألف من �أربعة محاور �أ�سا�سية: 

الأول: الحث على ا�ستخدام نظام �آلى للمعلومات للوارد وال�صادر والترانزيت.

الثاني: التزام الإدارات الجمركية بتطبيق �أنظمة المخاطر تحدد بها كافة المخاطر.

مقدمة
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الثالث: ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة لفح�ص الحاويات التى تمثل خطرًا ما.

الرابع: تطبيق معايير ت�أمين �سل�سلة �إدارة المخزون.

ومن خلال المتابعة الدقيقة لعدد غير قليل من الإدارات الجمركية، لاحظت �أن بع�ض هذه 

الإدارات قد بادر با�ستخدام عدد من �أجهزة الك�شف بالأ�شعة، �إلا �أنها لم تحقق �أى نتائج �أو 

كانت النتائج التى تحققت �أقل بكثير مما كان متوقعاً، وبع�ضها الآخر لا يجد مبرراً لا�ستخدام 

هذه الأجهزة، والبع�ض الثالث لا يزال حائراً بين العرو�ض المقدمة له من ال�شركات ولا يعرف 

اليوم  توفق حتى  الإدارات الجمركية لم  بع�ض  الا�ستخدام،  فى  والأوجب  الأف�ضل  منها  �أيًّا 

فى �أن تدخل الك�شف بالأ�شعة فى منظومة �إجراءاتها الجمركية وت�ستخدمها فقط كو�سيلة 

للمكافحة عند ال�ضرورة..

�أن يكون مر�شداً  �إخراج هذا الكتاب  لذلك فقد كان الهدف من وراء هذه المحاولة فى 

حقيقياً لكل الإدارات الجمركية لكى ت�صل �إلى الا�ستخدام الأمثل لهذه الأجهزة، وتنجح فى 

الت�صدى الكامل لكل محاولات التهريب التى تهدد �أمن واقت�صاد المجتمع، وهو �أول الأهداف 

التى ت�سعى الجمارك �إلى تحقيقها.

هذا الدليل ي�ساعد الإدارة الجمركية على زيادة مهارات وكفاءات العاملين على الأجهزة 

فى مجال ا�ستخدام الأجهزة وتحليل ال�صورة بطريقة تمكنهم من الترجمة ال�صحيحة لل�صور 

الم�ستخرجة، وبالتالى الك�شف عن المهربات مهما كانت مهارة المهربين فى الإخفاء والتمويه.

وهذا الدليل ي�ساعد الإدارة الجمركية على التعرف على نقاط ال�ضعف والقوة فى تلك 

الأجهزة التى تعر�ضها ال�شركات المختلفة، بحيث يكون قرار ال�شراء - والذى عادة ما يكون 

بملايين الدولارات - قراراً �سليماً ومحققاً للنتائج المرجوة.

وهذا الدليل ي�ساعد العاملين على �أجهزة الك�شف بالأ�شعة على التعرف على �آليات الوقاية 

من الأ�شعة، وبالتالى حماية �أنف�سهم والبيئة التى يعملون فيها من مخاطر الأ�شعة ب�أنواعها 

مقدمة
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التى �سنتناول التعريف بها فى هذا الدليل.

نوع  مع  يتنا�سب  الأجهزة  من  �أى  على تحديد  الإدارات الجمركية  ي�ساعد  الدليل  وهذا 

الب�ضائع وطريقة ال�شحن ونظام التعبئة وغيرها من العوامل التى ت�ؤثر بطريق مبا�شر على 

كفاءة الأجهزة ونتائج عملها.

وهذا الدليل يقدم لرجال الجمارك خبرات �سابقة و�ضبطيات حقيقية تمت فى عدد من 

الدول لكى تكون بمثابة �أدلة قد ن�ستخدمها فى عقد مقارنة عند حدوث حالات مماثلة بما 

ي�سهم فى رفع كفاءة ه�ؤلاء العاملين ويعطيهم الثقة والخبرة المطلوبة للتعرف على الأماكن 

التى عادة ما يجرى ا�ستخدامها فى �إخفاء المهربات ب�أنواعها.

مقدمة
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الفصل الأول
خلفية علمية عن الأشعة

 » السينية  » الأشعة 
أعظم اختراع علمى عبر العصور

نوفمبر  وف��ى  للعلوم،  ل��ن��دن  متحف  ف��ى 

ا�ستفتاء  المتحف  �إدارة  �أج��رت   ،2009 عام 

�ألف   50 من  �أك�رث  فيه  �شارك  ال���رواد،  بين 

لاختيار  علمية  اكت�شافات   10 على  �شخ�ص 

�أف�ضل اختراع فى تاريخ الب�شرية، وقد جاءت 

�آلاف   10 نحو  اعتبر  حيث  مذهلة  النتيجة 

م�شارك �أن �أ�شعة �أك�س هى الاختراع الذى ترك 

�أعظم �أثر على الما�ضى والحا�ضر والم�ستقبل. 

وجاء هذا الاختيار كترجمة للنجاحات المنقطعة النظير للأ�شعة ال�سينية وا�ستخداماتها فى 

الحياة بوجه عام والعلوم والطب بوجه خا�ص، لقد �سبقت الأ�شعة ال�سينية فى هذا الا�ستفتاء 

كل من عقار البن�سلين و�شريط D N A، وذلك فى المركزين 

المحرك  وبعدها  �أبوللو،  الف�ضاء  �سفينة  ثم  والثالث،  الثانى 

فى  �ستيفن�سون  البخارية  القاطرة  ثم   ،V2 ال�صاروخى 

البخاري،  الكمبيوتر فالمحرك  يليها جهاز  ال�ساد�س،  المركز 

التلغراف  اخ�رتاع جهاز  و�أخ�يراً  ف��ورد  ال�سيارة  اخ�رتاع  ثم 

بالمركز  الأ�شعة  فوز  وي�أتى  العا�شر..  المركز  فى  الكهربائى 

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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ج�سم  بداخل  ما  ر�ؤي��ة  من  الأولى  وللمرة  الإن�سان  الأ�شعة  هذه  به  مكنت  ما  بف�ضل  الأول 

الإن�سان دون الحاجة لإجراء �أى عمل جراحى �أو �شق للج�سم، مما اعتُبر تقدماً علمياً هائلًا 

يفقدون حياتهم فى عمليات جراحية  كانوا  الذين  الب�شر  الآلاف من  بل  المئات  �أنقذ حياة 

ت�شخي�صية.

ولكن ما هى ق�صة الأ�شعة ال�سينية وكيف عرفها الإن�سان ؟؟

 فيلهيلم كونراد رونتجن:
مار�س   27 فى   )  Wilhelm Conrad Roentgen( رونتجن  كونراد  فيلهيلم  ول��د 

لينب  مدينة  ت�سمى  �صغيرة  بلدة  فى   1845

رو�سيا  بجنوب  رم�شايد(  الح��الى  )ا�سمها 

م�صنع  و�صاحب  لتاجر  الوحيد  الطفل  وكان 

فراوين..  �شارلوت  النم�ساوية  و�أمه  �أقم�شة، 

انتقلت الأ�سرة وهو بعد لم يتجاوز الثالثة من 

عمره �إلى مدينة �أبلدورن بهولندا فى مار�س 

1848، حيث تربى هناك، وفى عام 1861م 

التحق ب�إحدى مدار�س التكنولوجيا فى مدينة 

�أنه لم يبق فيها، حيث  �إلا  �أترخت الهولندية 

هوية  عن  الإف�صاح  رف�ضه  ب�سبب  ط��رده  تم 

زميل له كان متهماً لر�سم �صورة كاريكاتورية 

من  يكثر  لا  الذى  الانطوائى  النوع  من  فيليهلم  كان  المدر�سة...  فى  المعلمين  لأحد  �ساخرة 

الحديث ويحب المناطق المفتوحة مت�أملًا فى الكون والطبيعة والنظر �إلى هذا الكون الوا�سع، 

ولم يلتحق بعد طرده من تلك المدر�سة ب�أية درا�سة لمدة تزيد على العامين �إلى �أن ر�أى �أبواه 

�أن يلحقاه بمدر�سة الفيزياء، حيث وجد فيها �ضالته و�أقبل على الدرا�سة فيها ب�شغف.. ثم 

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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كان �أن التحق بما ي�سمى بالمعهد الفيدرالى ال�سوي�سرى لي�صبح بعد تخرجه �أ�ستاذاً فى علم 

الفيزياء بعد �أن نجح فى الح�صول على وظيفة مرموقة فى معهد الفنون فى زيورخ ودر�س 

الهند�سة الميكانيكية، حيث ح�صل على �شهادتها عام 1868، ثم ح�صل على درجة الدكتوراه 

وهو فى �سن الرابعة والع�شرين، لي�صبح بها �أ�ستاذ كر�سى فى جامعة لودويغ بمدينة ميونيخ 

ا�ضرًا فى  �أ�صبح ُحم وفى عام 1874  بحوثه فى هذه الجامعة،  قام بمعظم  الألمانية، حيث 

فى هوهنهايم,  الزراعة  �أكاديمية  فى  �أ�ستاذاً  �أ�صبح  عام 1875  وفى  �سترا�سبورج,  جامعة 

فورتمبرج، ثم عاد مرة �أخرى لجامعة �سترا�سبورج �أ�ستاذًا للفيزياء فى عام 1876. وفى عام 

1879 تم تعيينه لرئا�سة ق�سم الفيزياء فى جامعة جي�سن. وفى عام 1888 تم تعيينه لرئا�سة 

و�شاركته  الحياة  رحلة  معه  عا�شت  التى  بيرثا  �آن  من  تزوج  قد  وكان  فورت�سبورج،  جامعة 

نجاحاته وات�ساع �شهرته العملية حتى جابت كل الآفاق.

كيف تم اكتشاف الأشعة السينية ؟ 
كان   ،1895 نوفمبر  من  الثامن  فى 

قام  تجربة  يجرى  معمله  فى  رونتجن 

ذى  �إل��ك�رتون��ى  �شعاع  بـقذف  خلالها 

زجاجية  �أنبوبة  فى  عالية  حركية  طاقة 

مفرغة من الهواء )�أنبوبة ت�أيّن غازي( 

ا�صطدام  عند  �أن��ه  رونتجن  لاحظ  وقد 

الأنبوبة  ب��زج��اج  المعجلة  الإل��ك�رتون��ات 

التى  الف�سفورية  ال�شا�شة  ف���إن  المفرغة 

كانت مثبتة على بعد متر تقريبًا بد�أت فى التوهج، فى البداية اعتقد رونتجن �أن ذلك ناتج عن 

�سقوط الإ�شعاع الإلكترونى عليها فقام ب�إحاطة الأنبوبة ب�ـألواح �سوداء كما قام كذلك بو�ضع 

عدد من الأج�سام الخ�شبية العازلة بين الأنبوبة وال�شا�شة لكنه لاحظ �أن ال�شا�شة الف�سفورية 

ما زالت تتوهج، فما كان منه �إلا �أن �أجرى محاولة �أخيرة قام خلالها بو�ضع يده بين الأنبوبة 

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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وال�شا�شة. وكانت المفاج�أة المذهلة �أن �صورة عظام يده ظهرت على ال�شا�شة الف�سفورية !!! 

�أمام اكت�شاف ربما لم يعرف هو نف�سه قيمة هذا الاكت�شاف، حيث  �أنه  �أدرك رونتجن  هنا 

اعتقد فقط �أن هناك �أ�شعة جديدة هى التى ت�سببت فى ظهور �صورة عظام يده على ال�شا�شة 

الف�سفورية.. 

الأ�شعة  هذه  ماهية  عن  �شيئًا  يعلم  رونتجن  يكن  لم 

الجديدة.. لذلك �أطلق عليها ا�سم )X-RAY( �أو الأ�شعة 

ال�سينية.. والتى عرف العالم بعد ذلك �أنها عبارة عن نوع 

من �أ�شعة الطيف الكهرومغناطي�سى التى تت�ضمن بجانب 

مكت�شفها  �إلى  ن�سبة  رونتجن  �أ�شعة  �أو  ال�سينية  الأ�شعة 

وموجات  المرئى  ال�ضوء  مثل:  الأ�شعة  من  �أخ��رى  �أنواعًا 

والأ�شعة  البنف�سجية  فوق  والأ�شعة  جاما  و�أ�شعة  الراديو 

تحت الحمراء.. وتتميز �أ�شعة �أك�س بـطاقة فوتوناتها العالية التى تفوق طاقة فوتونات ال�ضوء 

القدرة على اختراق  يك�سبها  الموجى ق�يرص، وهذا ما  �أن ترددها كبير وطولها  �أى  المرئى، 

ت�ص بوا�سطة  الأج�سام التى تتكون من ذرات �صغيرة كخلايا الجلد, �إلا �أنها فى الوقت نف�سه ُمت

الأج�سام التى تتكون من ذرات كبيرة, كما فى حالة ذرات الكال�سيوم المكونة للعظام.. وهذا 

ما يتيح لنا �إمكانية ت�صوير العظام وت�شخي�ص الك�سور بها دون الحاجة �إلى �إجراء عمليات 

جراحية.. كانت �أول �صورة التقطها رونتجن بوا�سطة 

�أ�شعته الجديدة هى �صورة لـيد زوجته التى عبرت عن 

ده�شتها الكبيرة بكلمات قالتها له: »يا �إلهي... �إننى 

�أرى موتي..« 

تم بعد ذلك ن�شر نتائج هذا الاكت�شاف فى �سل�سلة 

بنف�سه  الأ�شعة  هذه  رونتجن  و�سمى  الأبحاث...  من 

وكنيتها...  م�صدرها  لمجهولية  كرمز  �أك�س  ب�أ�شعة 
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ومن الطريف �أنه ارتبك جداً، واحمر وجهه خجلًا، عندما �أ�صر علماء �آخرون على �أن تُ�سمى 

هذه الأ�شعة با�سمه، اعترافاً بف�ضله.. ولقد �ألقى رونتجن محا�ضرة عامة واحدة فقط عن 

اكت�شافه، ورف�ض كثيراً من الألقاب التى مُنحت له. وعلى العك�س من كثير من الاكت�شافات 

فقد  ا�ستخدامها..  قبل  الأبحاث  فى  �شاق  وجهد  طويلة  �سنوات  �إلى  تحتاج  التى  العلمية 

ا�ستخدمها م�ست�شفى هامب�يرش فى ت�شخي�ص وعلاج ك�سور العظام وبع�ض الأغرا�ض الطبية 

الأخرى بعد حوالى �شهرين فقط من اكت�شافها. 

وب�سبب تلك النجاحات العلمية الكبيرة تم تعيينه فى عام 

1900 رئي�ساً لجامعة ميونيخ نتيجة طلب خا�ص من حكومة 

عام  بفوزه  له  الكبرى  الجائزة  ج��اءت  ثم  بافاريا..  ولاي��ة 

1901م بجائزة نوبل فى مجال الفيزياء فى ن�سختها الأولى 

ك�أول مرة تقدم فيها هذه الجائزة فى مجال الفيزياء، تلك 

الجائزة التى تمنحها الجمعية الملكية ال�سويدية.. لقد قرر 

المتحدة  للولايات  الهجرة  نوبل  بجائزة  الفوز  بعد  رونتجن 

وعلى  له  الأم��ر  بترتيب  الأق���ارب  بع�ض  وق��ام  الأمريكية، 

مدينة  فى  كولومبيا  جامعة  فى  موعد  قَبل  �أنه  من  الرغم 

نيويورك وا�شترى بالفعل تذاكر ال�سفر لأمريكا �إلا �أن اندلاع الحرب العالمية الأولى �أجبرته 

على تغيير خططه والبقاء فى ميونيخ لبقية حياته، حيث توفى عام 1923م نتيجة �إ�صابته 

ب�سرطان فى الأمعاء.. ومازلنا حتى يومنا هذا نعتمد على اكت�شافه لي�س فقط فى الت�شخي�ص 

والعلاج كما كان عليه الحال وقت الاكت�شاف ولكن امتد المجال لي�شمل كافة مناحى الحياة 

التى يعي�شها الب�شر ..و�إلى الآن يرتاد الكثيرون متحف رونتجن الألمانى الذى هو فى الأ�صل 

المنزل الذى ولد فيه الفيزيائى الأ�شهر فيلهلم كونراد رونتجن والذى يقع على بعد 40 كيلو 

متًرا �شرق مدينة دو�سلدورف ب�ألمانيا.
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الفصل الثاني
الكون والأشعة

العلى والكون  وال�سموات  الأر�ض  الأزل، منذ خلق الله  الأ�شعة والإ�شعاع فى حياتنا منذ 

كله، فهذا الكون هو عبارة عن منظومة كاملة خلقها الله �سبحانه وتعالى. 

�إن الأر�ض التى نعي�ش عليها 

�ستة  م��ن  �أك�ث�ر  يعي�ش  وعليها 

منهم  ك��ل  الب�شر  م��ن  مليارات 

يحتوى ج�سده على مكونات هى 

العظيم،  الخالق  �إب��داع��ات  من 

�أن  ي��خ�ربون��ا  العلماء  �أن  حتى 

بوظائف  يقوم  الب�شرى  العقل 

�أردنا  لو  الج�سم،  لهذا  متعددة 

�أن ن�صنع جهاز حا�سب �آلى يقوم فقط بتلك الوظائف التقليدية مثل 

الأكل وال�شرب والنطق وال�سمع والب�صر لتطلب الأمر �أن ن�صنع 

جهازًا يقارب حجمه �أ�ضعاف مدينة لندن الإنجليزية.. هذه 

الأر�ض هى �أحد كواكب المجموعة ال�شم�سية والتى ت�ضم عدداً 

�آخ�������ر 

يبلغ حجمه  الكواكب بع�ضها  من 

ع�شرات المرات من حجم الأر�ض، 

حولها  تدور  التى  ال�شم�س  �إن  بل 

هذه الكواكب يبلغ حجمها مئات 

الفصل الثاني -الكون والأشعة
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المرات حجم الأر�ض التى نعي�ش عليها جميعاً. هذه الأر�ض خلق الله حولها كواكب ونجومًا 

تبعث �إ�شعاعات قاتلة وحرارة مميتة، وتر�سل �إليها �أ�شعة نووية تفنى كل �أنواع الحياة التى 

عَنْ  وَهُمْ  فُوظًا  ْ �سَقْفًا َحم مَاءَ  ال�سَّ وَجَعَلْنَا  يقول: {  وتعالى  الأر�ض، ولكن الله �سبحانه  على 

ونَ} )الأنبياء: 32 (. يَاتِهَا مُعْرِ�ضُ
َ
�آ

الأر�ض وتحميه  كوكب  تغلف  التى  الطبقات الجوية  - عددًا من  �سبحانه  - خلق  لذلك 

وتمنع نفاذ هذه الإ�شعاعات �إلى الأر�ض ومن عليها. 

اجًا} )النب�أ: 13(. هى �آتون  �إن ال�شم�س التى ي�صفها الله �سبحانه وتعالى: { وَجَعَلْنَا �سِرَاجًا وَهَّ

نووى جبار ير�سل �إ�شعاعات نووية وحرارة تكفى لمحو الحياة من على الأر�ض، وت�أتى على الأخ�ضر 

والياب�س والنبات والحيوان قبل الإن�سان، ولكن الله -�سبحانه وتعالى- يدبر �أمر حفظ الإن�سان 

من هذا الخطر الداهم المحدق الموجود با�ستمرار. 

ورغم هذا ف�إن الإن�سان يتعر�ض للإ�شعاعات الكونية عند تحليقه بالطائرات وعند تعر�ضه 

-�سبحانه  والله  حياته،  لحظات  من  لحظة  كل  وفى  للهواء  تعر�ضه  وعند  ال�شم�س  لأ�شعة 

وتعالى- خلق له الو�سائل التى تحميه من هذه الإ�شعاعات �سواء من خارج 

ج�سده �أو من داخله. فطبقة الأوزون هى طبقة من الغازات ال�سميكة 

تلك  عليها من  الأر���ض وتحمى من  �إلى  الإ�شعاعات  نفاذ  التى تمنع 

الأ�شعة الكونية القاتلة، والجهاز اله�ضمى وعمليات الإخراج ب�أنواعها 

تقوم بالتخل�ص من تلك الآثار التى تنتج داخل الج�سم من جراء الأ�شعة 

التى ت�سللت �إليه.. 

الكائنات  وك��ل  الأر����ض  �أن  لنا  يت�ضح  �سبق  مما 

التى عليها تتعر�ض للأ�شعة الكونية من داخل وخارج 

الكونية  والأ�شعة  فيه،  نعي�ش  الذى  ال�شم�سى  النظام 

التى نتعر�ض لها فى حياتنا اليومية من م�صادر عديدة 
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طاقة  ذات  ج�سيمات  عن  عبارة  هى 

وت�صطدم  الف�ضاء  م��ن  ت���أت��ى  عالية 

الجوى  الغلاف  من  العليا  بالطبقات 

الأ�شعة من 90  وتتكون هذه  للأر�ض، 

% بروتونات و9% ج�سيمات �ألفا، وهى 

هنا تكون نواة ذرات الهليوم ونحو %1 

)الإلكترونات(،  بيتا  ج�سيمات  من 

ا�ستخدام  �أن  �إلى  الإ���ش��ارة  وتج���در 

م�صطلح »�أ�شعة« فى عبارة )الأ�شعة الكونية( هو ا�ستخدام �شائع ولكنه غير علمى �أو �صحيح، 

حيث �إن الأ�شعة الكونية ما هى �إلا عبارة عن ج�سيمات مادية ت�صل ب�شكل منفرد ولي�س على 

�شكل �أ�شعة �أو حزم من الإ�شعاعات. 

طاقة  من  ينتجه  �أن  للإن�سان  يمكن  ما  كل  تتعدى  الأ�شعة  هذه  من  المنبعثة  الطاقة  �إن 

با�ستخدام كافة الو�سائل، وهذه الأ�شعة تتفاعل مع الغلاف الجوى لتنتج �إ�شعاعًا ثانويًا ينزل 

والنيوترونات،  والإلكترونات  �ألفا  وج�سيمات  والبروتونات  ال�سينية  الأ�شعة  ومعه  المطر  مع 

حتى �أننا نجد �أن الجرعة التى تتعر�ض لها الطائرات بفعل الأ�شعة الكونية عالية، وبالتالى 

ف�إن �أطقم الطائرات يتعر�ضون لجرعات من الأ�شعة تفوق متو�سط التعر�ض لأى فئة �أخرى 

من الب�شر والعاملين، بما فى ذلك العاملين فى المفاعلات النووية، ولكن على �أر�ض الواقع 

فالجزء الم�ؤين من هذه الأ�شعة ال�شم�سية لا يذكر بالمقارنة بما هو موجود على �سطح الأر�ض، 

الأ�شعة، فعلى  �إنتاج م�صادر جديدة لهذه  الب�شر فى  �إ�سهامات  الوقت الحا�ضر زادت  ففى 

�سبيل المثال هناك قطاع عري�ض من �صناعة حفظ وتعقيم الغذاء يتم با�ستخدام الأ�شعة، 

وهناك العديد من و�سائل ت�شخي�ص الأمرا�ض ت�ستخدم الأ�شعة، بل �إن الكثير من الحالات 

العلاجية لبع�ض الأمرا�ض تتم بالأ�شعة النووية، وت�صل عمليات الغزو لحياتنا بالأ�شعة �إلى 

التدخين، حيث ي�سهم المدخنون فى توفير م�صدر للأ�شعة ي�ؤثر على البيئة المحيطة �أكثر مما 

ي�ؤثر على المدخن ذاته.. 
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الجرعات  هذه  معظم  �إن 

من  الإن�����س��ان  يتلقاها  ال��ت��ى 

وجود عن�صر الراديوم والذى 

�إن  ال����رادون.  غ��از  عنه  ينتج 

الرادون غاز يتولد �أثناء تحلل 

وبالتالى  ال���رادي���وم،  �صخور 

ف���ه���و م����وج����ود �أي���ن���م���ا وج���د 

الراديوم والذى تحتويه التربة 

�أنحاء الأر�ض، ويمكن  فى كل 

الإ�شعاعية،  فى الخلفية  الغالب  العن�صر  منفرد يمثل  وهو  المغلقة،  الأماكن  فى  �أن يتراكم 

وبالتالى فهو يختلف من مكان لآخر. �إن غاز الرادون يعتبر ثانى �أكبر �أ�سباب انت�شار مر�ض 

�سرطان الرئة فى �أمريكا.. ولي�س هذا فقط، فالأ�شعة ت�أتى �أي�ضاً من الحوائط والأر�ضيات 

عندما نكون داخل منازلنا �أو من ال�صخور والتربة عندما نكون خارجها والتى تر�سل لنا �أ�شعة 

جاما فى كل الأوقات، �إن �أكثر المواد الم�شعة �شيوعاً هي: البوتا�سيوم، اليورانيوم، والثوريوم 

ولح�سن الحظ �أن كلًا من هذه الم�صادر تقل�ص ن�شاطها الإ�شعاعى منذ ن��شأة الكون وحتى 

الآن ف�أ�صبحت �أقل �إ�شعاعاً عما كانت عليه منذ �آلاف ال�سنين.. 

تلك كانت الم�صادر الطبيعية للأ�شعة والإ�شعاعات، ولكن �إلى 

جانب هذا القدر الكبير من الأ�شعة ت�أتى الم�صادر الأخرى التى 

�صنعها الإن�سان بنف�سه، والتى تت�شابه فى �أثرها على المواد 

مع الأ�شعة التى ت�أتى من م�صادر طبيعية، فالإن�سان ابتكر 

تلك الأجهزة والم�صادر التى ت�ستخدم للأغرا�ض الطبية مثل: 

الت�شخي�ص بالأ�شعة ال�سينية، الطب النووي، العلاج الإ�شعاعي، 
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�إلى  ب��الإ���ض��اف��ة 

�أخرى  م�صادر 

تعتبر  وال����ت����ى 

الم�صادر  �أك��ث�ر 

المعروفة للأ�شعة 

م����������ن �����ص����ن����ع 

الإن�سان والتى لا يتعر�ض لها عامة النا�س، فهذه الأنواع من الإ�شعاعات لا توجد فى البيئة 

بكثافة عالية ولكنها تتواجد بن�سب مختلفة، ويتعر�ض لها الجميع من خلال بع�ض المنتجات 

الم�صححة  والعد�سات  والفحم  البنزين  من  الناتج  والوقود  البناء  مواد  مثل  الا�ستهلاكية، 

و�أجهزة  المطارات  فى  الأ�شعة  و�أنظمة  التليفزيونية  ال�شا�شات  ذات  وال�ساعات  للإب�صار 

الإنذار �ضد الحرائق والأدخنة ومواد ر�صف و�إن�شاء الطرق و�أنابيب الإلكترونات و�أجهزة بدء 

الم�صابيح الفلوري�سنت، ف�ضلًا عما �سبق ذكره عما يتعر�ض له �أطقم الطائرات الذين هم 

�أكثر الب�شر تعر�ضاً للأ�شعة، والقائمون بعمليات الت�صوير والم�سح ال�صناعى وعمال مناجم 

اليورانيوم، وزملا�ؤهم من العاملين فى المفاعلات النووية والعمال العاملين فى م�صانع �إنتاج 

الوقود النووى، و�أي�ضاً العاملون فى المعامل البحثية الحكومية والجامعية والخا�صة. 

الطبيعية على  الم�صادر  تلك  من  �سنوياً  الإن�سان  لها  يتعر�ض  التى  وتُقدر الجرعات   

النحو التالى: 

• مللى ريم / عام.  البيئة الكونية ) وت�أتى من الغلاف الجوى ( = 30	

• مللى ريم / عام.  الطعام ) وت�أتى من الأنواع المختلفة للطعام ( = 40	

• مللى ريم /  البيئة الجيولوجية ) �أول �أك�سيد اليورانيوم ويوجد فى ال�صخور (= 200	

عام .

• مللى ريم / عام.  التدخين = 1300	
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• مللى ريم / مرة . الأ�شعة الطبية = 1500	

مللى ريم / �ساعة طيران.  • ركوب الطائرات بارتفاع 30.000 قدم = 1	

• مللى ريم / عام . الأدوية الطبية = 53	

•تركيب دعامة من البور �سلين للأ�سنان، �أو تركيب �أ�سنان بديلة من البور �سلين . 	

• مللى ريم / عام .النوم بجوار �إن�سان �آخر  مواد البناء = 3.6 مللى ريم /عام = 0.1	

لمدة 8 �ساعات / ليلة )لوجود عن�صر البوتا�سيوم الم�شع داخل الج�سم الب�شرى ( = 2 

مللى ريم / عام .

• مللى ريم / عام . الأر�ض ) وت�أتى من تلف بع�ض العنا�صر الأر�ضية ( = 30	

�إن الجهات العلمية فى الولايات المتحدة الأمريكية ت�ضع حداً �أق�صى لمعدل الجرعة التى 

لا يجب �أن يتجاوزها الفرد من الأ�شعة فى حياته الطبيعية عن 360 مللى ريم فى العام. 
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الفصل الثالث 
حقائق علمية حول طبيعة الأشعة

الموجات  �أو  ب��وا���س��ط��ة الج�����س��ي��م��ات  �آخ���ر  �إلى  م��ك��ان  م��ن  ال��ط��اق��ة  ن��ق��ل  الأ���ش��ع��ة ه��ى 

الكهرومغناطي�سية، �أى هى �أى عملية تنتقل خلالها الطاقة ال�صادرة من ج�سم ما فى و�سط 

�أو فى الفراغ حتى يتم امت�صا�صها فى النهاية بوا�سطة ج�سم �آخر، كذلك يُعرف الإ�شعاع ب�أنه 

 ،)Waves( أو موجات� )Particles( ما ينتج عن عملية انطلاق طاقة على �شكل ج�سيمات

وتقدر ن�سبة ما يتعر�ض له الإن�سان فى حياته من الأ�شعة التى م�صدرها الإ�شعاعات الطبيعية 

قام  التى  ال�صناعى  الم�صدر  ذات  الإ�شعاعات  من   %20 حوالى  يتلقى  بينما   ،  %80 حوالى 

الإن�سان ب�صناعتها ) الم�صادر ال�صناعية(. 

الخلا�صة وبب�ساطة، الأ�شعة هى انتقال الطاقة من مكان �إلى �آخر بوا�سطة الج�سيمات �أو 

الموجات الكهرومغناطي�سية، حتى يتم امت�صا�صها فى ج�سم �آخر. 

ولكى ن�ستطيع �أن نعى هذا التعريف، تعال ننظر �إلى عائلة الطيف الكهرومغناطي�سى – 

كمثال - والتى يو�ضح ال�شكل التالى كافة �أنواع �إ�شعاعاتها وم�سمياتها و�أطوالها الموجية: 

الأ�شعة  �إلى  بالإ�ضافة  يتكون  الكهرومغناطي�سى  الطيف  �أن  يو�ضح  ال�شكل  هذا  •�إن  	
ال�سينية من �أنواع �أخرى من الأ�شعة مثل: الراديو، فوق البنف�سجية، تحت الحمراء، 

ج��ام��ا، ال�����ض��وء، الم��وج��ات ال��رادي��وي��ة. وغ�يره��ا )وي���أت��ى ه��ذا التنوع ف��ى الطيف 

�إ�شعاعات  الكهرومغناطي�سى ب�سبب الاختلاف فى الطاقة التى يحملها كل نوع من 

الطيف الكهرومغناطي�سى وطوله الموجى وتردده، وبح�سب المدى الطاقى الذى تقع 

�ضمنه الأ�شعة الكهرومغناطي�سية يتحدد نوعها ووظيفتها وا�ستخداماتها. 

�أو  • كما يوجد �أنواع �أخرى من الأ�شعة وهى الأ�شعة الج�سيمية – �إن �صح التعبير – 	

ج�سيمات �ألفا وبيتا والتى �سن�أتى على تف�صيل طبيعتها فيما بعد.
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•كما �سبق تو�ضيحه، توجد الإ�شعاعات فى كل جزء من حياتنا. والإ�شعاعات قد تحدث  	
بطريقة طبيعية فى الأر�ض، ويمكن �أن ت�صل �إلينا من الإ�شعاعات القادمة من الف�ضاء 

المحيط بنا. وكذلك يمكن �أن تحدث الإ�شعاعات طبيعياً فى الماء الذى ن�شربه �أو فى 

التربة )عن�صر الرادون والنظائر الأخرى الم�شعة الموجودة فى الأر�ض( �أو فى مواد 

البناء، وقد تحدث الإ�شعاعات نتيجة �صناعتها بوا�سطة الإن�سان مثل وحدات توليد 

الأ�شعة ال�سينية، �أو م�صادر �أخرى مثيلة مما تتعدد ا�ستخداماته فى الحياة. 
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الطبيعة المادية للأشعة – الطبيعة المادية :
- لكى يت�سنى لنا فهم طبيعة الإ�شعاع بنوعيه الموجى والج�سيمى ينبغى لنا �أولًا �أن نفهم 

التركيب المادى وطبيعة المادة التى هى �أ�سا�س كل الموجودات حولنا، وفيما يلى نوجز طبيعة 

التركيب المادى لنتمكن من فهم الطبيعة الإ�شعاعية: 

- �الذرة هى لبنة البناء لكل الموجودات )المواد( وهى البناء الأ�سا�سى لكل الأ�شياء فكل �شىء 

م�صنوع من الذرة، كل �شىء خلقه الله - تعالى- �أ�صله الذرة.. كل مخلوق يتكون من الذرة. 

ِ الْغَيْبِ لا يَعْزُبُ  كُمْ عَاِمل تِيَنَّ
ْ
اعَةُ قُلْ بَلَى وَرَبِّى لَتَ�أ تِينَا ال�سَّ

ْ
- �قال تعالى: {وَقَالَ الَّذِينَ كَفَرُوا لا تَ�أ

بِيٍن}  ُ �إِلا فى كِتَابٍ مُّ كَْرب
َ
غَرُ مِن ذلِكَ وَلا �أ �صْ

َ
رْ�ضِ وَلا �أ

َ
مَاوَاتِ وَلا فى الأ ةٍ فلِى ال�سَّ عَنْهُ مِثْقَالُ ذَرَّ

نٍ وَمَا تَتْلُو مِنْهُ مِن قُرْ�آنٍ وَلا تَعْمَلُونَ مِنْ 
ْ
..)�سب�إ: الآية 3( وقال جل ��شأنه:{وَمَا تَكُونُ فى �شَ�أ

رْ�ضِ وَلا 
َ
ةٍ فى الأ ثْقَالِ ذَرَّ بِّكَ مِن مِّ ونَ فِيهِ، وَمَا يَعْزُبُ عَن رَّ ا عليكم �شُهُودًا �إِذْ تُفِي�ضُ عَمَلٍ �إِلا كُنَّ

بِيٍن} )يون�س: الآية 61(.  َ �إِلا فى كِتَابٍ مُّ كَْرب
َ
غَرَ مِن ذلِكَ وَلا �أ �صْ

َ
مَاءِ وَلا �أ فى ال�سَّ

-  �تتكون ذرة العن�صر )حيث تتكون المواد حولنا من مجموعة من العنا�صر الكيميائية( 

ونيوترونات  )الكهربائية(  ال�شحنة  موجبة  بروتونات  على  تحتوى  مركزية  نواة  من 

متعادلة ويدور حول هذه النواة عدد من الإلكترونات �سالبة ال�شحنة )الكهربائية(. 

( بينما  • 	Atomic Number( ويطلق على عدد البروتونات فى النواة ا�سم العدد الذرى

 Atomic( يطلق على مجموع عدد البروتونات + مجموع النيوترونات ا�سم الوزن الذرى

. )Weight

•فى معظم �أنوية العنا�صر الكيميائية يكون عدد البروتونات داخل النواة م�ساوياً لعدد  	
النيوترونات، وفى بع�ض �أنوية بع�ض العنا�صر يكون عدد النيوترونات �أكبر من عدد 

 .)Isotope( البروتونات وت�سمى هذه العنا�صر بالنظائر

يكون  ما  وع��ادة  الزمن  ال��ذرى بمرور  تركيبها  يتغير  لا  ثابت  بع�ضها  النظائر  •وهذه  	
لها عدد ذرى منخف�ض، وبع�ض هذه النظائر غير م�ستقر، وغالباً ما تكون �أعدادها 
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بالنظائر  وت�سمى  عالية  الذرية 

الم�شعة وهذه النظائر �سوف تلفظ 

�أ�شعة  �أو  ن��ووي��ة  دق��ائ��ق  �أنويتها 

)الإ�شعاع(  كهرومغناطي�سية 

محملة بالطاقة. 

العنا�صر  تلك  هى  الم�شعة  العنا�صر 

التى تكون حالة الذرة بها غير م�ستقرة 

انبعاث  الا���س��ت��ق��رار  ع���دم  م��ن  وي��ن��ت��ج 

الأ�شعة من الج�سيمات الأ�شعة الم�ؤينة. 

من  لديها  الإ���ش��ع��اع��ات  بع�ض  �إن 

فى  الجزيئات،  لت�أين  يكفى  ما  الطاقة 

�شحنة  يعطيها  الذى  الذرة  غلاف  من  الإلكترون  انطلاق  العملية  هذه  ت�شمل  ب�سيطة،  لغة 

ي�سمى  ما  حدوث  عند  يتولد   ) الم�ؤينة  الطاقة  )ذات  الإ�شعاعات  من  النوع  وهذا  موجبة، 

بالتحلل الإ�شعاعى للمواد )النظائر الم�شعة ( �أو يتولد داخل �أجهزة توليد الأ�شعة )كما هو 

الحال فى جهاز توليد �أ�شعة �أك�س(.

�أو  )ج�سيمات  الم�ؤينة  الإ�شعاعات 

فوتونات( تحمل طاقة عالية, لذلك �إذا 

تعر�ض �أى ج�سم لهذه الإ�شعاعات تت�أين 

مركباته  بع�ض  تتفكك  ثَمَّ  ومن  ذرات��ه, 

تكون  والت�أين  التفكك  و�شدة  الكيميائية 

بح�سب قيمة الطاقة المنتقلة �إلى الج�سم، 

فكلما زادت كثافة الإ�شعاع وكميته زادت 

�إمكانية الت�أين والتفكك, و�إذا كان هذا 
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الج�سم مركبًا حيويًا ف�إنه قد يتعر�ض للتلف )تتلف خلاياه(، وقد يكون هذا التلف ج�سيمًا 

�إذا تعر�ضت الأج�سام لإ�شعاع كثيف ولمدة طويلة, �أما �إذا كان الإ�شعاع محدوداً ) وهذا ما 

نتعر�ض له جميعاً �سواء من الأ�شعة فوق البنف�سجية �أو غيرها من الإ�شعاعات ال�صادرة من 

ال�شم�س والتى ت�صل �إلى الأر�ض( ف�إن الج�سم يخ�سر بع�ض خلاياه ولا �ضرر فى ذلك..

وقد ينتج عن تعر�ض الخلايا الحية للإ�شعاع تغير �أ�سا�سى فى تركيبها ي�ؤدى �إلى انق�سام 

�سريع للخلايا ب�صورة غير طبيعية وهذا ما ي�سمى بالأورام الخبيثة )ال�سرطانية( والتى ت�ؤدى 

�إلى تلف الع�ضو كاملًا، لذا ينبغى على الإن�سان �أخذ �أق�صى درجات الحذر لدى ا�ستخدام 

المواد الم�شعة. 
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تضم عائلة الأشعة المؤينة الإشعاعات التالية: 
:α أولًا- جسيمات ألفا
نواة ذرة الهليوم )2 

نيوترون(   2  + بروتون 

ج�����س��ي��م��ات ذات  وه���ى 

لها  م���وج���ب���ة،  ���ش��ح��ن��ة 

�ضعيفة  اخ��ت��راق  ق���وة 

�ضعيفة  ق��درة  وبالتالى 

لثقلها  ال���ن���ف���اذ  ع��ل��ى 

�سرعتها،  وان��خ��ف��ا���ض 

بقطعة  �إيقافها  ويمكن 

من الورق المقوى ولكنها تمتاز بقدرة كبيرة على ت�أيين المواد التى تتخللها، وتتكون ج�سيمات 

�أربع من ذرات الهيدروجين مكونين  �ألفا بكميات هائلة فى ال�شم�س والنجوم، حيث تندمج 

نواة ذرة الهيليوم-4، وخلال ذلك التفاعل يتحول اثنان من البروتونات لي�صبحا نيوترونين 

ويتولد ج�سيم �ألفا. هذا التفاعل الذى يتم فى ال�شم�س بمعدل بالغ العظمة هو الذى يعطى 

ال�ـشم�س تلك الطاقة الهائلة التى ت�سمح لا�ستمرار الحياة على الأر�ض. فبدون تولد الهيليوم 

من الهيدروجين فى ال�شم�س ما وجُدت تلك الطاقة الهائلة التى تجعلنا على قيد الحياة. 

�إن �أ�شعة �ألفا �أو ج�سيمات �ألفا عرفت �أول ما عرفت عن طريق اكت�شاف ظاهرة الن�شاط 

وال�سماريوم،  والبولونيوم  اليورانيوم  مثل  الثقيلة  للعنا�صر  الإ�شعاعي(  الإ�شعاعي)التحلل 

فهذه الج�سيمات تنتج عن التحلل الإ�شعاعى لبع�ض النظائر الطبيعية الم�شعة والتى تزيد عن 

�أهمها:  الأر�ضية ومن  الق�شرة  تتواجد فى �صخور  التى  الطبيعية  العنا�صر  40 عن�صرًا من 

البوتا�سيوم 40 والروبيدوم 87، و�سل�سلتا العنا�صر الم�شعة المتولدة من تحلل اليورانيوم 238 
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والثوريوم 232. ومن المعروف علمياً �أن �أعمار الن�صف للعنا�صر الم�شعة الأ�سا�سية فى �صخور 

الق�شرة الأر�ضية طويلة جداً، لهذا بقيت فى الأر�ض �إلى الآن منذ خلقها الله �سبحانه وتعالى، 

فعمر الن�صف ) للبوتا�سيوم 40 ( يزيد على �ألف مليون �سنة، وعمر الن�صف ) للروبيدوم 

من  مختلفة  �أنواعاً  تبعث  الم�شعة  النظائر  وهذه  �سنة،  مليون  �ألف  �أربعين  على  يزيد   )87

الإ�شعاع الذرى كج�سيمات بيتا و�أ�شعة جاما، ولي�س ج�سيمات �ألفا فقط. �إن م�ستوى الن�شاط 

يوجد  لا  الأماكن، حيث  فى معظم  متقارب جداً  الأر�ضية  الق�شرة  فى  الطبيعى  الإ�شعاعى 

فيها  يزداد  الأر�ض  على  �أماكن  �أن هناك  �إلا  ب�صفة عامة.  لآخر  مكان  يذكر من  اختلاف 

الإ�شعاع الطبيعى ب�شكل كبير نتيجة وجود تركيزات عالية من العنا�صر الم�شعة طبيعياً فى 

�صخور الق�شرة الأر�ضية. 

الأ�شعة  هذه  كانت  هنا  ومن  م�سارها،  طول  على  كبيراً  ت�أييناً  ��دث  ُحت �ألفا  وج�سيمات 

�شديدة ال�ضرر بالخلايا الحية التى تلام�سها. حيث يمكن لهذه الج�سيمات �إذا وُجدت داخل 

�إلى تحويلها  ي�ؤدى فى نهاية المطاف  �أن  �أن تقتل الخلية وتحدث بها تخريباً يمكن  الج�سم 

�أن  تتوقف بمجرد  �أن  لهذه الج�سيمات  �سبق ذكره- يمكن  لكن -كما  �سرطانية،  خلية  �إلى 

تعتر�ضها قطعة من الورق، ولا يتجاوز �أق�صى م�سار له فى الهواء ب�ضعة �سنتمترات، فخطرها 

الخارجى �سطحى لذا يتوجب الحذر عند العمل مع مواد م�شعة م�صدرة لهذه الج�سيمات 

لئلا تحدث �أى تلوث.. �أما �إذا دخلت عن طريق الفم فالخطر منها كبير جداً وخا�صة �إذا 

كان ن�صف عمر المواد الم�شعة طويلًا.. لذا يجب الابتعاد ما �أمكن عن ا�ستخدام هذه المواد 

وارتداء الألب�سة الواقية المنا�سبة �أثناء العمل؛ لأنها يمكن �أن ت�سبب ال�ضرر البالغ للإن�سان 

�إذا دخلت �إلى الج�سم ب�شكل مبا�شر مثلما يحدث عند ابتلاع مادة م�شعة �أو ا�ستن�شاق غاز 

م�شع ينتج عنه ج�سيمات �ألفا. 
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:β ثانياً- جسيمات بيتا
ع�����ب�����ارة عن  ه�����ى 

ج�سيمات خفيفة �سالبة 

ب�أنها  تتميز  ال�شحنة، 

�أكثر نفاذاً فى الأج�سام 

من ج�سيمات �ألفا. وهى 

�إلكترونات  ال��واق��ع  ف��ى 

فائقة  ���س��رع��ات  ذات 

لها قدرة  �أن  ج��داً، كما 

ع��ل��ى ت����أي�ي�ن ال���غ���ازات 

ولكن بدرجة �أقل من ج�سيمات �ألفا، وهى �أكثر نفوذية من ج�سيمات �ألفا ولكن �أق�صى مجال 

لها فى الهواء لا يزيد على مترين. 

 ت�صدر ج�سيمات بيتا عن التحلل الإ�شعاعى لبع�ض النظائر الم�شعة المتواجدة طبيعيًا فى 

– تقريباً - فى كل  البيئة، مثل الر�صا�ص الم�شع والبوتا�سيوم 40، وتلك النظائر متواجدة 

مكان ولكن بكميات متفاوتة. 

ا�ستخدام  حالات  فى  ف�إنه  النفاذ،  على  وقدرتها  العالية  بيتا  ج�سيمات  ل�سرعة  ونظرًا 

م�صادر م�شعة تطلق هذا النوع من الأ�شعة لدواعى طبية �أو �صناعية، ف�إنه يجب �أخذ التدابير 

�إن خطرها  لأقل مدة ممكنة، حيث  الوقوف بجانبها  �أو  لها  التعر�ض  لتقليل فترة  اللازمة 

�أن تخترق الجلد وت�صل �إلى داخل الج�سم الب�شري، كما ينبغى  داخلى وخارجى، ويمكنها 

ا�ستخدام الأدوات الوقائية لمنع و�صولها �إلى ج�سم الم�ستخدم �أو المتعامل معها، حيث يمكن 

وهو موجود فى كل مكان ولكن بكميات متفاوتة. لذلك يجب الابتعاد ما �أمكن عن ا�ستخدام 

�أو الوقوف بجانبها لأقل مدة  هذه المواد والابتعاد عن مكان وجودها وتقليل فترة التعر�ض 
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داخل  �إلى  وت�صل  الجلد  تخترق  �أن  ويمكنها  وخارجى،  داخلى  خطرها  �إن  حيث  ممكنة، 

الج�سم الب�شري. لكن يمكن �صدها ب�شريحة رقيقة من البلا�ستيك ) �أف�ضل الدروع الوقائية 

هى ما ينتج من المواد الع�ضوية قليلة الكثافة( كذلك يمكن الوقاية منها بالو�سائل الطبية 

والم�ستح�ضرات وم�ضادات الأ�شعة. 

 :γ ثالثاً- أشعة جاما
�أمواج  عن  عبارة  هى 

ك��ه��روم��غ��ن��اط��ي�����س��ي��ة ) لا 

تت�أثر بالمجالين الكهربائى 

وت�سير  والم��غ��ن��اط��ي�����س��ى 

طاقتها   ) ال�ضوء  ب�سرعة 

عالية جداً مما يجعل لها 

�أك�ب�ر بكثير  ن��ف��اذ  ق���درة 

م��ن ق����درة ن��ف��اذ ك��ل من 

وج�سيمات  �ألفا  ج�سيمات 

بيتا, ولذلك فهى ت�شكل خطرًا على الكائنات الحية, �إذ ي�ستطيع �إ�شعاع جاما اختراق جدار 

من الخر�سانة �سمكه 10 �سم. 

الهواء  فى  م�سارها  الحية،  والأن�سجة  الم��ادة  اخ�رتاق  على  كبيرة  قدرة  لها  �أ�شعة  وهى 

طويل، ويمكن اعترا�ضها بكتلة ر�صا�ص تبلغ �سماكتها 22 �سم، ونظراً لكون �أ�شعة جاما غير 

م�شحونة كهربائياً ف�إنها ت�ؤين المادة ب�شكل غير مبا�شر عن طريق طرد �إلكترونات من المادة 

المادة �ضعيف مقارنة  ت�أيين  �أ�شعة جاما على  الكهرو�ضوئي( فقدرة  )الفعل  امت�صتها  التى 

بج�سيمات بيتا، وهذه الأ�شعة يكمن خطرها فى �إمكانية اختراقها داخل الج�سم ولكن يمكن 

�أو عن طريق  وقفها بوا�سطة جدار كثيف ) مواد عالية الكثافة مثل: الر�صا�ص، الذهب ( 
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كميات كبيرة من المواد العادية ) المواد قليلة الكثافة: مثل الطعام، الورق، الماء( كذلك يمكن 

-�أي�ضاً- وقفها بالو�سائل الطبية وال�صناعية والعنا�صر الم�ضادة للأ�شعة. 

:  X ray رابعاً- الأشعة السينية
هى نوع من الأ�شعة الكهرومغناطي�سية 

�صناعياً  عليها  نتح�صل  �أن  يمكن  التى 

يحتوى  �سينية  �أ�شعة  �أنبوب  طريق  عن 

على م�صدر للإلكترونات وهدف.. يمكن 

التحكم فى كثافة حزمة الأ�شعة ال�سينية 

وفى طاقة الفوتونات عن طريق التحكم 

)الكمون(  والغلق  الإل��ك�رتون��ى  بالتيار 

الم��ط��ب��ق، وه����ذه الأ���ش��ع��ة ت�����ص��در عند 

ا�صطدام الإلكترونات الم�سرّعة بالهدف 

�أن  ويمكن  ال�سينية  الأ�شعة  �أنبوب  داخل 

تكون ذات طاقة منخف�ضة �أو متو�سطة �أو عالية. لقد تم ا�ستخدام هذه الأ�شعة ب�شكل �أ�سا�سى 

من  وكثير  الإ�شعاعية(  ..المعالجة  الإ�شعاعى  )الت�صوير  والعلاجى  الت�شخي�صى  الطب  فى 

المجالات فى الع�صر الحديث، ويمكن �أن يكون لها �أثر �سيىء عند تعر�ض المري�ض لجرعات 

عالية، هذه الأ�شعة ت�شبه �أ�شعة جاما، وتحتاج �إلى دروع وحذر عند ا�ستخدام الجهاز فقط، 

�إذا كان الجهاز مما يتم توليد الأ�شعة فيه عن طريق الكهرباء، �إذ �إنه عند عدم ف�صل الجهاز 

�أ�شعة.. وب�صفة عامة كتعليمات  لعدم وجود  �أى �ضرر  الكهربائى لا يكون هناك  التيار  عن 

الوقاية  بتعليمات  يلتزموا  و�أن  �أن يقف م�شغلو الأجهزة خلف حاجز ر�صا�صى  وقائية يجب 

التى ت�صدرها الجهات ال�صحية. 
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 الأشعة غير المؤينة: 
الوقايةالآثارالم�صدرنوع الإ�شعاع

الأ�شعة فوق 

البنف�سجية 

 UV

�أ�شعة ال�شم�س – القو�س الكهربائى – 

اللحام – الم�صابيح المبيدة للجراثيم 

ال�ضوء الأ�سود الم�ستخدم فى الطباعة 

الزرقاء- م�ؤ�س�سات تنظيف وغ�سل 

الملاب�س – م�صابيح الأ�شعة فوق 

البنف�سجية .

التهاب الملتحمة 

– ت�صلب عد�سة 
العين -حروق 

�شم�س م�ؤلمة- 

�سرطان الجلد. 

ارتداء النظارات ال�شم�سية 

ذات النوعية الجيدة - 

ا�ستخدام زيوت للوقاية من 

ال�شم�س- ارتداء لملاب�س 

التى تغطى الج�سم .

الأ�شعة المرئية 

والليزر 

ت�ستخدم فى �صناعة البناء كخطوط 

توجيه – الطب الجراحى ..الات�صالات 

وكتابة الم�ستندات - �أعمال �صناعية 

مختلفة – �أعمال التنقيب. 

خطرة على 

العين ب�سبب 

تركيز ال�ضوء 

على ال�شبكية .

الابتعاد عن م�سار 

حزمة الليزر، وعدم 

النظر �إليها وارتداء 

النظارات الواقية .

الأ�شعة تحت 

 IR الحمراء

تنطلق من جميع الأجزاء الم�سخنة 

..يتعر�ض لها عمال اللحام و�صناعة 

الفولاذ وعمال �صناعة الزجاج.. 

عمليات تجفيف و�شى الطلاء – عمليات 

ال�صقل والتلميع. 

يمكن �أن ت�ؤذى 

بع�ض �أجزاء العين- 

وت�سبب للعمال 

ما يعرف بال�ساد 

الحرارى للعين .

ارتداء النظارات 

الواقية �أو ال�شم�سية 

الجيدة والابتعاد عن 

الم�صدر ما �أمكن .

موجات 

الميكروويف 

ت�ستخدم فى الأغرا�ض الع�سكرية 

والات�صالات و�أجهزة الرادار ..�أفران 

الطهى وعمليات التجفيف والعلاج 

الطبى بالإنفاذ الحرارى. 

تعتبر العينان 

والخ�صيتان 

�أكثر المناطق 

ت�أثراً، قد تنطلق 

من مولداتها 

بع�ض الأ�شعة 

ال�سينية. 

التقليل قدر الإمكان 

من ا�ستخدام هذه 

الأجهزة- الابتعاد 

عن م�صادرها قدر 

الإمكان. 

الموجات 

اللا�سلكية 

 RF

ت�ستخدم فى معدات الت�سخين العاملة 

بالموجات اللا�سلكية فى تق�سية المعادن 

ولحامها. ..وت�ستخدم فى �أعمال 

النجارة والت�صفيح والتغرية .

ت�شغيل المعدات 

ب�شكل خاطئ 

يمكن �أن 

ي�سبب �صدمات 

كهربائية 

وحروقًا. 

تجنب الا�ستخدام 

لفترات طويلة.
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وكما �أن هناك �أ�شعة م�ؤينة تحمل طاقتها القدرة على ت�أيين الخلايا الحية وتغيير طبيعتها، 

ف�إن هناك �أنواعًا من الأ�شعة غير الم�ؤينة، وهى �أ�شعة تتميز ب�أن لها طاقة �صغيرة ولي�س لها 

مقدرة على �إحداث ت�أيين فى الج�سم الحي، ومن هنا جاءت ت�سميتها » بالأ�شعة غير الم�ؤينة«، 

 طاقة ذاتية لت�أيين النواة 
(((

وهذه الأ�شعة ت�ضم كل �أنواع الإ�شعاعات التى لا تحمل فوتوناتها

�أو الذرة. وهى ت�ضم تلك الإ�شعاعات الكهرومغناطي�سية التى لديها طاقة �أقل من ev 1 )مثل 

موجات الراديو وموجات الرادار، الميكروويف، الأ�شعة تحت الحمراء، الليزر، ال�ضوء المرئى 

العادي(. 

لتعر�ض ج�سم  نتيجة  الإن�سان، يظهر  ت�أثير �ضار على  لها  الم�ؤينة(  الأ�شعة )غير   وهذه 

الإن�سان للموجات الكهرومغناطي�سية مما ي�سبب بع�ض التغيرات الف�سيولوجية فيه )الت�أثير 

على عمل الوظائف الحيوية بالج�سم (، ولي�س بال�ضرورة �أن تكون هذه التغيرات �ضارة.. ففى 

بع�ض الأحيان تنتج ت�أثيرات غير �ضارة �أو مفيدة للإن�سان، مثلما يحدث عند ا�ستخدامها فى 

نواحٍ علاجية عديدة ) العلاج النووي(. 

وب�شكل عام ف�إن الت�أثيرات البيولوجية للأ�شعة غير الم�ؤينة، تختلف ح�سب التردد و�شدة 

المجال ونوع الم�صدر الم�ؤثر، فهى تحدث نتيجة الت�سخين فى الأن�سجة، �أو نتيجة تولد تيارات 

�أو نتيجة لتفاعلها الكيميائى بالج�سم، فتظهر تلك الأعرا�ض على العين  كهربية بالج�سم، 

فت�سبب عتامة العين، �أو على الجلد فتغير لونه، �أو على الجهاز الع�صبى للإن�سان مما ينعك�س 

على ت�صرف ال�شخ�ص و�سلوكه، �إ�ضافة �إلى الت�أثيرات البيولوجية الأخرى غير الم�ؤكدة. 

و فيما يلى �سرد موجز لأنواع الأ�شعة غير الم�ؤينة و�آثار التعر�ض لها، وكيفية الوقاية منها؛ 

ال�سينية  بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة  فى  ت�ستخدم  لا  الم�ؤينة  غير  الأ�شعة  �أن  من  الرغم  وعلى 

)مو�ضوع الكتاب(، �إلا �أنه قد يكون من المفيد جداً �أن يكون لدى القارئ والمتعامل مع �أجهزة 

الوقاية  وكيفية  لها  التعر�ض  و�آثار  الأ�شعة  �أنواع  بين  التمييز  القدرة على  بالأ�شعة،  الك�شف 

منها �أثناء التعامل مع م�صادرها. 

1-�الفوتون هو الج�سيم الأولى الم�سئول عن الظواهر الكهرومغناطي�سية والوحدة الأ�سا�سية لل�ضوء وجميع �أ�شكال الإ�شعاع الكهرومغناطي�سى 

الأخرى. يحمل الفوتون موجات كل �أ�شكال الإ�شعاع الكهرومغناطي�سى، كما �أنه ناقل للقوة الكهرومغناط�سية، ويخت�ص بكونه معدوم كتلة 

ال�سكون، ومعدوم ال�شحنة الكهربية، بالإ�ضافة لكونه ينتقل فى الفراغ ب�سرعة ال�ضوء.
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الفصل الرابع
الاستخدامات المتعددة للأشعة السينية فى الحياة

بنى  انتفاع  وفى  العلم  �صرح  ت�شييد  فى  ملحوظ  �أثر  الم�ؤين  الإ�شعاع  لاكت�شاف  كان  لقد 

الب�شر به فى مجالات متعددة ومتباينة حتى �أ�صبحنا لا نتخيل حياتنا فى الألفية الثالثة بدون 

تلك الا�ستخدامات والأدوات التى تعمل بوا�سطة الأ�شعة، بل و�أ�صبح من المتعذر الا�ستغناء عن 

تلك الا�ستخدامات المفيدة. 

ففى الطب توجد تطبيقات عديدة للإ�شعاع 

الم�ؤين، فت�ستخدم الأ�شعة فى ت�شخي�ص الأمرا�ض 

ال�سينية،  بالأ�شعة  بالت�شخي�ص  ي�سمى  ما  وهو 

الا�ستخدامات  من  الكثير  هناك  �أن  �أي�ضاً  نجد 

العلاجية للأ�شعة ال�سينية وهو ما ي�سمى بالعلاج 

الإ�شعاعي. 

قد  الطب  فى  الم�ؤينة  الأ�شعة  ا�ستخدام  �إن 

الج�سم  و�أع�ضاء  للعظام  ال�سينية  بالأ�شعة  �صور  عمل  من  بدءاً  وا�سعًا  نطاقًا  لي�شمل  امتد 

الداخلية لمعرفة وتحديد العظام المك�سورة ونوع ك�سر العظام و�أبعاده ف�ضلًا عن الك�شف عن 
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�أمرا�ض الرئة والالتهابات الرئوية داخل ج�سم المري�ض، �إلى قيام �أطباء الأ�سنان بالت�صوير 

الأج�سام  مواقع  تحديد  �إلى  المح�شوة،  والأ�سنان  الفراغات  عن  للك�شف  ال�سينية  بالأ�شعة 

ال�صلبة مثل ال�شظايا �أو الر�صا�ص فى الج�سم �إلى الا�ستخدام الروتينى خلال عمليات فتح 

الأوعية الدموية وخلال عمليات الق�سطرة للأوعية الدموية فى القلب لتفادى عمليات القلب 

المفتوح ف�ضلًا عن ا�ستخدام هذه الأ�شعة الم�ؤينة على نطاق وا�سع فى علاج ال�سرطان، فهى 

ت�ستطيع �أن تقتل الخلايا ال�سرطانية �أي�سر من قتلها الخلايا العادية. ويمكن تعري�ض الورم 

ال�سينية  الأ�شعة  ال�سينية. وفى حالات كثيرة تدمر  الأ�شعة  ال�سرطانى لجرعة محدودة من 

الورم، ولكنها تتلف الأن�سجة ال�سليمة القريبة منه بدرجة �أقل. 

كذلك يتم ا�ستخدام الإ�شعاع الم�ؤين حالياً وعلى نطاق وا�سع فى تعقيم الأجهزة والمعدات 

الطبية، مثل الحقن والكفوف الطبية و�أجهزة نقل الدم ووحدات تنظيف الدم التى ي�ستخدمها 

مر�ضى الكلى وغيرها. 

�أما فى المجال التجارى وال�صناعى فت�ستخدم الأ�شعة على �سبيل المثال لا الح�صر في: 

•قيا�س �سمك المواد والك�شف عن عيوبها . 	

فى  الم�ستخدمة  والقطع  المعدنية  ال�سبائك  �صناعة  فى  والنوعية  الج��ودة  •مراقبة  	
ال�سيارات والطائرات وغيرها .
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التريكو  مثل  ثابتة  نم��اذج  بتنفيذ  تقوم  التى  الماكينات  مئات  ت�شغيل  فى  •التحكم  	
والمفرو�شات وغيرها .

•الك�شف عن ال�شروخ والعيوب الأخرى فى هذه المنتجات، التى لا تظهر على ال�سطح.  	

•فح�ص جودة اللحامات فى ال�صلب . 	

•مراقبة الجودة فى العديد من المنتجات الم�صنعة بكميات �ضخمة مثل الترانز�ستور.  	

•تح�سين �أنواع اللدائن والمطاط والخ�شب، حيث تبين �أن تعر�ض هذه المواد لأ�شعة جاما  	
ي�ساعد على تح�سين �صفاتها النوعية .

الأر�ض  باطن  الكامنة فى  الثمينة  والمعادن  والفحم الحجرى  البترول  •التنقيب عن  	
وفى �أعماق البحر. 

�أما فى مجال الزراعة والإنتاج الزراعى فقد وجد الإ�شعاع الم�ؤين طريقه �إلى مجالات 

عديدة، حيث ي�ستخدم فى تطوير �أنواع جيدة من البذور عن طريق �إحداث تغييرات جينية 

للآفات  مقاومتها  مثل  ملائمة  �صفات  لها  ب��ذور  على  الح�صول  �إلى  ت���ؤدى  للبذور  معينة 

الزراعية وزيادة الإنتاج وارتفاع ن�سبة البروتين. وكذلك فى قتل الح�شرات �أو عقمها لمنعها 

من مهاجمة المحا�صيل الزراعية و�إتلافها.
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كذلك ي�ستخدم الإ�شعاع الم�ؤين حالياً وعلى نطاق وا�سع فى مجال حفظ الأغذية، فت�ستعمل 

�أ�شعة جاما فى حفظ المواد الغذائية المعب�أة فى عبوات مختلفة ) �أكيا�س، زجاجات، قنينات.. 

�إلخ ( عن طريق قتل الخلايا البكتيرية المتواجدة فى الفراغ الهوائى فى العبوة بعد التعبئة 

بما يمنع �أى ن�شاط بكتيرى ي�ؤثر على المادة الغذائية المحفوظة طوال فترة ال�صلاحية، وكذلك 

ي�ستخدم الإ�شعاع الم�ؤين فى �إطالة عمر التخزين لبع�ض المنتجات كالبطاطا والب�صل وذلك 

بقتل الخلايا القابلة للانق�سام التى ت�سبب ظهور البراعم. 

دور  فللأ�شعة  العلمية،  البحوث  مج��ال  ف��ى  �أم��ا 

مجالات  فى  ا�ستخداماتها  تكثر  حيث  ومهم،  كبير 

له  تكونت  قد  �أن��ه  حتى  والتطبيقية،  البحتة  العلوم 

الفيزياء  مثل  عديدة  مجالات  فى  متخ�ص�صة  فروع 

التحليل  فطريقة  الأر�ض،  وعلوم  والأحياء  والكيمياء 

بالتن�شيط الإ�شعاعى ال�صناعى بالنيوترونات �أ�صبحت 

ت�ستخدم على نطاق وا�سع جداً فى التجارب الرتيبة والحديثة معاً نظراً ل�سهولتها ولدقتها 
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�آثار العنا�صر المختلفة فى العينات ال�سائلة منها وال�صلبة.كذلك  المتناهية فى الك�شف عن 

فى علم درا�سة الأج�سام ال�صلبة ت�ستخدم فى درا�سة خ�صائ�ص الجوامد والتركيب البلوري, 

ومعرفة التركيب الذرى للعنا�صر. 

وفى مجال الأمن ت�ستخدم الأ�شعة ال�سينية فى مراقبة حقائب الم�سافرين فى المطارات 

بحثاً عن �أ�سلحة �أو قنابل �أو المواد المحظورة وت�أمين المن��شآت الحيوية. 

فى مجال الفن ت�ستخدم للتعرف على �أ�ساليب الر�سامين والتمييز بين اللوحات الحقيقية 

اللوحات القديمة تحتوى على كثير من  واللوحات المزيفة، وذلك لأن الألوان الم�ستعملة فى 

المركبات المعدنية التى تمت�ص الأ�شعة ال�سينية، و�أما الألوان الم�ستعملة فى اللوحات الحديثة 

فهى قليلة الامت�صا�ص بالمقارنة بتلك المواد والألوان. 
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الفصل الخامس
كيف تتخلص من الجرعات الزائدة من الأشعة
التى يتعرض لها جسمك فى الحياة العادية

ونحن نمار�س حياتنا ب�صورة طبيعية، ونتنقل فى الطرقات وال�شوارع، وفى داخل المنزل 

تتلقى �أج�سامنا قدراً كبيراً من الأ�شعة الكهرومغناطي�سية ب�صورة يومية تهديها �إلينا الأجهزة 

الكهربائية التى ن�ستخدمها..، والآلات المتعددة التى لا ن�ستغنى عنها، والإ�ضاءة الكهربائية 

التى لا ن�صبر على فراقها ولو لحظة واحدة.

�أو  نهار  من  �ساعة  تنطفئ  �أن  نحتمل  ولا 

ليل.. �إننا فى و�سط كل هذا نحيا وك�أننا جهاز 

دقيقة  ك��ل  ي�ستقبل  ال��ق��درة  ع��الى  ا�ستقبال 

كميات كبيرة من الأ�شعة الكهرومغناطي�سية.. 

متعددة  �شواحن  على  مو�ضوعون  �أن��ن��ا  �أى 

للكهرباء والكهرومغناطي�سية دون �أن ندرى �أو 

ن�شعر. 
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هل لديك �صداع، هل ت�شعر بال�ضيق؟ 

تعانى  هل  والخمول؟  بالك�سل  تح�س  هل 

من �آلام مختلفة؟ هذه كلها نواتج ال�شحن 

نعي�ش  الذى  الم�ستمر  الكهرومغناطي�سى 

فيه ونحيا به. 

�أنت جهاز ا�ستقبال لكميات كبيرة من الأ�شعة الكهرومغناطي�سية 

�أى �أنك م�شحون بالكهرباء و�أنت لا ت�شعر 

كيف الخلا�ص �إذن ؟ 

طريقة  �أف�ضل  �أن  �إلى  العلمى  بحثه  فى  م�سلم  غير  وهو  الغربيين  الباحثين  �أحد  تو�صل 
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لتخلّ�ص ج�سم الإن�سان من ال�شحنات الكهربائية الموجبة التى ت�ؤذى ج�سمه �أن ي�ضع جبهته 

على الأر�ض �أكثر من مرة، لأن الأر�ض �سالبة فهى ت�سحب ال�شحنات الموجبة كما يحدث فى 

دَّ �إلى الأر�ض فى المبانى ل�سحب �شحنات الكهرباء من ال�صواعق  َ ال�سلك الكهربائى الذى ُمي

�إلى الأر�ض .

ضع جبهتك على الأرض حتى تُفرغ الشحنات الكهربائية الضارة
بيانًا  البحث  ويزيدك   

����ا ح�ي�ن ي��ق��ول:  و�إده����ا�����شً

الجبهة  تو�ضع  �أن  الأف�ضل 

دون  مبا�شرة  التراب  على 

بين  ف��ا���ص��ل  �أو  ع���ازل  �أى 

�إن  جبهتك وبين الأر���ض.. 

الأر�ض هى ال�سالب الأعظم 

كل  تمت�ص  فهى  وبالتالى 

ال�شحنات الموجبة التى تمرّ عليها. ولولا ذلك لكان العالم كله قد ا�شتعل مرات ومرات من 

كثرة ال�شحنات الموجودة على �سطح الأر�ض �سواء كانت تلك ال�شحنات طبيعية )رعد وبرق 

..�إلخ( �أم �صناعية )فائ�ض �شحنات كهربائية وموجات كهربائية وكهرومغناطي�سية.. �إلخ (. 

عندما يقول الباحث: �إنّ التخل�ص من ال�شحنات الزائدة فى الج�سم يتم عن طريق ال�سجود 

فهذه معلومة غير كاملة !! لأنّ ال�سجود يجب �أن يكون على الأر�ض، �أى على الأر�ض العارية 

المك�شوفة، �أى على الر�صيف �أو فى ال�شارع �أو فى ال�صحراء.. عندئذ يحدث الاتّ�صال المبا�شر 

بين الج�سم وبين الأر�ض فتقوم الأر�ض ب�سحب ال�شحنات الإ�ضافية من الج�سم. 

و لربما تزداد ده�شة حينما يقول: �إن �أف�ضل طريقة فى هذا الأمر �أن ت�ضع جبهتك على 

الأر�ض و�أنت فى اتجاه مركز الأر�ض، لأنك فى هذه الحالة تتخل�ص من ال�شحنات الكهربائية 

ب�صورة �أف�ضل و�أقوى. 
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وتزداد اندها�شاً حينما تعلم �أن مركز الأر�ض علميا هو مكة المكرمة.. و�أن الكعبة هى 

محور الأر�ض تماماً كما تثبت ذلك الدرا�سات الجغرافية باتفاق المتخ�ص�صين جميعاً. 

�إذن فال�سجود لله فى �صلاة الم�سلمين هو الحالة الأمثل لتفريغ تلك ال�شحنات ال�ضارة. 

وهو الحالة الأمثل للقرب من خالق هذا الكون ومبدعه �سبحانه وتعالى.

وي�ضع جبهته فى  �أمام الحائط  ال�شخ�ص  يقف  �أن  وب�سيط جدّا،  �آخر  �أي�ضا حلّ  هناك 

ملا�صقة الحائط تماماً وي�ضع كفيه على الحائط وي�ستمر على هذا الو�ضع لمدّة خم�س دقائق 

كل يوم وخا�صة قبل النوم، وي�ستح�سن �أن يقف على البلاط بقدميه العاريتين وهذا يحقق 

نتائج جيدة �أي�ضاً. 
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 الفصل السادس
هيروشيما

على  الأمثلة  و�أفظع  �أخطر  من  لعل 

ا�ستخدامات الإن�سان للأ�شعة هى تلك 

الثامنة  ال�ساعة  فى  للب�شر  وقعت  التى 

وال���رب���ع ���ص��ب��احً��ا ي���وم ال�����س��اد���س من 

وخم�سة  وت�سعمائة  �ألف  عام  �أغ�سط�س 

الطيارين  �أح���د  ق���ام  ح�ني  و�أرب���ع�ي�ن، 

طراز  من  طائرته  بقيادة  الأمريكيين 

القنبلة  ب���إل��ق��اء  وع�����ش��ري��ن  ت�سعة  ب��ى 

الذرية على مدينة هيرو�شيما اليابانية، 

والتى انفجرت فى مركز المدينة تقريبًا 

الأعنف  ه��و  ان��ف��ج��اراً  ورائ��ه��ا  مخلفة 

على مر التاريخ نتج عنه �أ�شعة حارقة قاتلة مدمرة 

دمرت كل �شىء فى المدينة، وطالت المبانى والب�شر 

والحيوانات والنباتات بدون تمييز..

 140.000 على  يزيد  م��ا  القنبلة  قتلت  لقد   

من  الآلاف  مئات  خ�الف  هيرو�شيما  فى  �شخ�ص 

الأعداد الأخرى التى ماتت بعد ذلك مت�أثرة بالجروح 

التى  والملايين  وال�صدمات،  �آثار الحروق  ب�سبب  �أو 

و�أولئك  والأمرا�ض،  الإ�شعاعية  بالحروق  �أ�صيبت 

الذين عانوا من �سوء التغذية والت�سمم الإ�شعاعي. 
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بعد  لما  امتد  بل  الأم��ر على ذلك  يقت�صر  ولم 

�سرطان  ب�سبب  كبير  عدد  توفى  حيث  ذل��ك، 

التعر�ض  نتيجة  الأخ��رى  وال�سرطانات  ال��دم 

ال��ذرى  الان��ف��ج��ار  خلفها  ال��ت��ى  للإ�شعاعات 

هذا  ولعل  القنبلة،  تلك  عن  الناتج  الرهيب 

فى حد  م�ؤ�شراً  يعطى  لا  ال�ضحايا  الرقم من 

ولكن  الخ�سائر،  فى  الفداحة  ذاته عن حجم 

للمدينة  الإج��م��الى  ال�سكان  بعدد  بمقارنته 

ت�يرش  ف��داح��ة الح���دث حيث  ن���درك  �آن����ذاك 

قبل  ال�سكان  ع��دد  �إجمالى  �أن  �إلى  التقارير 

�شهر من وقوع الانفجار كان حوالى 381 �ألف 

ن�سمة نزح منهم حوالى 40 �ألف قبل الانفجار 

حذرت  التى  المحلية  لل�سلطات  ا�ستجابة  فى 

ال�سكان من توقع هجوم قا�سٍ من الأمريكان كرد على هجوم 

اليابانيين على ميناء بيرل هاربر وق�صفه، لقد قرر الأمريكان 

مدينة  ثم  النووى  للتفجير  الأول  الهدف  هيرو�شيما  تكون  �أن 

ناجازاكى كهدف ثانٍ، والتاريخ لن ين�سى �أن الطائرة التى كان 

يقودها الرائد ت�شارلز دبليو �سويني، و�صحبتها طائرة �أخرى، 

بالت�صوير  تقوم  كانت  ال�����ض��روري،  بال�شر  ذل��ك  بعد  �سميت 

وا�ضحة  الر�ؤية  كانت  حيث  الهدف،  �إلى  و�صلت  ماركوارت  جورج  الكابتن  ويقودها  ال�ضوئى 

من على ارتفاع 9855 متًرا )32330 قدمًا( وكان القائد قد قام �أثناء الرحلة بت�سليح القنبلة، 

بقيام  الت�سليح  وتم  الإق�الع،  �أثناء  �أى مخاطر  لتجنب  ذلك  قبل  ت�سليحها  يتم  يكن  حيث لم 

�إلى  الو�صول  قبل  ال�سلامة  �أجهزة  بنزع  جيب�سون  موري�س  الثانى  اللفتنانت  الكابتن  م�ساعد 
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لاختراق  يكفى  بما  جداً  قوية  القنبلة  من  المنبعثة  الطاقة  كانت  لقد  دقيقة.  بثلاثين  الهدف 

كل الدروع والجدران والملاب�س وتركت م�ساحات من البقع ال�سوداء على ج�سد ال�ضحايا من 

اختلاط الن�سيج بالجلد.

�أن   من المفارقات القاتلة التى تت�ضمنها تقارير هذا الحادث الأكثر دموية فى التاريخ ، 

ال�سلطات اليابانية قررت رفع حالة الت�أهب حين ر�صدت راداراتها �أن الهجوم الأمريكى لا 

والطائرات،  الوقود  وللحفاظ على  الت�أهب.  رفع حالة  ثَمَّ تم  الثلاث طائرات، ومن  يتعدى 

قرر اليابانيون عدم اعترا�ض مثل هذه التجمعات ال�صغيرة من الطائرات المهاجمة واكتفت 

التى تحميهم  �إلى الملاجئ  الذهاب  الأف�ضل  ب�أنه قد يكون من  ال�سكان فى المدينة  بتحذير 

من الغارات الجوية �إذا ما �شاهدوا الطائرات تقترب.. ولم يتوقعوا حدوث �أى غارات، حيث 

اعتقدوا �أن الطائرات فى رحلة ا�ستطلاعية فقط، ولكن القدر كان يخبئ لهم تلك الكارثة 

المروعة، حيث بد�أت القنبلة فى ال�سقوط فى ال�ساعة الثامنة والربع بالتوقيت المحلى لمدينة 

هيرو�شيما كما كان مخططاً لها.. هذه القنبلة تعمل بقوة الجاذبية وت�سمى الولد ال�صغير 

)ليتل بوي( وتحمل 60 كيلوجراماً من اليورانيوم 235.. وا�ستغرقت القنبلة 57 ثانية لت�سقط 

من الطائرة وت�صل �إلى الارتفاع الذى انفجرت عنده وهو حوالى 600 متر فوق المدينة..،  

وب�سبب الرياح العمودية حولت القنبلة م�سارها بحوالى 240 متًرا لت�سقط على عيادة ) �شيما 

للجراحة ( بدلًا من الهدف المخطط له، وهو كوبرى بو�سط المدينة ي�سمى ج�سر �أيوى. 

 لقد نتج عن الانفجار ما يوازى انفجار 13 طن من مادة التى �إن تى وبلغ ن�صف قطر 

دائرة الدمار نحو واحد ميل )1.6 كم(، مخلفاً حرائق كثيرة ومتعددة انت�شرت فى �أنحاء 

مختلفة من المدينة غطت م�ساحة �أحد ع�شر كيلو متًرا، نتج عنها تدمير �شامل فى المدينة 

بلغت ن�سبته 69 ٪ من كل الموجودات. 
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وقد قام اليابانيون ببناء متحف ال�سلام فى المكان ذاته الذى �سقطت فيه القنبلة تاركين 

لكل  التاريخ  مر  على  الرهيب  ت�صور الحدث  التى  ال�شمعية  والتماثيل  الآثار  كافة  بالمتحف 

الأجيال من الب�شر.

 �إن اليابانيين لم يكت�شفوا ما حدث �إلا بعد �أن لاحظ 

لهيئة  التابع  طوكيو  مدينة  فى  التحكم  غرفة  م�شغل 

الإذاعة اليابانية عدم وجود محطة هيرو�شيما الإذاعية 

على لوحة التحكم، فقام بمحاولة ات�صال بهذه المحطة 

عن طريق خط هاتفى �آخر ولكنه لم ينجح فى التوا�صل 

مركز  �أبلغ  �ساعة  ن�صف  من  ب�أقل  وبعدها  المحطة،  مع 

التلغراف اليابانى التابع ل�سكك حديد طوكيو عن تَوقُّف 

مدينة  �شمال  مع  العمل  عن  للتلغراف  الرئي�سى  الخط 

ال�سكك  بع�ض قطارات  توقف  �إلى  �أدى  هيرو�شيما مما 

ولما كانت هناك  المدينة،  بعد 16 كم من  الحديدية على 
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بع�ض التقارير غير الر�سمية تتحدث عن حدوث انفجار رهيب فى مدينة هيرو�شيما، فقد 

حاولت قيادة الجي�ش اليابانى عن طريق القواعد الع�سكرية الات�صال بمحطة مراقبة الجي�ش 

فى مدينة هيرو�شيما، ولم يكن هناك رد �سوى ال�صمت التام، ف�صدرت الأوامر �إلى �ضابط 

�أن يهبط بالطائرة  �إلى هيرو�شيما، حيث عليه  �أن يذهب فوراً  اليابانى  �شاب من الطيران 

�إلى طوكيو ومعه معلومات م�ؤكدة، حيث كان لدى  يعود  ثم  المنطقة،  الأر���ض، ويم�سح  على 

البع�ض  يتحدث عنها  التى  الانفجارات  و�أن  �شىء خطير،  يوجد  لا  ب�أنه  �شعور عام  الجميع 

لا تتعدى �أن تكون �سوى �شائعة �سخيفة، لقد توجه ال�ضابط �إلى المطار حيث �أقلع بالطائرة 

وبعد ثلاث �ساعات من الطيران تقريباً وقبل �أن ي�صل �إلى هيرو�شيما بحوالى )160 كم( 

�شاهد ال�ضابط �سحابة كبيرة من الدخان، حيث كان كل ما تبقى من هيرو�شيما بعد القنبلة 

م�شتعلًا، وعند بلوغه حدود المدينة بد�أ فى الطواف حولها غير م�صدق ما تراه عيناه.

 بعد الحادث ب�أكثر من �ستين عاماً تحكى لنا �سيدة يابانية تدعى كواموتو تبلغ من العمر 

69 �سنة ما حدث لها، حيث كانت وقت �سقوط القنبلة طفلة �صغيرة تلعب فى فناء مدر�ستها 

فى �صباح ذلك اليوم المنكوب، تلك المدر�سة التى تبعد حوالى ثلاثة كيلومترات عن المكان 

الذى �ألقيت فيه القنبلة النووية:
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فوجئ  المدر�سة، حيث  فناء  فى  لها  زميلات  مع  تلعب  كانت  �إنها  كواموتو  ال�سيدة  تقول 

�أيام  �شديد الحر ككل  اليوم  بدقائق معدودة فى ذلك  الدرا�سة  بعد دخول ف�صول  الجميع 

ال�صيف فى هيرو�شيما ب�ضوء نا�صع �شديد يملأ المكان، لقد بقى الجميع فى �أماكنهم لحظات 

بدون حركة من الذهول، وبد�أت �شظايا زجاج نوافذ الف�صل تتناثر فى كل اتجاه، وتحكى 
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والدموع فى عينيها �أن زميلة لها كانت �سيئة الحظ تجل�س بجوار النافذة تلقت الكثير من 

ال�شظايا فى كل �أنحاء ج�سمها فحملتها المعلمة وانطلقت تجرى وتدور داخل الف�صل والأطفال 

حولها وخلفها فى فزع رهيب، تقول ال�سيدة: كنا �صغيرات ولم نكن ندرك ما جرى حينها، وما 

زلت �أذكر ذلك المنظر المرعب، حيث خرجنا جميعاً من المدر�سة، حيث كانت الفو�ضى ت�سيطر 

على المكان. حاولت �أن �أخرج من المدر�سة لأبحث عن �أمى التى كانت تعمل قريبًا من و�سط 
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المدينة ،�إلا �أننى لم �أ�ستطع �أن �أذهب باتجاه و�سط المدينة، فقد منعنا كلنا من ذلك، حتى 

جاءت �إلّي �أختى وهى �أكبر مني، وبقينا قريبًا من المدر�سة التى تحولت �إلى مركز طبي، بقينا 

ن�س�أل عن �أمنا ونتمنى �أن تكون حية ترزق وبعد مرور ثلاثة �أيام رجعت �أمنا �إلينا وهى فى 

حالة ذهول �شديد. �س�ألها النا�س عن �سر اختفائها طيلة تلك المدة فقالت �إنها بقيت مختبئة 

قرب �أنقا�ض الم�صنع الذى كانت تعمل فيه، ولاحظنا �أنها لم تعان من �أية جروح �أو حروق، 

وكان ذلك �أ�شبه بالمعجزة.

�أ�صابتها  �أي��ام  عدة  مرور  بعد  ولكن  مر�ض،  �أى  من  تعانى  �أمى  تكن  تقول: لم  وم�ضت   

حمى �شديدة، وظلت راقدة فى الفرا�ش، كانت الم�سكينة تتقي�أ دماً كثيراً.. ورجع �أبى فى تلك 

�أمى تحتاج �إلى دم  ب�أن  �أبى  �إلينا مما جعلنا ن�شعر ببع�ض ال�سعادة.. �أخبر الأطباء  الفترة 

لتبقى حية.. لح�سن الحظ كان لدى والديّ ف�صيلة الدم نف�سها، فكان �أبى يتبرع لأمى بدمه 

انتك�ست  �شهرين  مرور  بعد  ولكن  عافيتها..  بع�ض  �إليها  وعادت  �أمى  حالة  تح�سنت  يومياً، 

حالتها ال�صحية وكان �أن فارقتنا �إلى الأبد. 
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الفصل الأول 
عناصر التحليل المهمة

البع�ض يعتقد �أن مجرد وجود جهاز للفح�ص بالأ�شعة فى حد ذاته كفيل بالق�ضاء على 

التهريب، وهو �سبب قوى لكى يمتنع المهربون عن عملياتهم التى يقومون بها لتهريب الممنوعات 

للك�شف  وجود جهاز  �أن  على  نتفق  �أننا  ورغم  والأ�سلحة وخلافه،  والمتفجرات  والمحظورات 

�أو ال�صادرة، يمثل تهديداً حقيقياً لم�صالح المهربين،  الواردة  الب�ضائع، �سواء  بالأ�شعة على 

و�أن هناك عيونًا له�ؤلاء المهربين فى كل مكان تتواجد فى الجمارك يخبرونهم ويب�صرونهم 

بالمواعيد والأماكن التى ت�صلح لإنجاح عمليات التهريب، و�أن الوقاية خير من العلاج، و�أن 

فى  هدفها  من  �أكبر  بقدر  التهريب  منع  �إلى  الأجهزة  هذه  ا�ستخدم  من  تهدف  الجمارك 

الك�شف عنه و�ضبطه، �إلا �أن الواقع ي�ؤكد �أن نجاح ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة فى �أى 

موقع جمركى يعتمد على عدة عنا�صر لا غنى عن �أيّ منها، وهي: 

1- العنصر الأول- الأجهزة الحديثة المناسبة:
الك�شف  الكفاءة الحقيقية فى  المنا�سبة والجيدة وذات  بالأ�شعة  الفح�ص  �أجهزة  اقتناء 

عن المهربات و�إي�ضاح م�شمول الحاويات والطرود لكافة الأغرا�ض التى ت�سعى لها الجمارك، 
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ولي�س فقط مكافحة التهريب، وهذه الأجهزة يجب �أن تعمل ب�أحدث التكنولوجيات المتداولة 

فى هذا المجال، و�أن يتم توفير الأدوات والإمكانيات التى ت�ساعد العاملين على الأجهزة. 

الأ�شعة  نظام  �أن  �آخر  ويظن  الأف�ضل،  هو  المخترقة  الأ�شعة  نظام  �أن  البع�ض  يظن  قد 

المرتدة هو الأف�ضل، وقد يعتقد البع�ض �أن الأجهزة التى تعمل بالكهرباء هى النموذج الأمثل، 

بينما يذهب �آخر �إلى �أن الأجهزة التى ت�ستخدم الم�صادر الم�شعة لديها مدى اختراق �أف�ضل، 

والحقيقة �أن كافة هذه الأجهزة قد قام بت�صميمها مهند�سون متميزون على قدر كبير من 

العلم والمعرفة، و�أن المفا�ضلة بين الأجهزة ت�شبه المفا�ضلة بين موديلات وماركات ال�سيارات 

المختلفة، ويجب على الجمارك �أن تقتنى الأجهزة التى تمثل موا�صفاتها �أف�ضل ال�شروط فى 

ظل الظروف التى تتطلبها المواقع ونوعية الب�ضائع التى �سيتم الك�شف عنها فى هذه المواقع، 

ففى بع�ض الموانئ لا توجد الم�ساحات الكافية لتركيب جهاز يت�صف بمدى اختراق كبير فى 

الوقت الذى لا توجد ب�ضائع بن�سبة كبيرة ترد �إلى هذا الميناء تحتاج �إلى مدى اختراق كبير، 

مدى  حدود  فى  المتاحة  الم�ساحة  مع  يتنا�سب  جهاز  اختيار  المنا�سب  القرار  يكون  وبالتالى 

الاختراق الذى نحتاج له فى العمل الجمركي. 

2- العنصر الثاني- المشغلون المدربون ذوى الكفاءة:
�أن  ع��ل��ى  اث��ن��ان  يختلف  لا 

متقدمة  كانت  مهما  الأج��ه��زة 

ومتطورة وبها �أعلى الإمكانيات، 

لن تعمل وت�ؤدى دورها فى العمل 

خلال  من  �إلا  �إيجابية  ب�صورة 

واعية تعى دورها  عمالة مدربة 

فى  العقلية  قدراتها  وت�ستخدم 

الأج��ه��زة  �إم��ك��ان��ي��ات  ت�سخير 

الفصل الأول -  عناصر التحليل المهمة



57

لتحقيق �أف�ضل النتائج من هذه الأجهزة.

والتدريب الذى يحتاج �إليه العاملون على الأجهزة يتكون من ثلاثة مكونات تت�ساوى فى 

الأهمية ولا يوجد جانب �أهم من الآخر وهي: 

•الخلفية العلمية عن الأ�شعة والإ�شعاعات.  	

•كيفية ت�شغيل الجهاز وا�ستخدامه ب�صورة احترافية كاملة . 	

•فنيات تحليل ال�صورة ونظم الوقاية من الأ�شعة . 	

�أح�سن ا�ستخدام، ولديها  �إن وجود عمالة مدربة لديها القدرة على ا�ستخدام الأجهزة 

علم  بمبادئ  المعرفة  جانب  �إلى  والتحليل  بالت�شغيل  الخا�صة  الجوانب  بكل  كاملة  معرفة 

الفيزياء، خا�صة فى مجال الأ�شعة والإ�شعاعات يت�ساوى بل يفوق فى الأهمية نوعية الأجهزة 

الم�ستخدمة.. 

3- العنصر الثالث- الإدارة الواعية:
�أى  ف��ى  ال�سر  كلمة  ه��ى  الإدارة 

�أنه لا  نكاد نجزم  بل  يتحقق،  نجاح 

يوجد �أى نجاح حدث من قبل فى �أى 

وراءه  وك��ان  �إلا  المجالات  من  مج��ال 

�إدارة ناجحة واعية على علم ومعرفة 

وحما�س و�إيمان بما ت�ؤديه من عمل .. 

ت�شغيل  عن  الم�سئولة  الإدارة  �أن  على 

من  تعتبر  بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة 

�أخطر و�أهم العنا�صر الم�ؤدية لنجاح ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة، و�أرجو �ألا يعتقد �أحد 

النهاية  الإدارة فى  دور  لأن  التحليل،  ودورها هنا بين عنا�صر  الإدارة  بو�ضع  �أخط�أت  �أننى 
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يكون �أحد معايير ومقايي�س نجاح عملية قراءة ال�صور بما توفره من ظروف ت�شغيل �صحيحة 

وناجحة له�ؤلاء العاملين على الأجهزة، فلابد... 

11 من �إدارة تدرك �أهمية �إجراءات ال�صيانة الوقائية للأجهزة، وتحدد لكل من �أفراد  -

الطاقم واجباته وم�سئولياته فى �صدد عمليات ال�صيانة الوقائية، والمتابعة الم�ستمرة 

للجهاز وكفاءة مكوناته، والإبقاء عليه فى ظل ظروف كفاءة ت�شغيل لا تقل عن %100 

فى كل الأوقات. 

من �إدارة تقوم بتق�سيم العمل بين �أفراد الطاقم، وتحدد لكل فرد فى الطاقم بو�ضوح  22 -

واجباته الوظيفية، وما يجب عليه القيام به من عمل لكى يكون ناتج قيام كل فرد 

بعمله فى كل مرة، هو عملية ك�شف ناجحة على �أعلى درجة من الكفاءة. 

للإدارة الواعية �أن توفر �أكبر قدر ممكن من المعلومات عن الأ�صناف ال�شائع ورودها  33 -

هذه  وطبيعة  الأ�صناف،  هذه  منها  تتكون  التى  والم��واد  الجمركي،  الموقع  هذا  فى 

الأ�صناف، وتتيح م�صادر المعلومات لكل الم�شغلين والقائمين على تحليل ال�صور لكى 

تكون هذه البيانات بمثابة عن�صر دعم حقيقى لعملية تحليل ال�صورة. 

على  با�ستمرار  بالتعرف  الإدارة  هذه  تقوم  �أن  44 -

يمكن  لكى  للم�شغلين،  التدريبية  الاحتياجات 

الو�صول بهم �إلى �أعلى م�ستوى مهارى فى عملية 

مبا�شرة  ب�صورة  عليها  يترتب  والتى  التحليل 

وقاطعة الك�شف عن المزيد من الحالات المخالفة 

والمهارات  المو�ضوعى  التدريب  ه��ذا  على  بناءً 

المكت�سبة المنا�سبة. 
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الأشعة المخترقة والأشعة المرتدة
�سبق �أن �أو�ضحنا �أن الأ�شعة هى عملية انتقال الطاقة من م�صدرها حتى يتم امت�صا�صها 

فى ج�سم �آخر، لذلك ف�إن خروج الأ�شعة من م�صدرها وانطلاقها حتى ت�صطدم بج�سم �آخر 

يعنى �أن الأ�شعة �سوف ينتج عن ا�صطدامها هذا ثلاثة �أنواع من التفاعلات مع المادة: 

�أن ت�صطدم وتخترق الج�سم.  --

�أن ت�صطدم وترتد عن الج�سم.  --

�أن ت�صطدم ويمت�صها ذلك الج�سم.  --

ولكى يمكننا �أن نقوم بتحليل وقراءة محتوى ال�صور الم�ستخرجة من جهاز الأ�شعة، نحتاج 

�إلى التعرف على كيفية عمل الجهاز عندما يعمل بنظام بالأ�شعة المخترقة، �أو عندما يعمل 

بنظام الأ�شعة المرتدة، وكيف يتم تحويل ال�صورة �إلى م�ساحات من اللونين الأبي�ض والأ�سود، 

ال�صورة  تت�ضمنها  التى  الأ�شياء  وت�شخي�ص  ترجمة  من  تمكننا  �سوف  المعرفة  ه��ذه  لأن 

الم�ستخرجة. 
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نظام عمل الأشعة المخترقة:
•تقوم نظرية عمل الأ�شعة المخترقة على حجم الاختراق الممكن الو�صول �إليه، بمعنى  	
كمية الأ�شعة التى اخترقت الهدف.. وتعمل مثل نظرية ال�ضوء والتى تتلخ�ص فى �أنك 

�إذا ما جعلت �ضوءاً ي�سقط على يدك، ف�إن الظل الناتج عن يدك هو ال�صورة الناتجة 

من هذه العملية، وبالمثل تكون الأ�شعة ال�سينية المخترقة، حيث تعك�س ال�صورة كمية 

الأ�شعة التى اخترقت وو�صلت �إلى الم�ستك�شف لكى يعك�سها على ال�شا�شة بدرجة اللون 

التى تتنا�سب وهذه الكمية .

نظام عمل الأشعة المرتدة :
•الأ�شعة المرتدة هى تلك التى تنت�شر �أو ترتد فى الاتجاه العك�سى للم�سار الذى ت�سير  	
فيه الأ�شعة عند خروجها من م�صدرها بعد ا�صطدامها بالج�سم، وهى تعمل بطريقة 

لتلك  نقية  و�ألوانًا  وا�ضحة  �صورة  فتعطى  المر�آة،  على  ال�شيء  �صورة  انعكا�س  ت�شبه 

الأ�شياء مما يجعلها مثالية فى التمييز والتفرقة بين المواد الع�ضوية ) البلا�ستيك، 

الحبوب، الراتنجات ..�إلخ ( وغير الع�ضوية ) المعادن ( .
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• ( من  	Detectors(فالمواد الع�ضوية �سوف يرتد عنها كمية �أكبر على الم�ستك�شفات 

تلك التى ترتد عن المواد غير الع�ضوية، وبالتالى يمكن التعرف والتفريق بين �شيء 

ما مثل م�سد�س معدنى مثلًا وكي�س من الكوكايين �أو قنبلة بلا�ستيكية. 

فنيات تحليل وقراءة الصور
أولًا- تحليل وقراءة صور أجهزة الأشعة المخترقة: 

 �إن ال�شكل المو�ضح بعاليه يبين انطلاق الأ�شعة من م�صدرها من جهة الي�سار فى اتجاه 

الج�سم الذى نقوم بفح�صه، ثم يتم ر�صد تلك الأ�شعة التى اخترقت هذا الج�سم لي�ستقبلها 

الم���������س����ت����ك���������ش����ف 

 )D e t e c t o r (

الم���و����ض���ح ب��ال��ل��ون 

الأخ�������ض���ر، وال���ذى 

ي����ت����م ب����ع����د ذل����ك 

تلقاه  م���ا  ت��رج��م��ة 

هذا الم�ستك�شف من 
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�أ�شعة فى �صورة لونية بين الأ�سود والأبي�ض وفقاً للتدرج اللونى المو�ضح بال�شكل. 

الم�ستوى  فى  يت�ضمن  �أنه  �سنجد  عليه،  بالك�شف  نقوم  الذى  الج�سم  �إلى  نظرنا  ما  و�إذا 

ال�سفلى ثلاث وحدات باللون الأزرق تعبر عن �صنف واحد م�صنوع من معادن �أو عنا�صر ذات 

كثافة عالية وهى فى الوقت نف�سه تمثل عملية تراكم الكثافة ل�صنف واحد كمثال لما يحدث 

المتو�سط يت�ضمن وحدتين من هذا ال�صنف المعدنى نف�سه  الم�ستوى  الواقع دائماً، بينما  فى 

الموجود فى الم�ستوى ال�سفلى، ووحدة �أخرى تمثل �صنفًا م�شارًا �إليه بم�ساحة لونية برتقالية 

ت�شير �إلى وجود �صنف م�صنوع من مادة قليلة الكثافة، و�أخيراً فى الم�ستوى العلوى نجد وحدة 

واحدة فقط من العن�صر ذى الكثافة العالية.. 

وبالنظر �إلى �صورة الأ�شعة ذات التدرج من اللون القاتم �إلى اللون الفاتح، يمكن �أن نجد 

�أن هناك ثلاثة عوامل ت�ؤثر على درجة تدرج اللون من القاتم �إلى الفاتح فى هذه ال�صورة 

الم�ستخرجة لنظام العمل بالأ�شعة المخترقة: 

1- الوزن الذرى للمواد التى يتم تصويرها: 
ذات  •الم�����واد  	
الوزن الذرى 

ال���������ع���������الى 

درجة  تعطى 

ل��������ون ق����اتم 

مثال  ج�����داً 

ال���ذه���ب79، 

لأن هذه المواد ينفذ من خلالها قدر �أقل من الأ�شعة. 

، لأن هذه المواد  • المواد ذات الوزن الذرى المنخف�ض تعطى لونًا فاتًحا، مثال �ألمونيوم 13	

ينفذ من خلالها قدر �أكبر من الأ�شعة .
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2 - السمك: سمك المواد التى يتم تصويرها :
زادت  الأ�شعة  تخترقه  ال��ذى  مك  ال�سُّ زاد  كلما 

درجة �سواد اللون )10 �سم(، لأن تراكم المادة يزيد 

مك بغ�ض النظر عن وزنها الذرى �أو كثافتها،  من ال�سُّ

حيث يقلل من كمية الأ�شعة التى ت�ستطيع النفاذ عبر 

المادة، فلا ي�صل �إلى الم�ستك�شف �إلا قدر �ضئيل منها. 

قلت  الأ�شعة،  تخترقه  ال��ذى  مك  ال�سُّ قل  كلما 

درجة �سواد اللون ومالت �إلى اللون الفاتح )1�سم( لأن عدم تراكم المادة يقلل من ال�سمك 

بغ�ض النظر عن وزنها الذرى �أو كثافتها فتزيد كمية الأ�شعة التى ت�ستطيع النفاذ منها وي�صل 

�إلى الم�ستك�شف قدر كبير منها. 

3 - كثافة المواد التى يتم تصويرها :
•المواد ذات الكثافة العالية يكون لها درجة لون داكنة )مثل ق�ضيب من ال�صلب( . 	

ال��ك��ث��اف��ة  ذات  •الم��������واد  	
المنخف�ضة يكون لها درجة 

لون فاتحة )مثل ال�صوف 

المعدني( .

•�إننا الآن ن�ستطيع �أن نحدد  	
تلك الدرجات اللونية التى 

نتوقع ر�ؤيتها على ال�شا�شة 

ت�صوير  ف��ى  ال��ب��دء  ق��ب��ل 

لمجرد  طرد  �أو  حاوية  �أي��ة 
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معرفة ما تت�ضمنه هذه الحاوية من مواد وعنا�صر تلك المواد .

�إن ت�أمل ال�شكل ال�سابق، يو�ضح لنا تلك الدرجات اللونية التى نتوقع �أن تب�صرها �أعيننا 

على ال�صورة الم�ستخرجة بمجرد علمنا بمحتوى الحاوية، وهل المادة التى بداخلها من لدائن 

�أو �صلب �أو ر�صا�ص، ن�ستطيع �أن نتوقع تلك الدرجات من قراءة الأوراق والم�ستندات وكافة 

المعلومات الخا�صة بال�شحنة، قبل �أن نعقد المقارنة بين ال�صورة وبين الأوراق، ف�إذا ما طبقنا 

هذه المعلومات على الحالة التالية، يمكن �أن ن�ستو�ضح محتويات الحاوية ب�سهولة .

• لقد �أو�ضحت لنا ال�صورة الم�ستخرجة من جهاز الأ�شعة الذى يعمل بنظام الأ�شعة  	
المخترقة، �أن هناك عددًا من �أ�سطوانات الغاز المترا�صة من مقا�سات مختلفة، فى 

ال�سيارة التى بالخلف، و�أن محرك ال�سيارة والأجزاء المعدنية به تلونت باللون الأ�سود 

القاتم ل�سببين: 

•الأول: �أن �سمك هذه المواد كبير.  	

•الثاني: �أن مكونات المحرك كلها من مواد معدنية عالية الكثافة . 	
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ثانياً- تحليل وقراءة صور أجهزة الأشعة المرتدة:
�أما فى حالة الأجهزة التى تعمل بالأ�شعة المرتدة، 

�إلى  الإ���ش��ارة  فتجدر 

فى  الأج���ه���زة  ه���ذه  �أن 

الغالب تت�ضمن النظامين 

بالأ�شعة  تعمل  �أى  معاً، 

الم����خ��ت�رق����ة والأ�����ش����ع����ة 

ما  �إذا  ول��ك��ن  الم���رت���دة، 

بتحليل  ن��ق��وم  �أن  �أردن���ا 

من  الم�ستخرجة  ال�صور 

�شا�شات الأ�شعة المرتدة، 

وجب علينا �أن نعود مرة �أخرى �إلى النظر �إلى �صورة الأ�شعة ذات التدرج من اللون القاتم �إلى 

اللون الفاتح، حيث �سنجد هذه المرة �أن هناك خم�سة عوامل ت�ؤثر على درجة تدرج اللون من 

القاتم �إلى الفاتح فى هذه ال�صورة الم�ستخرجة لنظام العمل بالأ�شعة المرتدة: 

1 - الوزن الذرى للمواد التى يتم تصويرها :
ذات  •الم�����������واد  	
ال�����وزن ال����ذرى 

تعطى  ال���ع���الى 

قاتم  لون  درجة 

ج���������داً، م���ث���ال 

لأن  الذهب79؛ 

هذه المواد ينفذ 
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من خلالها قدر �أقل من الأ�شعة .

، لأن هذه المواد  • المواد ذات الوزن الذرى المنخف�ض تعطى لونًا فاتًحا، مثال �ألمونيوم 13	

ينفذ من خلالها قدر �أكبر من الأ�شعة. 

2 - السمك: سمك المواد التى يتم تصويرها: 
•كلما زاد ال�سمك  	
تخترقه  ال�����ذى 

زادت  الأ����ش���ع���ة 

درج��������ة ����س���واد 

اللون )10 �سم(، 

لأن تراكم المادة 

يزيد من ال�سمك 

بغ�ض النظر عن 

وزنها الذرى �أو كثافتها يقلل من كمية الأ�شعة التى ت�ستطيع النفاذ منها فلا ي�صل �إلى 

الم�ستك�شف �إلا قدر �ضئيل منها .

الفاتح  �إلى  اللون  �سواد  درج��ة  قلت  الأ�شعة  تخترقه  ال��ذى  ال�سمك  درج��ة  قلت  •كلما  	
�أو  الذرى  وزنها  النظر عن  بغ�ض  ال�سمك  يقلل من  المادة  تراكم  لأن عدم  )1�سم(؛ 

قدر  الم�ستك�شف  �إلى  وي�صل  منها،  النفاذ  ت�ستطيع  التى  الأ�شعة  كمية  فتكثر  كثافتها 

كبير منها .
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3 - كثافة المواد التى يتم تصويرها :
•المواد ذات الكثافة العالية يكون لها درجة لون داكنة )مثل ق�ضيب من ال�صلب( . 	

•المواد ذات الكثافة المنخف�ضة يكون لها درجة لون فاتحة )مثل ال�صوف المعدني(.  	

4 - المسافة البينية: 
•كلما كان الم�ستك�شف قريبًا من المادة التى يتم ت�صويرها كلما مالت درجة اللون �إلى  	

الفاتح. 

•كلما زادت الم�سافة بين الم�ستك�شف والمادة التى يتم ت�صويرها مال اللون �إلى القاتم.  	
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5 - الدروع التى تفصل بين الهدف العضوى وبين المكتشف :
•مثلا فى حالة وجود رقائق من الورق تف�صل بين الم�ستك�شف وبين الهدف الع�ضوى  	

تعطى �صورة تميل �إلى درجة فاتحة اللون .

•ولكن فى حالة وجود لوح من الر�صا�ص تعطى �صورة قاتمة اللون . 	

•  �إن ال�شكل المو�ضح بعاليه يبين انطلاق الأ�شعة من م�صدرها من جهة الي�سار فى  	
هذا  اخترقت  التى  الأ�شعة  تلك  ر�صد  يتم  ثم  بفح�صه،  نقوم  الذى  الج�سم  اتجاه 

والخا�ص  الأخ�ضر  باللون  المو�ضح   )Detector( الم�ستك�شف  لي�ستقبلها  الج�سم 

بالأ�شعة المخترقة، والذى يقوم بترجمة ما تلقاه من �أ�شعة فى �صورة لونية بين الأ�سود 

والأبي�ض وفقاً للتدرج اللونى المو�ضح بال�شكل، ونرى �أن هناك بع�ض الأ�شعة التى ترتد 

فى الاتجاه العك�سى وي�ستقبلها الم�ستك�شف المو�ضح باللون الأزرق والذى يقوم بترجمة 

ما تلقاه من �أ�شعة ارتدت من الج�سم �إليه فى �صورة لونية بين الأبي�ض والأ�سود، ولكن 

بتكاثف لونى مختلف عما تم فى نظام الأ�شعة المخترقة. 

اللونية  الدرجة  �أن  �سنجد  عليه،  بالك�شف  نقوم  الذى  الج�سم  �إلى  نظرنا  ما  •ف���إذا  	
ل�صورة الأ�شعة المرتدة عن الم�ستوى ال�سفلى الذى يحتوى على ثلاث وحدات تتكون 
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من �أ�صناف م�صنوعة من معادن �أو عنا�صر ذات كثافة عالية، تماثل الدرجة اللونية 

الكثافة  المادة عالية  واحدة فقط من  والذى يحوى وحدة  العلوى،  للم�ستوى  نف�سها 

نف�سها، بينما الم�ستوى المتو�سط ينعك�س عنه كمية �أقل من الأ�شعة؛ لأن المادة الع�ضوية 

موجودة فى هذا الم�ستوى. 
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التعرف على الأصناف من خلال الشاشات الملونة
ف�������ى الآون�����������ة 

الأخ�����ي�����رة ك��ث�رت 

تلك  وان���ت�������ش���رت 

الأجهزة التى تظهر 

�صورة الأ�شعة ملونة، 

الأ�شعة فى  �أن  رغم 

ت�ستخدم  الأ����ص���ل 

ال�������ص���ور الأب��ي�����ض 

ولكن  والأ������س�����ود، 

بع�ض ال�شركات انتهج منهج الت�سهيل على الم�شغلين فى قراءة ال�صور، وبدلًا من ا�ستخدام 

المحتويات  وتحليل  ترجمة  فى  الم�شغل  ي�ساعد  الأل��وان  من  بعدد  ال�شا�شة  تظهر  فقط  لونين 

ال�شا�شات  الألوان فى هذه  ا�ستخدام  نتفهم كيفية  ولكى  �سهولة،  و�أكثر  ي�سراً  �أكثر  بطريقة 

نتذكر �سوياً وباخت�صار �آلية عمل اللونين الأ�سود والأبي�ض. 

نعرف جميعاً �أن 

الأ�شعة  �إطلاق  عند 

على  م�صدرها  من 

ف�����إن هذه  ال��ه��دف 

منها  ج��زء  الأ�شعة 

ت�ص فى الهدف،  يُم

بينما البع�ض الآخر 

باللون  الملونة  المناطق  �أن  لتبين  ال�صورة  تظهر  وبالتالى  خلاله،  من  ويمر  الهدف  يخترق 
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الغامق هى تلك المحتويات التى تم امت�صا�ص الأ�شعة فيها ب�صورة �أكبر، بينما المناطق الملونة 

باللون الفاتح تعبر عن المحتويات التى اخترقتها الأ�شعة ونفذت �إلى الم�ستك�شف .

تلك  ف����ى  �أم������ا 

التى  التكنولوجيات 

ال�صور  ت�����س��ت��ع��م��ل 

الملونة، فيتم �إطلاق 

بطاقات  الأ���ش��ع��ة 

عبر  متنوعة  جهد 

ينتج  مما  الهدف، 

المنخف�ض  الجهد  ذات  الأ�شعة  تمت�ص  �سوف  ع�ضوية  مواد  من  الم�صنوعة  الأ�شياء  �أن  عنه 

ع�ضوية  غير  م��واد  من  الم�صنوعة  الأ�شياء  �أن  حين  فى  تقريباً،  نف�سها  بالن�سبة  والمرتفع 

)المعدنية( �سوف تمت�ص �أ�شعة جهد منخف�ض �أكثر من تلك التى تمت�صها من الجهد ذاته 

المرتفع، ف�إذا ما جعلنا اللون البرتقالى مثلًا يعبر عن المواد الع�ضوية، واللون الأزرق يعبر عن 

المواد غير الع�ضوية، بينما ن�ستخدم اللون الأخ�ضر للتعبير عن الأ�شياء الم�صنوعة من مواد 

مختلطة، فهذا ي�ساعد القائم بتحليل ال�صورة على تمييز الأ�شياء التى داخل الهدف بطريقة 

�أف�ضل ويعطى نتائج �أكثر دقة بكثير. 

الأل���������وان  �إن 

الثلاثة التى تحدثنا 

ت��ظ��ه��ر على  ع��ن��ه��ا 

بو�ضوح،  ال�شا�شة 

�أح��ي��ان كثيرة  وف��ى 

الأل��وان  ه��ذه  ت�أخذ 

من  تتدرج  درج��ات 
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الفاتح �إلى القاتم فى اللون نف�سه وهذا راجع لاختلاف كثافة الأ�شياء، وال�شكل التالى ي�ساعد 

على فهم كيفية وجود تدرج لونى من القاتم �إلى الفاتح فى كل لون ح�سب الكثافة. 

ف�إذا ما قمنا بعقد مقارنة بين هذه الألوان وبين كثافة بع�ض المواد الع�ضوية، ن�ستطيع �أن 

نتعرف على اللون الذى �سوف يظهر على ال�شا�شة لبع�ض المحتويات على النحو الذى يظهر 

فى ال�شكل التالي: 

فالأ�صناف الم�صنوعة من مواد �أ�سا�سها الماء �سوف ت�أخذ اللون الأول من الي�سار ) لبنى 

فاتح (، بينما المواد الغذائية �سوف تكون قاتمة �أكثر لتميل �إلى اللون الثانى ) الأزرق الفاتح(، 

�أما الأ�صناف الم�صنوعة من عجائن ورقية �أو التى �أ�سا�سها ال�سيليولوز فت�أخذ الدرجة اللونية 

التى فى منت�صف ال�شكل، وت�أتى بعد ذلك المواد البلا�ستيكية فى اللون الرابع فى الترتيب، 

بينما تكون المواد التى ت�صنع منها المتفجرات فى اللون الأخير، ويجب �أن نمعن النظر فى 

العنا�صر،  نف�سها من  المجموعة  داخل  للكثافة  وفقاً  الدرجة  تختلف  لون، حيث  كل  درجات 

فالقهوة تكون الدرجة اللونية لها �أغمق بكثير من الدرجة اللونية لزيت الطعام وفقاً لما هو 

مو�ضح بال�شكل .
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�شكل تو�ضيحى 

 انظر �إلى ال�صورة بعاليه، وحاول الربط بين كثافة المواد التى تراها فى الحقيبة والدرجة 

اللونية التى تعك�سها �صورة الأ�شعة ..

التعرف على الأصناف من خلال قراءة كثافتها
بعد �أن تعرفنا على تلك الآلية التى تعمل بها الأنظمة المخترقة والأنظمة المرتدة، وكيف 

ت�ؤثر عنا�صر المادة على درجة اللون الأبي�ض وتدرجه �إلى اللون الأ�سود، ننتقل �إلى التعرف 

على كيفية تحليل ال�صورة كجزء �أ�سا�سى لعمل رجل الجمارك والذى يقع على عاتقه ترجمة 

ما هو موجود داخل الحاوية، ولكى يقوم بهذا عليه �أن يقوم بما يلى :

الخطوة الأولى :
الم�ستندات  كافة  بمراجعة  القيام  بالأ�شعة  الفح�ص  بعملية  القائم  الجمارك  رجل  على 

هذه  بالأ�شعة،  عليها  الك�شف  المطلوب  لل�شحنة  الجمركى  الإقرار  يت�ضمنها  التى  والبيانات 

المراجعة والقراءة تكون بغر�ض تجميع �أكبر قدر ممكن من المعلومات والمعرفة عن م�شمول 

الحاوية مثل عدد الطرود وو�صف ال�صنف الذى بداخلها، وكافة ما يمكن �أن يعطى قاعدة 
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معلوماتية عن الم�شمول، قاعدة البيانات الذهنية تلك هى الأ�سا�س وال�سبب الأول فى نجاح 

عملية التحليل، حيث �إن عملية مقارنة هذه ال�صورة الذهنية التى تكونت من خلال القدر 

وكافة  الجمركي،  والإق���رار  البيانات  من  عليها  المتح�صل  والمعرفة  المعلومات  من  الكبير 

فكرة حقيقية  �إعطاء  فى  ت�ساعد  �سوف  ال�شحنة،  معلومات عن  �إليه من  الو�صول  �أمكن  ما 

الأوراق بما  ت�ضمنتها  التى  الأ�صناف  تلك  لونياً عن  تعبر  ال�صورة  كانت  �إذا  عما  �صحيحة 

يعك�س عدم وجود �أى خلاف، �أو �أن عملية المقارنة �ستو�ضح وجود خلاف جوهرى يو�ضح �أن 

الأوراق ت�ضمنت معلومات لم تعبر عنها الدرجات اللونية فى ال�صورة.�س �إن هذا يعنى �أنه 

الذاكرة  بال�شحنة وو�ضعها فى  المعلومات الخا�صة  مطلوب من رجل الجمارك مراجعة كل 

وت�سجيلها على الحا�سب، ومراجعة و�صف الب�ضائع المو�ضح بالإقرار والم�ستندات لكى تتكون 

ال�صورة الذهنية داخل الجهاز وداخل عقل رجل الجمارك. 

الخطوة الثانية :
يبد�أ رجل الجمارك فى فح�ص ال�شحنة بجهاز الك�شف بالأ�شعة متبعاً خطوات الت�شغيل 

مع  ومقارنتها  قراءتها  فى  يبد�أ  ال�صورة  لظهور  الأولى  اللحظة  ومنذ  المنتج،  و�ضعها  التى 

ال�صورة الذهنية التى لديه من خلال قراءة وت�سجيل المعلومات، ويبد�أ فوراً فى ت�سجيل كافة 

الملاحظات التى ي�شاهدها على �شا�شة الجهاز، وعملية ترجمة وتحليل ال�صورة الم�ستخرجة 

�إمكانيات الجهاز، حيث يجب  على  الم�شغل  اعتماد  تتوقف على مدى  �شا�شات الجهاز  على 

عليه �أن ي�ستخدم كافة كل هذه الإمكانيات لكى يتمكن من ترجمة ال�صورة وتحليل ما بها، �إن 

ا�ستخدام كل المفاتيح المتاحة  التى يمكن ا�ستخدامها فى عملية التحليل التى يوفرها الجهاز 

هى فى الأ�سا�س خطوة مهمة و�ضرورية؛ لأنها تعطيه الفر�صة للتحليل ب�صورة �أكثر دقة... 

ومن �أمثلة هذه الإمكانيات والمفاتيح: 
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عكس الألوان :
الأبي�ض  �إلى  الأ�سود  اللون  لعك�س  الخا�صية  هذه  ن�ستخدم  فعادة 

ال�صورة  �إظ��ه��ار  من  تمكن  الخا�صية  وه��ذه  الأ���س��ود،  �إلى  والأبي�ض 

و�إظهار  الملل  وك�سر  العين  �إراح��ة  على  ت�ساعد  الموجبة،  �أو  ال�سلبية 

تفا�صيل بطريقة مختلفة فج�أة مما يمكن من التعرف على الكثير من 

التفا�صيل. 

تحديد الحواف: 
الخا�ضعة  المكونات  ح��واف  تحديد  فى  الخا�صية  هذه  وت�ستخدم 

بطريقة  الأ�شياء  �أ�شكال  �أو  الأع��داد  تحديد  يمكن  وبالتالى  للك�شف، 

�أو�ضح. 

بالتة الألوان :
يمكن ا�ستخدام هذه الخا�صية لتحديد نطاق التركيز فى ال�صورة 

نن�صح  وع��ادة  اللوني،  التحديد  خ�الل  من  الأ�شياء  ف�صل  بطريقة 

با�ستخدام هذه الخا�صية عندما يكون مطلوباً �إنجاز عملية الت�صوير 

فى �سرعة واتخاذ القرار فى وقت ق�صير .
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الزوم :
هذه الخا�صية ت�ستخدم فى الاقتراب من تفا�صيل الأ�شياء ب�صورة �أكبر بكثير من الحجم 

المنعك�س على ال�شا�شة، وهى تعتبر �أكثر خوا�ص �أجهزة الك�شف �شيوعاً وا�ستخداماً، وتعتبر 

ال�سبب الأول والرئي�سى فى الك�شف عن �أى �ضبطية �أو مخب�آت فى الب�ضائع، ويمكن تكبير 

ال�صورة وفقاً لهذه الخا�صية �إلى �أربع �أ�ضعاف �أو �أكثر .

تغيير الكثافة :
تجاوزاً، يمكن القول ب�أن هذه الخا�صية قد تكون الأكثر �أهمية فى عملية التحليل، حيث 

يمكن من خلالها تغيير درجة الو�ضوح للألوان التى تعبر عن الكثافة العالية، بحيث ن�صل فى 

العمق �إلى �أى �شىء مخفى داخل الحاوية، فهذه الخا�صية تمكن الم�شغل من تعديل الم�ساحة 

اللونية الداكنة للتركيز على الأ�صناف ذات الكثافة العالية والت�أكد من التفرقة بين المعادن 

والأ�صناف الأخرى .
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ضبط الصورة :
وهو مفتاح ي�ساعد الم�شغل على �إعادة ال�صورة �إلى الو�ضع الأول و�إلغاء 

�أى تعديلات �أجراها على ال�صورة. 

الخطوة الثالثة :
يكون  ال�صورة  من  جزء  �أى  على  بالتركيز  ويقوم  ولادتها،  منذ  ال�صورة  الم�شغل  يراقب 

فيه �أى �شىء غير مفهوم �أو غير عادى خا�صة الأركان والأماكن غير الم�ألوفة فى الحاوية �أو 

�أن يتخذ القرار فور انتهاء ميلاد ال�صورة بالنتيجة التى يخرج منها،  الطرد، حيث يمكن 

وهل ال�شحنة عليها �أية ملاحظات �أم �أنها متطابقة مع ما ورد بالأوراق، وعليه �أن يلاحظ ما 

يلي: 

�إذا كانت ال�صورة غام�ضة على �أى �شا�شة من ال�شا�شات، فقد يحتاج الأمر �إلى تغيير  11 -

و�ضع الطرد �أو الحاوية على الجهاز و�إعادة الت�صوير. 

من  مزيد  �إلى  تحتاج  الأ�صناف  من  قليل  غير  ع��دد  على  تحتوى  التى  الح��اوي��ات   22 -

الاهتمام والتركيز. 

33 عندما تقوم الجمارك بت�صوير �شحنة بناء على طلب �أى من الجهات الأخرى فى  -

الميناء / المطار، يجب عليه كتابة تقرير تف�صيلى بو�صف الب�ضائع وفقاً لل�صورة. 

�أن  ولكنه مطلوب منه فقط  ال�صنف،  �أن يخبرك ما هو  لي�س مطلوباً من الجهاز   44 -

يو�ضح �أن هناك �شكًا فى �شىء ما �أو �أن هناك �شيئًا غير طبيعى. 

الفصل الأول -  عناصر التحليل المهمة
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الفصل الأول
لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟

دور الجمارك فى الألفية الثالثة
لا �شك �أن مهمة الجمارك تختلف اليوم فى كل �شىء عن تلك المهمة التى اعتادت عليها 

الرئي�سى  الهدف  �أ�صبح  فقد  الثالثة،  الألفية  على  ال�سابقة  العقود  فى  الجمركية  الإدارات 

للجمارك الآن هو: ت�سهيل التجارة الدولية دون الإخلال بم�ستويات الرقابة والت�أمين والحفاظ 

التخريب وغيرها من  التهريب ومحاولات  لمنع كل طرق  على م�ستوى منا�سب من الحماية 

الأن�شطة غير الم�شروعة والإرهابية. 

الجمارك  منظمة  و�ضعته  الذى   SAFE الخا�صة  المعايير  �إطار  لتو�صيات  ووفقاً  لذلك 

فى  المحلية  والت�شريعات  القوانين  �إلى  بالإ�ضافة  المعدلة،  كيوتو  اتفاقية  وت�ضمنته  العالمية 

كافة الدول والبلدان والتوجهات الوطنية لكل دولة لحماية �أرا�ضيها من تلك المخاطر، ف�إن 

الإدارات الجمركية فى كل البلدان عليها �أن تركز على الرقابة من خلال �أف�ضل ا�ستخدام 

ممكن للتكنولوجيا بدءاً من طرق تطبيق عمليات الانتقائية لأغرا�ض المراجعة، �أو تلك التى 

ت�ستخدم نظام وتقنيات �إدارة المخاطر... �إلى ا�ستخدام الأجهزة الحديثة التى تعمل بالأ�شعة 

ال�سينية وت�ستخدمها الجمارك فى الفح�ص والك�شف على الب�ضائع الواردة وال�صادرة. 

وقد يتبادر �إلى الذهن ت�سا�ؤل منطقي: لماذا الفح�ص بالأ�شعة فى الجمارك ؟ 

�إن الإجابة على هذا الت�سا�ؤل من ال�سهولة والمنطقية بمكان بحيث تبدو وا�ضحة، حيث 

تعد هذه الأجهزة و�سيلة وطريقة جيدة وفعالة لمراقبة حركة الب�ضائع دون الحاجة لتفريغ 

به  يقوم  الذى  الم�سح  �سرعة  �أن  العبوات، ف�ضلًا عن  التعامل مع  �أو  الب�ضائع من الحاويات 

الجهاز وقوة الاختراق بوا�سطة الأ�شعة و�صفاء ونقاء ال�صورة تعطى نتائج ممتازة جداً وعلى 

الرئي�سية  العوامل  من  تعد  الأنظمة  هذه  مرونة  �أن  �إلى  بالإ�ضافة  عالية،  الدقة  من  درجة 

المدعمة لهذه الوظيفة الجديدة للعمل الجمركي. 

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟
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ما هى الفوائد الأساسية من استخدام أجهزة الكشف بالأشعة فى العمل 
الجمركى ؟ 

1 – مكافحة التهريب: 
 حيث ت�ستطيع هذه الأجهزة �أن تك�شف عن الغرف ال�سحرية والأماكن الخفية التى يقوم 

قوة  من  لأ�شعتها  بما  الأجهزة  هذه  ولكن  مهرباتهم،  لإخفاء  ب�أول  �أولًا  بتطويرها  المهربون 

تاركة فر�ص  وراءها  ما  وتك�شف  تتغلغل فى الجدران الحديدية  �أن  ت�ستطيع  ونفاذ  اختراق 

منعدمة للمهربين للفوز ب�أى غنائم من التهريب. 

الجمارك  منظمة  توصيات  ومع  الصادرة  الحاويات  تأمين  مبادرة  مع  2 – �التوافق 
العالمية: 

الإجراءات  ع��ددًا من  2000 خلفها  �سبتمبر  يوم الح��ادى ع�شر من  �أح��داث  تركت  لقد 

ال�ضربات  لهذه  كنتيجة  المتحدة  الولايات  بها  بد�أت  الحدود،  مراقبة  عمليات  فى  الم�شددة 

الموجعة لها، ثم تلتها كثير من بلدان �أوروبا و�آ�سيا وباقى قارات العالم، ومن تلك الإجراءات 

 Container )التى بادرت بها الولايات المتحدة الأمريكية و�سميت ) مبادرة ت�أمين الحاويات

.  security Initiative) CSI

والتى هى مبادرة تحاول الجمارك الأمريكية من خلال تطبيقها، خلق نوع من مواجهة 

الهجمات الإرهابية بخط دفاع �أولى فى بلد الت�صدير وقبل الو�صول �إلى الأرا�ضى الأمريكية، 

قادمة  ب�ضائع بحرية  يقبع داخل حاوية  �شامل  لو وجد �سلاح دمار  �أنه  تقوم على  فالفكرة 

عن طريق البحر �إلى الولايات المتحدة الأمريكية ثم تم تفجيرها �ستقع كارثة جديدة حتماً، 

ومن الأف�ضل �إجراء عمليات التفتي�ش بالكامل والم�سح بالأ�شعة فى بلد الت�صدير قبل و�صول 

ال�شحنة المميتة للولايات المتحدة الأمريكية. 

ولا يقت�صر الأمر على هذه المبادرة، بل يمتد �إلى مبادرة منظمة الجمارك العالمية التى 

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟
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الدولية  التجارة  و�سلامة  ت�أمين  معايير  �إط��ار  خلال  من  الجمركية  الإدارات  كافة  دعت 

المعروف با�سم ) �سيف - SAFE( �إلى تبنى وا�ستخدام كافة الو�سائل التكنولوجية الحديثة، 

الإجراءات  �سواء ك�أحد  العمل الجمركى  ال�سينية فى  بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة  ر�أ�سها  وعلى 

الجمركية �أو كو�سيلة لمكافحة التهريب ومقاومة الإرهاب. 

3 – ترشيد إجراءات الرقابة الجمركية من أجل خفض زمن الإفراج: 
�إن زمن الإفراج الجمركى هو �أهم معايير قيا�س الأداء الجمركي، وت�سعى كافة الإدارات 

هذه  لا�ستيفاء  ال�الزم  الزمن  تقليل  �أج��ل  من  �إجراءاتها  منظومة  خف�ض  �إلى  الجمركية 

�إن  الإجراءات، وتعتبر �أجهزة الك�شف بالأ�شعة �إحدى الو�سائل الجيدة لتحقيق هذا، حيث 

�أن الك�شف اليدوى ي�ستغرق الكثير من  عملية الم�سح ت�ستغرق ب�ضع دقائق معدودة فى حين 

الوقت والجهد والمال. 

4 – تحسين كفاءة وفعالية الرقابة الجمركية وتأمين التجارة الدولية: 
مما لا �شك فيه �أن الرقابة الجمركية التقليدية تقوم على طرق وو�سائل لم تعد تنا�سب 

�أجهزة  ا�ستخدام  ويعتبر  التهريب،  ع�صابات  ت�ستخدمها  التى  التطور  البالغة  التكنولوجيا 

عمليات  �أم��ام  منيع  �صد  كحائط  تقف  التى  الحديثة  الو�سائل  �إح��دى  هو  بالأ�شعة  الك�شف 

الم�ستخدم،  التمويه  �أو  التغليف  نوع  �أن تكت�شف المخب�آت مهما كان  وت�ستطيع  التهريب هذه، 

فالأ�شعة تنفذ �إلى �أماكن لا يمكن للطرق اليدوية بلوغها فى الأحوال العادية، ولا حتى عند 

التوقف لإجراء عمليات تفتي�ش دقيقة. 

للمجتمع التجارى  5 – �تحسين صورة الجمارك الحديثة والارتقاء بمستوى الخدمة المقدمة 
مع عدم الإخلال بمستويات الرقابة الجمركية المطلوبة: 

فى الوقت الحا�ضر، توجهت كافة الإدارات الجمركية �إلى منهجية حديثة فى العمل تقوم 

التوجه  �أو   )customer oriented approach( وتُعرف بمبد�أ العميل  على خدمة 

بالعميل، بحيث يكون المتلقى للخدمة هو الأ�سا�س فى تحديد ا�ستراتيجيات العمل وم�ستويات 

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟
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�إلى تح�سين كبير فى الخدمة  ا�ستخدامها  ي�ؤدى  �أن هذه الأجهزة  الذكر  الأداء، وغنى عن 

�إخلال  دون  الإج��راءات  ت�سهيل  فى  ال�صعبة  المعادلة  لتحقق  والم�صدرين  للموردين  المقدمة 

بالرقابة.

والمنتجين  والدول  المنتجات  كافة  تشمل  وضخمة  محدثة  بيانات  قاعدة  6 – �إنشاء 
والمصدرين: 

بيانات  قواعد  وتت�ضمن  �آلية،  حا�سبات  با�ستخدام  تعمل  بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة  كل 

و�أر�شيفًا كاملًا بال�صور لكل ال�شحنات التى تم ت�صويرها با�ستخدام هذه الأجهزة، وهو ما 

ي�سهم بقدر كبير ومهم فى تكوين قواعد بيانات جمركية تدعم �أنظمة المخاطر والا�ستهداف 

والانتقائية وغيرها من النظم الجمركية الحديثة.

قد يت�ساءل البع�ض.. لماذا هذا الاهتمام ب�أجهزة الك�شف بالأ�شعة فى الإدارات الجمركية؟ 

ولماذا تتبنى الجمارك م�شروعاتها لا�ستخدام الك�شف على الب�ضائع بالأ�شعة ك�أحد الإجراءات 

فيها ؟ ولكن مما �سبق.. يمكن تلخي�ص مبررات و�أهداف الإدارة الجمركية فى ا�ستخدام 

�أجهزة الك�شف بالأ�شعة ال�سينية على الب�ضائع فى الأهداف التالية: 

أولًا-  �تأمين البلاد من مخاطر تهريب الأسلحة والمتفجرات خاصة الراتنجية التى يمكن 
استخدامها فى عمليات الإرهاب: 

�إن ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة ي�ساعد ب�صورة فعالة و�أ�سا�سية فى ت�أمين البلاد من 

�أخطار التهريب ب�صفة عامة. 

البلاد  وا�ستقرار  �أمن  �إلى زعزعة  تهدف  التى  التهريبية  الأعمال  تلك  وب�صفة خا�صة   

فالعمليات الإرهابية التى تتم فى الآونة الأخيرة، ا�ستخدمت �أ�سلحة ومتفجرات م�صنوعة من 

المواد الراتنجية والمواد الع�ضوية ذات الكثافة القليلة، والتى لا يمكن الك�شف عنها با�ستخدام 

الأنواع المتعارف عليها من �أجهزة الك�شف بالأ�شعة. 

ب�صحبة  وترد  البلا�ستيك،  من  م�صنوعة  م�سد�سات  الآن  ي�ستعملون  الإرهابيين  بع�ض   

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟
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يمكن  ولا  غيرها،  �أو  ال�سفن  �أو  الطائرات  �سواء  النقل  و�سائل  من  و�سيلة  �أية  على  �أحدهم 

الك�شف عن هذه الم�سد�سات �إلا من خلال �أجهزة ت�ستطيع الك�شف عن المواد البلا�ستيكية، 

وهو ما تحققه �أجهزة الك�شف بالأ�شعة التى بد�أت الجمارك فى كافة �أنحاء العالم ا�ستخدامها 

كو�سيلة فعالة من و�سائل الجمارك فى مكافحة الإرهاب الدولي. 

على  للحفاظ  اليدوى  والفحص  الكشف  محل  بالأشعة  الكشف  عملية  ثانيا- �إحلال 
البضائع وعدم المساس بالعبوات، ومن ثم تقليل تكلفة التخليص الجمركى: 

�إن الك�شف بالأ�شعة يعتبر فى حد ذاته �سابقة هى الأولى من نوعها فى العمل الجمركي، 

بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة  ا�ستخدام  العالم فى  الإدارات الجمركية فى  العديد من  بد�أ  حيث 

لأغرا�ض الك�شف على الب�ضائع الواردة كبديل عن العمل اليدوي، فهذه الأجهزة ت�ستطيع �أن 

تقوم بالك�شف على الب�ضائع الم�شحونة داخل الحاويات بطريقة دقيقة جداً وفعالة، وتعطى 

ب�أية طريقة  العبوات  التعامل مع  �أو  يتم فتح الحاوية  �أن  100% دون  بن�سبة  نتائج �صحيحة 

من طرق التعامل اليدوى التقليدية... فمثلًا حاوية تحتوى على ثلاجات منزلية داخل 500 

�أ�صناف خلاف هذه  �أى  وجود  الم�ستخرجة تحديد عدم  ال�صورة  كرتونة، يمكن من خلال 

بيانات  العمل الجمركى بعد ذلك على مطابقة  المنزلية، ويقت�صر  للثلاجة  المتماثلة  العبوة 

واحدة  عبوة  مع  التعامل  خلال  من  �إلخ  الحجم..  الموديل،  الماركة،  مثل  الأخ��رى  الفاتورة 

فقط دون الحاجة لإخراج م�شمول الحاوية بالكامل خارج الحاوية، لأغرا�ض ح�صر العدد 

والت�أكد من تماثل العبوات.. وبديهى من هذا التف�صيل �أن نكت�شف �أن هذه العملية يترتب 

عليها الكثير من الوفر فى المال المطلوب �إنفاقه فى عملية التخلي�ص والزمن الم�ستغرق فيها، 

فعدم �إتلاف العبوات �أثناء عملية الك�شف اليدوى �سوف يغنى تماماً عن طلب مزيد من هذه 

الأغلفة لكى يتم ا�ستبدال تلك التى تلفت �أثناء عملية الك�شف اليدوي، ولن يحتاج الأمر �إلى 

عمالة لكى تقوم ب�إخراج المحتويات من داخل الحاوية �إلى خارجها ثم �إعادتها مرة �أخرى 

بعد عملية الك�شف اليدوي.. ف�ضلًا عن �أن الزمن الذى تحتاجه عملية الك�شف بالأ�شعة لن 

يزيد على دقائق معدودة مهما بلغ طول هذا الزمن. 

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟
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فى  البشرى  العنصر  عن  والاستغناء  الجمركى  العمل  تطوير  لعملية  ثالثاً- �التمهيد 
التعامل مع البضائع :

فى �إطار العمل الدءوب الذى تقوده منظمة الجمارك العالمية فى �سبيل تحديث الإدارات 

الجمركية فى كافة �أنحاء العالم فى الألفية الثالثة، والذى يهدف �إلى تطوير العمل الجمركى 

عن طريق تحقيق الا�ستخدام الأمثل للتكنولوجيا الحديثة فى كافة المجالات، ت�ساعد �أجهزة 

الك�شف بالأ�شعة من خلال التطبيق الكامل وال�صحيح لنظام �إدارة المخاطر فى الا�ستغناء 

توجيهه  ويتم  المخاطر  نظام  ينتج عن  فما  الب�ضائع،  الك�شف على  فى  التقليدى  العمل  عن 

�إلى �أى م�سار خلاف الم�سار الأخ�ضر، يمكن �أن يتم عليه �إجراء مي�سر قبل القيام بالفح�ص 

التقليدي، وذلك من خلال الك�شف على الب�ضائع ب�أجهزة الفح�ص بالأ�شعة وهو ما ت�سميه 

من  الجمركية  الإدارة  �إليه  ت�سعى  الذى  الهدف  �إن  الأزرق.  بالخط  المخاطر  �أنظمة  بع�ض 

ق�صر الإجراءات التقليدية على ن�سبة لا تزيد على 10% من الواردات ) الخط الأحمر( يمكن 

تحقيقه ولو ب�صورة جزئية من خلال ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة، وبالتالى تقل ن�سبة 

الواردة  الب�ضائع  للإفراج عن  اللازم  الزمن  وينخف�ض  العمل  فى  الب�شرى  العن�صر  تدخل 

�إلى �أقل زمن ممكن، مما ي�سهم بفاعلية فى ت�سهيل التجارة وزيادة حجم التبادل التجارى 

الدولى وهو هدف ت�سعى �إليه منظمة التجارة العالمية وتحث عليه كافة دول العالم.. 

كافة  من  المجتمع  لتأمين  الجمركى  التهريب  مكافحة  آليات  وتحديث  رابعاً-  �دعم 
مخاطر التهريب والإرهاب: 

رغم �أن قواعد العمل الجمركى فى �إطار منظومة منظمة التجارة العالمية تق�ضى بعدم 

قليل من  يوجد عدد غير  يزال  ف�إنه لا  الا�ستيراد،  �أن��واع  نوع من  �أى  و�ضع قيود حظر على 

على  ت�سرى  حيث  المخدرات،  مثل  والأخلاقية،  الدينية  والقواعد  تتفق  لا  التى  الأ�صناف 

�إخفا�ؤها داخل  يتم  التى  الب�ضائع  تلك  �إلى  بالإ�ضافة  والمنع،  الأ�صناف قواعد الحظر  تلك 

الحاويات بغر�ض التهرب من دفع �أى ر�سوم عنها، �أو تلك الب�ضائع التى يتطلب ا�ستيرادها 
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الح�صول على موافقة بع�ض الجهات الرقابية، وقد �أمكن من خلال ا�ستخدام هذه الأجهزة 

�ضبط عدد كبير من الحاويات وو�سائل النقل التى تم �إخفاء هذه الب�ضائع �سواء المحظورة �أو 

ذات الر�سوم العالية �أو القيمة العالية مثل الم�شغولات الذهبية، العملات الورقية، الأقرا�ص 

المخدرة والمن�شطة، �أدوية غير مرخ�صة �أو غير م�سموح با�ستخدامها والأقم�شة ذات القيمة 

العالية، مثل �أ�صناف ال�ستائر وف�ساتين الزفاف الفاخرة ذات القيمة العالية، كلها تم �إخفا�ؤها 

بغر�ض التهرب من دفع الر�سوم الم�ستحقة عنها، علاوة على مكافحة الهجرة غير ال�شرعية 

التى بد�أت منذ فترة فى نقل الأ�شخا�ص داخل حاويات �إلى الدول التى تمنع الهجرة �إليها �أو 

ت�صرح بها ب�شروط بالغة فى الت�شدد والحزم. 
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الفصل الثاني
الفحص بأجهزة الكشف بالأشعة
ومنظومة الإجراءات الجمركية

�إن العمل الجمركى يبد�أ منذ �أن يتم تفريغ الب�ضائع من على ظهر ال�سفينة وحتى خروجها 

الإج��راءات  من  مو�ضوعة  لمنظومة  وفقاً  التحركات  كافة  فتكون  الجمركية،  الدائرة  من 

�أو  الدائرة الجمركية  داخل  لآخر  مكان  النقل من  �أو  التخزين  عملية  فى  �سواء  الجمركية 

�سحب عينات �أو ك�شف ومعاينة للب�ضائع �أو تحميل للخروج من الدائرة الجمركية. �سل�سلة من 

الإجراءات تتم كلها وفقاً لما تقرره الإدارة الجمركية، وعندما يمتد بنا الحديث عن القيام 

بفح�ص جزء من الواردات بوا�سطة �أجهزة الفح�ص بالأ�شعة، فلابد من تحديد متى وكيف 

و�أين يتم هذا من خلال منظومة الإجراءات الجمركية نف�سها، وهذا �أمر غاية فى الأهمية 

لواقعة �ضبط تتم من  القانونى  التكييف  �أو من ناحية  التنظيم وال�شفافية  �سواء من ناحية 

خلال هذه الأجهزة، فلابد من وجود �إطار ت�شريعى قانونى ينظم هذا العمل داخل المنظومة 

الإجرائية للجمارك، وهذا ما نجده وا�ضحاً فى اللائحة التنفيذية لقانون الجمارك الم�صرى 

الك�شف  لمحطات  التالية  الر�سائل  �إخ�ضاع  يجب  �أن��ه  على  منها   )  89  ( الم��ادة  تن�ص  التى 

بالأ�شعة: 

�أ - ر�سائل الترانزيت الواردة بر�سم المناطق الحرة العامة. 

ب - الر�سائل التى تحوى �صنفاً واحداً وطرودها متماثلة. 

تو�ضح  �أن  على  بالأ�شعة،  فح�صها  �أهمية  المخت�ص  الجمرك  يرى  التى  ج - �الر�سائل 

الأ�سباب على البيان الجمركى بمعرفة مدير الجمرك �أو من ينوب عنه. 

الوزارى  القرار  ا�ستوجب  التى  ال�شحنات  من  الثلاثة  المجموعات  ه��ذه  �إلى  وبالنظر 

خ�ضوعها للفح�ص بالأ�شعة نجد �أنها تحتاج �إلى نوع من التحليل والمناق�شة لكى نتعرف على 
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كيفية القيام بعملية الفح�ص بالأ�شعة دون �أن يتعار�ض هذا مع منظومة الإجراءات الجمركية 

�أو ي�ؤدى �إلى زيادة عبء جديد على الم�ستورد. 

�أمرين غاية  �أن نو�ضح  وقبل تناول كل مجموعة من هذه المجموعات الثلاثة يجب 

فى الأهمية:  

• �أن هذه المجموعات لي�ست محددة دولياً �أو متفقًا عليها فى منظمة الجمارك العالمية  	
�أو تن�صح بها هيئة دولية معينة، ولكنها وجهة نظر الإدارة الجمركية التى تختلف 

بل  الجمركية،  الإدارة  لدى  الأجهزة  ا�ستخدام  و�أه��داف  بلد،  كل  ظ��روف  ح�سب 

وتتوقف على كم الأجهزة المتوافر لدى هذه الإدارة، والذى قد ي�سمح �أو لا ي�سمح ب�أن 

يكون الفح�ص بالأ�شعة جزءًا من منظومة الإجراءات الجمركية. 

�أو يحد من �سلطة الجمارك، وكذا الجهات التى تتعاون معها فى  �أن هذا لا يمنع   • 	
النواحى  مع  والتعامل  التهريب  ومكافحة  الرقابة  مجال  فى  الأجهزة  ا�ستخدام 

من  التنفيذية  اللائحة  ت�ضمنتها  التى  المجموعات  نطاق هذه  للبلاد خارج  الأمنية 

قانون الجمارك الم�صري. 

أولا - رسائل الترانزيت الواردة برسم المناطق الحرة العامة: 
�إن الجمارك الم�صرية لديها كم كبير من الب�ضائع التى ترد عبر الموانئ البحرية قا�صدة 

المناطق الحرة العامة، تلك المناطق التى يمكن التخزين فيها، والمناطق الحرة العامة عبارة 

عن منطقة محددة بحدود جغرافية يُن�ش�أ بداخلها العديد من ال�شركات والمن�ش�آت والم�شروعات 

الم�ستثمرين  لمختلف  الم�شترك  الن�شاط  ذات  �أو  التخزينية  �أو  الخدمية  �أو  الإنتاجية  �سواء 

�أو الأجانب ويوجد العديد من المناطق الحرة العامة بجمهورية م�صر  �أو العرب  الم�صريين 

العربية مثل: 

•المنطقة الحرة العامة بمدينة ن�صر بالقاهرة . 	
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•المنطقة الحرة العامة بالعامرية بالإ�سكندرية . 	

• �أكتوبر . المنطقة الحرة العامة الإعلامية مدينة 6	

•المنطقة الحرة العامة بالإ�سماعيلية.  	

•المنطقة الحرة العامة ببور �سعيد . 	

•المنطقة الحرة العامة بدمياط . 	

•المنطقة الحرة العامة بالأدبية بال�سوي�س . 	

الموانئ  من  ترد  التى  وال�شحنات  الر�سائل  ف�إن  المناطق،  هذه  فى  العمل  لنظام  ووفقاً 

هذه  من  تخرج  التى  �أو  المناطق  هذه  �إلى  برياً  نقلها  يتم  ثم  التران�سيت  بر�سم  البحرية 

للقواعد الخا�صة  �إلى الخارج لا تخ�ضع  لت�صديرها  البحرية  الموانئ  �إلى  ثم ت�صل  المناطق 

لا  كما  وال��واردات،  بال�صادرات  الخا�صة  الجمركية  للإجراءات  ولا  والت�صدير  بالا�ستيراد 

تخ�ضع لل�ضرائب الجمركية وال�ضريبة العامة على المبيعات وغيرها من ال�ضرائب والر�سوم 

وهو الأمر الذى ي�ستوجب فى بع�ض الأحيان �أن تتم الرقابة على هذه ال�شحنات من خلال 

والقوانين من  القواعد  مع  التوافق  ل�ضمان  تنفيذها  يتم  التى  الإج��راءات الجمركية  بع�ض 

ناحية �أو عدم وجود مخالفات ا�ستيرادية مع هذه ال�شحنات من ناحية �أخرى، وقد كانت هذه 

ال�شحنات مرتعاً خ�صباً للتهريب قبل ا�ستخدام الجمارك الم�صرية لأجهزة الك�شف بالأ�شعة، 

حيث تكرر الإفراج عن ال�شحنات من الميناء بدون �إجراءات ثم يتم تهريب المحتوى داخل 

البلاد قبل الو�صول �إلى المناطق الحرة مما ترتب عليه �ضياع الكثير من الح�صيلة الجمركية 

من ناحية ودخول ب�ضائع كثيرة غير م�سموح �أو مرغوب بدخولها �إلى البلاد من ناحية �أخرى، 

ولما كانت المنظمات الدولية والاتفاقيات التى تكون م�صر ع�ضواً فيها تق�ضى ب�أن لا تتم �أى 

�إجراءات فح�ص �أو معاينة على ر�سائل الترانزيت فقد كان الحل الأمثل فى الق�ضاء على هذه 

الثغرة هو ا�ستخدام �أجهزة الفح�ص بالأ�شعة للتعرف على محتوى هذه الحاويات المنقولة �إلى 

المناطق الحرة العامة عند خروجها من موانئ الو�صول ثم مطابقة هذه ال�صورة الم�ستخرجة 
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من الأجهزة مع ما هو وارد بالم�ستندات، وحتى بعد �أن �صدرت القرارات بعر�ض هذه النوعية 

من ال�شحنات على �أجهزة الك�شف بالأ�شعة، تم �ضبط عدد غير قليل من الحالات التى حاول 

المهربون ا�ستغلال التي�سير الممنوح لر�سائل الترانزيت فى تهريب ب�ضائع محظورة �أو عالية 

�إنتاج  �أن الم�شمول عبارة عن م�ستلزمات  الر�سوم داخل هذه الحاويات، بينما الأوراق تفيد 

للم�صانع الموجودة فى هذه المناطق الحرة. 

�إج��راءات الفح�ص بالأ�شعة على مثل هذه الر�سائل، حيث تن�ص  وتنظم المادة )115( 

على: 

تتم �إجراءات الترانزيت غير المبا�شر وفقاً لما ي�أتي: 

الذى  الفرع الجمركى  �أو  المكتب  �إلى  ببيان جمركى  ينيبه  �أو من  ال�ش�أن  يتقدم �صاحب 

�أن  النهائية، على  لوجهتها  نقلها  �إج��راءات  تنفيذ  للبدء فى  الأجنبية  الب�ضائع  �إليه  و�صلت 

يرفق بالبيان ما ي�أتي: 

•الفواتير.  	

•بيان العبوة.  	

•بولي�صة ال�شحن.  	

•�إذن الت�سليم الملاحي.  	

•طلب الإر�سال من �أ�صل و�صورتين �أو النموذج المميكن.  	

ال�ضرائب  من  وغيرها  الجمركية  والر�سوم  بال�ضرائب  جمركياً  مقبول  •�ضمان  	
والر�سوم الأخرى. 

ب -�يقوم جمرك الإر�سال ب�إدراج البيانات الجمركية بالحا�سب الآلي، كما يقوم بفح�ص 

الم�ستندات وتحديد م�سار الملفات واتخاذ الإجراءات الآتية: 
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تقديم  من  والت�أكد  الم�ستندات  مراجعة  تتم  الأخ�ضر  بالم�سار  الإف���راج  حالة  فى  11 -

المعاينة  �إلى  بالإ�ضافة  وجدت  �إن  الرقابية  الجهات  موافقة  وا�ستيفاء  ال�ضمانات 

والمطابقة للت�أكد من ال�صنف والكميات فى حالة الإفراج بالم�سار الأحمر. 

تمرير الر�سائل الواردة بر�سم الترانزيت المنقولة �إلى الإيداعات العامة �أو الخا�صة  22 -

�أو �إلى المناطق الحرة والمناطق الاقت�صادية ذات الطبيعة الخا�صة �أو الموانئ الجافة 

�أو الترانزيت عبر البلاد والتى يفرج عنها بالم�سار الأخ�ضر ي�شترط �سلامة �أختام 

الحاويات و�أن تكون الطرود بحالة ظاهرية �سليمة على جهـاز ) X-RAY ( وفقاً لما 

تقرره �إدارة المخاطر. 

مميكن  خا�ص  �سجل  فى  لقيدها  يومياً  الجمرك  ح�سابات  �إلى  ال�ضمانات  تر�سل  33 -

وتر�سل ملفات البيانات �إلى �إدارة حفظ البيانات. 

الت�أكد من �سلامة �أختام الحاويات و�أن الطرود بحالة ظاهرية �سليمة.  44 -

اتخاذ  بعد  الإر�سال  طلب  و�صورة  �أ�صل  على  بالتوقيع  التعريفة  ق�سم  رئي�س  يقوم  55 -

�إن  الإجراءات الجمركية، ويتم تحديد الاختلاف فى الم�شمول والم�ستندات المقدمة 

تح�صيل  مع  المقدمة  ال�ضمانات  قيمة  فى  ذلك  ويراعى  الإر�سال،  طلب  على  وجد 

الغرامة �إن وجدت. 

�أجهزة  على  الر�سائل  هذه  عر�ض  بها  يتم  التى  الآلية  تلك  تماماً  تو�ضح  المادة  هذه  �إن 

الك�شف بالأ�شعة كجزء من منظومة الإجراءات الجمركية. 

ثانياً - الرسائل التى تحوى صنفاً واحداً وطرودها متماثلة: 
فى كثير من الأحوال تت�ضمن ال�شحنة �صنفاً واحداً يرد عادة فى عبوات متماثلة ال�شكل 

بالأ�شعة  والفح�ص  الك�شف  لإحلال  مثالياً  و�ضعاً  يعتبر  ما  وهو  �شىء،  وكل  واللون  والحجم 

محل الك�شف اليدوى، فالر�سائل التى تحوى �صنفاً واحداً تعتبر مثالًا نموذجياً لبيان كفاءة 
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وفى  داخل الحاوية  �شىء  �أى  �إظهار  الك�شف  �أجهزة  ت�ستطيع  بالأ�شعة، حيث  الك�شف  نظام 

�أو الطرود،  �أو كبيراً، دون الحاجة لفتح الحاوية  �أى مكان منها ومهما كان حجمه �صغيراً 

ون�ضرب مثالًا لحاوية تت�ضمن ر�سالة من الثلاجات المنزلية 18 قدمًا، لو قام الم�ستورد ب�إخفاء 

علبة �صغيرة فى حجم علبة الكبريت فى �أى مكان بها داخل ج�سم الثلاجة �أو داخل الطرد 

ولا  بو�ضوح  العلبة  هذه  بيان  بالأ�شعة  الك�شف  لجهاز  لأمكن  الحاوية،  من  مكان  �أى  فى  �أو 

يحتاج الأمر لخبرة معينة �أو كفاءة عالية فى تحليل وقراءة ال�صورة لكى يتم الك�شف عن 

هذه الأ�شياء المخفاة داخل حاوية متماثلة. وكذلك الحال بالن�سبة للمعدات الثقيلة والكبيرة 

الحجم التى ترد عادة قطعة واحدة منها داخل الحاوية ولا ي�سمح وزنها ولا حجمها بالتعرف 

التعرف على هذه  بالأ�شعة  الك�شف  با�ستخدام جهاز  �أو ما خلفها، ويمكن  على ما بداخلها 

�إخفاء لأ�صناف غير مدرجة  �أو  �أية عمليات تهريب  والت�أكد من خلوها تماماً من  الب�ضائع 

بالم�ستندات المرفقة بالبيان الجمركي. 

ال�شحنات  من  النوعية  هذه  على  الجمركى  بالك�شف  بالأ�شعة  الفح�ص  �أجهزة  قيام  �إن 

�سوف يترتب عليه نتائج بالغة الأهمية للإدارة الجمركية يتمثل بع�ضها فيما يلي: 

- �اكت�شاف �أى مهربات يتم �إخفا�ؤها داخل الحاوية �أو داخل العبوات بو�ضوح وي�سر تام 

بغ�ض النظر عن طريقة الإخفاء �أو مكانه، حيث �إن تماثل العبوات يعطى العين الفر�صة 

لر�ؤية �أى �شىء مخالف مهما كان حجمه. 

- �تي�سير حركة التجارة وت�سريع الإجراءات الجمركية، حيث عادة ما ترد هذه الأ�صناف 

واحد(  �صنف  غذائية  م��واد  حاوية  )ع�شرون  الحاويات  من  كبير  عدد  فى  الواحدة 

طويلًا  وقتًا  ي�ستوجب  المحتوى  من  �ضئيلة  ولو  ن�سبة  على  اليدوى  الك�شف  وبتطبيق 

5 دقائق لكل  لتنفيذه، بينما عن طريق الفح�ص بالأ�شعة لن ي�ستغرق الأمر �أكثر من 

حاوية لتنفيذ المطلوب بكفاءة عالية. 

- ��سرعة التعامل مع الحاويات التى تحوى الأ�صناف الم�شحونة �صب فى الحاويات والتى لا 
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يمكن للب�شر التعامل معها �إلا بتفريغ كامل ال�شحنة من الحاوية وهو ما يحتاج �إلى وقت 

النتيجة بلا فائدة حيث قد ي�سفر الك�شف  النهاية تكون  ونفقات ومعدات كثيرة وفى 

اليدوى بعد ذلك عن عدم وجود �أى مخالفات وهو ما يعطى الانطباع بتع�سف الإدارة 

الجمركية وعدم اهتمامها بالمتعاملين. 

ثالثاً - الرسائل التى يرى الجمرك المختص أهمية فحصها بالأشعة: 
ي�أتى هذا من منطلق �أن جهاز الك�شف بالأ�شعة هو �أحد الو�سائل والأدوات المتاحة للإدارة 

الجمركية والتى يمكن ا�ستخدامها لتحقيق الأهداف الموكولة �إليها، وتنفيذ الأن�شطة المطلوبة 

منها، ولما كانت هذه الأهداف يق�ضى بع�ضها ب�ضرورة حماية الاقت�صاد القومى وحماية �أمن 

البلاد من مخاطر التهريب ب�أنواعه، ف�إنه يجوز لإدارة الجمرك المخت�ص �أن تلج�أ لا�ستخدام 

جهاز الك�شف بالأ�شعة فى �أى حالة من الحالات التى ترى لها �ضرورة، ودون �إبداء �أ�سباب 

�أو تقديم مبررات، لأن الجهاز والعاملين عليه هم جزء من المنظومة الجمركية التى ت�سعى 

لتحقيق �أهداف الجمارك ككل، ويعتبر مدير الجمرك المخت�ص م�سئولًا عن اتخاذ هذا القرار 

وتبريره فى حالة �شكوى �صاحب ال�ش�أن �أو ت�ضرره من هذا الإجراء �ضماناً لل�شفافية وح�سن 

�أخرى من الجمارك  ا�ستخدام ال�سلطة دون تع�سف، ففى كثير من الحالات، طلبت جهات 

فح�ص بع�ض ال�شحنات بوا�سطة الجهاز رغم عدم وجود حاجة للتعامل مع هذه الب�ضائع من 

قبل الجمارك، مثلما حدث عندما كان هناك ا�شتباه فى ب�ضائع �صادرة للخارج ووردت عنها 

�إخبارية بوجود جثث ب�شرية فيها، وبالك�شف على الجهاز تبين بالفعل وجود �أج�سام على �شكل 

هيكل ب�شرى مما ي�ستخدم كنماذج للخياطين ملفوفة بعناية بطريقة ت�شبه المومياوات مما 

ا�سترعى انتباه رجال المراقبة وطلبوا م�ساعدتهم فوافقت الإدارة الجمركية على ذلك، وقد 

ي�أتى الطلب من الجمرك نف�سه، مثل �أن يطلب مدير الجمرك عر�ض �شحنة من ال�سخانات 

الكهربائية على الجهاز للت�أكد من خلو الأوعية الداخلية لل�سخان من �أى مهربات رغم �أن 

الك�شف اليدوى تم بالفعل ولا توجد ملاحظات من ناحية الإجراءات الجمركية.. وهكذا .

الفصل الثانى - الفحص بأجهزة الكشف بالأشعة 



95

ال�سهولة والي�سر حيث  الواقع بهذه  �أن الأمور لا ت�سير فى  �أن نذكر  �أنه من الأمانة  على 

غالباً ما تواجه الإدارة الجمركية م�شكلة كبيرة تتمثل فى �أن هذه الأجهزة تحتاج فى بع�ض 

ك�شفها  المطلوب  نقل الحاوية  يتم  �أن  مثل  م�ساعدة  �أجهزة  �إلى  بع�ض الحالات  وفى  المواقع 

�إلى موقع جهاز الك�شف بالأ�شعة، وعادة ما يتم هذا من خلال ال�شركات التى تقوم ب�إدارة 

محطات الحاويات والتى فى العادة تطالب �صاحب ال�ش�أن بمقابل ت�أجير المعدات التى �سوف 

تقوم بالنقل من مكان التخزين �إلى مكان الك�شف، ويت�ضرر �صاحب ال�ش�أن من هذه التكلفة 

الإ�ضافية ويطالب فى كثير من الأحيان �أن يتم الك�شف اليدوى بدلًا من الك�شف بالأ�شعة تجنباً 

لهذه التكلفة، وعادة تقف الإدارة الجمركية مكتوفة الأيدى �أمام هذه الم�شكلة لأنها لي�س من 

بالأ�شعة،  الك�شف  جهاز  لخدمة  حاويات  نقل  ومعدات  �أجهزة  توفير  �أو  تملك  اخت�صا�صها 

وفى غياب التن�سيق والتعاون بين الجهات العاملة داخل الميناء، يكون من الم�ستحيل تحقيق 

الا�ستخدام الأمثل للأجهزة التى تعمل بالأ�شعة، لقد لاحظنا فى �أحد المواقع الجمركية تدنى 

معدلات العر�ض على الجهاز، وبدرا�سة الأمر ات�ضح �أن ال�شركة الم�سئولة عن محطة تداول 

الحاويات تفر�ض ر�سومًا باهظة على نقل الحاويات من و�إلى جهاز الفح�ص بالأ�شعة مما 

ي�ؤدى �إلى زيادة العبء على �أ�صحاب ال�ش�أن وتف�ضيل الك�شف اليدوى عن الفح�ص بالأجهزة 

ولم تفلح مفاو�ضات الإدارة الجمركية مع هذه ال�شركة لكى ت�سمح بتقديم هذه الخدمة بدون 

مقابل �أو حتى بمقابل ب�سيط، حيث يقت�ضى هذا وجود نوع من التعاون والتن�سيق والجدية فى 

التعامل بين الجمارك ومثل هذه ال�شركات وتعامل الجميع مع ال�صالح العام ولي�س الم�صالح 

الخا�صة لكل وحدة �إدارية. 

الفحص بالأشعة وإدارة المخاطر :
 فى الكثير من الإدارات الجمركية المتقدمة يتم ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة ك�أحد 

م�سارات نظام �إدارة المخاطر)الم�سار الأزرق(، بحيث يتم الك�شف على الواردات التى تنطبق 

ودون الحاجة  اليدوى  الك�شف  كامل عن  المخاطر كبديل  �إدارة  بنظام  العمل  عليها معايير 

�إلى تكرار عملية الك�شف يدوياً وبالأ�شعة بعد ذلك، ولكى يمكن �أن نتفهم تلك الآلية وكيفية 

ا�ستخدام هذه الأجهزة فى منظومة المخاطر، نعطى مثالًا لهذا: 
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  ففى �أىٍّ من الحالات التى ذكرناها والأمثلة التى �سبق بيانها عن ال�شحنات التى يتم 

عر�ضها على جهاز الفح�ص بالأ�شعة، يقوم نظام �إدارة المخاطر من خلال الحا�سب الآلى 

�أو  ال�صب  الب�ضائع  �أو  واحداً  التى تحوى �صنفاً  الر�سائل  تلك  لأىٍّ من  �أزرق  م�سار  ب�إعطاء 

الحاويات التى تحوى قطعة واحدة بما يعنى �أنه مطلوب الفح�ص بالأ�شعة وذلك وفقاً للمعايير 

التى يتم تغذية نظام المخاطر بها. 

لقد �أظهرت �إح�صاءات الت�شغيل تباينًا �شديدًا بين معدلات ا�ستخدام الجهاز فى المواقع 

الجمركية، فمع ا�ستخدام الطراز نف�سه من الأجهزة، نجد �أن معدلات الا�ستخدام ت�صل فى 

مكان �إلى القدرة الق�صوى، بينما يبقى الجهاز عاطلًا عن العمل لأيام فى مواقع �أخرى، ولا 

يعود ذلك لقلة الواردات �أو ال�شحنات التى تخ�ضع للعر�ض على الأجهزة، بقدر ما يت�سبب فيه 

�أولئك القائمون على العمل فى هذه المواقع؛ حيث لا يزال الكثير من العاملين فى الجمارك 

ك�شف  فى  الب�شرية  القدرات  فى  �أكثر  ويثقون  الأجهزة  هذه  ا�ستخدام  يعرفون مميزات  لا 

المهربات و.. �أ�سباب �أخرى !!!
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الفصل الثالث
أنواع أجهزة الكشف بالأشعة

الشائع استخدامها فى العمل الجمركي
قبل �أن يودع العالم الألفية الثانية ويبد�أ الألفية الثالثة، بد�أت بع�ض الإدارات الجمركية 

فى الدول المتقدمة ا�ستخدام �أجهزة الك�شف بالأ�شعة فى العمل الجمركي، و�إن كانت معظم 

هذه الإدارات بد�أت عملية الا�ستخدام هذه فى �أغرا�ض مكافحة التهريب ومقاومة عملياته 

2001 هرولت  �سبتمبر  �أحداث الحادى ع�شر من  وبعد  الثالثة  الألفية  بداية  ومع  المختلفة، 

ويلات  لتجنب  الأجهزة  هذه  ا�ستخدام  �إلى  النامية  �أو  المتقدمة  �سواء  ال��دول  من  العديد 

الإرهاب..

 فعلى سبيل المثال..
كانت الولايات المتحدة من �أولى الدول التى ا�ستخدمت هذه الأجهزة لمقاومة الهجرة غير 

ال�شرعية التى تعانى منها فى الحدود الجنوبية مع المك�سيك والتى كانت ت�ستخدم الحاويات 

فى نقل الب�ضائع والب�شر �إلى داخل الولايات المتحدة الأمريكية.. 

وفى �أوروبا بد�أت عديد من دولها ا�ستخدام هذه الأجهزة للك�شف عن الأ�سلحة والمتفجرات 

التى ي�ستخدمها الإرهابيون فى عملياتهم والتى نتج عنها تفجيرات لندن عام 2005، وكانت 

جمهورية م�صر العربية من �أولى الدول التى �سارعت باقتناء هذه الأجهزة جنباً �إلى جنب 

مع المملكة العربية ال�سعودية ودولة الإمارات العربية المتحدة وبع�ض دول الخليج الأخرى.. 

الب�ضائع  على  الك�شف  فى  للأغرا�ض الجمركية  بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة  ا�ستخدام  �إن   

ثابتًا،  �أو  واحدًا  نوعًا  ولي�س  الأجهزة  من  متنوعة  نوعيات  �إلى  يحتاج  ال�صادرة  �أو  ال��واردة 

ترد فى طرود  التى  تلك  �أجهزة تختلف عن  �إلى  ترد داخل حاويات تحتاج  التى  فالب�ضائع 

�أو داخل �صناديق �أو �أى عبوات �أخرى، وتلك تختلف عن المنقولات التى ترد �صحبة الركاب 
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وهكذا؛ لذلك �سوف نورد فيما يلى بع�ض �أ�شكال لهذه الأجهزة من �شركات مختلفة دون �أن 

نر�شح �أيًّا منها على الآخر.. 

تنق�سم �أجهزة الفح�ص بالأ�شعة �إلى �أجهزة ثابتة و�أجهزة متحركة، وكل منها يت�ضمن 

�أجهزة لك�شف الحاويات و�أخرى لك�شف العبوات والطرود والحقائب على النحو الذى يو�ضحه 

التف�صيل التالي:

أولًا- الأجهزة الثابتة: 
هذه الأجهزة هى التى يتم تركيبها فى موقع معين وتبقى به دون �أن يتم تحريكها، وهى 

بالمطارات ومحطات  الركاب  يتم تركيبها فى �صالات و�صول  التى  الأجهزة  تتنوع بدءاً من 

الركاب فى الموانئ البحرية، �إلى الأجهزة الم�ستخدمة للك�شف على الب�ضائع الواردة جواً فى 

المطارات الجوية، �إلى محطات �أو مواقع الت�صوير ال�شاملة التى ت�ضم كافة وحدات الجهاز 

�سواء تلك التى تطلق الأ�شعة �أو غرفة الم�شغلين �أو غرفة التحكم وغيرها، وفيها تكون الحاوية 

بدء  نقطة  �إلى  لت�صل  المحطة  داخل  لها  المخ�ص�ص  الطريق  فى  �شاحنة تمر  على  محمولة 

ال�شاحنة على �سير  بتحريك  الت�صوير  لتبد�أ عملية  ال�شاحنة  ال�سائق  الت�شغيل، حيث يترك 

�أو غير ذلك من و�سائل النقل التى تتنوع ح�سب الأجهزة وال�شركات التى  �أو قاطرة  خا�ص 

ت�صنعها، وعند انتهاء عملية الت�صوير تكون ال�شاحنة قد و�صلت �إلى منقطة �أمان ي�ستطيع 

ال�سائق �أن يقوم بقيادتها مرة �أخرى �إلى خارج هذه المحطة. 

وعادة ما يتم ا�ستخدام مثل هذا النوع من �أجهزة الك�شف على الحاويات ذات المحطات 

الثابتة فى الموانئ الوليدة �أو التى بها م�ساحات كبيرة من الأر�ض ت�سمح بتركيب هذه الأجهزة 

التى قد تحتاج �إلى منطقة مناورة لل�شاحنات كبيرة جداً ..�أو قد تحتاج �إلى �أونا�ش لتحميل 

وتفريغ الحاويات �إذا ما كان الجهاز يعمل بقطارات التحميل التى تو�ضع فوقها الحاوية. 

جهاز الكشف على البالات أو البالتات أو الطرود الكبيرة المشحونة جواً: 
�إن هذا الجهاز ي�ستخدم لمواجهة المخاوف التى تواجهها الإدارات الجمركية اليوم �سواء 
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الجهاز  هذا  يقوم  حيث  التجاري،،  الغ�ش  �أو  الإره��اب،  �أن�شطة  �أو  المخدرات،  تهريب  من 

من  تكون  التى  تلك  �أو  جواً  �شحنها  يتم  التى  الطرود  و�أ�شكال  �أحجام  كافة  على  بالك�شف 

الحجم المتداول فى غير الحاويات حيث يمكن و�ضع الطرود على �سير التحميل وبدء الك�شف 

�أو  متفجرات  وجود  من  التحقق  لغر�ض  الحالة  ح�سب  بع�ضها  �أو  الطرود  كل  على  بالأ�شعة 

�أ�سلحة �أو المخدرات والممنوعات الأخرى. وعادة ما تقوم هذه النوعية من الأجهزة بالك�شف 

على الطرود فى �سهولة وي�سر لما تتميز به من �سهولة الت�شغيل و�إمكان القيام بعملية تفتي�ش 

كاملة فى دقائق قليلة .. وعادة ما يتكون هذا النوع من الأجهزة من عدة وحدات م�ستقلة 

هي: 

• وحدة توليد الطاقة الكهربائية.  	

•وحدة م�ستك�شف الأ�شعة ال�سينية.  	

•نظام التحكم فى الأ�شعة ال�سينية . 	

•�أنظمة الأمان والت�أمين بالجهاز.  	

•حجرة الم�شغل.  	

•�سير نقل الب�ضائع وطاولة التحميل والتفريغ . 	
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وحدة فح�ص البالتات

وحدة فح�ص البالتات بميناء العوجة البري
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جهاز الكشف القابل للفك وإعادة التركيب: 
هذا النوع من الأجهزة لج�أت الكثير من ال�شركات �إلى ت�صميمه لتجنب م�شكلة عمليات 

التطوير والتحديث التى تحدث فى الموانئ والمطارات ومحطات تداول الب�ضائع والتى تلزم 

تغيير مكان تركيب الأجهزة �أو �إعادة توزيعها على الأماكن بطريقة تحقق �أف�ضل ا�ستخدام 

ممكن من هذه الأجهزة، لأن من الأمور التى تواجه بع�ض الإدارات الجمركية وجود خطط 

تطوير �أو تحديث فى الموانئ مما قد يعوقه وجود محطة كبيرة ثابتة تم تركيبها ويلزم لإعادة 

تركيبها فى مكان �آخر �إجراء الكثير من الإن�شاءات الجديدة مما ي�ستغرق الوقت والمال، بل 

وقد ي�ؤثر على كفاءة الأجهزة، فهذا النوع من الأجهزة القابلة للحل و�إعادة التركيب يمكن 

�شكل  فى  يكون م�صممًا  الغالب  فى  �إن الجهاز  الم�شكلة؛ حيث  على هذه  التغلب  من خلاله 

وحدات �سابقة التجهيز، يتم نقلها فقط من مكان لآخر ب�سهولة، ثم ربطها معاً ب�أقل تكلفة 

ودون الحاجة لإن�شاءات جديدة. 

￼

محطة ك�شف 

بالأ�شعة من النوع 

القابل للفك 

و�إعادة التركيب
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محطة ك�شف بالأ�شعة من النوع القابل للفك و�إعادة التركيب فى جمارك كوريا

￼
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جهاز الكشف على الحاويات: 
التى  المخاوف  مواجهة  فى  فقط  تُ�ستخدم  لا  ثابتة  ك�شف  يعتبر محطة  الجهاز  هذا  �إن 

تواجهها الإدارات الجمركية اليوم �سواء من تهريب المخدرات، �أو �أن�شطة الإرهاب، �أو الغ�ش 

التجاري، فح�سب..، بل تُ�ستخدم �أي�ضاً ك�إحدى الأدوات المتاحة للجمارك للقيام بالإجراءات 

العادية للك�شف وفح�ص الب�ضائع ومطابقة الم�ستندات مع الب�ضائع الم�شحونة فى الحاويات، 

حيث يقوم هذا الجهاز بالك�شف على الحاوية �سواء وهى محملة على ال�شاحنات �أو عن طريق 

�سير نقل �أو عن طريق قاطرة تحميل، وفى غرفة الم�شغل نجد عددًا من ال�شا�شات قد ي�صل 

�إلى �أربع �شا�شات فى بع�ض الأجهزة تنقل كل منها جزءًا من ال�صورة بحيث تتكامل ال�صورة 

تماماً من خلال هذه ال�شا�شات.. 

التى لدى  التكنولوجية  �أحد الحلول  بالأ�شعة هى  للك�شف  الثابتة  الكبيرة  هذه المحطات 

الإدارة الجمركية والتى تمكنها من التغلب على م�شكلة العدد الكبير من الحاويات المطلوب 

الفصل الثالث - أنواع أجهزة الكشف بالأشعة



104

�إنهاء �إجراءاتها فى كل يوم عمل، مما تعجز عنه الإدارة الجمركية فى كثير من الأحيان من 

القيام به وت�أجيل الإجراءات �إلى اليوم التالى �أو �أكثر من ذلك وبالتالى ت�ستغرق الإجراءات 

عدة  من  الأجهزة  من  النوع  هذا  يتكون  ما  وع��ادة  والجهد..  الوقت  من  الكثير  الجمركية 

وحدات م�ستقلة هي: 

• وحدة توليد الطاقة الكهربائية وهى عادة ما تكون عالية الجهد . 	

•وحدة م�ستك�شف الأ�شعة ال�سينية . 	

•نظام التحكم فى الأ�شعة ال�سينية . 	

•�أنظمة الأمان والت�أمين بالجهاز . 	

•حجرة الم�شغل . 	

•�سير نقل الب�ضائع، �أو قاطرة التحميل، �أو غير ذلك من و�سائل نقل الحاوية داخل  	
نفق الك�شف بالأ�شعة. 
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محطة الفح�ص بالأ�شعة ب�أحد الموانئ الم�صرية
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Rapiscan الحاويات فح�ص  محطة 

Rapiscan منظر �شامل لمحطة فح�ص الحاويات
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ماكيت لمحطة فح�ص الحاويات

ر�سوم تو�ضيحية لمحطة فح�ص الحاويات
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محطة فح�ص بالأ�شعة )�إنتاج �صيني(
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بع�ض ال�صور لأحد �أجهزة الك�شف على الحاويات بجمهورية م�صر العربية
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جهاز فح�ص �أمريكى 
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غرفة التحكم بمحطة فح�ص الحاويات

الفصل الثالث - أنواع أجهزة الكشف بالأشعة
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أجهزة الكشف على أمتعة الركاب 
فى الموانئ والمطارات والمنافذ البرية الحدودية

هذا النوع من الأجهزة قد يكون الأكثر �شيوعاً والذى يعرفه الكثيرون من معتادى ال�سفر؛ 

التفتي�ش،  النوع من  لهذا  الدولية  المطارات  ما تخ�ضع حقائبنا عند مرورنا فى  دائماً  حيث 

وغالباً ما يكون هذا الجهاز محتوياً على نفق تمر به الحقيبة من ناحية، وعلى الجانب الآخر 

من الجهاز يجل�س الم�شغل الذى لديه كافة �أدوات التحكم والت�شغيل والتحليل وال�شا�شات، وقد 

يتم تركيبها  التى  الأجهزة  �أ�شكال هذه  التنويع فى  �إلى  المنتجة  ال�شركات  الكثير من  ذهبت 

والحقائب  الطرود  �أنواع  �أو  المتاحة  والم�ساحات  تتنا�سب  لكى  المطارات  فى  ال�صالات  داخل 

المعتاد تداولها مع الركاب، �أو �أماكن تركيب هذه الأجهزة؛ لأنه بطبيعة الحال فى المطارات 

توجد بع�ض المحددات المكانية والنوعية التى تحكم وتقيد من �أحجام و�أ�شكال هذه الأجهزة. 
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￼ثانيًا- الأجهزة المتحركة: 
بعد ا�ستعرا�ض تلك الأجهزة التى يتم تركيبها ب�صفة دائمة فى �أماكنها، وما يمكن �أن 

�أو فى بع�ض الأحيان  �أو الحاجة للنقل،  ي�سببه فى بع�ض الأحيان من م�شاكل تتعلق بالمكان 

تكون هناك حاجة ملحة لإجراء عمليات فح�ص بالأ�شعة فى مكان ب�صفة م�ؤقتة غير دائمة، 

�أنتجت كافة ال�شركات المنتجة لأجهزة الك�شف بالأ�شعة هذه الأجهزة المحمولة على �سيارات 

�أو متحركة على عجل لكى تنا�سب عملية النقل الم�ستمر لها من مكان لآخر، فهذه الأجهزة 

�إليه الإدارة الجمركية وهى تقدم الحل  تتميز ب�أنها قابلة للا�ستخدام فى �أى مكان تحتاج 

للإدارات التى لا تملك الإمكانيات المالية ل�شراء �أجهزة فى كل المواقع، بل �إن هذه الأجهزة 

وب�صورة  معينة  �أماكن  فى  فح�ص  عمليات  �إج��راء  على  للجمارك  والقدرة  الفر�صة  تعطى 

مفاجئة لا يتوقعها المهربون.

الك�شف على الحاويات،  يُ�ستعمل فى  ما  �أي�ضاً متنوعة، منها  الثابتة  الأجهزة  وهى مثل 

ومنها ما يُ�ستعمل فى الك�شف على الحقائب ال�صغيرة لتنا�سب العمل فى المطارات ومحطات 

الركاب. 

جهاز الكشف المتحرك لفحص الحاويات: 
جرت العادة على ت�سميته بالموبيل وله العديد والعديد من الأ�شكال تتفق وتت�شابه جميعها 

فى �أن كافة الوحدات المكونة للجهاز يتم تركيبها على �سيارة نقل كبيرة )�شاحنة(، ويكون 

الجهاز مجرد �شاحنة عند الحركة وال�سير العادى والتنقل من مكان لآخر، ثم �إذا ما و�صل 

�إلى مكان الفح�ص، تتوقف كافة �آليات القيادة والت�شغيل العادية ليبد�أ العمل والحركة كجهاز 

بين  الاختلاف  �أما  بالأ�شعة،  الك�شف  �أجهزة  بها  تدار  التى  التحكم  ب�أجهزة  يدار  للك�شف 

ت�صميم و�آخر و�شركة و�أخرى فينح�صر فى طول الذراع وترتيب وحدات التحكم والت�شغيل 

و�شكل كل منها، ولكنها فى النهاية ت�ضم وحدات توليد الكهرباء وتوليد الأ�شعة وغرفة الم�شغل 

وكافة الوحدات الأخرى التى يتكون منها جهاز الفح�ص بالأ�شعة .
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جهاز الكشف المتحرك لفحص حقائب المسافرين: 
قد يكون مهبط الطائرة بعيدًا عن موقع الجهاز، �أو يكون هناك حاجة لفح�ص الحقائب 

�أو يكون هناك تكد�س وازدحام فى �صالة من ال�صالات؛ بحيث لا ي�ستطيع  تحت الطائرة، 

الجهاز الموجود القيام بكل العمل فى الزمن المطلوب ل�سرعة �إنهاء �إجراءات الركاب، وهذا 

�أمتعة  بفح�ص  تقوم  لكى  التنوع  هذا  من  الأجهزة  بع�ض  ا�ستخدام  يتم  �أن  فى  ال�سبب  هو 

الركاب فى المطارات �أو الموانئ �أو المنافذ الحدودية .
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جهاز الكشف السرى :
هذا الجهاز لج�أت بع�ض ال�شركات لإنتاجه لكى يُ�ستخدم فى �سهولة وي�سر ودون الحاجة 

�إلى جذب الانتباه ب�أن هناك �سيارة للفح�ص بالأ�شعة، حيث يعمل الجهاز من و�ضع الحركة 

العادي، فت�سير ال�سيارة داخل الميناء �أو المطار �أو �أماكن انتظار ال�سيارات بطريقة عادية لا 

تجذب انتباه �أحد، فى الوقت الذى يقوم فيه قائدها بت�صوير كل ما يمر بجواره ويفح�ص 

محتويات ال�سيارات والحاويات وال�صناديق بطريقة �سهلة وب�سيطة .
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الفصل الرابع 
تدريب عملى على بدء وتشغيل وصيانة جهاز الكشف المتحرك 

  فى هذا التدريب، �أوجه دعوة للقارئ ليتخيل نف�سه ع�ضواً فى فريق العمل المكلف بت�شغيل 

�سيارة الك�شف بالأ�شعة، ونذهب �سوياً للتعرف على كافة الإجراءات اللازمة لبدء وت�شغيل 

جهاز الفح�ص بالأ�شعة المتحرك :

�إلى  بالإ�ضافة  �أف��راد  ثلاثة  من  الطاقم  يتكون  ما  ع��ادة   • الطاقم:	 م�سئوليات 

ال�سائق، ولكل منهم دور وواجبات وم�سئوليات يجب تحديدها وتلقينها للطاقم كله 

قيادة  فى  لل�سائق  المنفردة  الم�سئولية  الواجبات  هذه  ر�أ�س  على  وي�أتى  و�ضوح،  بكل 

ال�سيارة وتحريم ذلك مهما كانت الأ�سباب �أو الأعذار على �أى �شخ�ص �آخر القيام 

به، فال�سائق هو الم�سئول عن قيادة ال�سيارة فى كافة الأوقات وفى جميع الأحوال، 

ولكل فرد فى طاقم الت�شغيل واجبات محددة خلال العمل �سواء قبل بدء الت�صوير 

�أو �أثناءه �أو بعد الانتهاء منه، على �أن �أهم م�سئوليات طاقم الت�شغيل على الإطلاق 

هى مراعاة تعليمات ال�سلامة والوقاية، لي�س فقط لأفراد الطاقم، ولكن �أي�ضاً لكل 

من يتواجد فى منطقة عمل الجهاز لأىّ �سبب من الأ�سباب. وفيما يلى نو�ضح بع�ض 

واجبات كل فرد من �أفراد طاقم الت�شغيل فى عملية ت�شغيل وا�ستخدام جهاز الك�شف 

بالأ�شعة المتحرك. 

السائق :
�إخراج  �أى منذ  النهاية،  �إلى  البداية  ال�سائق هو الم�سئول عن حركة الجهاز من  •�إن  	
قيادة  فعملية  العمل،  انتهاء  بعد  �إليها  عودته  وحتى  التخزين  منطقة  من  الجهاز 

بالقيادة  يتعلق  ما  وكافة  الت�صوير  عملية  �أثناء  فيها  والتحكم  وتوجيهها  ال�سيارة 

والتوجيه والحركة، هى م�سئولية ال�سائق وحده، وال�سبب فى هذا يرجع �إلى �أن جهاز 

الك�شف المتحرك هذا يكون له واجبات وطرق قيادة مختلفة عن تلك التى يتم بها 
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كثيرة حتى  لتدريبات  ال�سائق  يخ�ضع  ثَمَّ  ومن  العادية،  الأحوال  فى  ال�سيارة  قيادة 

الب�ضائع  على  بالك�شف  يقوم  كجهاز  �أو  عادية  ك�سيارة  الجهاز  قيادة  �إتقان  يمكنه 

بالأ�شعة ال�سينية.

المنسق :
الم�سمى  الت�شغيل  بها ع�ضو طاقم  يقوم  التى  تلك  المهمة والخطيرة  الم�سئوليات  •من  	
بالمن�سق، فهو يقوم بت�أمين موقع الت�صوير ويراقبه بعد �أن يقوم بفرد ذراع الت�شغيل، 

وو�ضع علامات تحديد موقع الت�صوير، ويراقب الموقع طوال فترة الت�صوير، وطوال 

فترة انطلاق الأ�شعة، ويت�أكد من خلوه من �أىٍّ من العاملين �أو غير العاملين .

المشغل :
•ذلك هو ال�شخ�ص الم�سئول عن قراءة الأوراق وتنفيذ عملية الت�صوير وتحليل ال�صورة  	
والت�سجيل على الحا�سب، وغير ذلك من الإجراءات التى ت�ضعها الإدارة الجمركية 

الوقاية  تعليمات  تنفيذ  مراقبة  عن  الم�سئول  هو  والم�شغل  �إجراءاتها.  منظومة  فى 

الأ�شعة  قيا�سات  وت�سجيل  للموقع  المتكرر  الم�سح  بعمليات  يقوم  الذى  فهو  والت�أمين، 

ومقارنتها بتلك التى تعتبر معايير لا يجب تجاوزها، وهو الذى يحيل ال�صورة بعد 

تحليلها �إلى رئي�س الطاقم لتقرير ما يراه ب�ش�أنها .

•تهيئة الجهاز للعمل :  	
يبد�أ الطاقم مهام عملية التهيئة بتفقد المنطقة التى تم اختيارها لإجراء الفح�ص  11 -

و�ضمان عدم وجود �أية عوائق �أو موانع تعوق �أو تقلل من كفاءة عملية الت�صوير المزمع 

القيام بها.

يزيد على  الأر���ض  �أو ميل فى م�ستوى  انحناءات  �أى  الت�أكد من عدم وجود  يتم  ثم  22 -

2٪ )يتم ا�ستخدام جهاز قيا�س الم�ستوى الذى لدى ال�سائق(، �أو قيا�س الم�ستوى من 

�أو غير ذلك من  الرئي�سية،  التحكم  بغرفة  الموجودة  الرقمية  التحكم  وحدة  خلال 
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الو�سائل التى ت�ضمن ان�سيابية المركبة �أثناء عملية الت�صوير ل�ضمان جودة ال�صورة 

الم�ستخرجة. �إن تعليمات الت�شغيل ال�صادرة من ال�شركات المنتجة عادة ما تو�ضح �أن 

وجود ميل بالم�سطح �أكثر من 2 ٪ يمكن �أن ي�ؤدى �إلى �أعطال للنظام .

بدء ت�شغيل محرك ال�شاحنة والذى �سيتبعه ت�شغيل كل الأجهزة والوحدات بالتوالى  33 -

والتتابع .

الت�أكد من �أن غرفة التحكم الرئي�سية وغرفة جهاز �إطلاق الأ�شعة محكمة الغلق قبل  44 -

وتجدر  الأ�سباب،  كانت  مهما  �أ�شخا�ص  �أى  من  المنطقة  خلو  وكذلك  الت�شغيل،  بدء 

هى  المنتجة  ال�شركة  من  ال�صادرة  الت�شغيل  تعليمات  تكون  �أن  ينبغى  �أنه  ملاحظة 

الأولى بالتطبيق فى حال اختلاف التعليمات عن تلك التى يت�ضمنها هذا التف�سير 

وال�شرح .
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الفصل الخامس 
دراسة حول كيفية المفاضلة بين الشركات

 التى تنتج أجهزة الكشف على البضائع بالأشعة السينية
تفوز  �أن  تحاول  بالأ�شعة  الك�شف  لأجهزة  المنتجة  ال�شركات  من  قليل  غير  عدد  هناك   

بتوريد �أجهزتها للإدارات الجمركية المختلفة فى كافة دول العالم، �سواء فى الدول المتقدمة 

ومنها  الأوروب��ى،  ومنها  الجن�سية،  الأمريكى  فمنها  متعددة،  ال�شركات  وهذه  النامية.  �أو 

الاعتبار عددًا من  ن�أخذ فى  �أن  ال�شركات  المفا�ضلة بين هذه  ال�صينى وغيرها، ولابد عند 

المعايير التى تح�سم الاختيار ب�صورة �صحيحة ل�صالح الإدارة الجمركية، ودون �أن ت�ستطيع 

�شركة من خلال مهارات ت�سويقية عالية فى فر�ض نوعيات لا تتنا�سب وطبيعة العمل الذى 

تقوم به الإدارة الجمركية ..وهذه المعايير نوردها فى الدرا�سة التالية :

1- مصدر الأشعة المستخدم:
توليد  ت�ستخدم وحدات  �أجهزة  �أن هناك  كهربائية، بمعنى  �أو  �إما طبيعية  م�صادر  --

الأ�شعة فيها عن طريق  توليد  يتم  �أخرى  �أجهزة  بينما  بالكهرباء،  �أ�شعة مما يعمل 

ا�ستخدام عنا�صر م�صنوعة من نظائر م�شعة مثل الكوبالت 60 �أو ال�سيزيوم 137 .

فيما يتعلق بالأجهزة التى تعمل بالكهرباء، فالكثير من الجهات العلمية تف�ضل هذه  --

الأجهزة نظراً لأن الجهاز يكون على م�ستوى الأمان التام فى حالة عدم الت�شغيل، 

ففى حالة الت�شغيل يتم توليد الأ�شعة من خلال ا�ستخدام الطاقة الكهربائية، وتتنوع 

لا  طاقة  ت�ستخدم  الأجهزة  بع�ض  نجد  حيث  الم�ستخدم؛  الطاقة  قدر  فى  الأجهزة 

�أجهزة ي�صل قدر الطاقة الم�ستخدمة فيها  450 كيلو فولت، بينما توجد  تزيد على 

�إلى 9ميجا فولت، والفرق بين هذه وتلك هو مدى الاختراق، حيث �إن الطاقة تحدد 

مدى الاختراق الذى ت�صل �إليه الأ�شعــــــــة، فالأجهــــــــــــــزة التى ت�ستخدم 3 �أو 6 �أو 9 

الفصل الخامس -    دراسة حول كيفية المفاضلة بين الشركات



134

ميجا فولت يكون لها مدى اختراق كبير ي�صل �إلى �أكثر من 300 مللى من ال�صلب، 

بينما يقل الاختراق كلما قلت الطاقة الم�ستخدمة.

الأجهزة التى تعمل بالنظائر الم�شعة عادة ما يكون لها مدى اختراق �أقل لا يزيد على  --

200 مللى من ال�صلب، ولكن الم�شكلة لي�ست فى مدى الاختراق لهذه العنا�صر، بل فى 

نقطتين غاية فى الأهمية :

•العمر الافترا�ضى للعن�صر الم�شع: وهو عادة ما يكون مقدراً بالأعوام )ع�شر  	
�سنوات – ثلاثون عاماً( ومعروف عملياً �أن العن�صر يبقى م�ستخدماً لن�صف 

بالك�شف  ي�سمح  بقدر  الأ�شعة  ويولد  بكفاءة  يعمل  حيث  الافترا�ضي؛  عمره 

والت�صوير بطريقة طبيعية، ولكن من الذى �سيتولى التخل�ص منه بعد انتهاء 

عمره الافترا�ضي؟

•كيف �سيتم التعامل معه، فعادة يكون التعاقد مع ال�شركات �شاملًا بند ال�ضمان  	
الذى يغطى �صيانة و�إ�صلاح الأجهزة فقط، ولا تمتد فترة ال�ضمان �إلى �أى مدى 

قريب من انتهاء العمر الافترا�ضى للعن�صر الم�شع، ويبقى على الإدارة الجمركية 

فى  ال�صلاحية  المنتهى  كبديل عن  العن�صر الجديد  على  بالح�صول  تقوم  �أن 

الوقت نف�سه الذى يجب عليها التخل�ص من العن�صر المنتهى ال�صلاحية.

2- سرعات التصوير التى يوفرها الجهاز:
•عادة ما ت�ستطيع الأجهزة �أن تقوم بالت�صوير ب�أكثر من �سرعة؛ حيث ي�ستطيع الجهاز  	
�أو �سرعة بطيئة، فيمكن لبع�ض الأجهزة  �أن يقوم بالت�صوير ب�سرعة عالية  الواحد 

الحاوية  ت�صوير  يمكن  بينما  قدمًا،   40 حاوية  لت�صوير  فقط  دقيقتين  ت�ستغرق  �أن 

لمدى  وفقاً  الت�صوير  �سرعة  وتختلف  دقائق،   9 �أو   6 قدره  زمن  فى  نف�سه  بالجهاز 

يتم  التى  والعنا�صر  ا�ستخراجها  المطلوب  ال�صورة  فى  الو�ضوح  ودرج��ة  الاخ�رتاق 

الك�شف عليها �أى تلك التى تحويها الحاوية.
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3- مدى الاختراق :
•�أو�ضحنا فيما تقدم �أن الأ�شعة المتولدة من الأجهزة لها مدى اختراق يختلف باختلاف  	
م�صدر الأ�شعة وفقاً لقوة هذا الم�صدر، ولابد �أن ي�ضع القائمون على الاختيار مدى 

الاختراق ك�أحد العنا�صر المهمة التى يتم على �أ�سا�سها تقييم ومفا�ضلة العرو�ض التى 

تتلقاها الإدارة الجمركية، �إذا كان العمل فى موقع جمركى يحتاج لمدى اختراق كبير 

للتعامل مع الب�ضائع الخردة المعدنية مثلًا.

4- نظام الأشعة المستخدم :
•هناك الكثير من ال�شركات التى ت�ستخدم فقط نظام الأ�شعة المخترقة، بينما هناك  	
من ي�ستخدم الأ�شعة المرتدة، وهناك �أجهزة تجمع بين النظامين، وبالت�أكيد �أن لكل 

الأ�شعة المخترقة يعتبر  �إن  �أن نقول  و�أوجه الق�صور فيه، فلا يمكن  نظام مميزاته 

نقول  �أن  البديهى  من  ولكن  �صحيح،  والعك�س  الحالات  كل  فى  �أف�ضل  ا�ستخدامها 

ن�سبياً ووفقاً لاحتياجات ومتطلبات  �أف�ضل  النظامين يعتبر  ي�شمل  الذى  �إن الجهاز 

الا�ستخدام فى الموقع المعين .

•�إن نظام الأ�شعة المخترقة يمكن من الو�صول �إلى �أماكن بعيدة داخل الحاوية، و�أي�ضاً  	
ي�ساعد على اجتياز الدروع المعدنية التى قد يتم �إخفاء الأ�شياء خلفها، ف�ضلًا عن 

كونه ي�ساعد على التعامل مع كل الأ�صناف الم�صنوعة من معادن �أو ذات الكثافات 

تعبئة  فى  الم�ستخدم  النوع  من  الفولاذ  من  م�صنوعة  معدنية  فزجاجة  الكبيرة، 

الغازات لن تقف �أمام الأ�شعة المخترقة والتى �سوف تخترق الجدار الفولاذى وت�صل 

�إلى ما وراءه.

الم�صنوعة  الأ�صناف  مع  مذهل  بو�ضوح  التعامل  من  يمكّن  المرتدة  الأ�شعة  •نظام  	
لا  لكى  اللدائن  من  م�سد�سات  �صناعة  �إلى  المهربون  لج�أ  لقد  الع�ضوية،  المواد  من 

ت�ستطيع الأ�شعة المخترقة اكت�شافها، ولكن هيهات �أن ينجحوا فى الإخفاء مهما بلغت 
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مهاراتهم �إذا كان الجهاز الم�ستعمل مما يعمل بنظام الأ�شعة المرتدة لأنه �سيك�شف 

باللون الأبي�ض ال�ساطع هذا الم�سد�س الم�صنوع من اللدائن.

5- العدد المطلوب من المشغلين:
•لكل جهاز من الأجهزة طاقم ت�شغيل يختلف عدد وم�سئوليات �أفراده ح�سب الواجبات  	
التى تقت�ضيها تعليمات الت�شغيل، ولا يعنى �أن وجود جهاز يمكن ت�شغيله بعدد قليل 

من الم�شغلين �أنه الجهاز الأف�ضل، بل يجب �أن يتنا�سب عدد العاملين على الجهاز مع 

متطلبات العمل وبلوغ �أعلى درجة دقة و�أمان من ت�شغيل الجهاز، قد يحتاج الجهاز 

�إلى ثلاثة �أو �أربعة �أفراد فى طاقم الت�شغيل فى الوقت الذى توفر الإدارة الجمركية 

�ضعف هذا العدد للطاقم الواحد، مما ي�ؤثر �سلباً على تق�سيم العمل وتوزيع الأدوار، 

والعك�س �صحيح, فقد يتطلب الجهاز عددًا لا يقل عن �أربعة مثلًا، فى حين �أن الإدارة 

ت�شغيل  معه  ي�ستحيل  مما  اثنين؛  �أو  واح��دًا  ف��ردًا  �إلا  توفر  �أن  يمكنها  لا  الجمركية 

الجهاز.

6- إمكانيات الجهاز لتحليل الصورة:
•قد تختلف الأجهزة فى تلك الإمكانيات، فلي�س كل جهاز تتوافر فيه �أدوات التحليل  	
نف�سها و�أنظمته، ولي�ست كل ال�شركات ت�ستخدم الأدوات نف�سها، بل تختلف الأجهزة 

فى ال�شركة المنتجة الواحدة، وتختلف ال�شركات فيما بينها فى تلك الإمكانيات.

•درجة و�ضوح ال�صورة �أو ما ي�سمى بدرجة ال�سطوع، واحدة من الأدوات التى تختلف ح�سب  	
البرنامج الم�ستخدم وح�سب درجة الاختراق وح�سب قوة الطاقة وعوامل �أخرى .

�آخر وهى من �ضمن  �أي�ضاً قد تجدها فى جهاز ولا تجدها فى جهاز  •بالتة الأل��وان  	
الأدوات المهمة فى عملية التحليل وقراءة ال�صور.
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•قد تكون كافة الأجهزة على اختلاف موديلاتها و�أنواعها ت�ستخدم بنظام يكاد يكون  	
موحد �آلية الت�صغير والتكبير ) الزووم (، فهناك �شبه �إجماع على وجود ثلاثة مفاتيح 

�أحدها للتكبير، والثانى للت�صغير، والثالث لإعادة ال�صورة على و�ضعها الطبيعي.

•�إن الجهاز الذى يحتوى على �أدوات و�آليات تحكم فى ال�صورة وقراءتها تتنا�سب مع  	
متطلبات العمل فى الموقع هو الجهاز الأف�ضل دون النظر �إلى وجود �أدوات كثيرة قد 

لا نحتاج �إليها فى هذا الموقع �أو الميناء.

7- الأمان من الأشعة :
بحياة  يودى  قد  خطر  الأ�شعة  لأن  المفا�ضلة،  عنا�صر  �أهم  من  الأ�شعة  من  •الأم��ان  	
�صحية  ب�شهادات  م�صحوبة  المن�ش�أ  بلد  من  الأجهزة  هذه  ترد  ما  وع��ادة  الإن�سان، 

الدولية فى  الأمان  توافر درجة  تفيد  المن�ش�أ  بلد  معتمدة من الجهات المخت�صة فى 

م�صدر الأ�شعة الم�ستخدم، ورغم �أن هذا �إجراء لابد منه، �إلا �أنه لا يكفى لأنه لا يوجد 

الآمن طوال عمر الجهاز وعمله  القدر  توليد هذا  ا�ستمرار الجهاز فى  �ضمان فى 

الجرعة  انخفا�ض  �أ�سا�س  على  الأجهزة  بين  المفا�ضلة  يمكن  ف�إنه  لذلك  الم�ستمر، 

ال�صادرة منه فى ظروف الت�شغيل العادية من ناحية، ومن ناحية �أخرى يكون الجهاز 

�أف�ضل كلما كان لا يتطلب �إجراءات خا�صة للوقاية كما هو الحال فى الأجهزة التى 

ت�ستخدم م�صادر م�شعة كـ ) الكوبالت 60، وال�سيزيوم 137 (.

8- الصيانة الدورية والوقائية :
•لا يوجد جهاز للك�شف بالأ�شعة لا يحتاج �إلى عملية ال�صيانة الدورية، والتى تتم كل  	
ال�صادرة من  الت�شغيل  تعليمات  تت�ضمنها  �أ�سبوع وكل فترة زمنية محددة  يوم وكل 

ال�شركة المنتجة، وهذه الإجراءات الدورية فى الغالب يقوم بها طاقم الت�شغيل ولا 

تحتاج �إلى مهند�س متخ�ص�ص فى ال�صيانة؛ لذلك ف�إننا نرجح تلك الأجهزة التى 

لا تحتاج �إلى �إجراءات �صيانة دورية معقدة �أو �صعبة تتطلب تواجد �أ�شخا�ص ذوى 
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خبرات معينة، مما يرفع التكلفة الجارية لت�شغيل الأجهزة دون داعٍ فى الوقت الذى 

�إلى بع�ض الإجراءات الوقائية ال�سهلة التى ي�ستطيع  �إلا  �أجهزة لا تحتاج  يوجد فيه 

�أفراد الطاقم القيام بها فى �سهولة وي�سر.

بالأ�شعة  الك�شف  �أجهزة  كافة  �إن  حيث  �أه��م؛  م��سألة  فتلك  الوقائية  ال�صيانة  •�أما  	
عادة  هذه  وتتم  ومولداتها،  وحداتها  وتن�شيط  لتنظيف  �صيانة  عمليات  �إلى  تحتاج 

�إما بمعرفة الفنيين المخت�صين �أو بع�ض �أفراد الطاقم المدربين، وفى كل الأحوال ف�إن 

القيام بها من خلال  �إج��راءات وقائية معقدة، ويمكن  �إلى  التى لا تحتاج  الأجهزة 

بع�ض الفنيين المدربين �أو �أفراد الطاقم، تعتبر �أف�ضل ن�سبياً من تلك التى تحتاج �إلى 

عمليات فك للوحدات و�إعادة تركيب بمعرفة �أطقم متخ�ص�صة.

9- فترة ضمان الجهاز :
الجمركية،  ل��لإدارة  المقدمة  العرو�ض  بين  والمفا�ضلة  التقييم  عنا�صر  �أهم  من  •لعل  	
المالية؛ لأن فترة ال�ضمان رغم  ت�أثيًرا مبا�شراً على ميزانية الم�شروع  ت�ؤثر  التى  تلك 

�أنها لا يكون لها بند م�ستقل فى الثمن، �إلا �أن ثمن الأجهزة يتغير وفقاً لعدد �سنوات 

ال�ضمان، وهذا �أمر بديهي، على �أن �أغلب العرو�ض تكون مت�ضمنة فترة �ضمان لمدة 

عام واحد �أو اثنين على الأكثر؛ لأن ال�شركات تتجنب عملية تقادم الأجهزة وتحملها 

لتكاليف باهظة �إذا ما �أبقت على �إنتاج قطع الغيار الخا�صة بالأجهزة التى �أنتجتها 

منذ �سنوات تحت الت�شغيل لكى توفّى التزامتها التعاقدية لفترات ال�ضمان الطويلة .

•�إن فترة ال�ضمان من العنا�صر بالغة الأهمية فى التعاقدات الخا�صة ب�شراء �أجهزة  	
الك�شف بالأ�شعة من الناحية الفنية؛ لأنه من ال�صعب بل ومن الم�ستحيل �أن تقوم �أى 

�إدارة جمركية ب�إن�شاء �إدارة هند�سية لديها تحتفظ فيها بخبرات فنية ب�شرية م�ؤهلة 

لإ�صلاح الأجهزة من ناحية وبقطع غيار غالية الثمن من ناحية �أخرى؛ لذلك كلما 

كان التعاقد يت�ضمن فترات �ضمان طويلة وم�سارًا �صحيحًا للإ�صلاح بعد انتهاء فترة 
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�أف�ضل من العرو�ض الأخرى التى لم تت�ضمن تي�سيرات  ال�ضمان؛ كان هذا العر�ض 

مماثلة.

10- السعر  :
�أقل ما يمكن هو وظيفة طبيعية  �إلى  بالأ�سعار المعرو�ضة  ال�سعر والو�صول  •مفاو�ضة  	
لي�ست  ال�شركات  بين  ال�سعرية  الفروق  �أن  �إلى  التنويه  يلزم  ولكن  المالية،  ل��لإدارة 

ال�سعرية  الم�ستويات  فى  ما  نوعاً  م�ستقرة  تكون  تكاد  التكنولوجيا  هذه  لأن  كبيرة؛ 

والأجهزة، وتتقارب الأ�سعار �سواء بين الألمانى والأمريكى �أو ال�صينى وغيرها.

11- قطع الغيار :
�أحد العنا�صر الم�ؤثرة جداً على كفاءة ا�ستخدام الأجهزة، حيث يجب �أن يت�ضمن العقد 

التزام ال�شركة بالا�ستمرار فى �إنتاج قطع الغيار الخا�صة بالجهاز والموديل والطراز الذى تم 

التعاقد عليه ل�سنوات طويلة لا تقل عن ع�شر �سنوات، فما معنى �أن ن�شترى جهازًا ثم توقف 

عند  قيمة  بلا  الجهاز  ي�صبح  وبالتالى  مثلًا،  �سنوات  ثلاث  بعد  غياره  قطع  �إنتاج  ال�شركة 

توقفه لأى �سبب يحتاج لقطعة غيار لا توفرها ال�شركة، وقد تغفل بع�ض الإدارات الجمركية 

عن و�ضع هذا ال�شرط فى التعاقدات والتى يمكن ب�سببها �ضياع الملايين من الدولارات هباءً 

لهذا ال�سبب.
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الباب الرابع 
ضبطيات وحالات عملية

مقدمة: 
�أجهزة  على  يعمل  الذى  الرجل  تهم  التى  المعلومات  كافة  على  تقدم  فيما  تعرفنا  لقد 

تحليل  فنيات  �أو  والإ�شعاعات  للأ�شعة  العملية  بالخلفية  تتعلق  التى  �سواء  بالأ�شعة  الك�شف 

فى  الجمركية  الإدارات  ت�ستخدمها  التى  للأجهزة  المتعددة  الأن��واع  تلك  �أو  ال�صور  وقراءة 

كافة �أنحاء العالم وفى كافة المواقع الجمركية مما يخدم كل لاا�ستخدامات ويتنا�سب مع كل 

المواقع، وقد يكون من المفيد جداً الآن �أن نلقى نظرة فاح�صة على بع�ض الحالات العملية 

التى تمت �سواء فى م�صر �أو خارجها والتى نجح فيها رجال الجمارك فى �ضبط مهربات 

من كافة الأ�صناف با�ستخدام هذه الأجهزة، ونحاول �أن نتعرف على تلك المهارات الأ�سا�سية 

التى مكنت رجل الجمارك من الو�صول �إلى هذه ال�ضبطية .

�إننا ن�ؤكد هنا, وفى كل مكان نلتقى فيه مع رجال الجمارك العاملين على �أجهزة الك�شف 

بالأ�شعة، �أن الجهاز مهما كان متقدماً وبه كل الإمكانيات والو�سائل المتقدمة لا ي�ستطيع بدون 

مهارات الإن�سان �أن يكت�شف �أى �شىء، فمهارة الب�شر هى الأ�سا�س.

�إن الب�شر هم �أداة النجاح فى كل �شىء ولا يمكن للجهاز مهما كان �أن يقوم بالعمل وحده 

بدون خبرة ومهارة الب�شر الذين يقفون خلف هذه الأجهزة.
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الحالة الأولى: إطارات داخلية بين الإطارات الكبيرة :
�إن هذه ال�ضبطية قد لا تعك�س قيمة �أو مخالفة مالية كبيرة، بل �إن الم�ضبوطات لا تتجاوز 

قيمتها ب�ضع مئات من الجنيهات، ولكنها تعك�س مهارة عالية لرجال الفح�ص بالأ�شعة فى 

مجال تحليل ال�صورة، حيث يظهر من بين مئات الإطارات الكبيرة من النوع الم�ستخدم فى 

المادة  ذات  من  جداً  �صغيرة  كمية  وجود  ال�ضخمة  وال�شاحنات  والحافلات  النقل  �سيارات 

الم�صنوعة عبارة عن �إطارات داخلية غير واردة بالأوراق والم�ستندات وبالتالى غير مدرجة 

ب�سبب  المخالفة  اكت�شاف هذه  ال�صورة  بتحليل هذه  قام  الذى  المحلل  وا�ستطاع  بالمناف�ستو، 

بالجهاز،  المتاحة  التحليل  و�سائل  كافة  وا�ستخدام  ال�صورة  مع  التعامل  فى  الكبيرة  الدقة 

وعلى وجه التحديد خا�صة الزووم بالتقريب والتحديد. 
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الحالة الثانية: شحنة التليفزيونات المشحونة جواً :
تعك�س هذه ال�صورة بالتة بها عدد من الكرتونات التى تحوى كل منها جهاز تلفزيون كبير 

الحجم، ولم يمكن ملاحظة �أى �شىء مخالف �أو غير طبيعى عند فح�ص ال�صورة المعتادة 

للأ�شعة المخترقة، ولكن محلل ال�صورة الماهر التقطت عيناه �شيئاً غريباً فى الكرتونة ال�سفلى 

ال�شكوك  ال�صورة زادت  بتقريب  الم�شغل  اليمين فى الخلفية، وفوق الجهاز ذاته فقام  على 

ولكن لم تت�ضح المخالفة �أو الت�أكد من وجود مخالفة، فقام با�ستخدام �صورة الأ�شعة المرتدة 

�أكيا�س تحتوى على مواد ع�ضوية مخفاة بطريقة  �أظهرت بو�ضوح على ال�شا�شة وجود  التى 

جيدة فى تجاويف الكرتونة بحيث لا يمكن اكت�شافها حتى مع فتح الكرتونة.
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الحالة الثالثة: التهريب فى حاويات الخردة:
الحاوية  بملء  يقومون  حيث  للتهريب،  مبتكرة  طريقة  على  المهربين  �أغلب  اعتاد  لقد 

�أو قليلة الثمن يتم �شحنها داخل حاويات وبدون عبوات وي�ضعونها ب�صورة  بب�ضائع زهيدة 

�سوى  فيها  لي�س  ب�أن الحاوية  لاانطباع  تعطى رجل الجمارك  بطريقة  متناثرة فى الحاوية 

ما تراه عيناه، وبالتالى ي�أخذ القرار ب�سرعة وبثقة، ولكن جهاز الفح�ص بالأ�شعة يو�ضح �أن 

هناك ب�ضائع مهربة ومخفاة بطريقة جيدة بين �أكوام الخردة التى تملأ الحاوية والتى لا 

يمكن طلب تفريغها �أو محاولة التفتي�ش فيها ل�صغر كميتها داخل الحاوية ول�صعوبة التعامل 

معها ب�أىّ �صورة، لقد قام جهاز الفح�ص بالأ�شعة ب�إي�ضاح كامل لكل ما لم تره العين الب�شرية 

وما �أخفاه المهربون فى مخابئ �سرية �أو بين �أكوام الخردة فى الحاوية �أو ب�أىّ طريقة �أخرى 

من طرق الإخفاء التى يمار�سها المهربون. 

￼
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الحالة الرابعة: حتى فى ورق الصحف :
ولكن  مختلفة،  مقا�سات  �صحف  طباعة  ورق  لفات  عن  عبارة  �شحنة  بها  الحاوية  هذه 

الك�شف عنها  الأ�شعة ي�ستطيع  �أحد غير جهاز  �أخرى لم يكن  �أ�شياء  اللفات كان هناك  بين 

نظرًا لوجودها فى و�سط لفات الورق، ورغم �أن هذه ال�ضبطية لا تمثل قيمة مادية كبيرة �إلا 

�أن �أهميتها ت�أتى من �أنها من ال�ضبطيات التى تثبت كفاءة الأجهزة فى الو�صول لأماكن لا 

ال�شاحنة  �أن  �إلا بعد جهد ووقت كبيرين، ويتلاحظ  �إليها  الو�صول  اليدوى  ي�ستطيع الك�شف 

تم ت�صويرها من الجانبين لكى يت�أكد الطاقم من وجود المهربات وت�صويرها، نلاحظ �أي�ضاً 

من قراءة ال�صورة �أن هذه الأ�صناف تم و�ضعها فى �آخر الحاوية بعيداً عن متناول الك�شف 

اليدوى والذى عادة ما يتم بالنظر فقط دون البحث داخل الحاوية لب�ساطة ترتيب الم�شمول 

وقيمته الزهيدة. 
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الحالة الخامسة: حافلات الركاب :
 25 �سعة  ركاب  حافلة  �أقبلت  ال�سلوم  جمرك  وفى  لم�صر  الغربية  الح��دود  على  هناك    

راكبًا يقودها ال�سائق / .............. فى م�شهد يتكرر مئات المرات كل يوم على العاملين 

بالجمارك الم�صرية هناك. لقد نفذ المهربون عملية تهريب تم الإعداد لها بكل دقة، حيث 

امتلأت جوانب الحافلة بالم�ستح�ضرات العطرية و�إك�س�سوارات ال�ساعات والهواتف المحمولة 

وم�ستح�ضرات التجميل من الأنواع والماركات العالمية وغيرها، وظنوا �أنهم بعيدون عن �أعين 

الخلفى  والجانب  ال�سقف  فى  �سرية  مخابئ  فى  المهربات  و�ضعوا  حينما  الجمارك  رجال 

والجوانب اليمنى والي�سرى للحافلة وبطريقة لا تراها العين ولا تخطر على قلب من يقوم 

بالتفتي�ش، ولكن رجل الجمارك الماهر الذى يعمل على جهاز الك�شف بالأ�شعة ا�ستطاع من 

خلال جهاز الك�شف بالأ�شعة الك�شف عن هذه ال�ضبطية المهمة. 

وبعد تلك الواقعة بع�شرة �أ�شهر تقريباً وفى الجمرك نف�سه – جمرك ال�سلوم – تتكرر 

الواقعة نف�سها مع حافلة �أخرى ممتلئة الجوانب بم�ستح�ضرات التجميل والأدوية والمن�شطات 

الك�شف  جهاز  با�ستخدام  �ضبطها  تم  �آن��ذاك  ا�ستيرادها  المحظور  الأن���واع  من  الجن�سية 

بالأ�شعة. 

لقد �أ�صبح منفذ ال�سلوم البرى مرتعاً خ�صباً للتهريب، ووجود جهاز للأ�شعة بهذا المنفذ 

مكّن الجمارك من المواجهة مع المهربين بحزم وقطع �أحد �أهم �شرايين التهريب �إلى م�صر.
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الحالة السادسة: حشيش فى سقف الحاوية :
�أكبر كمية من مخدر الح�شي�ش تم �ضبطها بوا�سطة جهاز الك�شف بالأ�شعة،  تلك كانت 

فى  الحاوية  �سقف  فى  ج��داً  جيدة  بطريقة  الإخ��ف��اء  وتم  ح�شي�ش  طربة   846 بلغت  حيث 

الم�ستعمل فى  النوع  �أبعد ما يكون عن باب الحاوية وهى حاوية ثلاجة من  الأمامى  الجزء 

نقل الخ�ضراوات والفاكهة )مبرد( تم دخولها فارغة �إلى م�صر بحجة التحميل من م�صر، 

�أو تفتي�ش ي�سفر عن  �أى �إجراءات جمركية  �إن هذا كان لغر�ض تجنب  ولكن الحقيقة تقول 

�ضبط المخدرات المهربة، والمده�ش فى الأمر �أن ال�سائق اعترف ب�أنه على علم بوجود جهاز 

للك�شف بالأ�شعة فى هذا الميناء ولكنه كان على يقين من �أن الجهاز كان متوقفًا عن العمل 

ويجرى �إ�لاصحه مما دفع المهربين �إلى القيام بعمليتهم على وجه ال�سرعة قبل �أن يتم �إ�لاصح 

الجهاز، وعند معاينة مكان الإخفاء ات�ضح �أنه قد تم �إعداده بطريقة غاية فى الدقة والمهارة 

بحيث لا يتم اكت�شافها مطلقًا.
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 الحالة السابعة: فياجرا فى مخبأ سري:
فى بداية ت�شغيل وا�ستخدام جهاز الك�شف المتحرك بميناء نويبع الم�صرى عام 2002 فوجئ 

�إلى  قادمة  فارغة  ثلاجة  �شاحنة  بت�صوير  قيامهم  عند  للأ�شعة  ال�صورة  بهذه  الت�شغيل  طاقم 

م�صر، وتم ك�شف مخب�أ �سرى فى الحاوية �صنعه المهربون بطريقة فنية عالية جداً تجعل ك�شفه 

�أمراً بالغ ال�صعوبة، وقاموا ب�إخفاء 1636000 قر�ص فياجرا فى هذا المخب�أ ال�سرى؛ حيث بلغت 

قيمة المبالغ التى تم دفعها كغرامات عن هذه المخالفة �أكثر من ثلاثة ملايين ون�صف مليون جنيه 

م�صرى، وذلك فى الوقت الذى كانت فيه الفياجرا ممنوعًا ا�ستخدامها فى م�صر. 

وقد تكرر ال�سيناريو نف�سه مرة �أخرى فى الميناء نف�سه بعد هذه الواقعة بعدة �أ�شهر لت�سقط 

محاولة �أخرى بالطريقة نف�سها على يد طاقم الت�شغيل الذى اكت�سب الكثير من الخبرة فى 

بدون  المرور  ل�ضمان  ب�ضائع  بدون  ترد  التى  والحاويات  الفارغة  المبردات  مع هذه  التعامل 

�إجراءات في�سهل تمرير المهربات من الدائرة الجمركية. 

ء
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الحالة الثامنة: الآثار النادرة المهربة للخارج :
لعلها تكون من �أكبر و�أخطر ال�ضبطيات التى قامت بها �أجهزة الك�شف بالأ�شعة فى م�صر، 

تلك العملية التى تم خلالها �ضبط مقتنيات �أثرية تعود لأ�سرة محمد على م�سروقة من م�صر 

داخل  �شحنها  و�أث��اث وتحف تم  الم�ضبوطات من تماثيل  تنوعت  البلاد،  �إلى خارج  ومهربة 

التاريخية وهى  لقيمته  بثمن نظراً  الم�ضبوطة تعتبر مما لا يقدر  2 حاوية. فالب�ضائع  عدد 

عبارة عن تماثيل وفازات وقطع �أثاث متنوعة، ولوحات ومقتنيات من الق�صور الملكية لأ�سرة 

تحت  م�صدرة  والمحتويات  زائفة،  بيانات  تت�ضمن  للجمارك  المقدمة  والأوراق  علي.  محمد 

لااهتمام  نوع من  لإعطاء  الحاويات  له  الم�صدرة  البلد  فى  الكبيرة  ال�شخ�صيات  �أحد  ا�سم 

والأهمية و�إنهاء الإجراءات �سريعاً. لقد كان المهربون على ثقة من نجاح العملية لدرجة �أنهم 

لم يقوموا بعمل �أى نوع من التغطية �أو التغليف لتلك المقتنيات الأثرية. 

لتلك  الفنى  الإب��داع  من  كانت مذهولة  ال�شحنة  بجرد محتويات  قامت  التى  اللجنة  �إن 

ويقومون  لأ�سرة محمد على  الملكية  الق�صور  الل�صو�ص من  ينهبها  التى  الم�صرية  المقتنيات 

بتهريبها، هذه ال�شحنة كانت قبل ثورة يناير وتورط فيها مافيا الف�ساد التى كانت ت�سيطر 

على مقدرات البلاد ولا تخ�شى الح�ساب �أو العقاب، والتى يقطن �أغلب �أع�ضائها الآن غياهب 

ال�سجون يلقون جزاءهم بما فعلوا بهذا البلد الطيب. 

الباب الرابع - ضبطيات وحالات عملية



152

الباب الرابع - ضبطيات وحالات عملية



153

الحالة التاسعة: فضة فى قاعدة الحاوية :
من  الكثير  به  م�صور  �أر�شيف  لديهم  يكون  �أن  الأجهزة  على  العاملين  نن�صح  ما  كثيراً 

�أو  �ضبطيات  �أى  عن  ت�سفر  لم  �سابقة  ت�صوير  حالات  فى  عليها  الح�صول  تم  التى  ال�صور 

�أن ت�ساعد ب�صورة بالغة فى  غيرها ) حاويات و�شاحنات نظيفة (؛ لأن هذه ال�صور يمكن 

التعرف على �أماكن الإخفاء فى حالات �أخرى، وهذا ما حدث تماماً فى هذه الق�ضية التى 

تم خلالها �ضبط �سبائك الف�ضة مخب�أة �أ�سفل الحاوية فى تجاويفها المعدنية التى على �شكل 

الفراغات  �أحزمة ( فى هذه   ( �أ�شرطة جلدية  بو�ضع  المهربون  قام  تعاريج منتظمة، حيث 

مع ربط وتثبيت ال�سبائك بها، وقد �أو�ضحت �صورة الأ�شعة وجود م�ساحات من اللون الأ�سود 

�أو محلل ال�صورة لأنها تقع تحت الحاوية ولا  القاتم فى فراغات لا تتجه لها عيون المدقق 

تمثل جزءًا منها، وهى تقع فى الم�ساحة بين ال�شاحنة والحاوية وتم و�ضعها بطريقة هند�سية 

للحاوية فلا يظهر منها �شىء، ولكن محلل  المعدنية  الق�ضبان  لتكون متنا�سقة مع  منتظمة 

ال�صورة عند مقارنة ما و�ضح �أمامه على ال�شا�شة مع �صور لحاويات مماثلة وجد اختلافاً 

وا�ضحاً وجلياً على امتداد الحاوية، وبالتفتي�ش عُثر على هذه ال�سبائك المعدنية من الف�ضة 

فى واحدة من �أكبر و�أخطر ق�ضايا التهريب فى الجمارك الم�صرية .
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￼الحالة العاشرة: مشغولات ذهبية :
وعلى غرار ما حدث فى ال�ضبطية ال�سابقة ) الحالة التا�سعة( تم الك�شف عن م�شغولات 

ذهبية جاهزة للبيع ولاا�ستخدام فى مخب�أ �سرى فى �أ�سفل الحاوية تم �إعداده فى تجاويف 

ما بين الحاوية وال�شاحنة، وك�ـأن هذا المكان هو الذى تفتق عنه ذهن المهربين لي�صعب على 

رجال الجمارك الو�صول �إليه. لقد �أ�سهم مرة �أخرى الأر�شيف الم�صور للحاويات النظيفة فى 

التعرف على �أماكن الإخفاء فى هذه الحاوية؛ حيث �أظهرت ال�صورة وجود تلوين �أ�سود غامق 

فى مكان لي�س من المفتر�ض �أن يكون فيه هذه الدرجة من اللون الغامق، �إن تحليل ال�صورة 

هنا لم يعتمد على المقارنة بين الألوان �أو على ما هو موجود بداخل الحاوية ،ولكنه اعتمد على 

مقارنة مع بيانات تاريخية لي�ست على ال�شا�شة �أمام المحلل والذى قام با�ستدعائها ومقارنة 

63 كيلو جرامًا من  بلغ وزنها حوالى  التى  الكمية  �أ�سفرت عن �ضبط هذه  ال�صور بطريقة 

الم�شغولات الذهبية، لقد وجه رجال التحقيق لل�سائق ��سؤلًاا مفاده: كيف تقوم بهذه العملية 

و�أنت تعلم �أن هناك جهازًا للك�شف بالأ�شعة، فقال �إن الجهاز كان فى دورة ال�صيانة ال�شهرية 

ولي�س من المفتر�ض �أن يكون م�ستخدماً، ليعلم الجميع �أن الحوار بين مافيا التهريب ورجال 

الجمارك حوار مت�صل وكلاهما يراقب الآخر بعين لا تكل ولا تمل �أبداً .
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￼الحالة الحادية عشرة: أقمشة ومطرزات ومواد مخدرة ومنشطات :
التى  المبالغ  ب���أن  علم  على  كانوا  المهربين  لأن  مختلفاً  ك��ان  الق�ضية  ه��ذه  فى  الح��وار 

دفعوها فى هذه المقتنيات التى �أرادوا �أن يهربوها مبالغ كبيرة ولا تحتمل المخاطرة؛ لذلك 

�أنها متجهة �إلى منطقة حرة داخل البلاد  تم ا�ستقدام ب�ضائع تران�سيت تو�ضح الم�ستندات 

ل�ضمان عدم وجود �أى عمليات ك�شف �أو فح�ص للحاوية و�سهولة �إجراءات التعامل مع ر�سائل 

التران�سيت، وقد احتوت الحاوية على كميات كبيرة من �أقم�شة ف�ساتين الزفاف غالية الثمن 

والمطرزات التى تُ�ستعمل فى المفار�ش والمفرو�شات من الأ�صناف الغالية الثمن، بالإ�ضافة �إلى 

كمية غير قليلة من المن�شطات الجن�سية المختلفة وم�ستح�ضرات التجميل من الماركات العالمية 

و�أدوية محظورة، وكانت المفاج�أة قاتلة للمهربين حيث تم عر�ض الحاوية على جهاز الأ�شعة 

دون �سابق �إنذار، ومن ثَمَّ ات�ضحت محتويات الحاوية بكل و�ضوح وتم الك�شف على مهربات 

تجاوزت قيمتها الت�سعين مليون جنيه م�صرى !! فى واحدة من عمليات التهريب هى الأكبر 

فى تاريخ العمل الجمركى التى تتم عبر �أجهزة الك�شف بالأ�شعة.
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الحالة الثانية عشرة -بضائع مشحونة جواً:
فى قرية الب�ضائع بالمطار، تم تركيب جهاز من الطراز الم�ستخدم فى الك�شف على البالات 

�أن  دون  نهار  ليل  يعمل  مكانه  فى  بقى  الجهاز  �أن  بيد  ج��واً،  الم�شحونة  والطرود  والبالتات 

يك�شف عن �أى �شىء مخالف لأكثر من ثلاثة �شهور، فقام رجال الجمارك ببذل جهد �أكبر 

فى تحديد نوعيات الطرود وتنفيذ عمليات لاا�ستهداف بطريقة �أكثر دقة تعتمد على بيانات 

القيمة لكنها كانت  العمل الم�ضنى عن ك�شف �ضبطية ب�سيطة فى  و�أ�سفر  ومعلومات جيدة، 

بداية �سجل حافل بالحالات التى تم �ضبطها فى هذا الموقع المهم.

لقد تم �ضبط عدد غير قليل من ال�ساعات و�إك�س�سوارات �أجهزة المحمول الغالية الثمن 

مخفاة داخل �إحدى ماكينات اللحام التى تم �شحن عدد منها فى بالتة، وك�شف الجهاز عن 

وجود هذه المهربات التى تم �إخفا�ؤها بطريقة جيدة .

وفى حالة �أخرى فى الموقع نف�سه تم �ضبط �أدوات وخيوط جراحية م�ستعملة وهى ممنوعة 

ومحظور التعامل معها، وتم الإخفاء فى طرد يحتوى على �أمتعة �شخ�صية عبارة عن مدف�أة 

كهربية، حيث تم �إخفاء هذه الأ�شياء فى تجاويف �سرية داخل المدف�أة .
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الحالة الثالثة عشرة :
زجاجات   ( ال�صنف  من حيث  �إليها  النظر  تلفت  لا  متكررة  ب�صورة  ترد  عادية  �شحنة 

مياه( ولا القيمة ولا �أى �شىء، عادة تمر الإجراءات بطريقة �سل�سة ومي�سرة دون �أى ت�أخير 

�أو تعقيدات، ويتم الإفراج عن ال�شحنة فى اليوم ذاته.. ولكن هذه المرة كان جهاز الك�شف 

وتجنب  الت�سهيل  من  كنوع  الجهاز  على  الحاوية  عر�ض  تم  �إنه  حيث  عثرة،  حجر  بالأ�شعة 

الذين لم  الكبرى على المهربين  الطامة  الإجراء بمثابة  للفتح والمعاينة، وكان هذا  الحاجة 

يكن لديهم خيار �سوى لاان�صياع ومن ثَمَّ الك�شف على المهربات التى تجاوزت قيمة المبالغ 

متنوعة  مخدرة  �أقرا�ص  عن  الجهاز  ك�شف  لقد  جنيه،  مليون   38 مبلغ  كغرامات  المح�صلة 

بلغت قيمته ما يقرب من الع�شرين مليون جنيه م�صري.

الباب الرابع - ضبطيات وحالات عملية



158

الحالة الرابعة عشرة :
هذه الق�ضية ت�شبه فى كل ملاب�ساتها الحالة رقم )13(؛ فهى �أي�ضاً �شحنة عادية لكنها 

يوجد  ولا  القيمة  قليلة  زجاجية(  ف��ازات   ( عن  عبارة  الم��رة  هذه  فال�صنف  متكررة،  غير 

الإج��راءات بطريقة  لذلك تمر  والفح�ص؛  البحث  ي�ستدعى  لعن�صر  �إ�شارة  �أى  بالم�ستندات 

عادية ويتم الإفراج عن ال�شحنة فى زمن قيا�سي.. ولكن بعر�ض الحاوية على جهاز الك�شف 

بالأ�شعة تبين وجود �أقرا�ص مخدرة متنوعة تم تهريبها و�إخفا�ؤها فى الحاوية، وبلغت قيمة 

المبالغ المح�صلة كغرامات هذه المرة مبلغ 25 مليون جنيه.
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الحالة الخامسة عشرة :
بعد ثورة 25 يناير وحدوث لاانفلات الأمني، انت�شرت ظاهرة الدفاع عن النف�س خا�صة 

موافقات  �إلى  تحتاج  التى  الأ�صناف  من  وهو  الكهربي،  ال�صاعق  با�ستخدام  الفتيات  بين 

ال�صواعق  هذه  من  كبيرة  كمية  �إخفاء  �إلى  المهربين  �أح��د  لج�أ  لذلك  لا�ستيراده؛  متعددة 

ولم  الآلية،  بالحوا�سب  الخا�صة  الترابيزات  من  �شحنة  على  حاوية تحتوى  داخل  الكهربية 

المن�شطات  �أي�ضاً على كمية من  الك�شف  ال�صواعق فقط، بل تم  التهريب على هذه  يقت�صر 

الجن�سية داخل الحاوية نف�سها، ولقد بلغت ح�صيلة الغرامات من هذه الق�ضية ما يقرب من 

13 مليون جنيه م�صري.
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الفصل الأول
خطورة الأشعة السينية

 �إن الا�ستخدامات العديدة للأ�شعة الم�ؤينة فى �شتى مجالات الحياة التى تعد �سمة من 

�سمات هذا الع�صر الذى نعي�ش فيه فر�ضت علينا �أن نتعامل معها ب�شكل �آمن حتى نح�صد 

ثمارها ونتجنب �أ�ضرارها، وحتى يكون هذا التعامل فى نطاقه ال�صحيح يجب علينا اتخاذ 

ا على ال�صحة العامة للأفراد �أو البيئة المحيطة بنا.  العديد من �إجراءات الوقاية, حر�صً

كافة  فى  الإن�سان  لبنى  ال�سينية  الأ�شعة  قدمتها  التى  الكثيرة  الفوائد  من  فبالرغم    

ت�شخي�ص  على  الطبيب  �ساعدت  �أنها  ورغم  الا�ستخدام،  �أوجه  وفى جميع  الحياة  مجالات 

المر�ض ومكنته من اكت�شاف �أماكن و�أنواع ك�سور العظام دون الحاجة �إلى عمليات جراحية، 

ورغم �أنها �ساعدت الجهات الرقابية فى التعرف على محتويات الحقائب والحاويات العابرة 

�أنها  وبالرغم من  �أ�صناف مخالفة،  �أى  والت�أكد من �سلامتها وعدم احتوائها على  للحدود 

�أ�سهمت فى حفظ الأغذية مما �أ�سهم فى تطوير كبير فى عالم التغذية، وبالرغم من �أنها 

�أ�سهمت فى اكت�شاف الآبار والمعادن فى جوف الأر�ض ور�سم خريطة دقيقة لما تخبئه الأر�ض 

من كنوز.. رغم كل ما �أ�سهمت به الأ�شعة فى خلق عالم جديد للإن�سان، �إلا �أنها �ضمت بين 

طياتها ال�ضرر القاتل والخطر الج�سيم.. 

ال�ضارة  الآث��ار  هذه  الأ�شعة  دث  تُح كيف  ونفهم  الخطر  ماهية  ون��درك  ن�ستوعب  ولكى 

والقاتلة، لابد �أن نتعرف على ما يحدث لخلايا الج�سم الب�شرى عند امت�صا�صه �أو تعر�ضه 

للأ�شعة.. 

عند تعر�ضنا للتعريف بالأ�شعة، �أو�ضحنا �أن الأ�شعة ال�سينية هى �أحد �أنواع الأ�شعة الم�ؤينة، 

منها  يتكون  التى  بالذرة  ت�صطدم  عندما  تجعلها  طاقة  بداخلها  تحمل  التى  الأ�شعة  تلك 

الج�سم الذى يتعر�ض لها، يحدث نوع من تحرير �إلكترونات الذرة فيه، ويتم وتحيله �إلى �أيون 
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موجب فتقوم الإلكترونات المحررة بتحويل المزيد من الذرات المجاورة �إلى �أيونات بالت�صادم 

ولي�ست متعادلة مثل  �أج�سام م�شحونة كهربياً  بب�ساطة عبارة عن  الأيونات هى  معها، هذه 

الذرات مما يت�سبب فى حدوث تفاعلات كيميائية غير طبيعية داخل الخلايا الحية، ووفقاً 

الكيميائية،  التفاعلات  ونتيجة  حجم  يكون  الج�سم،  امت�صها  التى  الأ�شعة  جرعة  لحجم 

�أثر بالكاد يحدث  ففى الحالات الب�سيطة والتعر�ض العادى تكون ال�شحنات الكهربية ذات 

تغييرات طفيفة للغاية لا ينتج عنها تفاعلات جوهرية، وتكون عملية الإخراج ب�أنواعها و�سيلة 

طبيعية للتخل�ص من نتائج هذه التفاعلات غير الطبيعية، ولكن �إذا كانت الجرعة كبيرة �إلى 

حد ما، ف�إن هذه التفاعلات الكيميائية ينتج عنها ما يماثل ال�سموم داخل الخلية الب�شرية 

حم�ض  جينات  فى  خلل  يحدث  �أن  �إلى  الأم��ر  ي�صل  قد  �أو  الإ�سهال،  �أو  القئ  ت�سبب  والتى 

الأمرا�ض غير  من  الكثير  ي�سبب  الخلية مما  لتلك  موت  ي�سبب  قد  الخلل  DNA، هذا  الـ 

المتوقعة، �أو يحدث نوع من التغيير التركيبى فى هذه الخلية فتتحول الخلية الحية �إلى خلايا 

�سرطانية تنت�شر فى ج�سم الإن�سان لا �سمح الله. خلا�صة القول ف�إن خطورة الأ�شعة ال�سينية 

تكمن فى �أنها �أ�شعة م�ؤينة ت�سبب عملية ت�أين عند مرورها ب�أى و�سط وينتج عن هذا تخريب 

مبا�شر فى الخلية التى ت�ؤينها ب�سبب ما تحدثه من تك�سير للروابط الكيميائية التى تربط 

 freeذرات الجزيئات ببع�ضها داخل ن�سيج الخلية الحية، وتكوين ما ي�سمى بال�وشارد الحرة

radical القادرة على القيام بتفاعلات كيميائية ت�سمى تفاعلات الأك�سدة والاختزال، وت�أخذ 

هذه التفاعلات �شكل �سموم فى داخل الج�سم، في�سعى الج�سم عن طريق الجهاز المناعى 

�إلى التخل�ص من هذه ال�سموم عن طريق العرق، �أو الدموع، �أو البول، �أو الإخراج، ولكن فى 

الحالات التى تكون ن�سبة هذه ال�سموم عالية نتيجة جرعة كبيرة من الأ�شعة، يحتاج الأمر 

�إلى �أن يقوم الج�سم ب�إفراز �سوائل كثيرة و�إر�سالها �إلى المعدة لكى تتم عملية غ�سيل داخلى 

لها وتنقيتها من تلك ال�سميات، فتكون النتيجة حالة �إ�سهال �شديدة ت�ستمر حتى ينتهى جهاز 

المناعة من تنقية الج�سم من كل نواتج الأك�سدة التى تمت ب�سبب امت�صا�ص جرعة الأ�شعة، 

�إلا �أن هذا لن يحدث �إذا زادت الجرعة التى يمت�صها الج�سم من الأ�شعة عن تلك المعدلات 
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التى ي�ستطيع جهاز المناعة مقاومته، فقد تكون جرعة الأ�شعة كبيرة بحيث تحدث نوعًا من 

القتل للخلايا مما ي�سبب كثيًرا من الأمرا�ض، �أو يحدث نوعًا من التغيير الجينى فى الخلية، 

فتنق�سم ويحدث مر�ض ال�سرطان.. 

قد  معينة  بدرجات  منخف�ضة  لجرعات  الإ�شعاعى  التعر�ض  عن  الناتجة  الآث��ار  ￼�إن 

تظهر مت�أخرة، وظهور هذه الآثار غير مرتبط بحد �أدنى للجرعة، واحتمالية الظهور موجودة 

�أو طبيعي, وهذه الآثار لها فترة  �إ�شعاع �صناعى  �إ�شعاعية، �سواء من م�صدر  �أى جرعة  مع 

كمون لكى تظهر وتبد�أ فى الظهور من 5 �إلى 25 عامًا .

تأثير الأشعة على الخلية الحية :
من المعروف علمياً �أنه عند �سقوط الإ�شعاع على الخلية الحية ف�إن جزيئات الماء الموجودة 

فى الخلية تت�أين نتيجة لانتقال الطاقة من الإ�شعاع �إليها، ونظرًا لأن الماء يعد المكون الرئي�سى 
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�إحداث  �إلى  بدورها  ت�ؤدى  كيميائية  تغيرات  �إلى حدوث  الماء  ت�أين جزيئات  في�ؤدى  للخلية، 

التغيرات على مراحل  �أو مكوناتها، وتحدث هذه  �أو فى وظائف الخلية  تغيرات فى تركيب 

عديدة فى النهاية ت�ؤدى �إلى �أحد النتائج التالية: 

•موت الخلية الحية.  	

•منع انق�سام الخلية �أو ت�أخير انق�سامها �أو زيادة الانق�سام.  	

•�إحداث تغيرات م�ستديمة )طفرات ( تنتقل وراثيا.  	

￼

نسبة التعرض الآمنة للإشعاعات:
تتفق كافة الجهات العلمية على �أن ال�شخ�ص العادى يتلقى جرعات من الإ�شعاع مقدارها 

360 مللى ريم )وحدة قيا�س( فى ال�سنة، وتعتبر ن�سبة التعر�ض للإ�شعاعات الطبيعية %80 

التعر�ض  لآثار  �أمثلة  لبع�ض  نتعر�ض  يلى  وفيما  ال�صناعية،  الإ�شعاعات  من  الثانية  و%20 

للإ�شعاع؛ حيث نتناول �آثار التعر�ض للإ�شعاع �سواء تلك الآثار النافعة �أو ال�ضارة ح�سب نوع 

الإ�شعاع الذى يتعر�ض له الإن�سان: 
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بعض أمثلة للإشعاعات وفوائد وأضرار التعرض لها: 
�سبق و�أن تناولنا بال�شرح والتف�صيل فى الباب الأول �أنواع الأ�شعة الم�ؤينة وغير الم�ؤينة، ومع 

ذلك �سنعيد التذكير ببع�ض هذه الإ�شعاعات مع التركيز على طبيعتها وفوائدها وم�ضارها، �أى 

نتناول الت�أثير البيولوجى ال�سلبى والإيجابى لبع�ض �أنواع هذه الإ�شعاعات وبالأخ�ص الأ�شعة 

التى نتعر�ض لها بن�سب كبيرة ب�شكل طبيعى، وتلك التى نتعر�ض لها �أثناء عملنا وخا�صة فى 

مجال ا�ستخدام �أجهزة الك�شف الإ�شعاعى فى ميدان العمل الجمركي، وفى معر�ض حديثنا 

ذاك �سنتطرق ب�شكل مخت�صر �إلى تطبيقات وا�ستخدامات الأ�شعة ل�صالح الإن�سان .

أولًا: أشعة الشمس :
فوائد التعرض والآثار النافعة للإنسان: 

ج�سم  ح�وصل  م�صادر  �أه��م  من  يعتبر  البنف�سجية  ف��وق  ال�شم�س  لأ�شعة  التعر�ض  �إن 

الإن�سان على فيتامين )د3( والذى يتم ت�صنيعه داخل جلد الإن�سان عند التعر�ض لل�شم�س 

فوق البنف�سجية �أو يح�صل عليه الإن�سان من المواد الغذائية الغنية بفيتامين )د( التى يعتبر 

ا فى البي�ض وزيت  �أي�ضً �أهمها الحليب وم�شتقاته كاللبن والجبن والق�شدة والزبدة، ويوجد 

ال�صحة  على  رئي�سية  ب�وصرة  ي�ؤثر  الفيتامين  هذا  متعددة،  �أخرى  و�أطعمة  والكبد  ال�سمك 

ب�شكل  يقوم الج�سم  التحديد،  وجه  وعلى  والع�لاضت  والأ�سنان  للعظام  الوظيفية  والكفاءة 

طبيعى ب�إنتاج فيتامين D عندما يتعر�ض الجلد لأ�شعة ال�شم�س، والمعروف �أن هذا الفيتامين 
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لا يلعب دوراً كبيراً فى �إفراز هرمون ال�سيرتونين والذى ي�شعرنا بال�سعادة والفرح، فح�سب، 

بل �إنه ي�شكل عاملًا رئي�سياً فى امت�صا�ص الج�سم لعن�صر الكال�سيوم، والكال�سيوم كما نعلم 

 D أ�سا�سى وحيوى لبناء العظام، والحفاظ على �صحتها، وت�شير الدرا�سات �إلى �أن الفيتامين�

يخفف من خطر الإ�صابة به�شا�شة العظام، ويحافظ على �صحة الأ�سنان �أي�ضاً، فانخفا�ض 

ن�سبة الكال�سيوم فى الج�سم يرتبط بالإ�صابة بنخر وت�سو�س الأ�سنان .

ويقوم هذا الفيتامين بالوظائف التالية :

تنظيم م�ستوى �أملاح الكال�سيوم والف�سفور فى الدم وهى المعادن الرئي�سية المكونة  11 .

للعظام.

يعمل على تر�سيب الكال�سيوم فى العظام والأ�سنان. وبهذا يعمل على بناء العظام من  22 .

خلال وتحيل الأجزاء الغ�ضروفية اللينة �إلى �أجزاء عظمية �صلبة مما ي�سمح ببناء 

الهيكل العظمي.

�إن �أ�شعة ال�شم�س ت�ساعد ب�وصرة قوية على التخفيف من الاكتئاب، فهى ترفع م�ستويات 

الوقاية  فى  كبير  دور  ولها  ال�سيروتونين.  وخا�صة  للاكتئاب،  الم�ضادة  الطبيعية  الهرمونات 

ال�صدفية،  مثل  الجلدية،  الا�ضطرابات  علاج  على  ت�ساعد  وكذلك  ال�سكرى،  مر�ض  من 

والإكزيما، وحَبْ ال�شباب، ف�لًاض عن مكافحتها وتقليلها لأعرا�ض ما قبل الدورة ال�شهرية 

عند الإناث..
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الآثار الضارة: 
وتحدث هذه الآثار ب�سبب التعر�ض المبا�شر للأ�شعة فوق البنف�سجية .

•الإ�صابة بـ�سرطان الجلد لذوى الب�شرة البي�ضاء. 	

•ظهور تجاعيد على الجلد . 	

•�إ�صابة العين بالمياه البي�ضاء )الكتاراكت( . 	

ثانياً: الليزر: 
الليزر  لأ�شعة  التعر�ض  •ف��وائ��د  	

والآثار النافعة لها: 

اللعابية  الح�صيات  •ا�ستئ�صال  	
فى الغدد اللعابية.

اجات. •علاج الخرَّ 	

•ج���راح���ات ط��ب الأ���س��ن��ان وقبل  	
التعوي�ض ال�صناعى ) الطقم (. 
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•علاج �أورام الن�سيج الرخوة. 	

•زرع الأ�سنان والجراحة اللثوية. 	

•ت�صحيح عيوب الإب�صار وجراحات العين. 	

الآثار الضارة:
حرق لل�شعر.

يتغير  بحيث  الب�شرة  �شكل  فى  ت�وشهات  عنه  ينتج  للب�شرة مما  �سطحية  �إحداث حروق 

لونها وت�صبح جافة. 

ثالثاً: الأشعة السينية :
الآثار النافعة: 

الجمجمة  وعظام  والفقرات  والمفا�صل  العظام  ك�سور  وطبيعة  �أماكن  عن  •الك�شف  	
وبيان مناطق تكل�سها ومدى 

التئامها.. 

�أو  ال��ت��ه��اب��ات  ع��ن  •الك�شف  	
ت�سو�س �أو ه�شا�شة العظام. 

•ال��ك�����ش��ف ع����ن الأج�������س���ام  	
ال��غ��ري��ب��ة ال��ت��ى ت��دخ��ل �إلى 

فى  ���س��واء  الإن�����س��ان  ج�سم 

البطن �أو داخل الجلد. 

الالتهاب  ح����الات  •�إي�����ض��اح  	
الم��ري��ئ��ى والم���ع���دى والأث��ن��ى 

ع�شر والتهابات القولون ب�شرب مواد خا�صة معتمة للأ�شعة. 
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•حقن مواد بالوريد تفرز عن  	
الت�وصير  عند  الكلى  طريق 

بالأ�شعة ال�سينية تبين حجم 

ووظ��ي��ف��ة ال��ك��ل��ى والح��ال��ب 

التى  والم��ث��ان��ة والح�����ص��وات 

بها. 

•ح��ق��ن ���ص��ب��غ��ة ال�����ش��راي�ني  	
ال�ساقين  ف���ى  والأوردة 

الت�وصير  عند  والجمجمة 

تظهر  ال�سينية  ب��الأ���ش��ع��ة 

الأوردة  ف����ى  الان���������س����داد 

وال�شرايين. 

طريق  ع���ن  ال��ق��ل��ب  •ح��ق��ن  	
ق�سطرة الذراع �أو الفخذ عند 

ال�سينية  بالأ�شعة  الت�وصير 

�أو �ضيق  ان�سدادات  �أى  تبين 

مغذٍّ  وري��د  �أو  �شريان  �أى  �أو 

ال�شريان  مثل  القلب  لع�ضلة 

التاجي، الوتين وغيره .

الق�سطرة  بوا�سطة  للقلب  المغذية  ال�شرايين  لتو�سيع  بلا�ستيكية  ا�سطوانات  •و�ضع  	
�سالفة الذكر. 

•ت�ستخدم الأ�شعة ال�سينية فى الك�شف عن محتويات �أمتعة الم�سافرين. 	
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الآثار الضارة:
 ي�ؤدى التعر�ض للأ�شعة ال�سينية �إلى بع�ض الأ�ضرار بج�سم الإن�سان ح�سب معدل الأ�شعة 

التى تعر�ض لها، وهناك نوعان من الأ�ضرار، هما :

فى فترة  ال�سينية  الأ�شعة  كبيرة من  التعر�ض لجرعات  نتيجة  ويحدث  الفوري:  ال�ضرر 

زمنية ق�صيرة:

•انخفا�ض فى كرات الدم الحمراء والبي�ضاء. 	

•�أنيميا حادة ) انخفا�ض كبير فى ن�سبة الهيموجلوبين فى الدم(. 	

•�ضعف عام وهزال وتعب من �أقل مجهود . 	

ال�ضرر المزمن: ويحدث نتيجة التعر�ض لجرعات كبيرة من الأ�شعة وتظهر هذه الأعرا�ض 

بج�سم الإن�سان ب�سبب التعر�ض لجرعات متتالية على المدى الطويل: 

•ا�سوداد فى الجلد المعر�ض للأ�شعة ال�سينية. 	

•�سرطان فى الجلد �أو فى الأع�ضاء المعر�ضة لكميات كبيرة من الأ�شعة ال�سينية. 	
المبا�شر  ال��ت��ع��ر���ض  •ي������ؤدى  	
على  ال�����س��ي��ن��ي��ة  ل�ل��أ����ش���ع���ة 

الأع�����������ض�����اء ال��ت��ن��ا���س��ل��ي��ة 

)الخ�������ص���ي���ت�ي�ن ل���ل���رج���ال، 

والمبي�ضين للن�ساء( �إلى عقم 

دائم لا يمكن علاجه .

على  كبيرة  لكميات  •التعر�ض  	
العين لفترات طويلة ي�ؤدى �إلى 

عتمة العد�سة .
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رابعاً: أشعة جاما: 
الآثار النافعة: 

تنفذ  النمو؛ حيث  المت�سرطنة ومنعها من  لقتل الخلايا  الطب  �أ�شعة جاما فى  ت�ستخدم 

�أ�شعة جاما فى الجلد وتعمل على ت�أيين الخلايا وهذا ي�سبب قتل تلك الخلايا ال�سرطانية. 

ت�ستخدم �أ�شعة جاما فى تخلي�ص 

المواد الغذائية الم�صنعة من الجراثيم 

والبكتيريا وغيره. 

الآثار الضارة: 
التعر�ض لأ�شعة جاما ي�سبب ت�أيينًا للخلايا الب�شرية وتت�سبب ب�وصرة رئي�سية فى الإ�صابة 

بال�سرطان. ولوقاية الأ�شخا�ص الذين 

يعملون فى مجال �أ�شعة جاما ي�ستخدم 

الر�صا�ص؛  من  1�سم  �سمكه  حاجز 

امت�صا�ص  معامل  �أك�رب  له  �إن  حيث 

لهذه الأ�شعة. 
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الفصل الثانى 
كيفية الوقاية من الأشعة

من  �سعى  �أى  هناك  يكن  لم  ال�سينية،  الأ�شعة  رونتجن  الفيزيائى  العالم  اكت�شف  منذ    

العلماء لو�ضع منظومة الوقاية من الأ�شعة بوجه عام ومن الأ�شعة ال�سينية بوجه خا�ص، ولم 

يوجد �أى جهد دولى جماعى �أو منفرد لو�ضع معايير للحماية الإ�شعاعية فى الفترة الأولى 

من ا�ستخدام الأ�شعة ال�سينية والعنا�صر الم�شعة بالرغم من وجود بع�ض الاهتمامات الم�ؤقتة 

عام  الأولى  للمرة  الظهور  فى  الدولية  المنظومة  هذه  ب��د�أت  ولكن  الإ�شعاع،  من  بالحماية 

1913م حين �أ�صدرت الجمعية الإ�شعاعية الألمانية �أول تو�صيات عامة للحماية من الإ�شعاع، 

ثم تلتها �إنجلترا عام 1915م، وبعد ذلك انتهجت عدة دول �أخرى النهج نف�سه، لقد �شهدت 

ال�سينية  الأ�شعة  ا�ستعمال  ازدياداً ملحوظاً فى  – 1918م(  الأولى )1914  العالمية  الحرب 

لتلبية احتياجات الجيو�ش؛ حيث كانت الجيو�ش ت�ستخدم الوحدات البيولوجية مثل جرعة 

�إلى ا�ستخدام الوحدات  �إحمرار الجلد فى تقدير التعر�ض الإ�شعاعي، وبعدها بد�أ التحول 

�إلى الآن الكثير من  ت�أين الهواء بالإ�شعاع. ولا يزال ي�صنع  الفيزيائية المتمثلة فى قيا�سات 

كوا�شف الإ�شعاع ومقايي�سه على �أ�سا�س ت�أين الغاز.

ب�إ�صدار  قامت  التى  الإ�شعاعية  للحماية  الدولية  اللجنة  ت�أ�سي�س  تم  1928م  عام  وفى 

تو�صياتها لو�ضع موا�صفات العمل فى هذا المجال، وا�ستمرت هذه اللجنة �إلى يومنا هذا فى 

تطوير التعليمات والتو�صيات الخا�صة بكل ما يتعلق بالإ�شعاع مع غيرها من الهيئات الدولية 

الهيئة الدولية لوحدات الإ�شعاع وقيا�سه، والوكالة الدولية للطاقة الذرية،  والوطنية، مثل: 

لت�أثير الإ�شعاع الذرى ..ولقد لقى  العلمية  اللجنة  ب�إن�شاء  كما قامت منظمة الأمم المتحدة 

بل  الحين  ذلك  منذ  والاهتمام  الدرا�سة  من  الكثير  منه  الوقاية  وطرق  وت�أثيراته  الإ�شعاع 

وازداد الاهتمام بمرور الزمن و�إدراك الإن�سان لمكت�شفات حديثة فى عالم الأ�شعة ومخاطرها 

وكيفية الوقاية منها. 

الفصل الثانى -  كيفية الوقاية من الأشعة



175

أهداف الوقاية من الأشعة :
الت�أثيرات الج�سدية  الإن�سان والبيئة من  �إلى حماية  الوقاية من الأ�شعة  تهدف عمليات 

والوراثية ال�ضارة للأ�شعة، وذلك مع ال�سماح للا�ستخدامات المفيدة للأ�شعة والمواد الم�شعة.. 

وتت�ضمن طرق و�أ�ساليب الوقاية من الأ�شعة نوعين مميزين من �أنواع التعر�ض، هما: 

•التعر�ض فى حالة الحوادث الإ�شعاعية �أو الطوارئ . 	
الإ�شعاع  م�صادر  على  ال�سيطرة  بو�ساطة  منه  الحد  يمكن  ال��ذى  المهنى  •التعر�ض  	

وتطبيق نظام تحديد الجرعات.

تحديد الجرعات الإشعاعية:
1977 م بو�ضع نظام لتحديد الجرعات  الإ�شعاعية عام  الدولية للحماية  اللجنة  قامت 

الإ�شعاعية للإن�سان التى يجب �ألا يزيد معدل التعر�ض عنها فى جميع الحالات التى يت�ضمنها 

الإ�شعاعى  التعر�ض  لجرعة  الأق�صى  الحد  اللجنة  ح��ددت  فقد  هذا  على  وبناءً  النظام، 

الخارجى الم�سموح بها دولياً على النحو التالي: 

•الم�شتغلون بالأ�شعة: وهى تلك الفئة التى تتعر�ض للإ�شعاعات بحكم طبيعة عملها.  	
•غير الم�شتغلين بالأ�شعة: )المتواجدون فى المنطقة التى يوجد بها جهاز الأ�شعة (.  	

• الجمهور: عامة فى المناطق التى تحيط ب�أماكن ا�ستخدام الإ�شعاعات الم�ؤينة. 	

الم�شتغلون بالأ�شعة الجزء المتعر�ض من الج�سم 
غير الم�شتغلين 

بالأ�شعة 
الجمهور 

الج�سم كله- نخاع العظام- 

غدد التنا�سل- عد�سة العين. 

 5 )ن-18( ريم 

)ن= ال�سن( 

1.5 ريم في 

ال�سنة 

5 ريم / �سنة 

الجلد- الغدة الدرقية- العظام 

30 ريم في ال�سنة 

 8 ريم في 13 �أ�سبوع 

3 ريم في 

ال�سنة 

3 ريم / �سنة 

الأجزاء الداخلية -الأجزاء غير 

الغدة والنخاع 

15 ريم في ال�سنة 

 4 ريم في 13 �أ�سبوع 

1.5 ريم في 

ال�سنة 
1.5 ريم/ �سنة 

الأيدي والقدمان 

75 ريم في ال�سنة 

 20 ريم في 13 �أ�سبوع 

لم تحدد لم تحدد 
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بعض أمثلة للجرعات المختلفة والأعراض التى تحدث بسبب هذا التعرض :

￼تطبيق الحماية الإشعاعية: 
التى  المخت�صة  ال�سلطة  �أولها  الإ�شعاع يمثل  لتطبيق الحماية من   هناك عدة م�ستويات 

وهى  الجمهور،  وعموم  الإ�شعاع  حقول  فى  العاملين  لوقاية  اللازمة  ال�وضابط  بو�ضع  تقوم 

المكانية  التراخي�ص  تمنح  كما  تنفيذها،  على  وت�شرف  والتعليمات  الأنظمة  ت�صدر  بذلك 

وال�شخ�صية.. وبالإ�ضافة �إلى ذلك ف�إن الجهة التى ت�ستخدم جهازًا يعمل بالأ�شعة يقع عليها 

ا- فى القيام بالمهام على النحو التالي: م�سئولية -�أي�ضً

دورية  ب�وصرة  الإ�شعاع  من  الحماية  ببرنامج  المتعلقة  الت�شغيلية  الأم��ور  مراجعة  11 -

للا�ستفادة من الخبرة المكت�سبة ولتطبيق ما ي�ستجد.
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وب�صفة  كافياً  تدريباً  وتدريبهم  الإ�شعاع،  من  الوقاية  بقواعد  العاملين  تعريف  22 -

متجددة.

توفير الأجهزة اللازمة لغر�ض مراقبة الإ�شعاع والتعر�ض الإ�شعاعي. 33 -

توفير الفحو�صات الطبية الدورية للعاملين ح�سب طبيعة العمل. 44 -

الت�أكد من منا�سبة العاملين لديها للعمل الموكل �إليهم. 55 -

و�ضع خطط للطوارئ. 66 -
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الفصل الثالث
طرق ووسائل الوقاية من الأشعة

الأ�شعة موجودة فى الكون منذ خلق الله ال�سموات والأر�ض، وهى تمثل جزءًا من المنظومة 

الكونية التى خلقها الله �سبحانه وتعالى، ولذلك نقول �إن خطر التعر�ض للأ�شعة موجود فى 

كل مكان وفى جميع الحالات وفى كل الأزمنة وفى جميع الأحوال ولا يوجد منه ا�ستثناء لمكان 

�أو لمجموعة من الب�شر �أو حتى ل�شخ�ص، وعلى الجميع �أن يتعامل معها بكل اهتمام وحر�ص.. 

وعلينا دائماً �أن ن�أخذ الحذر منها و�أن ن�سعى دائماً لتقليل التعر�ض لها قدر الم�ستطاع، وهو 

ما يعنى بذل كل جهد ممكن لنقى �أنف�سنا ونحافظ عليها من التعر�ض للإ�شعاع الم�ؤين �إلا 

 )A.L.A.R.A با�سم )  الفيزياء  علم  فى  مبد�أ معروف  وهذا  ب�أقل جرعة ممكنة عملياً.. 

وترجمته)As Low As Reasonably Achievable( ومعناه �أن نتجنب الأ�شعة ونجعل 

بالأمن  المخت�صة  الهيئات  تقرها  التى  العملية  الأ�س�س  باتباع  يمكن  ما  �أق��ل  لها  التعر�ض 

وال�سلامة فى العالم والتى تعتمد على: 

الأن�سجة  على  البيولوجية  و�آثارها  الإ�شعاع  جرعة  من  والتقليل  المحافظة  •افترا�ض  	
الحية.

• الت�أكيد على �أن �أى جرعة �إ�شعاع يمكن �أن تنتج قدراً من الآثار ال�ضارة.  	

 ،)ALARA ولتنفيذ هذا يجب على جميع العاملين فى مجال الأ�شعة الالتزام به )مبد�أ

�أن  الجمركية  الإدارة  على  وينبغى  و�إج��راءات��ه،  مبادئه  وتطبيق  لتفعيله  الج��اد  والعمل 

ت�ضمن �أن يتم ا�ستخدام مبد�أ ALARA فى جميع المواقع والعمليات المعنية، وهذا ي�شمل 

ال�سيطرة  تقنيات  �إلى جنب مع  و�آلات قيا�س الجرعات، جنبًا  للدروع  ال�سليم  الا�ستخدام 

على التلوث، و�أن يعرف جميع العاملين �أنهم يتحملون م�س�ؤولية �سلامتهم ال�شخ�صية فى 

مجالات العمل، مثل:

الفصل الثالث -  طرق وسائل الوقاية من الأشعة



179

•الوعى بمخاطر الإ�شعاع المحتملة، وم�ستويات التعر�ض، و�وضابط ال�سلامة فى مناطق  	
العمل.

•الوعى ب�إجراءات الت�شغيل والطوارئ. 	

. • 	ALARA التوعية من الممار�سات التى لا تتما�شى مع فل�سفة

•الالتزام بالإبلاغ عن الحوادث و�أى مواقف غير �آمنة فى العمل لر�ؤ�سائهم. 	

•الالتزام بارتداء الدروع ومعدات قيا�س الجرعات. 	

•الالتزام بتقديم عينات للاختبار. 	

�إن مبد�أ ALARA. �شائع الا�ستخدام بهذا الم�سمى فى كلٍّ من الولايات المتحدة الأمريكية 

:
ً
وكندا، وفى المقابل نجد �أن هناك مبد�أ �آخر ي�سمى ALARP، والذى هو اخت�صار لمبد�أ

 (As Low As Reasonably Practicable) 

و ترجمته: » �أقل ما يمكن التعر�ض له �أثناء العمل« وهو يت�ضمن تقريباً الإجراءات نف�سها 

التى يت�ضمنها مبد�أ ALARA؛ حيث يهدف �إلى تقليل مخاطر التعر�ض الإ�شعاعى �أو المخاطر 

ا مقبولًا وجرعة م�سموحًا بها للتعر�ض للأ�شعة  الأخرى مع الأخذ فى الاعتبار �أن هناك تعر�ضً

لإنجاز العمل �أو المهمة الموكلة.

تقليل  وهو  ذاته،  التوجه  �إلى  ويهدفان  واحد،  ينبعان من م�صدر  المبد�أين  فكلا  عموماً 

�آمنة مهما كانت الجرعة  �أنها غير  الأ�شعة على  والتعامل مع  �أقل ما يمكن،  �إلى  الجرعات 

قليلة �أو كثيرة. 
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توجد طرق ثلاث للحماية من خطر الإ�شعاعات، هي:

الزمن: 
يق�ضى هذا المبد�أ ب�أن العاملين على الأجهزة وكل 

�شخ�ص يتعر�ض للأ�شعة عليه �أن ي�سعى جاهداً �إلى 

تتنا�سب  الإ�شعاعية  )الجرعة  التعر�ض  زمن  تقليل 

تنا�سبًا طرديًا مع زمن التعر�ض( �إلى �أقل ما يمكنه؛ 

حيث يترتب على تقليل الزمن �أن تقل كميات الأ�شعة 

التى يتعر�ض لها ال�شخ�ص. 

المسافة :
يق�ضى هذا المبد�أ ب�أن زيادة الم�سافة بين م�صدر 

)الجرعة  لها  يتعر�وضن  الذين  والأ�شخا�ص  الأ�شعة 

الم�سافة(  م��رب��ع  م��ع  عك�سيًا  تتنا�سب  الإ�شعاعية 

ي�ؤدى �إلى خف�ض معدل التعر�ض؛ وبالتالى تخفي�ض 

الجرعة الممت�صة بن�سبة كبيرة, حيث �إنه كلما زادت 

الم�سافة بين ال�شخ�ص وبين م�صدر الأ�شعة قلت ن�سبة 

التعر�ض، �إن الم�سافة التى تف�صل الأ�شعة عن الفرد 

يمكن �أن تقلل معدل التعر�ض للأ�شعة بمقدار ) 1 ÷ �س 2 (؛ حيث �إن �س تمثل الم�سافة بين 

ال�شخ�ص وم�صدر الأ�شعة. 

الحواجز أو الدروع:
�إن ا�ستخدام الحواجز الواقية وكافة �أنواع الدروع 

)الجرعة  والأف����راد  الأ���ش��ع��ة  م�صدر  ب�ني  للف�صل 

الواقى  الح��اج��ز  �سمك  زي���ادة  م��ع  تقل  الإ�شعاعية 

وكذلك مع زيادة كثافة المادة الواقية تقريبًا(؛ يقلل 

من الجرعة التى يتعر�ض لها ه�ؤلاء الأفراد.  
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الفصل الرابع
إجراءات السلامة العامة

المواد  بمخاطر  ودراية  علم  على  الأجهزة  على  العاملين  جميع  يكون  أن  1- �يجب 
المشعة والأشعة على اختلاف أنواعها وكيفية التعامل مع المصادر المشعة بصفة 

عامة: 
الأ�شعة  ع���ن  ال��ع��ل��م��ي��ة  الخ��ل��ف��ي��ة  ف��ه��ذه 

والأمان،  الثقة  الم�شغل  تعطى  والإ�شعاعات 

بالعمل  تكليفهم  تم  الذين  من  فالكثيرون 

على الأجهزة ممن يحملون �شهادات علمية 

بعيدة عن علم الفيزياء، رف�وضا فى البداية 

يقوم  �أن  منهم  قبله  وامتنع من  العمل،  هذا 

ال�شديد  لخوفهم  الأكمل  الوجه  على  بعمله 

من الأ�شعة، وت�صديقهم للإ�شاعات والأقاويل التى تزعم �إ�صابة من يعمل على هذه الأجهزة 

المعرفة  لديهم  توافرت  الذين  ا ه�ؤلاء  �أمَّ الرجال وغيرها،  والعقم عند  ال�سرطان  ب�أمرا�ض 

الب�شر  لها  يتعر�ض  التى  والجرعات  الطبيعة،  فى  تواجدها  وم��دى  وطبيعتها  الأ�شعة  عن 

�أثناء العمل على  فى ممار�سة حياتهم اليومية ومقارنة هذه الجرعات مع ما يتعر�وضن له 

التعر�ض  عند  الإن�سان  لج�سم  يحدث  بما  ال�صحيحة  الكاملة  المعرفة  وكذلك  الأج��ه��زة، 

للأ�شعة، فقد �أ�سهمت لديهم هذه المعارف ب�شكل قوى فى ت�أمينهم �أثناء تعاملهم مع الأجهزة 

وقيامهم بالعمل بطريقة �صحيحة، بل و�ساعدتهم فى تقديم الحماية للآخرين ممن يتعر�ض 

�أو يتعامل مع الأجهزة لأى �سبب كان. 
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الجهاز  منطقة  فى  التدخين  حتى  أو  والمشروبات  الأطعمة  تناول  عدم  2- �يفضل 
المستخدم للأشعة :

تكون  �أن  التدخين يمكن  وكذلك  والم�شروبات،  الأطعمة  تناول  �أن  قبل  من  �أو�ضحنا  لقد 

وكذلك  بيتا  و�أ�شعة  �ألفا  �أ�شعة  ب�سبب  المخاطر  من  الكثير  له  وت�سبب  للإن�سان،  �ضارة جداً 

�أ�شعة جاما، �إن تناول هذه الأطعمة والم�شروبات �أثناء التواجد فى مكان العمل قد يكون و�سيلة 

�إلى داخل الج�سم، مما ي�ضر  �سريعة لتو�صيل الآثار ال�ضارة للأ�شعة مبا�شرة وبدون مبرر 

الإن�سان وي�سبب له الأمرا�ض .
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3- يجب استخدام وسائل قياس التعرض الإشعاعى من قبل جميع العاملين على الجهاز:  
وهذه الأجهزة متعددة، وت�أخذ العديد من الأ�شكال، فبع�ضها على �شكل �ساعة يد، والبع�ض 

على �شكل قلم يو�ضع فى ملاب�س الم�شغل �أو فى �وصرة �شريحة فيلمية مغناطي�سية، �أو �أى من 

الأ�شكال التى تبتدعها ال�شركات المنتجة، ولكن من المهم �ألا نكتفى بوجود هذا الجهاز فقط، 

وبا�ستمرار  ب�أول،  �أولًا  قراءته  ومتابعة  بل  له،  الدورية  والمعايرة  ا�ستخدامه  تعليمات  �إن  بل 

تعتبر من الأمور غاية فى الأهمية كجزء من تعليمات الوقاية الأ�سا�سية والمهمة .
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4- يجب تثبيت لافتات التحذير المناسبة حول منطقة الكشف بالأشعة :
وهذه اللافتات تعتبر مهمة لتحذير المارين حول الجهاز �أو فى منطقة الك�شف بالأ�شعة، 

هذه  �أن  من  القارئ  تحذير  جميعها  تتناول  اللافتات  هذه  من  جداً  كثيرة  نماذج  وهناك 

المنطقة منطقة بها �أ�شعة، وعليه �أن ين�أى بنف�سه عنها، ولا تقت�صر التحذيرات على اللافتات 

المكتوبة، بل قد يكون من اللازم والواجب �أن يكون هناك �إنذار �وصتى عند ت�شغيل الجهاز، 

وعند انطلاق الأ�شعة لكى يكون التحذير وا�لًاص لكل من ي�سمع هذه التحذيرات ولي�س فقط 

من يكون فى مكان يمكنه قراءتها فقط .

الفصل الرابع - إجراءات السلامة العامة



185

5- �اتبع تعليمات المنتج الخاصة بالتشغيل أو الصيانة بكل دقة وحرص، وتعامل مع 
كافة تحذيرات الوقاية بطاعة تامة :

من  كبير  قدر  على  تكون  الأجهزة  كتيبات  تت�ضمنها  التى  المنتج  تعليمات  �أن  ج��دال  لا 

الأهمية، لأنها تو�ضح عمليات ال�صيانة الوقائية التى يقع على عاتق طاقم الت�شغيل القيام 

توفر  �أن  الأجهزة  ب�شئون هذه  الإدارة المخت�صة  ت�شغيل الجهاز، وعلى  وبعد  و�أثناء  بها قبل 

التدريب ال�شامل والكامل للعاملين على الأجهزة لكى تت�أكد من ا�ستيعابهم لكافة ما تحتويه 

هذه الكتيبات، و�ضمان قيام الأطقم المختلفة بالالتزام بما جاء بهذه الكتيبات.. فعلى �سبيل 

المثال لا يجب على �أى فرد من �أفراد طاقم الت�شغيل �أن يقوم ب�إبطال �أى من نظم الأمان الآلية 

مهند�س  �إ�شراف  تحت  �إلا  ال�سبب  كان  مهما  ال�وضئية(  الإ�شارات  الذاتي،  الغلق  �أنظمة   (

المنتجة..  ال�شركة  من  ال�صادرة  الت�شغيل  تعليمات  عليه  تن�ص  ما  وفق  المرافق،  ال�صيانة 

وهكذا.

6- �كن على علم تام بكافة ظروف التشغيل فى جميع الأوقات ) حدد بكل دقة 
موقع كل شخص موجود فى موقع التصوير ( :

عادة ما يكون ت�شكيل الطاقم يت�ضمن نوعاً من التخ�ص�ص الوظيفى لكل فرد فى الطاقم، 

فمن يقوم بت�شغيل الجهاز قد يكون هو من يقر�أ ال�وصرة ويقوم بتحليلها ولكن هناك حاجة 

الذى  النفق  منطقة  مراقبة  �أو  عليها،  الك�شف  يتم  التى  ال�سيارة  تحرك  بمتابعة  يقوم  لمن 

تمر فيه الحاوية، �أو ملاحظة منطقة الك�شف للأجهزة التى تعمل داخل ال�صالات والمكاتب 

القدر  والتحليل تكون على  الت�شغيل  لعملية  الم�ساعدة  والوظائف  المتابعات  الجمركية.. هذه 

نف�سه من الأهمية، ويجب تو�ضيحها للعاملين فى �أطقم الت�شغيل، لكى يعرف كل منهم دوره 

لها  يتعر�ض  �أخطار  �أو  بالطاقم،  ت�ضر  �سلبيات  بدون  العمل  فيتم  وواجباته،  وم�سئولياته 

الطاقم ب�سبب �أخطاء ب�سيطة يمكن تفاديها فى �سهولة وي�سر.
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7- �إجراء الكشف الطبى الدورى على العاملين، والتأكد من عملية المتابعة الصحية 
لهم باستمرار، وخلو التقارير الطبية من أى شبهة سلبية من جراء التعرض للأشعة:

 هذا الك�شف الطبى الدورى يعتبر �أحد �أهم �إجراءات ال�سلامة العامة لأنه الإجراء الذى 

�وصرة  فى  ويو�ضح  الم�شغل،  عليها  التى  ال�صحية  الحالة  ومبا�شراً عن  دقيقاً  م�ؤ�شراً  يعطى 

تقرير طبى �أن الم�شغل لم يت�أثر ب�أى �وصرة من ال�وصر بالتعر�ض للأ�شعة، وهو ما يحبه الب�شر 

بطبيعة الحال؛ حيث يكون تحت ب�صره دليل مادى على �أن الأ�شعة لم ت�ضر ب�صحته، وهذا 

الك�شف الطبى يكون على فترات وب�شكل دورى بحيث لا تقل عن �ستة �أ�شهر، ويمكن بالطبع 

�أو �أقل من ذلك، ويجب �أن يتم الك�شف الطبى فى جهة موثوق بها  �أ�شهر  �أن يتم كل ثلاثة 

وم�شهود لها بالحيادية والالتزام، ويجب �أن ي�شمل الك�شف الطبى والتحاليل ما يلي: 

•الك�شف على القلب . 	

•الك�شف العام على الحالة العامة ) باطن (.  	

•الك�شف على العيون: للت�أكد من خلو عد�سة العين من �أى عتامة �أو رمد . 	

•الك�شف على الجلد: للت�أكد من عدم وجود بقع �أو �أى �آثار مما ينتج عن الأ�شعة . 	

للت�أثر  مظهر  �أى  وجود  عدم  من  للت�أكد  وال�شعر:  والأ�صابع  الأظافر  على  •الك�شف  	
بالأ�شعة .

•تحليل دم �شامل يت�ضمن:  	

- ن�سبة الهيموجلوبين فى الدم .

- عدد كرات الدم الحمراء .

- عدد كرات الدم البي�ضاء .

- عدد ال�صفائح الدموية .
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8- �تذكر - دائماً - �أنك لا ت�ستطيع ر�ؤية الأ�شعة، ويجب عليك  - دائماً - دائماً الحذر 

بها؛  الم�سموح  الن�سب  لها فى حدود  التعر�ض  كان  و�إن  لها حتى  التعر�ض  ومن  منها 

عدم  يجب  للأ�شعة  امت�صا�ص  ن�سبة  توجد  و�إنما  بها،  م�سموح  ن�سبة  توجد  لا  حيث 

تجاوزها.

9- �لابد من التعامل مع الأ�شعة بمنتهى الحذر، لأن الإن�سان لا ي�شعر �أبداً �إن كان ج�سده 

قد امت�ص جرعة كبيرة من الأ�شعة �أم لا.. �إلا بعد فوات الأوان. 
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الفصل الخامس
وحدات قياس الجرعات المختلفة للأشعة

هذه  لقدرة  وذلك  عليها،  ال�ساقطة  بالإ�شعاعات  ت�شعر  لا  ب�أنواعها  الحية  الكائنات  �إن 

الإ�شعاعات العالية على اختراق الأج�سام، وهى تفقد طاقتها عندما يتم ت�أيين جزيئات الماء 

الموجودة فى الج�سم؛ لذا يجب الك�شف عنها وتحديد كميتها. وهناك وحدات خا�صة بقيا�س 

كمية الإ�شعاعات والجرعات الإ�شعاعية ت�ستخدم كل منها ح�سب الغر�ض الذى يتم القيا�س 

لأجله: 

1- وحدة قياس شدة المصدر المشع: 
هذه الوحدة ت�ستخدم فى قيا�س �شدة الم�صدر الم�شع )م�صدر طبيعى( وت�سمى )البيكرل 

)Bq( ( وتعرف ب�أنها عدد الوم�ضات ال�صادرة من ج�سم الم�صدر الم�شع فى الثانية الواحدة 

) – 1 بيكرل = 1 وم�ضة / 1 ثانية (. 

2- وحدات الطاقة الممتصة فى حالة أن الوسط المحيط هواء: 
وت�ستخدم وحدة قيا�س ت�سمى )الرونتيجن( ن�سبة �إلى مكت�شف الأ�شعة ال�سينية فيلهيلم 

للأ�شعة  تعر�ضه  نتيجة  الهواء  ت�أين  مدى  لمعرفة  ت�ستخدم  الوحدة  وهذه  رونتجن،  كونراد 

الم�ؤينة. 

الهواء  من  مكعب  �سنتيمتر  واحد  يمت�صها  التى  الطاقة  كمية  ب�أنه  الرونتيجن  ويعرف 

لتعطى �شحنة مقدارها x 2,5 10-4 كولوم. 

3- وحدة الطاقة الممتصة فى حالة أن الوسط المحيط مادة: 
وت�ستخدم وحدتا قيا�س، الأولى: ت�سمى )الراد (. 

والثانية ت�سمى )الجراى(؛ حيث �إن 1 جراى = 100 راد .
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4- وحدات قياس الطاقة المكافئة: 
تعر�ض الخلايا الحية  نتيجة  المكافئة  الطاقة  لقيا�س  وال�سيفرت  الريم  ت�ستخدم وحدتا 

للأ�شعة الم�ؤينة: 

التعر�ض  معامل   x الم�شع  الم�صدر  كفاءة  معامل   x الممت�صة  الطاقة  المكافئة =  الطاقة 

البيولوجى .

ي�ساوى  �إنه  حيث  الم�ؤينة؛  الأ�شعة  نوع  على  الم�شع  الم�صدر  كفاءة  معامل  مقدار  ويختلف 

الواحد ال�صحيح فى حالة الأ�شعة ال�سينية و�أ�شعة جاما. 

1ميللى رونتيجن / �ساعة = 10 ميكرو �سيفرت / �ساعة 
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الخلاصة

الراد 

وحدة قيا�س كمية الطاقة الإ�شعاعية الممت�صة 

)جرعة الامت�صا�ص(. 

الرونتجن 

وحدة قيا�س الأ�شعة ال�صادرة وي�ستخدم �أ�سا�سًا 

للأ�شعة ال�سينية. 

وحدة قيا�س للأ�شعة ال�صادرة الكيوري 

الريم. 

وحدة قيا�س الت�أثير البيولوجي )الحيوي( للإ�شعاع 

الممت�ص. 

ال�سيفرت 

من �أحدث وحدات قيا�س الت�أثير الناتج عن 

امت�صا�ص الأ�شعة 

هو وحدة التفكك النووي الواحد في الثانية البيكريل 
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الفصل السادس
الأجهزة المستخدمة فى قياس الجرعات المختلفة للأشعة

أجهزة تستخدم فى قياس معدل التعرض للأشعة  :
وتُ�ستخدم هذه الأجهزة فى قيا�س الأ�شعة ال�صادرة فى المنطقة المحيطة بالجهاز، وفى 

غرفة الت�شغيل وفى كافة مكونات الجهاز، �سواء قبل الت�شغيل �أو �أثناءه �أو �أثناء عملية الت�شغيل 

الأولى، وهناك �أنواع متعددة من هذه الأجهزة تعمــــل جميعاً بطرق مت�ـــــشابهة فى القيا�س 

ولا توجد خلافات جوهرية بين جهاز و�آخر.

 أجهزة تستخدم فى قياس الجرعة المتراكمة :
وهذه الأجهزة ت�أخذ �أ�شكالًا عديدة، فمنها ما هو على �شكل �ساعة يد يرتديها الم�شغل، 

�أو على �شكل قلم يو�ضع فى الجيب، �أو على �شكل �شريحة فيلمية مغناطي�سية ..�إلخ،  وهذه 

الأجهزة تقي�س الجرعة التى امت�صها ج�سد الم�شغل من جراء تواجده فى منطقة العمل على 

الأجهزة، ويتم معايرتها من وقت لآخر لكى ن�ضمن كفاءة ما تعطيه من قيا�سات.
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الفصل السابع
القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر

قرار رئيس الجمهورية العربية المتحدة بالقانون رقم 59 لسنة 1960
فى شأن تنظيم العمل بالإشعاعات المؤينة والوقاية من أخطارها

قرر القانون الآتي :
مادة)1(: �لا يجوز ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة ب�أية �صفة كانت �إلا لمن يرخ�ص له فى ذلك 

المواد  من  المنبعثة  الإ�شعاعات  القانون  �أحكام  فى  الم�ؤينة  بالإ�شعاعات  ويق�صد 

ذات الن�شاط الإ�شعاعى �أو من الآلات ك�أجهزة �أ�شعة �إك�س �أو رونتجن والمفاعلات 

والمعجلات و�سائر الإ�شعاعات الأخرى.

مادة)2(: �لا يرخ�ص فى �إقامة �أجهزة �أو حيازة مواد تنبعث منها �إ�شعاعات م�ؤينة بق�صد 

ا�ستعمالها �إلا �إذا توافرت ا�شتراطات الوقاية طبقاً لأحكام هذا القانون.

كان  �إذا  �إلا  وغيرها  والهيئات  بالم�ؤ�س�سات  الإ�شعاعات  هذه  ا�ستعمال  فى  يرخ�ص  ولا 

ا�شتراطات  تنفيذ  بمراقبة  يقوم  ذلك  فى  له  مرخ�ص  �شخ�ص  �إ�شراف  تحت  ا�ستعمالها 

الوقاية، وعليه �أن يخطر المكتب التنفيذى الم�شار �إليه فى المادة )5( من هذا القانون �إذا لم 

تقم الم�ؤ�س�سة بتنفيذ هذه الا�شتراطات.

ويجب تجديد الترخي�ص فى الحالات الآتية:

�إذا نقل الجهاز المرخ�ص فى �إقامته �أو تغيرت موا�صفاته. 11 -

�إذا نقل الجهاز المثبت من مكانه. 22 -

�إذا حدث بالمكان �أو بما حوله تغيرات ت�ؤثر على ا�شتراطات الوقاية. 33 -

�إذا زيدت كميات المواد الم�شعة �أو �أ�ضيفت مادة م�شعة جديدة وتبين اللائحة التنفيذية  44 -

ا�شتراطات الوقاية من �أخطار الإ�شعاعات الم�ؤينة.
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�أجهزة  وا�ستعمال  �إقامة  فى  اللازمة  التراخي�ص  المخت�صة  ال�صحة  وزارة  مادة)3(: �تمنح 

الأ�شعة ال�سينية والمعجلات والنظائر المغلقة وتنظيم �شئون الوقاية من �أخطارها.

ومنح  والمفاعلات  المفتوحة  بالنظائر  العمل  الذرية  الطاقة  م�ؤ�س�سة  	      �  �وتنظم 

التراخي�ص اللازمة لإقامتها وتقوم كذلك بتنظيم �شئون الوقاية من �أخطار 

التعر�ض للإ�شعاعات الم�ؤينة فى الم�ؤ�س�سة وفى الوحدات التابعة لها.

مادة)4( �ت�شكل بقرار من وزير ال�صحة المركزى هيئة مركزية لتنظيم العمل بالإ�شعاعات 

الم�ؤينة والوقاية من �أخطارها ويكون مقرها مدينة القاهرة وتخت�ص بما ي�أتي:

ر�سم ال�سيا�سة العامة ل�شئون الوقاية من خطر التعر�ض للإ�شعاعات الم�ؤينة. 11 -

العمل  بمزاولة  الخا�صة  الأجنبية  العملية  ال�شهادات  لمعادلة  العامة  القواعد  و�ضع  22 -

بالإ�شعاعات الم�ؤينة.

بحث الم�سائل الأخرى التى يحيلها �إليها وزير ال�صحة المركزي. 33 -

مادة)5(: �ت�شكل بقرار من وزير ال�صحة التنفيذى المخت�ص فى كلٍّ من �إقليمى الجمهورية 

»لجنة فنية ل�شئون الإ�شعاعات الم�ؤينة«، تخت�ص بالنظر فيما ي�أتي:

الترخي�ص فى �إقامة �أجهزة الأ�شعة ال�سينية والمعجلات والنظائر المغلقة. 11 -

�أو فيهما معاً  �أو الت�شخي�ص  الترخي�ص فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة فى العلاج  22 -

للأطباء غير الحا�صلين على م�ؤهل التخ�ص�ص المن�وص�ص عليه فى المادة )11( من 

هذا القانون.

الترخي�ص لمن يعملون خبراء م�ؤهلين �أو فيزيائيين �صحيين للإ�شعاع. 33 -

الترخي�ص فى القيام ب�أعمال الم�ساعدين الفنيين للأ�شعة ال�سينية والنظائر المغلقة  44 -

والمفتوحة.
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الترخي�ص فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة كلها �أو بع�ضها لغير الأطباء. 55 -

تقرير معادلة ال�شهادات العلمية الأجنبية بمزاولة العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة طبقاً  66 -

للقواعد الم�شار �إليها فى البند )2( من المادة ال�سابقة.

بحث الم�سائل التى تحال �إليها من وزير ال�صحة التنفيذى المخت�ص. وعلى هذه اللجنة  77 -

�أن تقدم فى �شهر مار�س من كل �سنة تقريراً عن �أعمالها للهيئة المركزية المن�وص�ص 

عليها فى المادة ال�سابقة.

الإقليمين )مكتب  المخت�ص فى كل من  التنفيذى  ال�صحة  وزير  بقرار من  مادة)6(: �ي�شكل 

الم�ؤينة( يخت�ص بتطبيق  التعر�ض للإ�شعاعات  الوقاية من خطر  تنفيذى ل�شئون 

�أحكام هذا القانون والقرارات التى ت�صدر تنفيذاً لها.

وعلى هذا المكتب �أن يقدم فى �شهر يناير من كل �سنة تقريراً عن �أعماله �إلى اللجنة المنوّه 

عنها فى المادة ال�سابقة.

مادة )7(: �ي�شترط فيمن يرخ�ص له فى العمل خبيراً م�ؤهلًا فى الوقاية من خطر التعر�ض 

للإ�شعاعات الم�ؤينة طبقاً لأحكام هذا القانون �أن يكون من بين الفئتين الآتيتين:

عن  تقل  لا  مدة  العمل  هذا  ممار�ستهم  على  م�ضى  الذين  ال�صحيين  الفيزيائيين  11 -

خم�س �سنوات.

الجمهورية  جامعات  �إحدى  من  الطبيعة  فى  العلوم  دكتوراه  درجة  على  الحا�صلين  22 -

عن  تقل  لا  لهم خبرة  تكون  �أن  ب�شرط  لها  معادلة  �شهادة  على  �أو  المتحدة  العربية 

قد  يكونوا  �أن  �أو  الم�ؤينة،  للإ�شعاعات  التعر�ض  خطر  من  الوقاية  �شئون  فى  �سنتين 

من  الوقاية  فى  الم�ؤهل  الخبير  قيد  ويجب  الإ�شعاعية،  الطبيعة  فى  بحوثاً  ن�شروا 

التعر�ض للإ�شعاعات الم�ؤينة فى ال�سجل الخا�ص بالخبراء الم�ؤهلين بوزارة ال�صحة 

التنفيذية المخت�صة، وذلك قبل مزاولة هذا العمل.
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وي�شترط فيمن يرخ�ص له العمل فيزيائياً �صحياً للإ�شعاعات الم�ؤينة �أن تتوافر فيه 

ال�شروط الآتية:

الهند�سة  فى  بكالوريو�س  �أو  الطبيعة  فى  العلوم  بكالوريو�س  على  حا�لًاص  يكون  �أن  11 -

الفيزيائية من �إحدى جامعات الجمهورية �أو على �شهادة تعتبر معادلة لها.

جامعات  �إحدى  من  الإ�شعاعية  الطبيعة  فى  تطبيقى  دبلوم  على  حا�لًاص  يكون  �أن  22 -

الجمهورية العربية المتحدة �أو على �شهادة تعتبر معادلة لها.

( من القانون ما يثبت تدريبه ب�صفة  33 �أن يقدم للجنة المن�وص�ص عليها فى المادة )5-

مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة والوقاية من �أخطار التعر�ض للإ�شعاعات من 

م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية.

�أن يكون مقيداً ب�سجل الفيزيائيين ال�صحيين بوزارة ال�صحة التنفيذية المخت�صة. 44 -

وي�شترط فيمن يرخ�ص له فى العمل م�ساعداً فنياً للأ�شعة ال�سينية والمواد الم�شعة المغلقة 

�أن يكون:

حا�لًاص على دبلوم المعهد ال�صحى )�شعبة فنى الأ�شعة( �أو ما يعادلها. 11 -

مقيداً ب�سجل م�ساعدى الأ�شعة بوزارة ال�صحة التنفيذية المخت�صة، وي�شترط فيمن  22 -

ا�ستيفاء  عن  ف�لًاض  المفتوحة  الم�شعة  للنظائر  فنياً  م�ساعداً  العمل  فى  له  يرخ�ص 

ال�شرطين ال�سابقين �أن يقدم للجنة المن�وص�ص عليها فى المادة )5( من هذا القانون 

ما يثبت تدريبه ب�صفة مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة المفتوحة من م�ؤ�س�سة 

الطاقة الذرية �أو من معهد معترف به.

مادة )8(:�مع عدم الإخلال بالمادة )21( من هذا القانون �إذا ثبت من التفتي�ش �أن ال�شروط 

له  المرخ�ص  على  وج��ب  متوافرة  غير  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  خطر  من  الوقائية 

ا�ستيفا�ؤها خلال �ستين يوماً من تاريخ �إخطاره بخطاب م�سجل. و�إذا لم ي�ستوفها 
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تلغى الرخ�صة بقرار من وزير ال�صحة التنفيذى بناءً على طلب المكتب التنفيذى 

ل�شئون الوقاية، ويكون قرار الوزير نهائياً.

مادة)9(: �يُقيد المرخ�ص لهم فى ا�ستعمال �أجهزة الأ�شعة والمواد الم�شعة فى �سجلات خا�صة 

بوزارة ال�صحة التنفيذية ويعد لكل فئة �سجل خا�ص بها ويجوز �أن يقيد فى �أكثر 

اللائحة  وتنظم  حدة،  على  �سجل  كل  فى  القيد  �شروط  ا�ستوفى  من  �سجل  من 

التنفيذية �أنواع هذه ال�سجلات و�إجراءات القيد بها.

فى  القيد  نظير  �سورية  ليرة  ع�شرون  �أو  م�صريان  جنيهان  ق��دره  ر�سم  مادة )10(: �ي���ؤدى 

ال�سجل، ويتعدد الر�سم بتعدد ال�سجلات المراد القيد فيها.

مادة)11(:� لا يرخ�ص للطبيب فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة ب�أنواعها للأغرا�ض الطبية 

�إلا �إذا ا�ستوفى ال�شرطين الآتيين:

•�أن يكون حا�لًاص على دبلوم التخ�ص�ص فى الأ�شعة الطبية من �إحدى جامعات  	
الجمهورية العربية المتحدة �أو على �شهادة تعتبر معادلة لها.

•�أن يكون مقيداً فى �سجل الأطباء الأخ�صائيين فى الأ�شعة الطبية الم�شار �إليه  	
فى المادة )9( من هذا القانون.

درجة  على  الحا�صلين  للأطباء  يرخ�ص  ال�سابقة  الم��ادة  �أحكام  من  مادة)12(: �ا�ستثناء 

الدكتوراه فى الأمرا�ض الباطنية من �إحدى جامعات الجمهورية العربية المتحدة 

�أو ما يعادلها �أو على دبلوم التخ�ص�ص فى �أمرا�ض القلب �أو ال�صدر �أو العظام 

ولأطباء الأ�سنان فى ا�ستعمال �أجهزة الأ�شعة ال�سينية لأغرا�ض الت�شخي�ص على 

�أن يقت�صر ذلك على مر�ضاهم وفى نطاق تخ�ص�صهم، وب�شرط �ألا يجاوز الجهد 

الم�ستخدم 80 كيلو فولت والتيار 30 مللى �أمبير.

كما يرخ�ص للأطباء الحا�صلين على دبلوم التخ�ص�ص فى الأمرا�ض الجلدية من �إحدى 
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جامعات الجمهورية العربية المتحدة �أو على ما يعادلها فى ا�ستعمال �أجهزة الأ�شعة ال�سينية 

الجهاز  جهد  يجاوز  �ألا  وب�شرط  تخ�ص�صهم،  نطاق  وفى  العلاج  �أغرا�ض  فى  ال�سطحية 

الم�ستخدم 100 كيلو فولت.

مادة)13(: �ي�شترط فيمن يرخ�ص لهم من الأطباء الم�شار �إليهم فى المادة ال�سابقة �أن يقدموا 

ب�صفة  تدريبهم  يثبت  ما  القانون  هذا  من   )5( الم��ادة  فى  عليها  المنوه  للجنة 

مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة والوقاية من �أخطار التعر�ض للإ�شعاعات 

من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من معهد معترف به.

مادة)14(: �لا يرخ�ص فى ا�ستعمال النظائر الم�شعة المفتوحة فى �أغرا�ض العلاج والت�شخي�ص 

هذا  من   )5( الم��ادة  فى  عليها  المن�وص�ص  للجنة  يقدمون  الذين  للأطباء  �إلا 

القانون ما يثبت تدريبهم ب�صفة مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة والوقاية 

من �أخطارها من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من معهد معترف به.

مادة)15(: �يجوز الترخي�ص لخريجى الكليات العملية فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة فى 

�أغرا�ض البحث العلمى وفى الأغرا�ض التطبيقية فى الم�ؤ�س�سات والهيئات التى 

ي�صدر ببيانها قرار من وزير ال�صحة التنفيذى المخت�ص �أو من م�ؤ�س�سة الطاقة 

�إليها فى المادة )5(  �أن يقدموا للجنة الم�شار  الذرية ح�سب الأحوال، وي�شترط 

من هذا القانون ما يثبت تدريبهم ب�صفة مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة 

والوقاية من �أخطار التعر�ض للإ�شعاعات الم�ؤينة من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو 

معهد معترف به.

�أو  للم�ست�شفيات  �إلا  الطبية  للأغرا�ض  المفتوحة  المواد  ا�ستعمال  فى  يرخ�ص  مادة)16(: �لا 

�أق�سامها وبعد توافر ال�شروط الآتية:

ا�ستيفاء ا�شتراطات الوقاية المن�وص�ص عليها فى هذا القانون. 11 -

�أن يعهد بالعمل فيها لمجموعة تت�ألف من: 22 -

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



198

�أ-  فيزيائى �صحى للإ�شعاعات.

النظائر  ا�ستعمال  على  مر�ضية  ب�صفة  تدريبه  يثبت  الطبية  الأ�شعة  فى  ب- ��أخ�صائى 

الم�شعة والوقاية من �أخطارها من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من معهد معترف به.

ج- �طبيب �أخ�صائى يثبت تدريبه ب�صفة مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة و�شئون 

الوقاية من خطر التعر�ض للإ�شعاعات الم�ؤينة من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من معهد 

معترف به، وي�شترط �أن يكون له خبرة عملية فى ا�ستعمال هذه النظائر لمدة لا تقل 

عن �سنة، ويحظر ا�ستعمال هذه المواد فى العيادات الخا�صة.

مادة )17(: �مع مراعاة �أحكام هذا القانون يجوز الترخي�ص با�ستعمال الم�شعات المغلقة فى 

العيادات الخا�صة بعد ا�ستيفاء �شروط الوقاية من خطر التعر�ض للإ�شعاعات 

وموافقة اللجنة الفنية المن�وص�ص عليها فى المادة )5( من هذا القانون.

مادة)18(:�على الم�ؤ�س�سات التى ت�ستعمل الإ�شعاعات الم�ؤينة وقت العمل بهذا القانون �أن تقوم 

�ستة  خلال  التنفيذية  اللائحة  فى  عليها  المن�وص�ص  الوقاية  ا�شتراطات  بتنفيذ 

المهلة لمدة لا  التنفيذى المخت�ص مد هذه  �أ�شهر، ويجوز بقرار من وزير ال�صحة 

تتجاوز �ستة �أ�شهر �أخرى، وعلى الهيئات الحكومية والم�ؤ�س�سات �أن توفر لمن يعملون 

الوقاية  ومعدات  و�سائل  جميع  الم�ؤينة  للإ�شعاعات  المعر�ضة  الأماكن  فى  لديها 

�أثناء  منها  الإف��ادة  �أ�سباب  وت�أمين  �لاصحيتها  من  والت�أكد  وغيرها  ال�شخ�صية 

العمل كما تلتزم بعلاجهم وتعوي�ضهم طبقاً للقوانين واللوائح الخا�صة بهم.

يتعر�ض  التى  ال�صناعات  وف��ى  والمحاجر  المناجم  فى  الوقاية  �شئون  مادة)19(: �تنظيم 

العاملون فيها لخطر الإ�شعاعات بقرار من وزير ال�صحة المركزى بالاتفاق مع 

وزير ال�شئون الاجتماعية والعمل المركزي.

مادة)20(:� مع عدم الإخلال بحكم المادة التالية يقوم المكتب التنفيذى المن�وص�ص عليه فى 

المادة )6( من القانون بغلق الأمكنة التى ت�ستعمل فيها الإ�شعاعات الم�ؤينة �إدارياً 
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26 من هذا   ،25  ،24  ،23  ،22  ،17  ،16  ،8  ،2  ،1 �أحكام المواد  �إذا ما خولفت 

القانون وذلك بعد اتخاذ الإجراءات المن�وص�ص عليها فى اللائحة التنفيذية.

مادة)21(: �مع عدم الإخلال ب�أية عقوبة �أ�شد، يعاقب بالحب�س مدة لا تجاوز �سنتين وبغرامة 

لا تزيد على مائتى جنيه م�صرى �أو �ألفى ليرة �سورية �أو ب�إحدى هاتين العقوبتين 

16 من هذا   ،2  ،1 المواد  الم�ؤينة على وجه يخالف  الإ�شعاعات  ا�ستعمل  كل من 

القانون، ويعاقب بالحب�س مدة لا تجاوز �ستة �أ�شهر وبغرامة لا تزيد على مائة 

يخالف  من  كل  العقوبتين  هاتين  ب�إحدى  �أو  �سورية  ليرة  �ألف  �أو  م�صرى  جنيه 

ويحكم  القانون  هذا  من   26  ،25  ،23  ،22  ،18  ،14  ،11  ،9  ،7 الم��واد  �أحكام 

ا�شتراطات  بتنفيذ  يقومون  لا  الذين  الم�ؤ�س�سات  مديرى  على  ذاتها  بالعقوبة 

الوقاية �أو ا�ستيفائها.

وفى جميع الأحوال يجب الحكم بغلق المكان مع نزع اللوحات واللافتات وم�صادرة الأ�شياء 

الم�ضبوطة وين�شر الحكم على نفقة المحكوم عليه.
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أحكام عامة:
مادة)22(: �يجوز الترخي�ص للأطباء غير الحا�صلين على الم�ؤهل المن�وص�ص عليه فى المادة 

�إذا  بع�ضها  �أو  كلها  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  ا�ستعمال  فى  القانون  هذا  من   )11(

توافرت فيهم ال�شروط الآتية:

�أن يكونوا قد �أم�وضا وقت العمل بهذا القانون مدة لا تقل عن ثلاث �سنوات  11 -

فى مزاولة ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة كلها �أو بع�ضها فى �إحدى الم�ست�شفيات 

تها عن 50 �سريراً �أو مدة لا تقل عن  الحكومية �أو الأهلية التى لا تقل عدد �أ�سرَّ

تها عن ذلك �أو فى عياداتهم  خم�س �سنوات فى الم�ست�شفيات التى تقل عدد �أ�سرَّ

الخا�صة.

�أن يتقدموا خلال مدة لا تجاوز �ستة �أ�شهر من تاريخ العمل بهذا القانون بطلب  22 -

الترخي�ص لهم بالا�ستمرار فى مزاولة ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة.

القانون ما يثبت  ( من هذا  33 �إليها فى المادة )5- اللجنة الم�شار  �إلى  �أن يقدموا 

تدريبهم ب�صفة مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة والوقاية من �أخطارها 

من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من معهد معترف به.

مادة)23(:� يجوز الترخي�ص للأطباء الذين يحوزون �أو ي�ستعملون مواد م�شعة مغلقة وقت 

المن�وص�ص  بال�شروط  ا�ستعمالها  �أو  حيازتها  ا�ستمرار  فى  القانون  بهذا  العمل 

عليها فى المادة ال�سابقة.

مادة )24(: �يجوز الترخي�ص لغير الحا�صلين على دبلوم المعهد ال�صحى المن�وص�ص عليها 

فى المادة )7( من هذا القانون فى الا�ستمرار بالقيام ب�أعمال الم�ساعد الفنى 

تقل عن  القانون مدة لا  بهذا  العمل  �أم�ضى وقت  قد  يكون  �أن  ب�شرط  للأ�شعة 

ثلاث �سنوات فى القيام بهذا العمل.
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مادة )25(:�ا�ستثناء من حكم المادة )12( من هذا القانون يجوز الترخي�ص للأطباء الذين 

تزيد عن  �أجهزة ذات موا�صفات  القانون  بهذا  العمل  يكون فى حيازتهم وقت 

الموا�صفات الواردة فى هذه المادة فى ا�ستعمالها ب�شرط �أن يتقدموا �إلى اللجنة 

المن�وص�ص عليها فى المادة )5( بطلب الترخي�ص خلال ثلاثة �أ�شهر من تاريخ 

هذه  مثل  بها  التى  الم�ؤ�س�سات  على  الحكم  هذا  وي�سرى  القانون،  بهذا  العمل 

الأجهزة.

�أو  للأطباء  الترخي�ص  يجوز  القانون  هذا  من   )12( المادة  حكم  من  مادة)26(: �ا�ستثناء 

القانون  بهذا  العمل  وقت  ال�سينية  الأ�شعة  �أجهزة  ي�ستعملون  الذين  يعادلها  ما 

�أ�شهر من  �أن يقدموا خلال ثلاثة  ا�ستعمالها ب�شروط  �أو  ا�ستمرار حيازتها  فى 

تاريخ العمل به طلباً �إلى اللجنة الم�شار �إليها فى المادة )5( للترخي�ص لهم فى 

ا�ستعمال هذه الأجهزة لأغرا�ض الت�شخي�ص وعلى �أن يقدموا ما يثبت تدريبهم 

ب�صفة مر�ضية على ا�ستعمال النظائر الم�شعة والوقاية من �أخطارها من م�ؤ�س�سة 

الطاقة الذرية �أو من معهد معترف به.

بناء  القانون جزءاً منه، ولوزير ال�صحة المركزى  مادة )27(:�تعتبر الملاحق المرافقة لهذا 

على طلب الهيئة المن�وص�ص عليها فى المادة )4( من هذا القانون تعديل هذه 

الملاحق بقرار منه.

مادة )28(: ي�صدر وزير ال�صحة المركزى اللوائح اللازمة لتنفيذ �أحكام هذا القانون.

مادة )29(: �ين�شر هذا القرار فى الجريدة الر�سمية ويعمل به فى �إقليمى الجمهورية.
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اللائحة التنفيذية للقانون رقم 59 لسنة 1960
�صدر قرار وزير ال�صحة رقم 630 ل�سنة 1962 ب�إ�صدار اللائحة التنفيذية للقانون رقم 

المعدل  �أخطارها  من  والوقاية  الم�ؤينة  بالإ�شعاعات  العمل  تنظيم  ��شأن  فى   1960 ل�سنة   59

بالقرار الوزارى رقم 139 ل�سنة 1963.

وزارة ال�صحة العمومية

قرار رقم 630 ل�سنة 1962

ب�إ�صدار اللائحة التنفيذية للقانون رقم 59 ل�سنة 1960 فى ��شأن تنظيم العمل بالإ�شعاعات 

الم�ؤينة والوقاية من �أخطارها.

وزير ال�صحة العمومية:

بعد الاطلاع على القانون رقم 59 ل�سنة 1960 فى ��شأن تنظيم العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة 

والوقاية من �أخطارها وعلى ما ارت�آه مجل�س الدولة.

قرر

مادة)1(: �يعمل ب�أحكام اللائحة المرفقة فى ��شأن تنظيم العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة والوقاية 

من �أخطارها.

مادة)2(: ين�شر هذا القرار فى الجريدة الر�سمية، ويعمل به من تاريخ ن�شره.

اللائحة التنفيذية للقانون رقم )59( ل�سنة 1960 

الخا�ص بتنظيم العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة والوقاية من �أخطارها

أولًا- أحكام عامة:
مادة)1(: �تقوم وزارة ال�صحة العمومية بالإ�شراف على تنفيذ ا�شتراطات الوقاية المبينة فى 

هذه اللائحة عن طريق اللجنة الفنية ل�شئون الإ�شعاعات الم�ؤينة والمكتب التنفيذى 
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ل�شئون الوقاية من خطر التعر�ض لهذه الإ�شعاعات.

مادة)2(: لا ت�سرى �أحكام هذا القرار على الحالتين الآتيتين:

عن  منها  الممت�صة  الجرعة  معدل  تزيد  لا  �ضعيفة  م�ؤينة  �إ�شعاعات  ا�ستعمال  عند  11 -

2 مللى ريم فى ال�ساعة عند �سطح الجهاز مثل الميكرو�سكوب الإليكترونى و�أجهزة 

�أ�شعة الكاثود والتليفزيون ومقومات الجهاد العالي.

عند ا�ستعمال �إ�شعاعات م�ؤينة ت�صدر من مادة م�شعة لا يزيد ن�شاطها النوعى عن  22 -

0.002 ميكروكيورى للجرام الواحد مثل مادة الطلاء الم�شع.

مادة)3(: الترخي�ص فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة نوعان:

�أ- ترخي�ص لمن ي�ستعمل الإ�شعاعات الم�ؤينة كلها �أو بع�ضها.

منه  تبعث  الذى  الجهاز  وي�شمل  الم�ؤينة،  الإ�شعاعات  لمكان  ب- �ترخي�ص 

الإ�شعاعات الم�ؤينة �أو المواد التى لها هذه الخا�صية.

الفقرة  فى  عليها  المن�وص�ص  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  ا�ستعمال  فى  يرغب  من  مادة)4(: �يقدم 

الأولى من المادة الثالثة من القانون رقم 59 ل�سنة 1960 طلب الترخي�ص الخا�ص 

به �إلى ق�سم الرخ�ص الطبية بوزارة ال�صحة العمومية مرفقاً به الم�ؤهل الحا�صل 

عليه �أو �وصرة منه تعتمدها الوزارة �أو ما يثبت تدريبه ب�صفة مر�ضية على �شئون 

الوقاية من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من معهد علمى معترف به وكذلك الإي�صال 

الدال على �أداء الر�سم المقرر وعلى ق�سم الرخ�ص الطبية �إحالة هذه الطلبات �إلى 

اللجنة الفنية ل�شئون الإ�شعاعات الم�ؤينة للنظر فى منح الترخي�ص المطلوب وفقاً 

للقواعد التى وردت فى القانون ولطالب الترخي�ص �أن يتظلم فى حالة رف�ض طلبه 

�إلى الهيئة المركزية خلال �ستين يوماً من تاريخ �إخطاره برف�ض طلبه ويكون قرار 

الهيئة المركزية فى هذا ال��شأن نهائياً.
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فى  عليه  المن�وص�ص  الإ�شعاع  �أو م�صدر  والجهاز  للمكان  الترخي�ص  مادة )5(: �يقدم طلب 

المكتب  �إلى   1960 ل�سنة   59 رقم  القانون  من  الثالثة  الم��ادة  من  الأولى  الفقرة 

فيه  مبيناً  الم�ؤينة-  للإ�شعاعات  التعر�ض  خطر  من  الوقاية  ل�شئون  التنفيذى 

ا�سم المرخ�ص له فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة ونوعها وموا�صفات الجهاز �أو 

م�صدر الإ�شعاع المطلوب ا�ستعماله ور�سم هند�سى و�آخر جغرافى للمكان المزمع 

�إقامة الجهاز فيه مع تف�صيل للو�ضع الن�سبى للجهاز �أو م�صدر الإ�شعاع و�سمك 

ونوع الجدران والحواجز الوقائية والمواد الم�صنوعة منها وكذلك الإي�صال الدال 

على �أداء الر�سم المقرر و�أى بيانات �أخرى يرى طالب الترخي�ص �إ�ضافتها �إلى ما 

تقدم.

مادة)6(: �يقوم المكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية من خطر التعر�ض للإ�شعاعات الم�ؤينة باتخاذ 

الترخي�ص  فى طلب  ال��واردة  البيانات  �صحة  من  للت�أكد  �إج��راءات  من  يلزم  ما 

ويحرر مح�ضراً بذلك.

مادة )7(: ��إذا كانت ا�شتراطات الوقاية كاملة وفقاً لما هو وارد بهذه اللائحة فيحيل المكتب 

التنفيذى الطلب مرفقاً به جميع الأوراق والمح�ضر الم�شار �إليه فى المادة ال�سابقة 

الطلب  على  موافقتها  حالة  وفى  الترخي�ص  منح  فى  للنظر  الفنية  اللجنة  �إلى 

تحال الأوراق �إلى ق�سم الرخ�ص الطبية لإ�صدار الترخي�ص اللازم.

ماد )8(: �على الأفراد والهيئات الحكومية والم�ؤ�س�سات التى ت�ستعمل الإ�شعاعات الم�ؤينة وقت 

به  المقام  للمكان  �أن تقدم طلب الترخي�ص   1960 ل�سنة   59 بالقانون رقم  العمل 

م�صدر الإ�شعاعات الم�ؤينة خلال �شهر على الأكثر من تاريخ تنفيذ هذه اللائحة.

ويجب على المكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية �أن يقوم بمعاينة المكان بعد �إخطاره با�ستيفاء 

�إلى  الطلب  التنفيذى  المكتب  �أحال  الوقاية م�ستوفاة  ا�شتراطات  ف�إذا كانت  الوقاية  �شروط 

اللجنة الفنية لمنح الترخي�ص وفى حالة ا�ستيفاء ا�شتراطات الوقاية تمنح الجهات الم�شار �إليها 

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



205

مهلة ال�ستة �شهور المن�وص�ص عنها فى المادة )18( من القانون ف�إذا لم ت�ستكمل ا�شتراطات 

الوقاية خلال هذه الفترة يقوم المكتب التنفيذى بعر�ض الأمر على وزير ال�صحة وللوزير �أن 

يمنح طالب الترخي�ص مهلة لا تتجاوز �ستة �شهور �أخرى يقوم خلالها ب�إتمام الا�شتراطات 

ف�إذا انق�ضت هذه المادة دون ا�ستكمال ا�شتراطات الوقاية �أغلق المكان �إدارياً.

مادة )9(: �على المرخ�ص له تنفيذ ا�شتراطا الوقاية المبينة فى هذه اللائحة وفى الملاحق 

المكملة لها بالن�سبة للمكان الذى يعمل به.

الفور  يبادر على  �أن  �أو غير حكومية  �أو هيئة حكومية  م�ؤ�س�سة  يعمل فى  �إذا كان  وعليه 

�أى  �أو  الوقاية  ا�شتراطات  فى  نق�ص  كل  كتابة عن  ينوب عنه  �أو من  الم�ؤ�س�سة  ب�إبلاغ مدير 

تغيير يطر�أ على و�ضع الجهاز �أو م�صدر الإ�شعاع �أو موا�صفاته �أو مكان ا�ستخدام الإ�شعاعات 

الم�ؤينة �أو ما حوله مما ي�ؤثر فى ا�شتراطات الوقاية �أو �إذا زيدت كمية المواد الم�شعة �أو �أ�ضيفت 

مادة جديدة �إلى ما �سبق الترخي�ص فى ا�ستعماله والعمل على ا�ستكمال ا�شتراطات الوقاية 

كما يجب عليه �إخطار المكتب التنفيذى ب�وصرة من هذا المكتب.

وعلى مدير الم�ؤ�س�سة �أن يقوم باتخاذ الإجراءات حيال ما يتم فى هذا ال��شأن وعليه �أن 

تاريخ  من  �أ�سبوع  خلال  ال�صدد  هذا  فى  �إج��راءات  من  اتخذ  بما  التنفيذى  المكتب  يخطر 

�إخطاره.

مادة )10(: �فى حالة ثبوت فقدان �أو حدوث تلف جزئى �أو كلى لم�صدر الإ�شعاعات الم�ؤينة 

يجب على المرخ�ص له �إبلاغ المكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية فوراً مع اتخاذ ما 

يلزم من �إجراءات �ضرورية.

مادة )11(: �ت�شكل الهيئة المركزية لتنظيم العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة والوقاية من �أخطاره 

برئا�سة وزير ال�صحة العمومية وع�وضية كل من:

1- وكيل وزارة ال�صحة العمومية.
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2- مدير المركز القومى للبحوث �أو من ينوب عنه.

3- مدير م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية �أو من ينوب عنه.

م�ستوفين  بالجامعات  الفيزياء  ب�أق�سام  التدري�س  هيئة  �أع�ضاء  من  4- �ع�وضين 

من   )7( الم��اد  فى  �إليه  الم�شار  الم�ؤهل  الخبير  فى  توافرها  ال�الزم  ال�شروط 

القانون.

بجامعات  الطب  بكليات  الأ�شعة  ب�أق�سام  التدري�س  �أع�ضاء هيئة  5- �ع�وضين من 

الجمهورية.

6- مدير ق�سم الأ�شعة بوزارة ال�صحة العمومية.

7- رئي�س المكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية من الإ�شعاعات الم�ؤينة.

8- الم�ست�شار الفنى ل�شئون الأ�شعة بوزارة ال�صحة.

9- مدير عام الإدارة العامة للعمل بوزارة العمل.

10- مدير عام م�صلحة المناجم والمحاجر �أو من يقوم بعمله.

11- الم�ست�شار القانونى لوزير ال�صحة العمومية.

وتجتمع هذه الهيئة مرة على الأقل فى ال�سنة بدعوة من رئي�سها �أو كلما طلب ذلك �أكثر 

من ن�صف عدد الأع�ضاء.

مادة )12(: �ت�شكل اللجنة ل�شئون الإ�شعاعات الم�ؤينة الم�شار �إليها فى المادة )5( من القانون 

بقرار من وزير ال�صحة العمومية.

وتجتمع هذه الهيئة مرة على الأقل فى ال�سنة بدعوة من رئي�سها �أو كلما طلب ذلك �أكثر 

من ن�صف عدد الأع�ضاء.

الم�ؤينة  بالإ�شعاعات  العمل  لتنظيم  المركزية  الهيئة  ع�وضية  بين  الجمع  مادة )13(: �يجوز 

واللجنة الفنية ل�شئون الإ�شعاعات الم�ؤينة.
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مادة )14(: �تكون قرارات الهيئة المركزية واللجنة الفنية بالأغلبية المطلقة لعدد الحا�ضرين 

وعند الت�ساوى يرجح الجانب الذى منه الرئي�س.

مادة )15(: تن��شأ بوزارة ال�صحة ال�سجلات الآتية:

�سجل الأطباء الأخ�صائيين فى الأ�شعة الطبية. 11 -

�سجل غير الأخ�صائيين من الأطباء الذين يرخ�ص لهم فى ا�ستعمال  22 -

الأ�شعة كلها �أو بع�ضها.

�سجل العلميين المرخ�ص لهم فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة. 33 -

للإ�شعاعات  التعر�ض  خطر  من  الوقاية  فى  الم�ؤهلين  الخ�رباء  �سجل  44 -

الم�ؤينة.

�سجل الفيزيائيين ال�صحيين. 55 -

�سجل الم�ساعدين الفنيين للإ�شعاعات ال�سينية والمواد الم�شعة المغلقة. 66 -

�سجل الم�ساعدين الفنيين للنظائر الم�شعة المفتوحة. 77 -

�سجل الم�ساعدين الفنيين غير الم�ؤهلين. 88 -

�سجل للأماكن التى ت�ستخدم فيها الإ�شعاعات الم�ؤينة.  99 -

العمل  ن��وع  الطبية  الأ�شعة  فى  الأخ�صائيين  غير  الأط��ب��اء  �سجلات  فى  مادة )16(: �يبين 

المرخ�ص لهم فيه ونوع الإ�شعاع الم�ؤين المرخ�ص لهم فى ا�ستعماله.

مادة )17(: �تكون ال�سجلات مرقومة برقم م�سل�سل مختومة بخاتم وزارة ال�صحة العمومية 

�أن يتخلله بيا�ض  �أن يثبت تاريخ هذا القيد م�سل�سل وبخط وا�ضح دون  ويجب 

ودون �أن يقع عليه ك�شط.

مادة )18(: �تتولى وزارة ال�صحة العمومية ن�شر �أ�سماء �أع�ضاء قيدوا فى ال�سجلات �سنوياً.
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مادة )19(: �لا يجوز ا�ستخدام من تقل �سنه عن 18 عاماً فى �أى عمل يت�صل بالإ�شعاعات 

الم�ؤينة ومع ذلك ف�إنه يجوز فى �أحوال خا�صة وبعد الح�وصل على موافقة اللجنة 

 18  ،16 �أعمارهم بين  ا�ستخدام من تتراوح  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  ل�شئون  الفنية 

عاماً.

من  كل  فح�ص  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  فيها  ت�ستعمل  التى  الم�ؤ�س�سات  جميع  مادة )20(: �على 

تقت�ضى طبيعة �أعمالهم ا�ستعمال هذه الإ�شعاعات �أو التعر�ض لها فح�صاً طبياً 

طبقاً للبيانات الواردة فى النموذج المرفق وذلك قبل ال�سماح لهم بالعمل بهذه 

الإ�شعاعات ب�شهرين على الأقل كما يجب �إجراء فح�صاً دورياً كاملًا للدم بعد 

ذلك كل �ستة �أ�شهر �أو �أقل كلما اقت�ضت ظروف التعر�ض ذلك.

�إذا ثبت من  �أو الا�ستمرار فيها  الم�ؤينة  مادة )21(: �لا يجوز الت�صريح بالعمل بالإ�شعاعات 

الفح�ص الطبى وجود حالة من الأحوال الآتية:

فقر الدم المزمن. 11 -

فقر الدم الخبيث. 22 -

فى  كرة  �آلاف(  �أربعة   33 البي�ضاء عن )4000- الدم  كرات  متو�سط عدد  نق�ص 

الملليمتر وذلك فى ثلاثة فحو�ص متتالية.

الأ�صابع  ب�صمات  �أو  الأظافر  �أو  ال�شعر  �أو  الجلد  فى  تغييرات مر�ضية  وجود  44 -

نتيجة لتعر�ض �إ�شعاعى �سابق �أثناء العمل �أو قبل الالتحاق به.

وجود عتمات فى عد�سة العين نتيجة لتعر�ض �إ�شعاعى �سابق. 55 -

66 راد دفعة واحدة للج�سم كله وفى  حدوث تعر�ض �إ�شعاعى لكمية �أكبر من 35-

هذه الحالة يعاد الك�شف الطبى والفحو�ص المعملية لتحديد مدى ت�أثر الم�شتغل 

وتقدير مدى ال�ضرر الذى حدث لأن�سجة الج�سم لإمكان الت�صريح للمتعر�ض 

بالعودة للعمل.
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مادة )22(:�تدرج البيانات الطبية ونتائج الفحو�ص والقيا�سات الإ�شعاعية لكل م�شتغل فى 

التنفيذى فى  المكتب  �أو  الم�ؤ�س�سة  الطبية فى  الهيئة  به  به تحتفظ  �سجل خا�ص 

�سرية تامة.

ثانياً- اشتراطات عامة للوقاية من أخطار التعرض للإشعاعات المؤينة:
الح�سا�سة  الأع�ضاء  لها  تتعر�ض  التى  المتكاملة  الكلية  الجرعة  تزيد  �ألا  مادة )23(: �يجب 

بالج�سم وهى عد�سة العين ومكونات الدم والخ�صى ل�شخ�ص يعمل بالإ�شعاع فى 

�أية �سن تزيد عن 18 �سنة عما تحده المعادلة التالية:

ج=5)ن-18( ريم

حيث تدل )ج( على الجرعة القيا�سية داخل الج�سم بوحدات ريم وتدل )ن( على ال�سن 

�أى �أنه بعد عام واحد لمن يلتحق بالعمل فى �سن 18 �سنة يجب �ألا تزيد الجرعة الكلية التى 

ريم   0.1 بمعدل  منتظماً  تعر�ضاً  تعادل  وهذه  ريم   5 عن  الح�سا�سة  �أع�ضا�ؤه  لها  تتعر�ض 

�أ�سبوعياً طول العام.

�أ�سبوعاً   13 فى  �أ�سبوعياً  ريم   0.3 عن  يزيد  بمعدل  التعر�ض  هذا  يحدث  �ألا  ويجب 

متتالياً.

ويجوز فى ظروف ا�ضطرارية وفقاً لطبيعة العمل �أن ت�صل الجرعة فى مرة واحدة �إلى 

3 ريم.

مادة )24(: �يجب �ألا تزيد الجرعة الكلية التى يتعر�ض لها بقية الج�سم فى غير ما ذكر فى 

المادة ال�سابقة عن 30 ريم فى العام الواحد �أو ما يعادل تعر�ضاً منتظماً بمعدل 

0.6 ريم �أ�سبوعياً.

ويجب �ألا يحدث هذا التعر�ض بمعدل يزيد عن 8 ريم فى 13 �أ�سبوعاً متتالياً ويجوز �أن 

ت�صل الجرعة التى تتعر�ض لها الأيدى والأقدام �إلى 75 ريم فى العام �أو ما يعادل 1.5 ريم 

�أ�سبوعياً على �ألا تزيد عن 20 ريم فى 13 �أ�سبوعاً متتالياً.

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



210

مادة )25(: ��إذا لم يمكن تحديد الجرعات التى تعر�ض لها �شخ�ص قبل عمله بالإ�شعاعات 

الم�ؤينة فيعتبر ك�أنه قد تعر�ض للحد الأعلى المبين بالمعادلة ال�سابقة.

مادة )26(: ��إذا تعر�ض ال�شخ�ص لجرعة تزيد عن 25 ريم دفعة واحدة ولمرة واحدة طول 

حياته اعتبر ذلك خطرًا عليه ي�ستلزم فح�صه طبياً لتقرير �إمكان ا�ستمراره �أو 

وقفه عن العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة.

مادة )28(: ��إذا ا�ستلزمت طبيعة العمل تعر�ض �شخ�ص لجرعة تزيد عن 12 ريم، ف�إن هذه 

زاد  ف�إذا  له من جرعات طول حياته  تعر�ض  �أن  �سبق  �إلى ما  الجرعة ت�ضاف 

لمدة  ذلك  بعد  تعوي�ضه  معدل  يخف�ض  �أن  وجب  المعادلة  تحدده  عما  المجموع 

خم�س �سنوات حتى ت�صل الجرعة الكلية المتكاملة �إلى ما تحدده المعادلة ويجب 

�أن تمنع الن�ساء فى �سن الإخ�صاب من التعر�ض لمثل هذه الجرعة.

�أن  دون  الم�ؤينة  بالإ�شعاعات  العمل  ب�أماكن  �أعمالهم  ترتبط  الذين  مادة )29(: �الأ�شخا�ص 

العام  1.5 ريم فى  �ألا يتعر�وضا لجرعات تزيد عن  يكونوا عاملين فيها يجب 

ويجوز �أن تزيد الجرعة على الأجزاء غير الح�سا�سة فى الج�سم �إلى 3 ريم فى 

العام.

العاملون  لها  يتعر�ض  التى  الج��رع��ات  لإنقا�ص  محاولة  كل  تبذل  �أن  مادة )30(: �يجب 

بالإ�شعاعات الم�ؤينة �إلى �أقل ما يمكن. ويجب �أن يمنع �أى �شخ�ص من التعر�ض 

للإ�شعاعات الم�ؤينة �أياً كانت دون مبرر يوجب ذلك.

�إليها الإ�شعاعات الم�ؤينة  �أن ت�صل  �أن تفح�ص جميع الأماكن التى يمكن  مادة )31(: �يجب 

الأ�شخا�ص  لتعر�ض  احتمالًا  هناك  �أن  ثبت  ف���إذا  الإ�شعاعات  م�ستوى  لتقرير 

فح�صهم  فيلزم  ال�سابقة  المعادلة  تح��دده  مما  �أعلى  لجرعات  فيها  العاملين 

فح�صهم  يجب  كما  الجيب  دوزيم�رتات  �أو  الوقاية  �أف�الم  بوا�سطة  �إ�شعاعياً 

طبياً.
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مادة )32(: �يجب �أن يو�ضع جهاز �إ�صدار الإ�شعاعات الم�ؤينة بحيث لا يتجه ال�شعاع الفعال 

�إلى �أماكن م�شغولة بالإن�سان.

�صالحة  ح��ال��ة  ف��ى  دائ��م��اً  وت��ك��ون  ال��وق��اي��ة  م��ع��دات  جميع  ت��ت��واف��ر  �أن  مادة )33(: �يجب 

للا�ستعمال.

�إجراء  عند  وكذلك  ا�ستخدامها  قبل  الوقاية  معدات  جميع  تفح�ص  �أن  مادة )34(: �يجب 

كل  مرة  دورياً  يجب فح�صها  كما  المواد،  �أو  الإ�شعاعية  الأجهزة  فى  تعديلات 

ثلاثة �شهور وت�سجيل نتائج الفح�ص فى �سجل يحفظ بالم�ؤ�س�سة ويجب �أن يبادر 

ب�إ�لاصح ما يمكن �أن يطر�أ على هذه المعدات من خلل.

�أو  بالتدري�س  �إم��ا  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  ميدان  فى  يعمل  من  كل  تدريب  مادة )35(: �يجب 

المن�وشرات عن الأ�ضرار ال�صحية التى قد تنتابه من جراء التعر�ض للإ�شعاعات 

الم�ؤينة التى تزيد عن المعدل الم�سموح التعر�ض له و�إر�شاده �إلى الطرق ال�سليمة 

لت�أدية عمله والاحتياطات اللازم مراعاتها.

الم�ؤينة  الإ�شعاعات  ا�ستخدام  �أماكن  فى  وا�ضحة  تحذير  علامات  و�ضع  مادة )36(: �يجب 

لتنبه كل من يقترب منها.

مادة )37(: �يراعى بقدر الإمكان �أن يكون ا�ستخدام م�صادر الإ�شعاعات الم�ؤينة فى حجرات 

�إ�شعاعات  من  خارجها  يكون  من  لوقاية  تكفى  بمعدات  منها  كل  تعد  متفرقة 

فعالة �أو ثانوية �أو م�شتتة، �أما حجرات الم�صادر ذاتها فلا ي�سمح بالدخول �إلا 

للعاملين فيها فقط وعند وجود �إ�شعاعات م�ؤينة فيها يجب �ألا ي�سمح ل�شخ�ص 

بالبقاء فيها.

مادة )38(: �لا ت�ستخدم وحدات الإ�شعاعات المتنقلة �إلا عند الحاجة الما�سة جداً �إليها.

مادة )39(: �يجب ا�ستخدام و�سائل قيا�س الإ�شعاعات الم�ؤينة ك�أفلام الح�سا�سة ودوزيمترات 
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الجيب لكل من يعمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة وتبلغ نتائج القيا�س ب�صفة دورية �إلى 

المكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية.

مادة )40(: تزود الأماكن التى تحتوى على م�صادر �إ�شعاعية بو�سائل تهوية كافية.

ثالثا- اشتراطات خاصة بوحدات العلاج بالأشعة السينية:
 مادة )41(: يمنع ا�ستخدم �أنابيب �أ�شعة غير المغلفة بغلاف واق )يرجع للتعريف(.

الظروف  للعلاج تحت جميع  الم�ستخدمة  الأ�شعة  لأجهزة  معايرة  �إجراء  يجب  مادة )42(:� 

التى يمكن �أن ي�ستخدم فيها الجهاز وذلك بوا�سطة مقيا�س للجرعات وتحفظ 

نتيجة هذه المعايرة فى �سجل بالم�ؤ�س�سة التى ي�ستخدم فيها الجهاز، ويجب الت�أكد 

من �صحة هذه القيا�سات دورياً كل ثلاثة �أ�شهر وكلما دعت ال�ضرورة �إلى ذلك.

الأقل كل  دورية مرة على  قيا�س الجرعات )الدوزيمتر( ب�صفة  مادة )43(: �يجب معايرة 

�سنة فى المركز القومى للبحوث �أو فى هيئة �أخرى معترف بها وتحفظ �وصرة 

من �شهادة المعايرة بالمكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية.

ال�صدمات  �ضد  م���ؤم��ن  ن��وع  م��ن  ال�سينى  الإ���ش��ع��اع  �أج��ه��زة  ت��ك��ون  �أن  مادة )44(: �يجب 

الكهربائية.

رابعاً- اشتراطات خاصة بوحدات التشخيص والتصوير بالأشعة السينية:
الوقاية  تام  �إذا كان غلافها  �إلا  للت�شخي�ص  ا�ستخدام وحدات متنقلة  مادة )45(: �لا يجوز 

)يرجع للتعرف(.

م�ساحته  تكفى  وقائى  حاجز  بالأ�شعة  الت�وصير  حجرات  فى  يتوافر  �أن  مادة )46(: �يجب 

1مم مكافئ ر�صا�ص وذلك فيما  لوقاية من يعمل بالأ�شعة ولا يقل �سمكه عن 

عدا الأجهزة الم�ستخدمة لت�وصير الأ�سنان.

مادة )47(: �يجب �ألا يقل �سمك لوحة الفح�ص النظرى عن 3�سم مكافئ ر�صا�ص �إذا كان 

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



213

�أق�صى جهد للجهاز الم�ستخدم هو 100كيلو فولت ويزاد على هذا ال�سمك100 

مم مكافئ ر�صا�ص لكل كيلو فولت واحد ويزيد على هذا الحد.

مادة )48(: �يجب تعليق وقائى �أ�سفل لوحة الفح�ص النظرى لا يقل �سمكه الوقائى عن 1مم 

مكافئ ر�صا�ص ولا تقل �أبعاده عن 55×55 مم.

مادة )49(: �فى �أجهزة الت�شخي�ص التى ت�صل جهودها �إلى 100 كيلو فولت يجب �أن يتوافر 

لكل من يعمل فيها قفازات ومرايل وقائية �سمكها4/1-3/1 مم مكافئ ر�صا�ص 

على الأقل على �أن يراعى �أن تظل هذه القفازات والمرايل فى حالة جيدة.

مادة )50(: �عند ا�ستخدام �أ�شعة �سينية للت�وصير فى القطاع ال�صناعى يجب �ألا يزيد م�ستوى 

الإ�شعاع المت�سرب �أو المبا�شر )يرجع للتعريف( عن رو نتجن واحد فى ال�ساعة 

على م�سافة متر واحد من هدف الأنبوبة كما يجب �ألا تفتح نافذة الإ�شعاع �إلا 

من دولاب الت�شغيل.

خامساً- اشتراطات خاصة بمصادر وأجهزة العلاج والتصوير بالمواد المشعة المغلقة:
مادة )51(: �يجب �ألا يزيد م�ستوى الإ�شعاع خارج خزانة المواد الم�شعة المغلقة �أو الغرفة التى 

بها الجهاز �أو الم�صدر ال�شمع عند الأماكن التى يعمل بها �أ�شخا�ص عن الحد 

الذى يعر�ضهم لجرعة تزيد على ما تحدده المعادلة ال�سابقة.

مادة )52(: يجب �أن تتوافر معدات تداول م�صادر المواد الم�شعة المغلقة كالموا�سك الطويلة.

مادة )53(: �يجب �أن تفح�ص م�صادر المواد الم�شعة المغلقة دورياً فى مدة �أق�صاها �سنة وكلما 

دعت الحال للت�أكد من عدم وجود ت�سرب غازى �أو �إ�شعاعى فيها وتدرج نتائج 

الفح�ص فى �سجل.

مادة )54(:�عند اكت�شاف ك�سر �أو خط�أ فى �أحد محتويات المواد الم�شعة يغلف المحتوى بغلاف 

تام الوقاية ويمنع ا�ستعماله ويبلغ المكتب التنفيذى فوراً.
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مادة )55(: �يجب �أن تكون �أغلفة الم�صادر الم�شعة المغلقة كافية لمنع انبعاث �أ�شعة �ألفا وبيتا 

�أو نيترونات ح�سب الأحوال.

مادة )56(: �يجب �أن تتوافر حواجز وقائية متنقلة تتفق وقوة الم�صدر الم�شع وطبيعة العمل به 

ويقدر �سمكها طبقاً لما هو وارد بالجدول الملحق بهذه اللائحة.

مادة )57(:� تخزن محتويات المواد الم�شعة عند عدم ا�ستعمالها فى �أماكن تامة الوقاية.

مادة )58(: �عند ا�ستخدام الإ�شعاع جاما لأغرا�ض الت�وصير يجب �ألا يزيد متو�سط معدل 

�أو المبا�شرة )يرجع للتعريف( عن 30 مللى رونتجن  م�ستوى الإ�شعاع المت�سرب 

فى ال�ساعة على بعد 5�سم من جدار الغلاف ولا عن 3 ميللى رونتجن فى ال�ساعة 

على بعد متر من الم�صدر.

مادة )95(: عند الرغبة فى الا�ستغناء عن م�صدر م�شع مغلق يبلغ المكتب التنفيذى.

البللورى بالأشعة  التركيب  سادساً- �اشتراطات خاصة بوحدات أجهزة الكشف عن 
السينية:

الك�شف  �أغرا�ض  الم�ستخدمة فى  ال�سينية  الأ�شعة  �أنبوبة  يكون غلاف  �أن  مادة )60(: �يجب 

البللورى وما �إليها بحيث لا يزيد عن م�ستوى ال�شعاع المت�سرب عن �أى مكان من 

�سطحه يمكن الو�وصل �إليه عن 100مللى رو نتجن فى ال�ساعة.

مادة )61(: �يجب ا�ستخدام الحواجز الوقائية المتنقلة ما �أمكن بالقرب من الم�صدر وحول 

ال�شعاع الفعال لامت�صا�صه.

مادة )62(:�يجب �أن ت�ستخدم الطرق والأدوات الكفيلة بالإقلال من تعر�ض الأ�صابع لل�شعاع 

الك�شف  على  فى هذه الحالات  يعتمد  ولا  ال�ضبط  عمليات  �إج��راء  عند  الفعال 

الإ�شعاعى ال�شخ�صي.
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سابعاً- اشتراطات خاصة بوحدة أجهزة الإشعاعات المؤينة ذات الطاقة العالية:
والأ�شعة  الكاثودية  كالأجهزة  العالية  الطاقة  ذات  الم�ؤينة  الإ�شعاعات  مادة )63(: ��أجهزة 

الخطى  والمعجل  والبياترون  فولت  كيلو   400 على  جهدها  يزيد  التى  ال�سينية 

وال�سنكروترون وما �إليها.

مادة )64(: يجب �أن يو�ضع الجهاز فى مكان منعزل.

مادة )65(: �يجب �أن يعد المكان بو�سائل الوقاية اللازمة وفقاً لقوة الجهاز وطبيعة ا�ستعماله 

على �أن يقر هذه الو�سائل المكتب التنفيذى ل�شئون الوقاية.

تن��شأ بفعل  التى قد  المبا�شرة  الوقاية �شاملة للإ�شعاعات غير  �أن تكون  مادة )66(: �يراعى 

النيترونات وما �إليها من الأهداف التى تتعر�ض لها.

كيلو   5 يزيد عن  بجهد  معجلة  �إليكترونيات  تعطى  التى  الأجهزة  مادة )67(: �تعتبر جميع 

م�صادر  ك�أنها  العالى  الجهد  ومقومات  الإليكترونى  كالميكرو�سكوب  فولت 

وتغلف هذه  اللازمة وترخ�ص  الوقاية  �إ�شعاعية م�ؤينة وتفح�ص وتعد بمعدات 

الأجهزة ب�أغلفة تامة الوقاية.

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



216

الفصل الثامن
الجهات الرقابية على الإشعاعات المؤينة

فى جمهورية مصر العربية
»1960 لسنة   59 القانون  من  الثالثة  للمادة  » طبقاً 

1- وزارة الصحة والسكان:
•المكتب التنفيذى للوقاية من الأشعة: 	

الأ�شعة  �أجهزة  وا�ستعمال  لإقامة  اللازمة  التراخي�ص  بمنح  التنفيذى  المكتب  يخت�ص 

ال�سينية والمفاعلات والنظائر الم�شعة المغلقة وتنظيم العمل فى �شئون الوقاية من �أخطارها.

2- وزارة الكهرباء والطاقة :
•هيئة الطاقة الذرية: 	

•المركز القومى للأمان النووى والرقابة الإشعاعية: 	
ومنح  والمفاعلات  المفتوحة  بالنظائر  العمل  بتنظيم  ال��ذري��ة  الطاقة  هيئة  »تخت�ص 

التراخي�ص اللازمة لإقامتها، وتقوم كذلك بتنظيم �شئون الوقاية من �أخطارها فى الهيئة 

والوحدات التابعة لها«.

اللجان المسئولة عن الإشعاعات المؤينة:
1- الهيئة المركزية العليا:

تم ت�شكيل هذه الهيئة لتنظيم العمل بالإ�شعاعات الم�ؤينة والوقاية من �أخطارها ومقرها 

الوزارة  لها وكيل  وال�سكان، ويعمل كمقرر  ال�صحة  وير�أ�سها وزير  وال�سكان،  ال�صحة  وزارة 

من  بدعوة  �أو  عام  كل  مرة  بمعدل  دورية  ب�صفة  اجتماعاتها  الهيئة  هذه  وتعقد  المخت�ص، 

الهيئات  ع�وضيتها ممثلى  فى  الهيئة  هذه  وت�ضم  لذلك،  ال�ضرورة  دعت  �إذا  ال�صحة  وزير 
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والقطاعات المعنية بالإ�شعاعات النووية، وتتحدد اخت�صا�صاتها فيما يلى :

•ر�سم ال�سيا�سة العامة ل�شئون الوقاية من خطر التعر�ض للإ�شعاعات النووية. 	

العمل  بمزاولة  الخا�صة  الأجنبية  العلمية  ال�شهادات  لمعادلة  العامة  القواعد  •و�ضع  	
بالإ�شعاعات الم�ؤينة.

•بحث الم�سائل الأخرى التى يحيلها �إليها وزير ال�صحة المخت�ص. 	

2- اللجنة الفنية لشئون الإشعاعات المؤينة:
هذه اللجنة ير�أ�سها وكيل وزارة ال�صحة المخت�ص ومقرها الإدارة العامة للأ�شعة بوزارة 

وزارة  وكيل  من  بدعوة  �أو  �أ�شهر  ثلاثة  كل  مرة  دورية  ب�وصرة  اجتماعاتها  وتعقد  ال�صحة 

من  �أ�ساتذة  ع�وضيتها  فى  اللجنة  وت�ضم  لذلك،  ال�ضرورة  دعت  ما  �إذا  المخت�ص  ال�صحة 

ال�صحة،  ل��وزارة  العامة  الإدارات  من  و�أع�ضاء  القانون  فى  الم�شاركة  والهيئات  الجامعات 

وتتحدد اخت�صا�صات هذه اللجنة فى الآتى :

•منح التراخي�ص لإقامة وا�ستخدام �أجهزة الأ�شعة ال�سينية والمعجلات والنظائر المغلقة. 	

�أو فيهما معاً  �أو الت�شخي�ص  •الترخي�ص فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة فى العلاج  	
للأطباء غير الحا�صلين على م�ؤهل التخ�ص�ص المن�وص�ص عليه فى المادة )11( من 

القانون 59 ل�سنة 1960.

•الترخي�ص لمن يعملون خبراء م�ؤهلين �أو فيزيائيين �صحيين للإ�شعاع. 	

•الترخي�ص فى القيام ب�أعمال الم�ساعدين الفنيين للأ�شعة ال�سينية والنظائر المغلقة  	
والمفتوحة.

•الترخي�ص فى ا�ستعمال الإ�شعاعات الم�ؤينة كلها �أو بع�ضها لغير الأطباء. 	

بالإ�شعاعات  العمل  بمزاولة  الخا�صة  والأجنبية  العلمية  ال�شهادات  معادلة  •تقرير  	
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الم�ؤينة طبقاً للقواعد الم�شار �إليها فى البند )2( من المادة الخام�سة.

•بحث الم�سائل التى تحال �إليها من وزير ال�صحة . 	

•ومن المعروف �أن هذه اللجنة ترفع تقريرها الفنى فى �شهر مار�س من كل �سنة عن  	
�أعمالها �إلى الهيئة المركزية العليا.
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ملحق الكتاب
بعض المصطلحات والتعاريف المتعلقة بالإشعاعات

والظواهر  الخ�صائ�ص  يدر�س  الفلك  علم  من  ف��رع  هى   • الفلكية:	 الفيزياء 

الفيزيائية للأجرام ال�سماوية .

• مانع افترا�ضى فى الف�ضاء لا وزن له يعتبر عاملًا فى نقل ال�وضء والكهرباء . الأثير:	

• هى عبارة عن �إلكترونات م�شحونة �شحنة �سالبة . �أ�شعة بيتا:	

هى �أ�شعة كهرومغناطي�سية يبثها الراديوم وبع�ض المواد الأخرى ذات  • �أ�شعة جاما:	

الإ�شعاعية العالية .

• هو انفلاق نواة ذرة �إلى جز�أين �أو �أكثر، ويكون هذا الانفلاق م�صحوباً  الان�شطار:	

بكمية كبيرة من الطاقة. 

• �أ�شعة �شبيهة بالإ�شعاعات ال�وضئية تفوقها ت�أثيراً وت�ستعمل فى  الأ�شعة ال�سينية:	

مجالات عديدة فى الحياة المعا�صرة .

�أى  • هى موجات كهرومغناطي�سية ذات مدى ق�صير  الأ�شعة فوق البنف�سجية:	

بين ال�وضء المرئى والأ�شعة ال�سينية .

• �أحد الأجزاء المكونة للذرة وهو ذو �شحنة �سالبة . الإلكترون:	

• �أحد الأجزاء المكونة للذرة وهو ذو �شحنة موجبة . البروتون:	

• �أحد الأجزاء المكونة للذرة وهو ذو �شحنة متعادلة . النيوترون:	

• وحدة الطاقة الحرارية الم�ساوية لكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة  ال�سعر:	

جرام واحد من الماء درجة مئوية واحدة .

ملحق الكتاب



220

م/ث فى الهواء . • �سرعة ال�صوت: معدل انتقال ال�وصت فى و�سط ما وت�ساوى 330	

• كم /ث فى  وت�ساوي300000	 ال�وضء فى و�سط ما  انتقال  �سرعة ال�ضوء: معدل 

الهواء .

• هى القدرة على القيام بعمل . الطاقة:	

• هو ج�سيم من الطاقة ال�وضئية . الفوتون:	

• هى الطاقة التى تنطلق عند تفكك نوى الذرات فى الان�شطار  الطاقة الذرية:	

النووى �أو عند تجميعها فى الاندماج النووى .

فيها  تلتحم  التى  العمليات  تفاعلات  عن  الناجمة  الطاقة  هى   • النووية:	 الطاقة 

نواتا ذرتين لتكونا نواة واحدة وتكون الطاقة على �شكل حرارة �أو �وضء �أو �إ�شعاعات .

• هو قانون تتجاذب بموجبه جميع الأج�سام المادية بقوة تتنا�سب  قانون الجاذبية:	

طردياً مع كتلتها وعك�سيا مع مربع م�سافتها .

• ين�ص على �أن الأج�سام المت�ساوية من الغازات بحرارة واحدة  قانون �أوفوغادرو:	

و�ضغط واحد تحتوى العدد ذاته من الجزيئات .

• هى ن�سبة ثقل ج�سم ما �إلى حجمه . الكثافة:	

• هى درا�سة العلاقات المتبادلة بين التيار الكهربائى والمجال  الكهرومغناطي�سية:	

المغناطي�سى المرافق له والتطبيقات العملية لذلك .

المارة فى  الإلكترونات  ت�ساوى عدد  الكهربائية  ال�شحنة  • هو كمية معيارية من  الكولوم:	

نقطة معينة فى مو�صل فى زمن قدره ثانية عندما يكون التيار المار ي�ساوى ) 1 ( �أمبير .

• كل ج�سم مغمور فى �سائل يفقد من وزنه بقدر وزن حجمه  قاعدة �أر�شميد�س:	

من ذلك ال�سائل .
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يبدو  �أو موجات من م�شاهد  �إذا اقترب ج�سم ت�صدر عنه ذبذبات   • مبد�أ دوبلر:	

تردد الموجات �أو الذبذبات وك�أنه يزداد والعك�س بالعك�س .

• جهاز يختزن الطاقة الكهربائية ب�شكل كيميائى لإعادتها عند الحاجة  ال�شاحن:	

�إلى �شكل كهربائي.

اليورانيوم  ذرات  بان�شطار  طاقة  �إلى  المادة  فيه  تتحول  جهاز   • النووي:	 المفاعل 

ان�شطاراً مت�سل�سلًا ي�ستمر تلقائياً وتتخذ الو�سائل الكفيلة بوقفه وال�سيطرة عليه .

• حا�شدة ذرية ت�ستعمل لت�أمين �سير التفاعل النووى . المفاعل الذري:	

• �آلة خا�صة معدة لتخزين �شحنة كهربائية . المكثف:	

• نظرية �أين�شتاين مفادها :�أن مرور الزمن لي�س واحدًا بالن�سبة لمراقبين  الن�سبية:	

يتحرك الواحد منها بالن�سبة للآخر تق�ضى على فكرة الزمان والمكان المطلقين .

• جهاز خا�ص لقيا�س �ضغط الأج�سام ال�سائلة . المانوميتر:	

• هى الجزء المركزى من الذرة م�ؤلفة من بروتونات وفيها تتجمع  تعريف النواة:	

كتلتها .

• جهاز خا�ص يمنع ت�ضرر المرجل بتحديد م�ستوى انخفا�ض الماء . الهيدرو�ستات:	

• وحدة قيا�س �شدة التيار الكهربائى . الأمبير:	

• وحدة قيا�س الجهد الكهربائى �أو فرق الجهد الكهربائى . الفولت:	

عن  الناتجة  القدرة  وهو  الكهربائى  التيار  كمية  قيا�س  وحدة   • )الواط(:	 الوات 

مرور تيار كهربائى �شدته �أمبير واحد عندما يكون فرق الجهد واحد فولت .

• وحدة قيا�س الذبذبة وت�ساوى ذبذبة واحدة فى الثانية . الهرتز:	

• وحدة قيا�س التفاوت بين من�سوب طاقتين . الدي�سبل:	
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• وحدة قيا�س الطاقة . الجول:	

• جول/ ثانية . الكيلواط: 1000واط وهو وحدة كهربائية طاقتها 1000	

• �أداة مدرجة بالأمبير لقيا�س �شدة التيار الكهربائى . الأمبير:	

• فولت وهو وحدة جهد كهربائى �أو فرق الجهد . الكيلوفولت: 1000	

• �صفراً فى الولايات المتحدة وفرن�سا �أو  الدي�سليون: عدد م�ؤلف من واحد �أمامه 36	

عدد م�ؤلف من واحد �أمامه 60 �صفراً فى �إنجلترا و�ألمانيا .

• جهاز ي�ستعمل لقيا�س مدى نقاء الحليب . اللاكتوميتر:	

من الغرام . • الداين: وحدة القوة فى النظام المترى وت�ساوى 98/1	

• ميكرون . الأنج�ستروم: وحدة قيا�س طول فيزيائية ت�ساوى 1/ 100000	

• داين . النيوتن: وحدة قيا�س القوة فى النظام الفرن�سى وت�ساوى 100000	

ملاحظة  طريق  عن  الخفيفة  الكهربائى  التيار  �شدة  لقيا�س  �آلة   • الجلفانوميتر:	

الإبرة المغناطي�سية .

• جهاز لقيا�س ال�ضغط الجوى ي�ستخدم للتنب�ؤ بالطق�س ولتحديد التغير  الباروميتر:	

فى الارتفاع .

• جهاز لقيا�س لزوجة ال�سوائل . الفي�سكو ميتر:	

• جهاز لقيا�س مدى ت�شبع ال�سكر . مقيا�س الت�سكر:	

• جهاز لقيا�س �شدة ال�وضء . الفوتوميتر:	

• جهاز قيا�س مقدار القوة المغناطي�سية . الماجنو ميتر:	

• جهاز لقيا�س الطاقة الإ�شعاعية الحرارية . البولو ميتر:	
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• جهاز لقيا�س درجات الحرارة المنخف�ضة . الكريوميتر:	

• هو �أداة للك�شف عن وجود �شحنة كهربائية على الج�سم . الكرونوميتر:	

• جهاز لقيا�س كثافة الطاقة الإ�شعاعية . الراديو متر:	

ملحق الكتاب



224

مراجع الكتاب
المراجع العربية

11 كتاب �أ�س�س الفيزياء الإ�شعاعية   ت�أليف: �أ. د. محمد فاروق �أحمد ود. �أحمد محمد  -

ال�سريع .

مبادئ الأ�شعة الم�ؤينة والوقاية منها �أ.د محمد فاروق ا.د �أحمد بن محمد ال�سريع.  22 -

33  جامعة الملك �سعود.  كتاب �أجهزة القيا�س د. �سعود بن حميد اللحيانى 2007-

كلية العلوم  44 كتاب الليزر وتطبيقاته د. �سعود بن حميد اللحيانى جامعة �أم القرى– -

التطبيقية – �شعبة الفيزياء الطبية.

مبادئ الإ�شعاعات الم�ؤينة والوقاية منها �أ. د. محمد فاروق �أحمد ود. �أحمد محمد  55 -

ال�سريع جامعة الملك �سعود – اللجنة الدائمة للوقاية من الإ�شعاعات.

 66 -1998 محمد  عثمان  ح�سن  �أ.  ال�سريع  محمد  بن  د.�أحمد  للبيئة  الإ�شعاعى  التلوث 

جامعة الملك �سعود.

الطرق العلمية لإزالة التلوث الإ�شعاعى لل�سطوح والأفراد و�أجهزة المختبرات د.�أحمد  77 -

ابن محمد ال�سريع �أ. ح�سن عثمان محمد 1999  جامعة الملك �سعود.

برنامج الا�ست�شارات العلمية والفنية والخدمات الأ�سا�سية لوقاية العاملين بالإ�شعاعات  88 -

الذرية والنووية بالهيئات والم�ؤ�س�سات العامة والخا�صة د.�أحمد بن محمـــد ال�ســريع 

�أ. ح�سن عثمان محمد 1997 جامعة الملك �سعود.

�أ. ح�سن عثمان محمد جامعة  ت�صنيف النظائر الم�شعة د.�أحمد بن محمد ال�سريع  99 -

الملك �سعود.

محمد  بن  د.�أحمد  الم�شعة  للنظائر  والفعال  والبيولوجى  الفيزيائى  الن�صف  عمر  1010

مراجع الكتاب



225

ال�سريع �أ. ح�سن عثمان محمد 1995 جامعة الملك �سعود.

اللجنة الدائمة للوقاية من الإ�شعاعات د.�أحمد بن محمد ال�سريع �أ. ح�سن عثمان  1111

محمد 1999 جامعة الملك �سعود.

�أجهزة القيا�س د.�سعود بن حميد اللحيانى جامعة �أم القرى . 1212

الليزر وتطبيقاته د.�سعود بن حميد اللحياني. 1313

للمعلومات،  الوطنى  المركز  والدرا�سات،  للتحليل  العامة  الإدارة  المهنية،  ال�سلامة  1414

دولة اليمن .

من  مجموعة  والع�شرين.  الواحد  القرن  لفيزياء  الفل�سفية  والق�ضايا  �أين�شتاين  1515

الباحثين 2001 مكتبة الملك فهد .

الفيزياء ووجود الخالق  جعفر �شيح �إدري�س . 1616

. الكون كارل �ساغان  17171993

مراجع الكتاب



226

المراجع الإنجليزية
Fundamentals of physics    Jearl walker .1-	

Gamma radiation  Fetrec adronic .2-	

Atoms, Radiation, and Radiation Protection James E. Turner  2007 .3-	

COSMIC RAYS AT EARTH Researcher,s Reference Manual and Data Book  4-	
Peter K.F. Grieder  Institute of Physics University of Bern Bern, Switzerland 
2001.

FEDERAL GUIDANCE REPORT NO. 12 EXTERNAL EXPOSURE TO 5-	
RADIONUCLIDES IN AIR, WATER, AND SOIL Keith F. Eckerman and 
Jeffrey C. Ryman ERRATUM September 1993.

EXPOSURE OF THE POPULATION OF THE UNITED STATES 6-	
Recommendations of the NATIONAL COUNCIL ON RADIATION 
PROTECTION AND MEASUREMENTS NCRP REPORT No. 93 IONIZING 
RADIATION Issued September 1,1987  National Council on Radiation 
Protection and Measurements.

LIMITATION OF EXPOSURE TO IONIZING RADIATION Recommendations 7-	
of the NATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND 
MEASUREMENTS NCRP REPORT No. 1 16 Issued March 31,1993  National 
Council on Radiation Protection and Measurements.

Radiation Health Risk Sciences Proceedings of the First International 8-	
Symposium of the Nagasaki University Global COE Program “Global Strategic 
Center for Radiation Health Risk Control” M. Nakashima, N. Takamura, K. 
Tsukasaki,  Y. Nagayama, S. Yamashita .

RADIATION SAFETY Protection and Management for Homeland Security 9-	
and Emergency Response  LARRY A. BURCHFIELD  President & Chief 
Executive Officer Radiochemistry Society.

Radiation Safety in Nuclear Medicine  Max H. Lombardi.10-	

مراجع الكتاب



227

Advanced Materials and Techniques for Radiation Dosimetry Khalil Arshak  11-	
Olga Korostynska  2006 .

Early History of X Rays  ALEXI ASSMUS.12-	

Handbook of nuclear chemistry Attila vertes  Sandor nagy  Zoltan klencsar 13-	
Rezso G. lovas Frank Rosh .

Ionizing Radiation Detectors for Medical Imaging  Alberto del guema .14-	

OPERATIONAL RADIATION SAFETY PROGRAM Recommendations of the 15-	
NATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND MEASUREMENTS 
NCRP REPORT No. 127.

Issued June 12,1998.16-	

Operational Radiation Safety Training Recommendations of the NATIONAL 17-	
COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND MEASUREMENTS NCRP 
REPORT No. 134 Issued October 13, 2000.

RADIATION PROTECTION PROGRAMS GUIDE for Use with Title 10, Code 18-	
of Federal Regulations, Part 835, Occupational Radiation Protection 2007.

Radiation Health Risk Sciences  Proceedings of the First International 19-	
Symposium of the Nagasaki University Global COE Program “Global Strategic 
Center for Radiation Health.

Risk Control” M. Nakashima, N. Takamura, K. Tsukasaki, Y. Nagayama, S. 20-	
Yamashita (Eds.) 2009.

RADIATION SAFETY Protection and Management for Homeland Security and 21-	
Emergency Response LARRY A. BURCHFIELD President & Chief Executive 
Officer Radiochemistry Society 2009. 

Self Assessment of Radiation-Safety Programs Recommendations of 22-	
the NATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND 
MEASUREMENTS NCRP REPORT No. 162 June 3, 2009.

مراجع الكتاب



228

صدر للمؤلف
. 11 ) دليل التقييم الجمركى وفقاً لاتفاقية تنفيذ المادة ال�سابعة من الجات ( عام 1999-

. 22 ) الن�وص�ص الكاملة للاتفاقية العامة للتعريفات والتجارة( �صدر عام 2000-

من النظرية والن�ص �إلى التطبيق العملى ( �صدر عام  33  )قواعد التقييم الجمركى – -

.2001

. 	 44 ) التقييم الجمركى فى ظل الجات ( �صدر عام 2009-

. 55 )�آليات ت�سهيل التجارة الدولية – منظور جمركى ( �صدر عام 2010-

	. 66 كتاب الجمارك والت�شريعات الجمركية – باللغة الإنجليزية �صدر عام 2011-

. 	 77 كتاب مو�سوعى حول ) نظم التجارة الدولية (�صدر عام 2011-

. 	 88 نظرة تحليلية على الق�ضايا الجمركية المعا�صرة فى الألفية الثالثة دي�سمبر 2012-

إصدارات المؤلف



229

المؤلف
•هو ال�سيد الأ�ستاذ /محمود محمد �أبو العلا.. وكيل �أول وزارة  	
المالية ورئي�س قطاع الموارد الب�شرية وبناء القدرات بالجمارك 

الم�صرية .

. • من مواليد الإ�سكندرية 1954	

•حا�لًاص على بكالوريو�س تجارة من جامعة الإ�سكندرية عام  	
للعلوم  العربية  الأكاديمية  من  الأعمال  �إدارة  فى  ودبلوم   77

والتكنولوجيا فى عام 2007، وكذلك دبلوم فى الإدارة التنفيذية العليا من جامعة 

هارفارد الولايات المتحدة الأمريكية فى عام 2001.

الم�صرية  بالجمارك  لي�س فقط  العمل الجمركى  المفكرين فى مجال  �أبرز  �أحد  •هو  	
ولكن يمتد ن�شاطه وم�شاركته �إلى جمارك الدول العربية والإقليمية كخبير جمركي، 

يعتبر الم�ؤ�س�س الحقيقى لم�شروع الك�شف بالأ�شعة ال�سينية على الب�ضائع، حيث تولى 

م�سئولية العمل فى هذا الم�شروع عقب توقيع عقد توريد الأجهزة فى منت�صف عام 

المتقدمة فى هذا  الدول  �أن ي�ضع الجمارك الم�صرية فى م�صاف  وا�ستطاع   ،1998

والمخالفات  المهربات  عن  الك�شف  فى  كبيرة  كفاءة  الأجهزة  �أثبتت  حيث  ال��شأن، 

ب�أنواعها ...

 • تولى م�سئولية تطوير الجمارك الم�صرية كنائب لرئي�س م�صلحة الجمارك من 2004	

تغييًرا جذريًا لاحظته جميع الجهات  �شهدت  التى  الفترة  وهى   ،2008 عام  وحتى 

من  المتعاملين  ا  و�أي�ضً الجمركى،  بالعمل  العلاقة  ذات  الدولية  والمنظمات  المعنية 

المجتمع التجارى والدولى مع الجمارك الم�صرية..

• اختارته منظمة الجمارك العالمية ليكون الع�وض الممثل لمنطقة �شمال �أفريقيا وال�شرق  	
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الأو�سط فى لجنة INCU وهى تمثل ال�شبكة الدولية للجامعات الجمركية المخت�صة 

باعتماد الدرا�سات الجمركية المتقدمة والعليا .

للعلوم  العربية  والأكاديمية  الأو�سط،  ال�شرق  منطقة  فى  معتمدًا  ومدربًا  •محا�ضرًا  	
فى  �أي�ضا  به  الا�ستعانة  ف�لًاض عن  الإ�سكندرية  التجارة جامعة  وكلية  والتكنولوجيا 

			  بع�ض الدول العربية كم�ست�شار فى �شئون الإ�لاصح والتطوير الجمركي. 

النا�شـــــر
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