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سجل القللع  الرئيسي
MBR

MASTER BOOT RECORD
BIOS عل الوسيط القسم، ف أنظمة 0سجل القللع الوجود ف القطاع 
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لرئيس ا لقللع  ا سجل 
  أوLBA عنونة الكتل النطقية السمى الخطي  باستخدام التدوين 0، (عند الكتلة رقلم 0 الطلق (الفيزيائي)القطاع ، يحتلمقسمعل قلرص  ]15[ قلطاع إقللعسجل القللع الرئيس عبارة عن 
 لكن أحيانا يكون أكثر. بايت،512 حجم هذا القطاع التقليدي هو ]28[ـ)CHS 0,0,1بالتدوين الثلثيي (الفيزيائي) عند

 وأنظمة أخرى.IBM  التوافقة مع أنظمة الستخدمة ف النظمة القلراص القابلة للزاالةو الثابتة، مثل القلراص أجهزة التخزين الكبيرة الوسيط ف بداية تقسيمهذا القطاع ينشئ آليا عند 
 ،  ]  1  [ محمل إقللع، الشفرة ف الغالب تدعى نظام التشغيل لتحميل   ]  17  [ تنفيذية شفرةعل القرص، إل جانب  أنظمة ملفاتسجل القللع يحتفظ بمعلومات تصف تنظيم القلسام النطقية التضمنة 

 GNU من شفرة محمل القللع الرحلة الثانية. (مثل، ف معظم توزايعات لينكس، VBR  سجل إقللع قلسم، أو ترتبط بشفرةشفرة القللع من الرحلة الثانيةعادة، هذه الشفرة تقوم باستدعاء 
GRUB 2 التي بعد القطاعات تقع ف MBR.(أو تقع ف نظام اللفات أو حتى قلسم خاص 

  عل أقلراصتيرابايت 2 مقيد بمساحة التخزين القابلة للعنونة والتي ل يمكن أن تتجاوزا جدول القلسام لن تنظيم   ]  2  [ بايت) 512 × 232 ( تيرابايت2سجل القللع ل يستخدم ف أقلراص أكب من 
MBR بدأ التحول إل استعمال 2010. لهذا السبب وأسباب أخرى، منذ عام GPT الذي هو جزء من مواصفة) UEFI أي أن تخطيط ،(GPTويحتاج تيرابايت2 سيكون إجباري ف القلراص الكب من . 

” ف الوقلع الرسمي).UEFI مواصفة. (لعلومات أكثر راجع "ESP خاص يسمى اختصارا قلسم إقللعإل إنشاء 
  علGPT، ف هذه الحالة سيتضمن BBP يدعىقلسم إقللعلكن بشط  إنشاء/وجود ) BIOS/GPT (غالبا سيدعى إقللع BIOS/MBR ف أقلراص GPTف الواقلع، يمكنك أيضا استخدام جدول أقلسام 

).GPT تستخدم فقط للتوافق مع الصدارات السابقة (أي من أجل التعامل مع البامج/النظمة التي ل تفهم )EEh، (نوع protective MBR تدعى اصطلحا سجل القللعنسخة هجينة من 

 . سجل القللع التقليدي ل يمكن أن يتضمن أكثر)VBR يدعى قلطاع إقللع. (تلك الوسائط تملك superfloppies، أو القرص الرن غير موجود ف وسائط التخزين التي بدون أقلسام مثل MBRسجل 
ة (حسب الساحة الخصصة للقسم المتد وحجم القرص).القلسام النطقي، والقسم المتد يمكن تقسيمه إل عدد ل نهائي تقريبا من قلسم واحد ممتد، أو ثيلثية أقلسام أولية وأقلسام أوليةمن أربعة 

 . علما أن الجهزة التيالقرص الثابت ونقل التحكم إل POST، بعد تفحص العتاد أو "اختبار التشغيل الذاتي” سجل القللع سيكون السؤول عن تحميل وتشغيل BIOSنظام عند إقللع الجهازا، 
 حتى و إن كانت ل تقبل القللع.جدول أقلسام. لنها تملك أيضا سجل إقللعتحاكي القرص الثابت أثيناء إقللع النظام تتضمن أيضا 

  صحيحة أيضا. من ناحية أخرى، حتى و إن لم يكن القرص ضمن سلسلة القللع،بتهيئة. وينبغي أن يكون القرص CMOS إذا لم يكن موجود ضمن معلومات ذاكرة MBR لن يقلع قلرص BIOSنظام 
 ذلك القرص مباشة. (راجع "إقللع النظام”).سجل إقللع، تحميل وإقللع   محمل إقللع    أخر أوسجل إقللع للمعالج مثل النمط الحقيقي”، يمكن لي برنامج يعمل ف رقلم للقرصولكن كان يملك "

بداية

نهاية

القرص الثابت – سجل القللع تتضمن السار الول بايت ف بداية 512
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 IBM ف حاسوب سيجيت ميغابايت من شكة 10 بحجم قلرص ثيابت مع استخدام IBM PC-DOS 2.0، ف نظام 1983عام مارس/آذار  ظهر ف MBRدعم وسائط التخزين القسمة، وبالتال اعتماد 
XT الجديد آنذاك والذي تضمن أيضا ذاكرة RAM مع استخدام نظام ملفات8088 ومعالج إنتيل كيلوبايت 128 بحجم ابتدائي ،FAT12 .

 ، يمكن للنظام دوس استخدام منها قلسمأقلسام أولية  كان يدعم أربعةجدول القلسام. 1982يونيو/حزيران عام  من شكة أي بي أم، ف  ديفيد ليتونالنسخة الصلية من سجل القللع الرئيس كتبها
 أدناه)لشفرة لتلك اأسكي/   الست عشي  الطرح . (راجع FAT16مع نظام اللفات DOS 3.0واحد فقط. ولم تتغير هذه البنية ف نظام التشغيل التال 

 PC وMS-DOS. أنظمة DOS 3.30 فظهرت ف القسم المتد ف القلراص النطقية، أما DOS 3.2 ظهر ف ، للقلسام الخرىكحاوية يعمل القلسام الولية وهو نوع خاص من ]30[، القسم المتد
DOSو OS/2الطرف وظيفيا من دون أي تغيير تقريبا، باستثناء بعض التطبيقات من شفرة القللع وسجل القللع لم تستخدم أبدا القلسام النطقية ف القللع، لذلك ظلت بنية ويندوزا و]37[ـ 
 الول والثاني أدناه).للطرح. (أنظر 1996 حتى عام OS/2 وأنظمةدوس، طوال فتة استخدام أنظمة الثالث
 ، رغم أن الغرض]26[ للقرصالختام الزمني. وظهرت كذلك جيجابايت 8 لدعم القلراص الكب من DOS 7.10 دوس، و95B يندوزا ف أنظمة وLBA عنونة الكتل النطقية، ظهر نظام 1996ف عام 

. نظام اللفات ونظام التشغيل هذا أيضا يعكس فكرة أن سجل القللع الرئيس قلصد منه ف البداية أن يكون مستقل عن   ]  3  [الفعل منها غير موثيق (غير متوفر). 
06h، (نوع FAT32 و FAT16B مع أقلسام CHS، التي فرضت استخدام طريقة النفاذ إل القرص سجل القللعمع ذلك، قلاعدة التصميم هذه تم تعديلها جزئيا ف تطبيقات مايكروسوفت الخيرة من 

/0Bh بينما استخدمت طريقة (LBA مع أقلسام FAT16X و  FAT32X نوع) 0Eh/0Ch(.
  (التي كانت أحيانا سببا لشاكل ف التوافق)، تم اعتمد سجل القللع عل نطاق واسع ف أجهزة الحاسوب الشخص نتيجة لطبيعته الشبه ثيابتة لسنواتسجل القللعرغم ضعف توثييق بعض تفاصيل 

  ]  4  [.تقسيم الوسيط الخرى ف القللع ومتعددة النصات أخرى.وأحيانا كان يستخدم إل جانب العايير الوجودة مسبقا أو منصاتعدة. لدرجة أنه تم دعمه ف أنظمة تشغيل 
 تيرابايت 2ف القطاع هو ف حدود  بايت 512 بت، لهذا السبب الحجم القلص للقرص العتمد باستخدام 32 الستخدمة ف أنظمة التشغيل التجارية، مقيدة بـ سجل القللع   شفرة  ومدخلت القلسام 

 ). لذلك، ظهرت الحاجة إل مخطط آخر ف تقسيم القلراص الكبيرة التي أصبحت متوفرةالغير معيارية (بدون استخدام الطرق MBR(سواء كان ذلك ف الحاكاة أو فعليا) مع مخطط تقسيم القرص 
  منوهجينةمع النظمة التي ل تدعمه. لكنه يوظف نسخة محمية  توافق للصدارات السابقة، ورغم أنه ل يوفر MBR ؛ وهو خليفة GPT. هذه الخطط الجديد يدعى 2010ف السواق منذ عام 

 (سلمة البيانات).التكامل، الهدف منها ضمان عملية protective MBR، تدعى اصطلحا سجل القللع
  الول ف القرص ف كل مخططيتيرابايت 2تم تصميمها وتنفيذها من قلبل أطراف أخرى من أجل الحفاظ عل القلسام الواقلعة ف منطقة  hybrid MBR هناك صيغ أخرى من سجل القللع الهجين

 يمكن أيضا أن تسبب مشاكل ف التوافق.الغير معيارية. لكن هذه الصيغ GPTالتقسيم "بالتوازاي" و/أو من أجل السماح لنظمة التشغيل القديمة القللع من أقلسام 

 IBM PC DOS 3.30 حتى3.21، 3.20، 3.10، 3.00، 2.10. وأيضا ف كافة إصداراتها اللحقة FDISK.COM، مع أداة 1983 من عام IBM PC DOS 2.00 ف سجل القللع التال يعرض بنية الطرح
التي تغيرت فيها الشفرة قلليل.

)CHS 0-0-1  (0القطاع الطلق 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 FA 33 C0 8E D0 BC 00 7C 8B F4 50 07 50 1F FB FC [.3.....|..P.P...] 
0010 BF 00 06 B9 00 01 F3 A5 EA 1D 06 00 00 BE BE 07 [................]
0020 B3 04 80 3C 80 74 0E 82 3C 00 75 1C 83 C6 10 FE [...<.t..<.u.....]
0030 CB 75 EF CD 18 8B 14 8B 4C 02 8B EE 83 C6 10 FE [.u......L.......] 
0040 CB 74 1B 82 3C 00 74 F4 BE 8B 06 32 ED AC 8A C8 [.t..<.t....2....] 
0050 AC 56 BB 07 00 B4 0E CD 10 5E E2 F4 EB FE BF 05 [.V......^.......] 
0060 00 BB 00 7C B8 01 02 57 CD 13 5F 73 0C 33 C0 CD [..|...W.._s.3...] 
0070 13 4F 75 ED BE A3 06 EB D2 BE C2 06 81 3E FE 7D [.Ou..........>.}] 
0080 55 AA 75 C7 8B F5 EA 00 7C 00 00 17 49 6E 76 61 [U.u.....|...Inva] 
0090 6C 69 64 20 70 61 72 74 69 74 69 6F 6E 20 74 61 [lid partition ta] 
00A0 62 6C 65 1E 45 72 72 6F 72 20 6C 6F 61 64 69 6E [ble.Error loadin] 
00B0 67 20 6F 70 65 72 61 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 [g operating syst] 
00C0 65 6D 18 4D 69 73 73 69 6E 67 20 6F 70 65 72 61 [em.Missing opera] 
00D0 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 6D 41 75 74 68 6F [ting systemAutho] 
00E0 72 20 2D 20 44 61 76 69 64 20 4C 69 74 74 6F 6E [r - David Litton] 
00F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0110 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0120 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0130 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0140 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0160 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0170 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0180 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0190 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80   01   [................] 
01C0 01 00   0B   7F BF FD 3F 00 00 00 C1 40 5E 00   00 00 [......?....@^...] 
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

)DAh إل 8Bh بايت (80رسائل أخطاء، ف -بايت512) ف قلطاع 8Ah  إل 00h بايت (139شفرة تنفيذية، ف أول 
* بايت حشو بايت أصفارMBR DOS 3.30 206" التي حذفت ف Author - David Littonعبارة "  ) 0F0h 1 إلBDh عن طريق (FDISK

) ؛ هذه البيانات تعتمد عل نظام اللفات وحجم، وبنية القرص1FDh إل 1BEh-بايت، (64جدول أقلسام 
-بت) تخزن بحيث البايت النخفض أول والبايت العل أخيرا)16؛ (ف أنظمة إنتل، الكلمات الست عشية (ف نهاية القطاع AA55h-بايت الرقلم السحري 2توقلع إقللع، 

 * .الصفر هو الحشو. ل تتوقلع أن يكون دائما بايت MBR نظرا لختلف أدوات إنشاء سجل القللع  

شفرة إقللع

شفرة رسائل أخطاء

جدول أقلسام 

حشو بايت صفر

ديفيد ليتونتوقليع الكاتب :  
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  إل الشفرة النسوخة:قلفزةعن طريق   ثيم ينفذه (ينقل التحكم إل الشفرة)0000:7C00 عند الذاكرة يحمل هذا القطاع ف BIOS، نظام POSTبعد تفحص العتاد ؛ تنفيذ "اختبار التشغيل الذاتي” 
JMP 0000:7C00 ،القسم النشيط سجل إقللع فيما بعد ستحمل سجل القللع. هذا ضوري لن شفرة 0000:0600، هذه الشفرة أول يجب أن تنسخ نفسها إل نظام التشغيل قلطاع إقللع. وبخلف 

.000:7C00ف نفس الوقلع عند 
 0000:061B) إل الواقلع (7DFFh إل 7C1Bh من ( بايت485 الجديد ؛ الشفرة تنسخ فقط موقلع الذاكرة ل تنسخ أي بايت قلامت بتنفيذه سابقا قلبل القفز إل XP/2000/98أنظمة  ف MBRشفرة 

 98 تشبه شفرة ويندوزا XP/2000 تعليمة الول، شفرة سجل إقللع 25 من أجل IBM PC DOS 3.30وما يل، كما تفعل شفرة   0000:0600 إل  بايت512 )، عوض نسخ كامل كتلة0000:07FFإل 
  إل الوقلع الجديد، بدأ من : بايت512تنسخ كامل  7/فيستاشفرة ويندوزا ، XP/98/2000 جديدة بالكامل. وعل عكس، شفرة سجل إقللع روتينات)، لكنها بعد ذلك تتشعب إل FAT32(نظام ملفات 

.XP/2000 تعليمات الول تشبه ما ف شفرة سجل إقللع 3 . فقط 0000:0600
)CHS 0-0-1  (0القطاع الطلق 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 FA 33 C0 8E D0 BC 00 7C 8B F4 50 07 50 1F FB FC [.3.....|..P.P...]
0010 BF 00 06 B9 00 01 F2 A5 EA 1D 06 00 00 BE BE 07 [................]
0020 B3 04 80 3C 80 74 0E 80 3C 00 75 1C 83 C6 10 FE [...<.t..<.u.....]
0030 CB 75 EF CD 18 8B 14 8B 4C 02 8B EE 83 C6 10 FE [.u......L.......] 
0040 CB 74 1A 80 3C 00 74 F4 BE 8B 06 AC 3C 00 74 0B [.t..<.t.....<.t.] 
0050 56 BB 07 00 B4 0E CD 10 5E EB F0 EB FE BF 05 00 [V.......^.......] 
0060 BB 00 7C B8 01 02 57 CD 13 5F 73 0C 33 C0 CD 13 [..|...W.._s.3...] 
0070 4F 75 ED BE A3 06 EB D3 BE C2 06 BF FE 7D 81 3D [Ou...........}.=] 
0080 55 AA 75 C7 8B F5 EA 00 7C 00 00 49 6E 76 61 6C [U.u.....|..Inval] 
0090 69 64 20 70 61 72 74 69 74 69 6F 6E 20 74 61 62 [id partition tab] 
00A0 6C 65 00 45 72 72 6F 72 20 6C 6F 61 64 69 6E 67 [le.Error loading] 
00B0 20 6F 70 65 72 61 74 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 [ operating syste] 
00C0 6D 00 4D 69 73 73 69 6E 67 20 6F 70 65 72 61 74 [m.Missing operat] 
00D0 69 6E 67 20 73 79 73 74 65 6D 00   00   00 00 00 00   [ing system......] 
00E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
00F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0110 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0120 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0130 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0140 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0160 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0170 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0180 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
0190 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................] 
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 [................] 
01C0 01 00 0B 7F BF FD 3F 00 00 00 C1 40 5E 00 00 00 [......?....@^...]
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA [..............U.]

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

Standard MBR العيارية)، تسمى أيضا FDISK /MBR، عن طريق أداة (95B  قلبل ويندوزا 95A  وحتى ويندوزا MS−DOS 3.30الشفرة الستخدمة منذ 
).1983 من عام IBM PC DOS 2.00(باستثناء جزء صغير، هذه  الشفرة مطابقة للشفرة 

)DAh إل 8Bh بايت (80رسائل أخطاء، ف -بايت512) ف قلطاع 8Ah  إل 00h بايت (139شفرة تنفيذية، ف أول 
) هذه النطقة تعتمد عل نظام اللفات، وحجم، وبنية القرص1FDh إل 1BEh بايت الخيرة (66-بايت، ف64جدول أقلسام .FDISK) عن طريق 1BDh إل DBh بايت حشو ببايت الصفر (227

-بت) تخزن بحيث يكون البايت النخفض أول والبايت العل أخيرا16 ؛ ف أنظمة إنتل، كلمات الست عشي (AA55h-بايت ف نهاية القطاع أيضا يدعى الرقلم السحري 2توقلع إقللع، 

ف النظمة اللحقة :

]26[  ]  5  [ ف القللع التال، 0DFh إل 0DCh من  بايت4)، إذا تم استخدام هذه الشفرة ف إحدى تلك النظمة، ستتغير 0DFh إل 0DAh ( بايت6 ختم الزمني. أستخدم ال95B/98/98SE/MEف النظمة اللحقة

  ]  33  [ ظهرت فقط ف النظمة اللحقة )، رقلم تسلسل ف ويندوزا أن تي1BBh إل 1B8h بايت (4توقليع قلرص، 

DFhDEhDDhDChDBhDAhحيود الختم الزمني :

071850810000 كتابتها إل سجل القللع :زامن ورقلم القرص بايت تعكس 4مثال : 

دائما أصفاررقلم القرصثيوانيدقلائقساعات (بتتيب معكوس)

شفرة إقللع
شفرة رسائل أخطاء

حشو بايت صفر

جدول أقلسام

توقليع قلرص

توقليع إقللع

ختم زامني
(95B/98/98SE/ME)

اللغة ورسائل الخطاء  
(2000/XP/VISTA/7/8)

عادة، ل تستخدم

https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_7
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Vista
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/FAT32
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Power-on_self-test


لقرص ا م  تقسي
 . ووفقا لذلك الخطط، عند تقسيم جهازا التخزين، سوفMBR تستخدم ف إنشاء وصيانة أقلسام FIDSK، أداة تدعى PC DOS 2.0 مع نظام IBMف بداية ثيمانيات القرن الاض، قلدمت شكة 

(أنظر للشكل أدناه). ،وحدات تخزين منطقية)( أو بالقلسام  يشار إليها يصف مواقلع، وأحجام، وخصائص الناطق الخطية الخرى التيجدول أقلسام عل سجل القللعيتضمن 
 القلسام يتعامل معها كأنها أقلراص حقيقية متعددة، ويمكن تهيئة كل قلسم منها بنظام ملفات مختلف، أو استخدامها لي غرض آخر. لكن حتى يعمل نظام التشغيل يجب تقسيم القرص إل قلسم

 البنامج السؤول عل القرص الثابت، كل قلسم محدد ببداية ونهاية أسطوانة معينة (لكن حجم السطوانات يتفاوت من قلرص لخر). أسطواناتواحد عل القلل مع تهيئته. القسم يتألف من سلسلة 
.  محرر أقلسامعن إنشاء وحذف وتحجيم القلسام ومعالجتها عل القرص يدعى غالبا 

 BSD بيركيل أو سجلت أقلسام أنظمة   ]  29  [ـ،EBRالقلسام نفسها أيضا يمكنها أن تتضمن عل بيانات تصف مخططات تقسيم للقرص أكثر تعقيد، مثال عل ذلك، سجلت إقللع القسم المتد 
disklabels،38  [ـ  [   (البيانات الوصفية) ف مدير القلراص النطقية ميتاداتا أو أقلسام LDM.ـ]  16  [   ]  10  [  

 )، ول يمكن أن يقع أبدا عل أي قلسم. ولذلك هو يسبق القسم الول عل القرص. (علما أن قلطاع0 الول من القرص (عند الحيد الفيزيائي القطاعكما ذكرنا، سجل القللع الرئيس يقع دائما ف 
).VBRالقللع ف الجهزة التي بدون تقسيم أو ف القسم النفرد يسمى: سجل إقللع القسم 

 Ontrack Disk، يمكن تحريك جدول القلسام إل موقلع فيزيائي أخر عل القرص؛ مثال عل ذلك، برنامج برامج إدارة القللع أو DDO BIOS overlayف الجهزة التي توظف التقنية البمجية 
Manager الذي غالبا ما يضع نسخة أصلية من MBR الثاني من القرص، ثيم يخفي نفسه عن أي إقللع للنظام أو تطبيق. ويتم التعامل مع نسخة القطاع ف MBR.كما لو أنها تقع ف القطاع الول 

)جداول القسم المتدتعاريف الحقول نفسها ف جدول القلسام و). (وحدات التخزين (القلراص النطقية والقلسام ف قلطاعات إقللع، لحظ وجود قلسم ممتد مدخلة، إحداها سجل القللع جدول أقلسام ف أولية مدخلت  4

شفرة إقللع
1مدخلة # 

2مدخلة # 

3مدخلة # 

4مدخلة # 

قلرصسجل إقللع رئيسجدول أقلسام

0x55AA
قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

بيانات

بيانات

بيانات

بيانات

بيانات

جدول أقلسام ممتد

جدول أقلسام ممتد

0x55AA

0x55AA

قلطاع إقللع

قلطاع إقللع

وحدة تخزين

وحدة تخزين

سجل إقللع ممتد

سجل إقللع ممتد

قلسم ممتد

1قلسم أول # 

2قلسم أول # 

3قلسم أول # 

https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Entry_point
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Entry_point
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontrack_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontrack_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Drive_Overlay
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD_disklabel
https://en.wikipedia.org/wiki/BSD_disklabel
https://en.wikipedia.org/wiki/Berkeley_Software_Distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_editor
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM


لقطاع ا تخطيط 
  أنظمة  ]  27  [ ـ،AAPsأقلسام  مدخلت، كما هو الحال ف 5، رغم أن بعض أنظمة التشغيل وأدوات النظام رفعت عددها إل MBR جدول أقلسام للقلسام ف مخطط أولية مدخلت 4رسميا، هناك 

PTS-DOS 6.6011  [ـ  [  و DR-DOS 7.07 مدخلت، كما ف أنظمة 8، أو AST وNEC MS-DOS 3.x ـ ]  ف مدير القلراص مدخلة 16، أو حتى   ]  12  [  ]  13 ،Ontrack أنظمة MS-DOS وPC DOS.

عنوان
حجم

(التقليدية)سجل القللع الرئيس بنية 
ست عشي عشي وصف

+000h 0+ )446 (القلص436   القللع  شفرة منطقة 
+1B8h 440+ )10 (حتى 4   ]  9  [     ]  8  [   ]  7  [   ]  6  [ (اختياري) توقليع قلرص
+1BCh 444+ 2 0x000 بل قليم (عادة)
+1BEh 446+ 16   1  مدخلة قلسم #

جدول أقلسام أولية
+1CEh 462+ 16   2  مدخلة قلسم #
+1DEh 478+ 16   3  مدخلة قلسم #
+1EEh 494+ 16   4  مدخلة قلسم #
+1FEh 510+

2
55h

  ]  1  [ توقليع إقللع
+1FFh 511+ AAh

512 حجم إجمال

العيارية (الحديثة). سجل القللع الرئيسبنية 
 حجم

عنوان
ست عشيعشيوصف

000h+0+218)1 (جزء   القللع   شفرة منطقة

  ]  2  [   ]  26  [  ]  5  [  للقرصختم زامني
. 95B/98/98SE/ME وويندوزا MS-DOS 7.1–8.0(اختياري، ف أنظمة 

)NEWLDR مع OEM loader بدل ذلك، يمكن أن يخدم كتوقليع 

0000h2+218+0DAh
80h-FFh(1+220+0DChالقرص الفيزيائي الصل (

0DDh+221+1)0-59الثواني (
0DEh+222+1)0-59الدقلائق (
0DFh+223+1)0-23الساعات (

0E0h+224+) 222 (أو216)+000h، مدخلة الشفرة عند 2القللع (جزءمنطقة شفرة 
  ]  6  [توقليع قلرص 

 والنظمة الخرى)NT/2000/Vista/7 وويندوزاUEFI (اختياري، أنظمة
1B8h+440+4-بت32توقلع قلرص 

 0000h  = 5(إذا كان محمي من النسخA5Ah(2+444+1BCh

جدول القلسام الولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

  ]  1  [ إقللعتوقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

دوسعائلة نظام  - AAP MBR بنية سجل القللع الرئيس
حجم

عنوان
ست عشيعشيوصف

000h+0+428  القللع  شفرة منطقة 

 (اختياري)AAPتوقليع 
78h

2
+428+1ACh

56h+429+1ADh

 (اختياري)AAPسجل 
لها دللت خاصة) AAP  ف   0  مدخلة قلسم # (

AAPالقرص الفيزيائي 
) 80h-FEh() ،: 00غير مستعملةh(. : محجوزاة) 01h-7Fh, FFh(

1+430+1AEh

 CHS (بداية) عنوان ملف صورة / قلسمAAP أو VBR/EBR3+431+1AFh
1B2h+434+1) (اختيارية)00h  (غير مستعملة: AAP نوع القسممحجوزاة من أجل 

AAP3+435+1B3hف CHSمحجوزاة من أجل عنوان نهاية 

https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontrack_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Entry_point
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/NEC
https://en.wikipedia.org/wiki/AST_Research
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/DR-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PTS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PTS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition


 MBR تدقليق مجموع يستعمل أيضا ف +1B5h(اختيارية؛ البايت عند الحيد 
)000000h) ؛ غير مستعملة تأخذ: PTS DE, BootWizardبرنامج (

 AAP أو القطاعات النسبية ف قلسم VBR/EBR أو AAP للف صورة LBAبداية 
 + ف القطاع الحمل فوق مدخلة "القطاعات الخفية” ف كتلة  01C  h(النسوخة إل الحيد 

DOS 3.31 BPB (أو ما يحاكي ذلك) لدعم أيضا إقللع EBR(36  [ـ  [  
4+438+1B6h

00000000h(4+442+1BAh(اختيارية؛ غير مستعملة تأخذ:  AAP محجوزاة للقطاعات ف 

جدول القلسام الولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

  ]  1  [ إقللعتوقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

NEWLDR MBRبنية سجل القللع الرئيس 
حجم

عنوان
ست عشيعشيوصف

NEWLDRسجل 
(اختياري)

JMPS (EBh) / NEWLDRحجم سجل 
)+00Ch/+018h/+01Ehلشفرة التي تبدأ عند الحيود ل 0Ah/16h/1Ch(غالبا، تأخذ القيم 

2+0+000h

NEWLDR”6+2+002hتوقليع محمل القللع "
LOADER وسيلة القللع الخاص بعلم القللعالقرص الفيزيائي و

)80h-FEh, 00h-7Eh, FFh, 7Fh0 التالية جميعا يجب أن تكون  بايتات3) (إذا لم تستعمل، هذه و(
1+8+008h

 أو ملف الصورة LOADER الخاص بقطاع إقللع وسيلة CHSعنوان 
)000000h) (غير مستعملة تأخذ: IBMBIO.LDR(مثال، شفرة محمل القللع 

3+9+009h

 ، ما عدا ذلك تأخذ من جدول القلسامDL للتسجيلالقيمة الدنى السموح بها 
ا) FFh، (استخدام دائما مدخلة الجدول: )00h : ـDL)، (استخدام دائما 80h(القيمة العتيادية : 

1+12+00Ch

000000h(3+13+00Dhمحجوزاة (القيمة العتيادية: 
LBA الخاص بقطاع إقللع وسيلة LOADERأو ملف الصورة 

)00000000h(اختيارية، غير مستعملة تأخذ: 
4+16+010h

VBR خاص بوحدة إقللع Patch offset حيد رقلعة 
)01FDh أو 0024h إذا غير مستعملة)، (ما عدا ذلك تأخذ 0000h(القيمة العتيادية: 

2+20+014h

0000h(2+22+016hتدقليق الجموع (غير مستعملة تأخذ القيمة 
OEM loader توقليع محمل صانع العدات الصلية

" )MSWIN4”من أجل نظام تشغيل REAL/32 0، أنظر أيضا الحيدDAhالقتن بلصيقة صانع العدات ،+ 
) (اختيارية)VBRs ف سجل +003hعند الحيد  OEM labelالصلية 

6+24+018h

متفاوتمتفاوتمتفاوت)+000h القللع (مدخلة الشفرة عندمنطقة شفرة 

 (اختياري)AAPتوقليع 
78h

2
+428+1ACh

56h+429+1ADh
1AEh+430+16 ، لها دللت خاصة.AAP ف   0  مدخلة القسم # (اختياري)AAPسجل 

جدول القلسام الولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

  ]  1  [ إقللعتوقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
http://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BSIBM_OFS_003h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BSIBM_OFS_1FDh
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#EBPB_OFS_19h
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
http://en.wikipedia.org/wiki/DL_register
https://en.wikipedia.org/wiki/Processor_register
http://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_flag
http://en.wikipedia.org/wiki/X86_instruction_listings
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Design_of_the_FAT_file_system#BPB331_OFS_11h
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Active_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing


SpeedStorو  AST/NEC MS-DOS بنية سجل القللع الرئيس ف
حجم

عنوان
ست عشيعشيوصف

000h+0+380  القللع  شفرة منطقة 
AST/NECتوقليع 

)SpeedStor(اختياري، وليس من أجل وسيلة 
5Ah

2
+380+17Ch

A5h+381+17Dh

AST/NECجدول أقلسام ممتد ف
)SpeedStorوسيلة (اختياري، أيضا من أجل 

17Eh+382+16  8  مدخلة قلسم #
18Eh+398+16  7  مدخلة قلسم #
19Eh+414+16  6  مدخلة قلسم #
1AEh+430+16  5  مدخلة قلسم #

جدول القلسام الولية

1BEh+446+16  4  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  3  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  2  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  1  مدخلة قلسم #

  ]  1  [ إقللعتوقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

DM MBR مدير القرص سجل بنية
حجم

عنوان
ست عشيعشيوصف

000h+0+252  القللع  شفرة منطقة 

  (اختياري)DMتوقليع 
AAh

2
+252+0FCh

55h+253+0FDh

 (اختياري)DMجدول أقلسام ممتد ف 

0FEh+254+16مدخلة قلسم
10Eh+270+16مدخلة قلسم
11Eh+286+16مدخلة قلسم
12Eh+302+16مدخلة قلسم
13Eh+318+16مدخلة قلسم
14Eh+334+16مدخلة قلسم
15Eh+350+16مدخلة قلسم
16Eh+366+16مدخلة قلسم
17Eh+382+16مدخلة قلسم
18Eh+398+16مدخلة قلسم
19Eh+414+16مدخلة قلسم
1AEh+430+16مدخلة قلسم

جدول القلسام الولية

1BEh+446+16  1  مدخلة قلسم #
1CEh+462+16  2  مدخلة قلسم #
1DEh+478+16  3  مدخلة قلسم #
1EEh+494+16  4  مدخلة قلسم #

]1[إقللع توقليع 
55h

2
+510+1FEh

AAh+511+1FFh
512حجم إجمال

https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte


م القلسا مدخلت جدول 
 ، هذه الثوابت الثلثيةقلطاعات، ورؤوس، وأسطوانات. حين كان يقسم وسيط التحزين باستعمال وحدات من PC XT من زامن حاسوب آي بي إم القرص الثابت هي تقنية ف جدول القلساممدخلت 

 أقلراص الحالة الصلبة. اليوم تلك القيم لم تعد لها علقلة "فيزيائية" بالقلراص الحديثة. بل ليست موجودة أصل ف CHS معروفة اختصارا ]28[، القرص الثابتكانت طريقة للعنونة كتل البيانات عل 
 لن هذه الخيرة ل تملك أصل أسطوانات أو رؤوس فيزيائية (مادية).SSDالحديثة 

 ، عدد الرؤوس عموما7.10 حتى الصدار MS-DOS/PC DOS. ونتيجة لوجود خطأ ف كافة إصدارات 0  بدل1 القطاع ، فهرسة القطاع تبدأ (تقريبا) دائما منCHS كما هو متفق عليه، ف مخطط
).63, 254, 1023(   لتتابعة  ا  أصبح كبير جدا ول يتناسب مع هذه الحقول، تستخدم اليومCHS.(وفقا لعلومات الوسوعة الحرة)، ولن عنوان 256 بدل 255أصبح مقيد برقلم 

 )، الذي يسبب التباسBIOS (وهو أحد القيود ف جيجابايت 8 القريب من CHSحاجز    ]  19  [ )مودولو (أو تردد حول   ]  18  [رغم ذلك، ف النظمة وأدوات القرص القديمة، غالبا قليمة السطوانة تلتف
).GPTعل قلرص  protective MBR) ف حالة 63, 255, 1023 (لتتابعةا  تتطلب استخدامIntel's EFIوربما تلف ف البيانات. (علما أن مواصفة 

  ]  15  [ مقسمة عل أجزء من قلطاعات وأسطوانات، وليست عل حدود البايت.  بت16، بحيث INT 13h BIOS لتسهيل عمل روتينات النفاذ للقرص التقليدية  بايت2 تحفظ ف-بت10 قليمة أسطوانة
 جدول القلسام. الذي فيه طول وعنوان بداية القسم كلهما قليم للقطاع مخزنة ف مدخلت LBA   ة  عنونة الكتل النطقي تم التحول إل نظام   ]  19  [  ]  18  [ـ، CHSنتيجة لحدودية طريقة العنونة 

 أنظمة ،قلطاعات القللع ،مجموعات الشائح تشمل ف نطاق واسع من الكونات،   ]  20  [) بايت، هذه القيمة جزء من الشفرة الداخلية 29 (512 بت. حجم القطاع دائما ثيابت 32باستخدام قليم 
 وبرمجيات أخري.،النسخ الحتياطي و،نظام اللفات أدوات ،تقسيم القرص أدوات ،محركات قلواعد البيانات ،التشغيل

 ، علما أن بعض هذه القلراص ل تزال تعلن ف النظام كيلو بايت4 بايت أو 4,096وظف قلطاع بحجم ، تالتهيئة التقدمة، أصبح متوفرا ف السواق محركات أقلراص بتقنية جديدة تدعى 2009منذ نهاية 
 أقلراص محاكاة بايت، (نتيجة عملية تحويل يقوم بها البنامج الثابت للقرص)، من أجل تجنب حالت عدم التوافق ف التطبيقات، هذه النوع من القلراص يشار له باسم 512الضيف عن حجم القطاع 

). الوسوعة الحرة ف 512e (لعلومات أكثر راجع 512قلطاع 
  (سواء ف بايت512، فإن الحجم القلص وكذلك عنوان البداية العل للقسم ف القلراص التي تستخدم القطاع  بت32 باستخدام قليم سجل القللع جدول أقلسامبما أن عناوين وأحجام الكتل تخزن ف 

  تيرابايت2). لذلك كان تجاوزا مشكلة حد ) بايت لكل قلطاع29 (512) قلطاع * 1 - 232 (4,294,967,295 بايت أو 2,199,023,255,040 (   بايت  512   –   تيرابايت   2 الحاكاة أو فعليا) ل يمكن أن تتجاوزا
.GPTمن الدوافع الرئيسية لتطوير جدول القلسام 

  باستخدام طول وعنوان كتلة البداية، قلد يكون ممكن نظريا تحديد القلسام بالطريقة تكون فيها الساحة الخصصة للقرص الذي يستخدم قلطاعMBRبما أن معلومات التقسيم تخزن ف جدول أقلسام 
 تخصيص حجم مع 1-  232 وتم تعيين القسم الخير ليبدأ عند أو قلرب الكتلة  تيرابايت2، إذا كانت جميع القلسام باستثناء قلسم واحد تقع تحت حد  تيرابايت4، تعطي حجم كل يقارب بايت512

 ، فري بيلينكس تشمل ،LBA-48. لكن، عمليا أنظمة معينة فقط يدعم ذلك، تستخدم حجم العنونة  بت32 بدل  بت33 ، وبذلك للنفاذ يعرف القسم الذي يحتاج ف عنوان القطاع 1 -232مثل حتى
. -بت64 التي تستخدم داخليا عناوين القطاع   ]  20  [   7      زا  ويندو ،FreeBSD  أس  دي

 ، إل-بت32، غالبا، سوف تستخدم حسابات LBA-28 بدل LBA-48، قلطاعات القللع، حتى وإن كانت تدعم  بت32 الذي يدعم فقط جدول القلسام وطبيعة للشفرةنظرا لضيق الساحة الخصصة 
 -بت حتما سيجعل العناوين32 أو نظام تشغيل يستخدم داخليا عناوين القطاع شفرة إقللع أي -بت.64أو قلصد منها العمل فقط عل منصات  LBA-48إذا كانت مصممة لدعم كامل نطاق عناوين 

تلتف عند النفاذ إل هذا القسم وبالتال سيؤدي إل تلف البيانات عل كافة القلسام.
  ينتج عنه زايادة ثيمانية4،096). قلطاع بحجم USB (التي تستخدم الناقلل التسلسل العامالقلراص الخارجية، مثل  بايت512هناك قليود كذلك عل القلراص التي تعلن عن حجم قلطاع مخالف للحجم 

  تدعم  XP      ويندوزا إصدارات ويندوزا الحدث من   ]  21  [).  بايت4096 × 232 (تيرابايت 16، هذا سيسمح بوصول حجم القلسام إل سجل القللعأضعاف ف حجم القسم الذي يمكن تعريفه باستخدام 
  وأدواتمحملت القللع، لكن مشاكل مع   ]  23  [، 2.6.32 أو   ]  22  [ ـ2.6.31  التي تدعم أحجام القطاع الكب منذ إصدارةلينكس نواة، وMac OS Xكذلك أحجام قلطاع أكب مثلها مثل نظام ماك عشة 

 ، وهذا يتسبب ف إعادة كتابة الذاكرة لحجام القطاع الكب.صوان القطاع من أجل  بايت512 لنها ف الغالب، مبمجة لحجز فقط   ]  24  [ أوجدت بعض القيود، BIOS وتطبيقات نظام تقسيم القرص
وقلد يسبب كذلك سلوك غير متوقلع ف النظام، ولذلك ينبغي تجنبه إذا كانت مسألة التوافق واللتزام بالعيار هامة/مطلوبة.

  ومنع برامج إدارةGPT، لكن الغرض الوحيد من وجوده سيكون الشارة إل وجود جدول أقلسام سيظل يحتوي عل protective MBR، سجلGPTعند تقسيم جهازا تخزين البيانات باستخدام 
).GPT التقليدي من إنشاء أي أقلسام ف الساحة التي تظن أنها فارغة عل القرص، (أي منعها من محو بالخطأ مخطط جدول أقلسام سجل القللع جدول أقلسامالقرص التي تفهم فقط 

قلطاع مسارات رؤوس

ذراع

أطباق

 أسطوانة – مجموعة من السارات التي يمكن النفاذ إليها بدون تحريك الذراع

https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel
https://en.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Tebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/USB
https://en.wikipedia.org/wiki/External_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/64-bit
https://en.wikipedia.org/wiki/32-bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Block_Addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/32-bit
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/64-bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_7
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_7
https://en.wikipedia.org/wiki/FreeBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Block_Addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
http://en.wikipedia.org/wiki/Tebibyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/512e
https://en.wikipedia.org/wiki/4Kn
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Format
https://en.wikipedia.org/wiki/Backup
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wikipedia.org/wiki/Database_engine
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Chipsets
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
http://en.wikipedia.org/wiki/INT_13h
http://en.wikipedia.org/wiki/INT_13h
https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wikipedia.org/wiki/Extensible_Firmware_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/Extensible_Firmware_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuple
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_read-and-write_head
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/PC_XT
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table


)  هوي صغير  ن (جميع الحقول متعددة البايت بتتيب   ]  14  [-بايت 16بنية إحدى مدخلت جدول القلسام - مدخلة

إزااحةطولوصف
)، القابل للقللع أو النشيط من أجل القرص 7حقل الحالة أو القرص الفيزيائي (تعيين بت 

قليمةتطبيق
80h سجلت القللع الرئيسية القديمة

00hقلرص غير نشيط
 01h-7Fh  ]  3  [ قليم غير صالحة 

1+0h

3. الصيغة ممثلة ف ثيلثية بايتات، أنظر للصفوف الثلثية التالية.   ]  4  [  الول ف القسم.الطلق للقطاع CHSعنوان 

0-- 7 h
  ]  5  [ رأس / جانب

x x x x x x x x
1+1h

5 -0 ف البتات القطاع
  ]  5  [  هي بتات عليا من السطوانة7 -6البتات 

0- 5 s8-9 c

xxxxxxxx
1+2h

  ]  5  [ السطوانة من 7 –0البتات 
0– 7 c

xxxxxxxx
1+3h

4h+1  ]  16  [ نوع القسم
3 الصيغة ممثلة ف ثيلثية بايتات، أنظر للصفوف الثلثية التالية.]  4  [  الخير ف القسم. الطلق  للقطاع CHSعنوان 

0- 7 h
  ]  5  [ رأس / جانب

x x x x x x x x
1+5h

8-9 c 0-5 s 5 -0القطاع ف البتات 
x  ]  5  [  هي بتات عليا من السطوانة7 --6البتات  x x x x x x x

1+6h

 من السطوانة7 -0البتات 
0-7 c

xxxxxxxx
1+7h

8h+4  ]  6  [  للقطاع الطلق الول ف القسم.LBAعنوان 
Ch+4  ]  6  [ عدد القطاعات ف القسم.

 ، وما إذا كان القسم يقبل القللع أم ل، وأي نوع نظام ملفات يستخدم  ]  22  [ تخب النظام عن مكان بداية ونهاية كل قلسم عل القرص، وعن حجم القسم    جدول القلسام  مدخلتهذه البيانات ف 
  ل تعمل فCHS أو أقلل. لكن قليم جيجابايت 8.4، العيارية ف جميع القلراص التي بحجم CHSالقسم. قليم بداية القطاع والرأس والسطوانة تستخدمها فقط النظمة التي تشتغل ف نمط عنونة 

 . ف هذه الحالة، بتم تجاهل قليم بداية القطاعLBA ول يمكنها تمثيل القلسام عل تلك القلراص الكب. القلراص الكب يمكن عنونتها فقط باستخدام الكتل النطقية  جيجابايت8.4 أقلراص أكب من
. القطاع النسبي ومجموع القطاعات والرأس والسطوانة، وتستخدم فقط القيم ف حقول

  حيث يبدأ القسم، بينما حقل مجموع القطاعات يشير إل الطول، الذي دائما متواصل. وهكذا، من هاتان القيمتان يمكن للنظام معرفة بالضبطLBAحقل القطاع النسبي يشير بالضبط إل عنوان 
أين يقع القسم  فيزيائيا عل القرص. 

 ، وفقا لتخطيط معياريالقرص الثابت (إن وجد) عل القسم المتد والقلسام الولية وموقلع بنوع للتعريف   بايت64 بقيمة بنية بيانات(كما يظهر أعله) عبارة عن  سجل القللع ف  جدول القلسام
: القطاع محدد سلفا من بداية حيد تبدأ عند مدخلة, كل ]23[  مدخلت4، العدد القلص ف السجل التقليدي هو بايت16  جدول أقلسام بطولمدخلة.كل نظام التشغيلمستقل عن 

مدخلت
عنوان

ست عشيعشي

01BEh+446+1قلسم #
01CEh+462+2قلسم #

01DEh+478+3قلسم #
01EEh+494+4قلسم #

 يتكون من قلسمين فقط. لحظ عندما يكون عدد القلسام أقلل من أربعة، بقية الحقول يتم حشوها بقيم الصفر غالبا.جدول أقلسام ؛ يحتوي عل سجل القللع شفرةف الثال التال يظهر جزء فقط من 

https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Decimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_address
https://en.wikipedia.org/wiki/Entry_point
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Offset_(computer_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Entry_point
https://en.wikipedia.org/wiki/Entry_point
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Extended_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_structure
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
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 FAT16  من ديل/DEhقلسم مخفي للتشخيص نوع   + مدخلة 07hمدخلة قلسم نوع 

لقللع ا  مؤش/علم 
  واحدقلسم أول (أو العكس). يمكن تعيين هذا العلم ف وحدة التحزين تنشيط ويشير إل x86، يوجد فقط ف أنظمة جدول القلسام مدخلة ف )البنفسجي(باللون . أول عنص علم التنشيطخانة 
 . عملية القللع سوفغير قلابل للقللع 00 أو قلابل للقللع وتشير إل قلسم 80 واحد فقط، قليم هذه الخانة تحمل احتمالين فقط؛ إما بت)، يستخدم منها  بت8.(بايت بطول واحد علم القللعفقط. 

 قلابل للقللع.قلسم ف أول قلطاع القللعتقفز إل 
  الثاني...الخ.القسم الول الول وتوزايعة لينكس ف القسم الوليمكن أن يكون هناك أكثر من نظام تشغيل مع نظام ملفات مختلف ف أكثر من وحدة تخزين عل القرص. مثل، نظام ويندوزا ف 

 ف أنظمة دوس. FDISK أو 2000 ف ويندوزا إدارة القلراص مثل برنامج  إدارة القرص باستخدام إحدى أدوات جدول القلسام أخر بتعديل هذا الحقل فقلسم أول إل علم القللعيمكن تحويل 

) اتحقول  ن ا سطو ت، رؤوس، أ عا يةقلطا ا ه ن ل ا و ة  ي دا ب ل ا  ( ، 
 .القسم النشيط تستخدم هذه الحقول ليجاد وتحميل قلطاع إقللع شفرة القللع. x86. وهي مطلوبة لبدء تشغيل الحاسوب ف أنظمة CHS القسم تعرف اختصارا بـ مدخلةهذه الحقول الضافية ف 

. القسم المتد ف للقرص النطقي الول سجل القللع المتد والقلسام الوليةبقية قلطاعات إقللع  تشير إل الغير نشيطة ف القلسام CHSحقول البداية 
معرفة قلطاع البداية ف القسم المتد مهم جدا ف حل مشاكل القرص عل مستوى منخفض. إذا فشل القرص، ستحتاج العمل عل نقطة بداية القسم (مع حساب العوامل الخرى) لستجاع البيانات.

 القسم. مدخلة) التي يمكن تعريفها ف 1023  إل 0 (من 1024السطوانات مأخوذة من حقل القطاع)، نطاق  بت 2 بت +8 (بت-10  بطول القسممدخلة حقل أسطوانة النهاية ف
). 255  إل 0 (من 256)، نطاقلها هو  بت8 ( بايت1 البداية والنهاية كل واحد بطول رأسحقول 
.63 ، لذلك العدد القلص للقطاعات ف السار هو 0 وليس 1). تعداد القطاعات يبدأ دائما من 63 إل 1 (من 63، نطاق هذه الحقول  بت6 البداية والنهاية كل واحد بطول قلطاعحقول 

. ف القطاع الطلق الخير7-5وعند بايت الزااحة، ف القطاع الطلق الول 3-1 ف القسم؛ تبدأ عند بايت الزااحةCHSتركيبة عنوان 

(أسطوانة، رأس، قلطاع) ف البدايةحقول 
علم إقللع

نوع القسم

(أسطوانة، رأس، قلطاع) ف النهايةحقول 

حقل القطاعات النسبية حقل قلطاعات الجموع

C H S

1بايت 3بايت  2بايت 

رأسقلطاعأسطوانة
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).نظام ثينائي (بتات. كي نستطيع قلراءة هذا الحقل؛ نحتاج إل تجزئته إل CHS، (باللون الصفر) تعطينا بداية القسم باستخدام بايت 3•
ونستخلص البتات. . نكتب القيم بنظام الثنائيCHS، (باللون الرمادي) تعطينا عنوان نهاية القسم باستخدام  بايت3•

 بت تشكل رقلم الرأس. 8أول •
 ف بايت الوسط.LSB      ذات القيمة الدنى     أرقلام 6رقلم القطاع يتشكل من •
 بت من بايت الوسط.2 بت) + أول 8السطوانة تتشكل من البايت الخير (•

 CHSعنوان بداية القسم باستخدام  
1بايت  2بايت  3بايت 

0 0 0 1 0 5

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1

رأس قلطاع أسطوانة
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

0 0 0 1 0 0 5
0 1 5

CHSعنوان نهاية القسم باستخدام  
1بايت  2بايت  3بايت 

F E F F F F
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

رأس قلطاع أسطوانة

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
F E 3 F 3 F F

254 63 1023

.القطاعات، فقط واجهة القرص الثابت تفتض امتلكها هذه الرؤوس الكثيرة كي تسمح بعنونة جميع بقياسات القرصعلما أن، هذه الرقلام ليس لها علقلة مباشة 

 بت).6  قلطاعات لكل مسار ( * بت) 8  رؤوس ( *-بت) 10  أسطوانات ( *   حجم قلطاع  =سعة قلصوى 
=  جيجابايت 7.8  (8,455,716,864)  63 * 256 * 1024 * 512

 ، (العروفة أيضا باسمBIOS INT 13h امتدادات عن طريق قلياسات القرصقلبل استخدام ترجمة .  جيجابايت8إذا استخدمنا حقول القيم القلص المكنة، ستكون النتيجة السعة القصوى التي تقارب 
LBAالستخدم.نظام اللفات، بغض النظر عن نوع جيجابايت 7.8 ل يتجاوزا النشيط  القسم الول) كان حجم 

[28] A = c*H*S + h*S + (s-1)

LBA (Address) = ((cylinder * heads_per_cylinder + heads) * sectors_per_track) + sector – 1
CHS  عن طريق حساب قليم LBA عنوان 

  (الكافئة  النسبية  القطاعات  ومجموع القطاعاتم، وتستخدم جدول القلسا، ويندوزا والنظمة الخرى تتجاهل القيم التي ف حقول قلطاع البداية والنهاية ف جيجابايت 7.8للسماح بحجم أكب من 
). LBAللعنوان 
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https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
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https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13h
https://en.wikipedia.org/wiki/Software_extension
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylinder-head-sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Binary_numeral_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Bit
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte


لقسم  ا وع  ن
  الستجابة للخطأ … الخ مع أو بدون خاصيةNTFS  ،FAT32  مثلوحدة التخزين الستخدم ف تهيئة نظام اللفات القسم يشير إل نوع مدخلة عنص آخر ف (باللون الزارق) بايت، 1، هوية النظام

. بدء التشغيل ف نظام اللفات التي يجب تحميلها أثيناء مشغلت العتاد يستخدم هذا الحقل لتحديد 2000 (أن وجد). ويندوزا القسم المتدف وحدة التخزين. هذا الحقل يحدد أيضا هوية  ]31[
، ...الخ.EXT4 يستخدم نظام ملفات لينكس) بينما 07h، (يظهر ف الطرح أعله: NTFS يستخدم ويندوزا أن تيهناك عدة احتمالت ف هذا الحقل، ف 

 0  Empty           1e  Hidden W95 FAT1 80  Old Minix       be  Solaris boot  
 1  FAT12           24  NEC DOS         81  Minix / old Lin bf  Solaris        
 2  XENIX root      39  Plan 9          82  Linux swap / So c1  DRDOS/sec (FAT- 
 3  XENIX usr       3c  PartitionMagic  83  Linux           c4  DRDOS/sec (FAT- 
 4  FAT16 <32M      40  Venix 80286     84  OS/2 hidden C:  c6  DRDOS/sec (FAT- 
 5  Extended        41  PPC PReP Boot   85  Linux extended  c7  Syrinx        
 6  FAT16           42  SFS             86  NTFS volume set da  Non-FS data   
 7  HPFS/NTFS       4d  QNX4.x          87  NTFS volume set db  CP/M / CTOS / . 
 8  AIX             4e  QNX4.x 2nd part 88  Linux plaintext de  Dell Utility  
 9  AIX bootable    4f  QNX4.x 3rd part 8e  Linux LVM       df  BootIt        
 a  OS/2 Boot Manag 50  OnTrack DM      93  Amoeba          e1  DOS access     
 b  W95 FAT32       51  OnTrack DM6 Aux 94  Amoeba BBT      e3  DOS R/O       
 c  W95 FAT32 (LBA) 52  CP/M            9f  BSD/OS          e4  SpeedStor     
 e  W95 FAT16 (LBA) 53  OnTrack DM6 Aux a0  IBM Thinkpad hi eb  BeOS fs        
 f  W95 Ext'd (LBA) 54  OnTrackDM6      a5  FreeBSD         ee  EFI GPT       
10  OPUS            55  EZ-Drive        a6  OpenBSD         ef  EFI (FAT-12/16/ 
11  Hidden FAT12    56  Golden Bow      a7  NeXTSTEP        f0  Linux/PA-RISC b 
12  Compaq diagnost 5c  Priam Edisk     a8  Darwin UFS      f1  SpeedStor     
14  Hidden FAT16 <3 61  SpeedStor       a9  NetBSD          f4  SpeedStor     
16  Hidden FAT16    63  GNU HURD or Sys ab  Darwin boot     f2  DOS secondary  
17  Hidden HPFS/NTF 64  Novell Netware  b7  BSDI fs         fd  Linux raid auto 
18  AST SmartSleep  65  Novell Netware  b8  BSDI swap       fe  LANstep       
1b  Hidden W95 FAT3 70  DiskSecure Mult bb  Boot Wizard hid ff  BBT            
1c  Hidden W95 FAT3 75  PC/IX     

)MBR/EBR" (أنواع القسم الستخدمة ف القسم نوع – لئحة أكب من هذه سوف تجدها متجمة إل العربية ف كتيب : "FDISKلئحة 

لجموع ا ت  عا ة وحقل قلطا ي نسب ل ا عات  لقطا ا حقل 
. LBA عنونة الكتل النطقية) تكافؤ رقلم قلطاع بداية القسم باستخدام مطلقة (الغير النسبيةالقطاعات 

 )، وتحسب بعدد قلطاعات، من أجل وحدة التخزين العرفة منالقسم (بمعنى: عدد القطاعات قلبل  وحدة التخزين من بداية القرص إل بدايةالحيد يمثل النسبية، حقل القطاعات القلسام الوليةف 
).القسم (بمعنى: طول وحدة التخزين. أما حقل قلطاعات الجموع فيمثل العدد الجمال للقطاعات ف جدول القلسام مدخلةقلبل 

  ف تمثيل مجموع عدد القطاعات. هذا يسمح بتعريف أقلسام يصل عددCHS إضافية مقارنة بمخطط  بت8 ) يوفربت-32استخدام حقول القطاعات النسبية وقلطاعات الجموع (التي ينتج عنها 
. بايت 4,294,967,296 أو  قلطاع232قلطاعاتها إل 

 . بايت2,199,023,255,552  أو تيرابايت2تمثيل حقول القطاعات النسبية وقلطاعات الجموع وتتجم إل الحجم القلص للقسم -بت ف 32، تستخدم  بايت512مع استخدام حجم القطاع العياري 
 .FAT32 و NTFSتخطيط العنونة هذا يستخدم فقط ف ويندوزا مع نظام ملفات 
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  . هذه هو نفس رقلم80325 العشي التي ف 139C5إل القيمة  C5 39 01 00      هوي الصغير  ن لقطاع البداية. بعد ترجمها من LBA (باللون البتقال) عنوان الكتل النطقية  بايت،4•
.CHSالقطاع الذي تقدمه قليمة 

 512. إذا ضبنا الرقلم بحجم القطاع  قلطاع (ف العشي)156,151,800أو  94EAFF8 القيمة  إل4E AF F8 09 هوي صغيرن، (باللون الحمر) عدد القطاعات. بعد ترجمتها من  بايت4•
.جيجابايت 80 أو 79,949,721,600، نحصل عل بايت

 عل أي قلرص ثيابت يحتوي بيانات. لنك سوف تأثير عل عملية ترجمة النظام لخصائص القرص لتخزين LBA                  ل تغير إعدادات
.BIOS البيانات وسوف تتلف جميع اللفات والقلسام عل القرص الفيزيائي. راجع دليل الحاسوب، قلبل تعديل إعدادات نظام
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https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_(computing)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_block_addressing
https://en.wiktionary.org/wiki/absolute
https://en.wiktionary.org/wiki/relative
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https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type


م نظا ل ا قللع  إ
 ،x86 وكي تظل متوافقة، جميع أنظمة   ]  25  [ .سجل القللع، سيكون السؤول عن تحميل وتنفيذ ROM BIOS الضمن ف رقلاقلة الذاكرة الثابت القللع، برنامج   IBM   التوافقة مع أنظمة  ف الجهزة

. Intel 8088 معالج، كان يستخدم MBR الذي كان أول من وظف PC/XT-5160. حاسوب    الحقيقي  النمط يدعى نمط تشغيل ف اليكروتبدأ مع معالج 
 يكون العالج كذلك ف ذلك النمط س،نمط للعنونة حقيقي  فيشتغل BIOSنظام . وبما أن  شفرة القللع إل بدايةمعالج اليكروثيم يوجه ،  الذاكرةمن جهازا التخزين ف سجل القللع يقرأ BIOS نظام

  ]  25  [. النمط الحقيقيف  لغة اللة تعليمات لسجل القللع، ولذلك يتوقلع أن تتضمن بداية MBRعندما يبدأ تنفيذ برنامج 
 ) من جهازا التخزين إل الذاكرة. ثيم ينتقل التحكم إلمحمل القللع شفرة، عادة، يتضمن فقط برنامج صغير وظيفته نسخ شفرة إضافية (مثل:  سجل القللعنظرا لصغر حجم الجزء الذي تحتله شفرة

تحميل بربط الشفرة !”. أي"chain loadingتلك الشفرة السؤولة عن تحميل نظام التشغيل الفعل. هذه العملية تعرف باسم: 
  عل نطاق واسع. هذه القطاعات للقللع ومثلها ما استمر ف الستخدام  ]  35  [ـ، MS-DOS و PC DOSالعديد من برامج شفرة سجل القللع التي كانت معروفة، نشأت أصل من أجل إقللع أنظمة 

.القسم النشيط ف VBR ثيم يحمل ويشغل شفرة   ]  26  [.القسم النشيط ليجاد سجل القللع، الذي يتفحص جدول أقلسام fdisk برنامج جدول أقلسامتعتمد عل مخطط 
 تحمل وتنفذ شفرة إضافية لدير القللع من أول مسار ف القرص، الذي سجل القللع وتعمل بطرق مختلفة. بعض شفرات .مدير القللع، بعضها ينصب بواسطة لشفرة القللعهناك تطبيقات بديلة 

ف قلرص آخر.  سجل إقللع يمكنه التفاعل مع الستخدم ف تحديد قلسم وقلرص القللع، وقلد ينقل التحكم إل سجل القللعتفتض أنه مساحة "شاغرة" غير مخصصة لي قلسم عل القرص. برنامج 
) تتضمن بقية شفرة مدير القللع من أجل تحميلها وتنفيذها. نظام ملفاتف  ملفات يتضمن لئحة بمواقلع القرص (غالبا تشير إل محتوى سجل القللعأيضا نوع أخر من شفرة 

 . والطريقة الخيرة تتطلب تحديث لئحة مواقلع القرص الضمنة عند إجراء أية تغيرات منGPT ل تستخدمها جميع برمجيات تقسيم القرص، بالخص تلك التي تقرا وتكتب إل (الطريقة الول
شأنها تغيير مكان بقية الشفرة).

 ، هذا التصميم غيرEFI أو واجهة البنامج الثابت المتد OpenBoot مثلBIOS ، أو ف الجهزة التي تستخدم تلك العالجات لكن ل تملك البنامج الثابت x86ف الجهزة التي ل تستخدم معالجات
 ، ويستطيع تحميل وتشغيل ملفاتFAT، ونظام ملفاتGPT الذي يفهم مخطط EFIف هذه الحالت، يستخدم البنامج الثابت   ]  27  [ عملية إقللع النظام.ليس جزء من مناسب، وسجل القللع

.GPT)، لغرض التوافق مع برمجيات القرص القديمة التي ل تفهم مخطط جدول أقلسام (فقط لنه يتضمن ،MBRيتم تضمين ف هذه الحالة ،   ]  28  [ـ ESPالبامج الضمنة ف قلسم القللع 
 ، ووضعGPT. هذه الشفرات يمكنها اكتشاف GPT القللع من أقلراص EFI، وتسمح للجهزة التي ل تملك رقلاقلة EFI تحاكي إقللع البنامج الثابت ،سجل القللعهناك بعض الشفرات البديلة ل

 من القرص.EFI الصحيح، وتحميل الشفرة التوافقة مع نظام نمط التشغيلالعالج ف 

)التشغيل الزدوجةأنظمة القللع ف ويندوزا و لينكس (

GNU GRUB 2, BOOTMGR, winload.exe, NTLDRف الشكل السابق كانت هذه برامج وملفات محملت القللع الختلفة.... :

MBR:  (GRUB-1 =  GRUB stage 1مرحلة القللع الول (شفرة محمل القللع جزء من  
GRUB-2  =  GRUB stage 2 ) :  /نظام التشغيل  نظام اللفاتمرحلة القللع الثانية (شفرة محمل القللع غالبا توجد ف 

)GRUB Legacy / GRUB 2 صور القللع ف (GRUB MBRلعلومات أكثر عن سجل القللع ف لينكس راجع كتيب 
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لقرص ا وقليع  ت
، وقلدا تكون أكثر من أربعة بايت ف أنظمة معينة) .1B8h الحيد اختيارية للتعريف بالقرص تبدأ عند  بايت4هوية القرص، (

 –رقلم القرص (بخلف   ]  32  [ القصود منها إعطاء تعريف فريد لوسائط القرص -بت32. وهو عبارة عن قليمة توقليع للقرص عل سجل القللع، قلد يحتوي جدول القلسام وشفرة القللعبالضافة إل 
).القلراص الثابتة القابلة للزاالةليس ضوريا أن يكون الثينان متطابقين ف حالة 

 . وإذا كانت هناك مساحة لبايتات متبقية،شفرة القللع، لذلك هو ليس معياري. فقد يحتوي عل أي شء، كأن يتضمن عل الطرف الخير من  بايت10  إل4حجم توقليع القرص غالبا ما يكون من 
سوف تستغلها برمجية تقسيم القرص لوضع قليم فريدة لجميع معرفات القلراص التصلة بالنظام.

 /لينكسجنو والحدث. أدوات نظام لينكس نواة من 2.6، لكنه الن يستخدم ف العديد من أنظمة التشغيل الخرى، بما فيها الصدارة   3.5      ويندوزا آن تيتوقليع القرص تم طرحه أول مرة ف نظام 
  ]  29  [يمكنها استخدام توقليع قلرص آن تي ف الجهازا من أجل تحديد قلرص القللع.

 . وتستخدمه كمؤش لجميع القلسام عل أي قلرص متصل بالحاسوب تحت ذلك النظام ؛ هذه التواقليع1B8h (وأنظمة مايكروسوفت اللحقة) تخزن توقليع القرص عند بداية الحيد ويندوزا آن تينظام 
 (رغم أن ذلك ل يحدث غالبا)، لوصف BOOT.INI، أصل، من أجل تخزين قليم التعيين بين القلسام ومحارف القلراص. ويمكن كذلك استخدامها ف ملفات مسجل نظام ويندوزاتحفظ ف مفاتيح 

.XP /2000ف الثال التال يظهر أحد مفاتيح توقليع قلرص آن تي ف مسجل ويندوزا    ]  30  [موقلع أقلسام ويندوزا آن تي (أو النظمة اللحقة) التي تقبل القللع.

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\MountedDevices\

                 مصدر الصورة ف الروابط أسفل الصفحة                                                                         7                          مسجل ويندوزا فيستا/                                                                                                         

  فREG_BINARY  ف ويندوزا، حينذاك ستكون بيانات C: وكان قلسمه الول مقتن بالقرص النطقي A8h E1h B9h D2hإذا كان توقلع القرص الخزن ف سجل القللع بهذا الشكل والتتيب : 
 بهذا الشكل :\DosDevices\C :السجل تحت قليمة الفتاح

A8h E1h B9h D2h 00h 7Eh 00h 00h 00h 00h 00h 00h

 عدد صحيح أخرى، تشكل  بايت8. (لحظ: ف الفاتيح الخرى، هذه البايتات قلد تظهر بتتيب معكوس، من ذلك ما يوجد ف قلطاع سجل القللع) هذه البايتات يتبعها وقلع القرص بايت الول هي ت4
 العشي. ف )32,256 (أو 7E00hالست عشية  للقيمة  تشير00h 7Eh  البايت لهذا القسم. ف هذه الحالة،إزااحة، تستخدم ف تحديد موقلع هوي صغيرتتيب ن، ب-بت64

 القطاع الول الذي يتضمن LBAهو رقلم القطاع الفيزيائي أو  سيكون 63الناتج  )512 ÷ 32256( بايت، 512، إذا قلسمنا إزااحة البايت هذه عل بايت512ولنفتض أن هذا الجهازا عرض قليمة القطاع
). 0 الصفرمن   تبدأ التعدادLBA ، قليمة القطاع الطلق أو1واحد، التي تبدأ من CHS  القطاع الستخدم ف قليمة قلطاعات متتابعةمن القسم (عل عكس حساب

 أو (00027193F800h )، سوف يبدأ عند إزااحة البايت\DosDevices\D:  (مثل، تحت قليمة الفتاحتوقليع القرص تتبع 00h F8h 93h 71h 02h إذا كان هذا القرص يملك قلسم أخر مع القيم
.20,498,940سيكون أيضا البايت الول للقطاع الفيزيائي  ) الناتج512 ÷ 10,495,457,280) بالعشي، إذا قلسمنا (10,495,457,280
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 ، أو ل يمكن إيجاده، أو تعارض مع توقليع أخر،وقليع القرص إذا تغير ت  ]  31  [  وتعتمد عليه عملية القللع.BCD   بيانات تضبيط القللع  ذاكرة  يخزن أيضا ف توقليع القرص  أصبح  ا  فيست  ويندوزا منذ 
 AAP يتعارض مع وظيفة ويندوزا كتوقليع قلرص مشابه، هذا الستخدام ف AAP مدخلة للLBA  عل استعمال الجزء الركب من عنوانويندوزاإل إذا أجب    ]  32  [ غير قلادر عل القللع. ويندوزاسيكون 

.LBA  الول من القرص، ولذلك كان يجب استعمال جيجابايت8 تلك النظمة تقع خارج شفرة إقللع، خصوصا إذا كانت DR-DOS 7.07  وPTS-DOS 7ف أنظمة
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ة رمجي ب رات  ا ب عت ا
 2 يخزن، القيم الرقلمية التي تغطي العالجف ترتيب البيانات، هذا يعني أن  هوي صغيرتستخدم طريقة ن IBM التوافقة مع أنظمة نجد أن الجهزة   ]  33  [ ـPC XT ف أنظمةMBRبسبب نشأت 

  ]  1  [ـ55h AAh شكل التتالية  فمحرر القرص يظهر ف سجل القللع عل الوسيط. ولذلك توقليع سجل القللع. هذه القاعدة تعكسها بنية LSB أو أكثر، بتتيب عكس ف الذاكرة، أي سيكون أول بايت

تسجيل
0بايت 1بايت 2بايت 3بايت 

0بايت 1بايت 2بايت 3بايت 
ذاكرة

)نهوي صغير(أنظمة 

تسجيل
0بايت 1بايت 2بايت 3بايت 

0بايت 1بايت 2بايت 3بايت 
ذاكرة

)نهوي كبير(أنظمة 

CPU ↔ RAMالنقل بين 

  ستكون "قلفزة" إل ذلك العنوان،BIOS أخر تعليمة تنفذ ف شفرة   ]  33  [ ـ0000h: 7C00h   عنوان  ال عند الذاكرة تجده ف   ]  24  [ صالح سجل إقللع سوف تبدأ بتحميل أول BIOSآلية القللع ف نظام 
.سجل القللعلتوجيه التنفيذ إل بداية نسخة 

  صالحجدول أقلسام عل سجل القللع قلد يختار عمل فحوص إضافية أخرى، مثل التأكد من احتواء BIOS نظام، رغم أن تطبيق +1FEh الزااحة تتحقق أول من التوقليع عند BIOSمعظم أنظمة 
بدون أية مدخلت تشير إل قلطاعات تتجاوزا سعة القرص العلن عنها.

 أخر Phoenix BIOS (ف 0000h:0501h؛ من العنوان الفيزيائي  ]9[نمط الحقيقي  وستكون كامل الذاكرة متوفرة ف]7[ ـ، 0000h:7C00h  عند العنوان الفيزيائيسجل القللع شفرةيتوقلع تحميل 
 –   كيلوبايت640) – نهاية أول 9000h:FFFFh إل   ]  8  [  (وأحيانا  ]  34  [ ـ0000h:FFFFh  لحقا امتد إل  ]  33  [ ـ0000h:7FFFh إل العنوان  ]  15  [ ـ)0000h:0500hهو عنوان يستخدم 

 segment:offset الخطي عن طريق العنوان بالكيلوبايت الذاكرة الساسية يمكن أن يساعد ف تحديد حجم الذاكرة الذي يمكن تخصيصه بأمان (عادة، يقرأ حجم BIOS ف INT 12hنداء القاطعة 
  أو حتى فيروسات كي تقلل من الكميةRPL، أو شفرة BIOS overlays لكنها قلد تكون محتجزة من قلبل برمجية إقللع مسبقة أخرى مقيمة مثل أغطية نظام البيوس   ]  34  [،ـ0040h:0013hموقلع 

العلن عنها من الذاكرة التوفرة لنع برمجيات مرحلة القللع الخرى مثل قلطاعات القللع من إعادة كتابتها).
 ف الذاكرة أو أقلل.  بايت446صغير بما فيه الكفاية ليتناسب مع  سجل القللع ومعلومات أخرى، لذلك يجب أن يكون برنامج  جدول القلساممحجوزاة ل سجل القللعف  بايت 512 من  بايت66أخر 

 تحميل البنامج الذي سيكمل تنفيذ الرحلة التالية من عملية القللع، عادة، عن طريق ستكون ف . لكن مهمتها الرئيسيةجدول القلساميمكنها التواصل مع الستخدم، وتفحص  سجل القللعشفرة 
.INT 13h توظيف نداءات

 قلد يبقى ف   ]  10  [ أو أجزاء منه، سجل القللع الحمل ليس مطلوب تقنيا - نظام التشغيل وسجل القللعوالبنامج الذي يحمله، لكن التمييز بين  سجل القللعقلد يكون من الناسب التفريق بين 
.قلرص ثيابت أو قلسم عل قلرص مرن، سواء كان القسم VBRالتحكم إل ذلك البنامج. ونفس الشء ينطبق عل قلطاع إقللع  سجل القللعالذاكرة ويستخدم كجزء من البنامج الحمل، بعد أن ينقل 

.محمل القللعالخاصة بهذا الخير، لذلك وظيفة البنامج الوحيدة ستكون العمل كحلقة أول ف سلسلة    RAM  صورة   طرح وإعادة كتابةسجل القللعلكن، من عادة البنامج الحمل بواسطة برنامج 
 برمجيات. ("BIOS البنامج الثابت، أعل من برمجيات الستخدمموجود فقط عل مستوى سجل إقللع القسم وسجل القللع الرئيس من وجهة نظر تقنية، من الهم التنبيه أن الختلف بين 

.) والتطبيقات برامج نظام التشغيل" تعني : الستخدم
، 7C00h القطاع الفيزيائي الول من الوسيط ف الذاكرة عند العنوان الطلق يقرأ BIOS. ففي كلهما، القلراص الثابتة) والقرص الرن (مثل، القلراص القابلة للزاالة، ل فرق بين BIOS لنظامبالنسبة 

. JMP تعليمة القفزة مع  أول بايت من القطاع الصحيح، ينقل التحكم إلالتوقليع من القطاع الحمل، ثيم إذا عثر عل  بايت2ويتحقق من التوقليع ف أخر 
. القرص الثابت الول قلبل أن يحاول القللع من قلرص قلابل للزاالةهو أنه (افتاضيا، أو إذا كان ترتيب القللع ل يمكن ضبطه) يحاول القللع من أول  BIOS نظامالفرق الوحيد الحقيقي ف 

. RAMمحمل نظام التشغيل ف ذاكرة    لشفرة كائن  لف القرص الرن  VBR  هي نفسها مثل عملية تحميل قلطاع إقللعRAMف ذاكرة  VBRسجل لل MBR، عملية تحميل BIOS نظاممن منظور 
.chain loading  عن طريق آليةنظام التشغيلسوف يعمل عل تحميل  BIOS نظاموف كلتا الحالتين، البنامج الذي يحمله 

 تجريدي عل مستوى برمجية نظام التشغيل، ومصمم لساعدة الناس عل فهم التنظيم الوظيفي وبنية النظام. VBR و MBRالفرق بين السجلن 
 ) ف خدمة فقط ذلك البنامج. ويصبحBIOS، سوف ينقل إل ذلك السجل، التحكم الكامل ف النظام، ثيم يصبح (أي VBR أو MBR. سواء حمل مباشة BIOSهذا الفرق ليس موجود بالنسبة لنظام 

  كليا، عنBIOS وربما يغلق BIOSالجهازا تحت سيطرة البنامج الحمل (عل القلل، حتى إعادة القللع التال). بعد حصوله عل التحكم الكامل، هذا البنامج ل يحتاج إل التصال مرة أخرى بنظام 
 .BDA منطقة بيانات البيوس للمعالج، ثيم إعادة كتابة النمط الحقيقي) ف عناوين نداءات القاطعة (وتدعى أيضا IVT جدول متجهات القاطعة من BIOS ISR روتين القاطعة متجهاتطريق إزاالة 

 BIOS أو يسمح باستدعاء متجهات BIOS يمكن أن يفعل أي شء، طالا أن البنامج ل يتصل بخدمات BIOSذكرنا هذا للتأكيد أن برنامج القللع الحمل والشغل من القطاع الول للقرص من قلبل 
ISR بعد أن عطل معلومات BIOS اللزامة لعمل تلك الخدمات ومتجهات ISRs.بالشكل الصحيح 

  التقليدي سيكونVBR. سجلالقسم النشيط أو شفرة إقللع نظام التشغيل) التي تقع ف بداية بمحمل القللع (الخاصة VBR تحمل وتشغل شفرة MBR التقليدية شفرة القللعكما ذكرنا أعله، 
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 يمكنها بأمان تحميل قلطاعات إضافية للمحملت القللع الطول من قلطاع واحد، رغم أنها ل تقوم بأي حسابات لعرفة حجم القطاع،MBR لكن شفرة  بايت،512متناسب مع قلطاع
  يمكن استخدمه من دون أية مشاكل. ويتوقلع تحميل كيلوبايت1، لذا قلطاع من AT و IBM XT ف أجهزة 7C00h متوفرة عند العنوان RAM كيلوبايت من ذاكرة 1 ف الواقلع، هناك عل القلل 

  مباشة من قلبلVBRهذا يعود إل طبيعة تصميم سجلت إقللع القسم التي نشأت ف الوسيط الذي بدون تقسيم، حيث يحمل . MBR. تماما مثل 0000h:7C00h عنوان الذاكرة عند VBRسجل 
.    ]  11  [  بنفس الطريقةVBR و MBR يتعامل مع سجلت BIOS ؛ وكما ذكرنا سابقا، نظام BIOSروتين إقللع نظام 

 نفسه، لكن غالبا سيكون MBR، أحد الهام الول لسجل القللع الرئيس ستكون التحول من ذلك الوقلع إل مكان آخر ف الذاكرة، يحدده MBRبما أن هذا هو نفسه الوقلع الذي يتم تحميل فيه 
0000h:0600h ف أنظمة) MS-DOS/PC DOS/OS/2  وف شفرةMBR أو سيكون .(0060 ف ويندوزاh:0000h ف معظم أنظمة) DR-DOS.(

  إل عنوانMBR، حتى يستطيع القللع، يجب أن يتحول سجل Apple Darwin للمعالج، نظام نمط الحقيقي الفيزيائي ف عنوان الذاكرة(رغم أن كل هذان العنوانان للتقطيع يحددان نفس 
0000h:0600h 0060بدل منh:0000h،لن الشفرة تعتمد عل مؤش DS:SI 0000، لكنه يشير إليه بالخطأ بواسطة فقطسجل القللع القسم الذي يوفره مدخلة إلh:SIعند إعادة تموضع  ]  35  [ ـ  

 كثيرة تفتض تخطيط معياري معين للذاكرة عند تحميلها للف إقللعها.VBRف مكان جديد، ل ينبغي أن يكون ذلك ف عناوين أخرى ف الذاكرة. لن قلطاعات إقللع سجل القللع شفرة 
 ، للتأكد من وجودالتحقق واحد فقط وتستخدم هذا كجزء من عملية نشيط التوافقة معياريا تسمح بقسم سجلت القللع.   النشيط  القسم  يستخدم للشارة إل جدول القلسام" ف سجل الحالةحقل "

 ف تلك القلسام.قلسم نشيط ل تعتب هذا خطأ، وتستخدم أول الغير معيارية سجلت القللع. بعض نشيط صالح. وتعرض رسالة خطأ، إذا كان هناك أكثر من قلسم يحمل علمة جدول أقلسام
 PnP BIOS قبس والتشغيلمواصفة ال (نشيط) القيم الخرى تعتب باطلة وبرنامج القللع سوف يعرض رسالة خطأ عندما يصادفها. لكن 80h (غير نشيط) وقليمة00hتقليديا، باستثناء قليمة 

  يتعاملسجل القللع) والنظمة اللحقة، بدأ 95B ويندوزا (MS-DOS 7.10 ومنذ قلدوم أنظمة   ]  36  [  ]  34  [.1994 تسمح كذلك بالقللع من الجهزة الخرى منذ عام BBS ومواصفة إقللع نظام البيوس
 القابل فيما بعد، ولهذا تعتب للقسم VBR .واستمر يتعامل مع الدخلة كقرص فيزيائي تستخدم عند تحميل قلطاع إقللع 01h..7Fhكعلم تنشيط ويعرض رسالة خطأ فقط مع القيم  7بت مع تعيين 

  ل يسبب عادةجدول القلسام  لم يستخدم هذه الضافة. تخزين رقلم محرك القلراص الفيزيائي الفعل فمايكروسوفت دوس صالحة أيضا، لكن 80hالن أقلراص القللع الخرى التي ل تستخدم 
 فقط عل القلراص الخرى وليس القرص الول (التي أصل ل يمكن إقللعها).80h، لن القيمة ستكون مختلفة عنالتوافق مع الصدارات السابقةمشاكل ف 

  بسبب إزاالة أوBIOS نظاممع ذلك، حتى مع النظمة التي يمكنها القللع من القلراص الخرى، هذه الضافة ما زاالت ل تعمل ف العموم، مثال لذلك، بعد تغيير قليم تعيين القلراص الفيزيائية ف 
 نظام التي يوفرها ف الصل DL  كعلم تنشيط لتمرير قليمة   7  بت  الحديثة، قلبول سجلت القللع أفضل طريقة ف   ]  34  [ ـBBS البيوسنظام إقللع مواصفةلإضافة أو تبديل القلراص، من ثيم، ووفقا 

BIOS  جدول القلسام مدخلةبدل من استخدام.

جهة   ↔MBR  BIOSوا
 ) بتمرير عملية التنفيذ إليه عنBIOS ف IPL البتدائي (عادة، محمل القللع التالية عندما يقوم العالج (أو سجلت) تسجيلت مع تنصيب 0000h:7C00h يحمل ف الذاكرة عند موقلع سجل القللع

 للمعالج.النمط الحقيقيف  0000h:7C00hطريق القفز إل العنوان
•CS  :IP   =0000 ـh:7C00h(ثيابت) 

 ، ويجب تجنبه، فقد ل تعملغير معياري، إل أنه النمط الحقيقي. رغم أن ذلك العنوان يحدد نفس الوقلع ف ذاكرة 07C0h:0000h العنوان تستخدم بالخطأ كومباكف أجهزة  BIOS أنظمةبعض 
تفتض قليم تسجيل معينة أو لم تكتب كي تنقل إل مكان آخر. التي شفرة سجل القللع

.CS:IP عل أية حال، قلد يحتاج فورا إل إعادة التموضع. وهو الوقلت الناسب لتنفيذ التسجلن سجل القللع.، شفرة القللع قلرب بداية قلفزة بعيدةمع  CS:IPوالفضل تنفيذ 
•DL   (رقلم جهازا القللع) وحدة قلرص القللع  = 

FEh ….إل81hالثاني =  ، 80h :الول =  القلراص القابلة للزاالة /القلراص الثبتة
7Eh … إل 01h = الثاني ، 00h : الول =superfloppiesأقلراص /القلراص الرنة

 ويجب أل تستخدم عل القرص.،ROMالقلراص عن بعد/أقلراص  محجوزاة من أجل FFh و 7Fhقليم 

  القديمةWyse 286 BIOS معروف أنه ل يدعم هذا بالشكل الصحيح، بعض أنظمة Toshiba T1000 BIOS. لكن نظام توشيبا DLالخرى تدعم  BIOS أنظمة  مثلها مثل معظمIBM BIOSأنظمة 
 USB sticks  أقلراص الذاكرة. عادة،)BIOS بدل من أرقلام القلراص الفيزيائية ف دوسمما يجعلها تعكس أرقلام القلراص النطقية تحت نظام  القلراص الثابتة ( مع2 أكب أو تساوي DLقليم  تستخدم

.superfloppies، تماما كما لو أنها DL = 01h النادرة تعرضها بالخطأ تحت BIOS أنظمة إل آخره. لكن، بعض .. 81h, 80h = DL تحصل عل قليم السنادأقلراص قلابلة للزاالةالتي تم إعدادها ك
  يتم تمريرها كأقلراص فيزيائية أثيناء القللع.00h و80h ، وتقليديا فقط القيمالقلراص القابلة للزاالة/للقرص الثابتخصيصا  80h العيارية والتوافقة تخصص أرقلام أكب أو تساوي BIOSأنظمة

 DL مبمجة كي تتجاهل قليمة سجلت القللع. العديد من 80h هي سجل القللعالوحيدة التي يستطيع رؤيتها  DL يتم تقسيمها، لذلك قليمة  القلراص الثابتة/القلراص القابلة للزاالةورسميا، فقط
 تسمح أيضا بالقللع من، 1994 منذ BBS ومواصفة إقللع نظام البيوس  PnP BIOS قبس والتشغيلالمواصفة  بأية حال. )80hوتعمل مع القيمة الضمنة ف شفرة البنامج (والتي عادة تكون 

  هذا سيضمن أيضا التوافق مع  ]  34  [ بدل من القيمة العتيادية الضمنة داخل تلك السجلت. VBR و MBR من قلبل شفرات DL. الواصفة الخيرة توص باستخدام قليمة   ]  36  [  ]  34  [.الجهزة الخرى
.MBR (انظر المثلة أعله)، طالا أنها متعلقة بشفرة الغير معياريةمختلف ألسنادات 

  ف00h و 01h. قليمsuperfloppies أوقلراص مرنة كي تظهر عل هذه الواجهة كأBIOS نظام يمكنها أن تتضمن صور للقرص يصلها El Torito التي تقبل القللع وتتبع مواصفة القلراص الدمجة
  الخفية، وملفات صور القرص التيPARTIES ف وضعية مؤمنة للنفاذ إل ما يدعى أقلسام TCG، و PARTIES الخاصة بخدماتBIOSنظام  يمكن استخدامها أيضا من قلبل إضافات DL التسجيل
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  التي تقبل هذهسجل القللع، شفرة superfloppies. رغم أنها مصممة لحاكاة القلراص الرنة أوالقرص الثابت عل HPA ف القطاع الفيزيائي الخير من منطقةBEER يحدد موضعها عب سجل
 تسمح باستخدام صور الوسيط القسم عل القلل ف مرحلة إقللع نظام التشغيل.DL ف الغير معياريةالقيم 

•DH   0  = 5 : بت
.DH التسجيل تدعم IBM BIOS أنظمة) بعض صفر ؛ عدا ذاك: ل يهم (ينبغي أن تكون INT 13hمن خلل نداء القاطعة  BIOS الجهازا الدعوم ف

 الخرى BIOS أنظمة، لكن هذه القيم ل يعتمد عليها، لن )DS, ES, SS = 0000h; SP = 0400h الخرى قلد تحتوي أيضا عل قليم معينة (التسجيلتبعض  IBM ROM BIOSف النظمة الصلية 
.. الخ. لم تستفد أبدا من هذه اليزة.،البحوث الرقلمية، وشكة مايكروسوفت، و  أي بي أم   من شكة سجل القللعقلد تستخدم قليم مختلفة. لهذا السبب، شفرة 

..chain-bootأيضا العتماد عل قليم التسجيل هذه ف قلطاعات القللع قلد يسبب مشاكل ف عمليات القللع 
  ]  36  [  ]  34  [: ـDL التسجيل  بالضافة إلPnP إل بيانات مؤش سوف توفر BBS   البيوس     نظام     إقللع     مواصفة أو PnP BIOS    القبس والتشغيل  تقنيةالنظمة التي تدعم 

•DL   (انظر أعله)  وحدة قلرص القللع  = 
•ES  :DI  تشير إل بنية تفحص التنصيب = "PnP”$

 القيمة ف الذاكرة لضبط ترتيب القللع، الخ.، PnP / BBS BIOS overlay  البيوسنظامأو غطاء  BIOS نظامف حالة التمرير) التفاعل مع  VBR(أو  MBR  فلحمل القللعهذه العلومات تسمح 
  الحمل، لكن أنظمةنظام التشغيللستخدامها لحقا من قلبل  VBR يتم تمريرها بشكل مثال إل ES:DI التسجيلن العيارية. VBRو  MBR سجلت لكن هذه العلومات يتم تجاهلها من قلبل معظم

فيما بعد، لذلك معظم أنظمة التشغيل ل تعتمد عل هذا. PnP BIOS مدخلة عادة تملك أيضا طرق احتياطية للستداد PnP القبس والتشغيلالتشغيل التي تستخدم تقنية 

جهة  ↔MBR  VBRوا
 للمعالج مع الحفاظ عل النمط الحقيقي  فعنوان، بالقفز إل ذلك ال0000h:7C00h الحمل بنجاح عند موقلع الذاكرةسجل إقللع القسم العياري سوف ينقل عملية التنفيذ إل سجل القللع

 (سجلت) التالية أو إنشاءها :التسجيلت
•CS  :IP =  0000 ـh:7C00h(ثيابت)  ]  12  [  
•DL  (انظر أعله) وحدة قلرص القللع =  

  الذيالقسم الول الخاصة بجدول القلسام مدخلة ف حالة القللع" الستلمة ف الدخلة، ولكن تستخدم خانة "DLل تمرر قليمة  سجلت القللع ،MS-DOS 2.0-7.0 / PC DOS 2.0-6.3ف أنظمة 
 أخر غير القرص الول. هذا أيضا يفس لاذا إقللع جهازا BIOS ، فلن يغير ذلك شء إل إذا حاول نظامMBRجداول أقلسام جودة ف معظم مو ال80hبما أنها ستكون نفس قليمة . جهازا إقللعاختير ك

تلك النظمة ل يمكنها القللع مثل من القرص الثاني ... الخ.
 80h ف القلراص الثانوية. لكن تلك النظمة ل يمكنها القللع من تلك الجهزة عل أية حال، بعضها يستمر ف استخدام القيمة التقليدية القلسامعل  علم التنشيط تسمح بوضع FDISKبعض أدوات 

، التي تسمح بالقللع من الجهزة الخرى، عل القلل، نظريا. 81h, 82h والبعض الخر يستخدم القيمة القابلة للقرص العين حاليا ،كعلمة تنشيط
-MS  ف أنظمة سجلت القللع، عل أية حال،80hبدل الصرار عل قليمة علم تنشيطك  حالة القللع خانة  ف  7      بت، التي تأخذ تعيين سجل القللعف الواقلع، هذا سوف يعمل مع العديد من شفرات 

DOS/PC DOS 80مبمجة لقبول فقط القيمة الثابتةh.
، مثل عند إزاالة، أو إضافة، أو تبديل القلراص.BIOS  سوف يسبب أيضا مشاكل، عندما تتغير إسنادات القلراص ف نظامجدول القلسامالفعل ف فيزيائي تخزين رقلم القرص ال

 سوف يسمح بقدر كبير من الرونة. سجل إقللع القسمإل ) BIOSالتي يوفرها ف الصل نظام  (DL كعلم تنشيط أو فقط استخدام وتمرير قليمة    7  بت  العادي قلبول سجل القللعبالنسبة ل
  من جدول القلسام بدلفيزيائيغير صالحة، لكنها رغم ذلك ل تزال تأخذ القرص ال قليم 01h..7Fh وتعتب كعلم تنشيط،   7  بت  تتعامل مع معدلة كي سجلت القللع، MS-DOS 7.1 – 8.0 ف أنظمة 

. BIOS نظام التي يوفرها DLاستخدام قليمة 
 الوسيط  الستخدمة أيضا من أجل00h..01h الغير معيارية (التي تشمل القيم BIOS DL وتستخدم وتمرر قليمة تنشيط  كعلم   7  بت  تتعامل مع ،DR-DOS 7.07 فالمتدة سجلت القللع عادة،

  بالضافة إل تغييرREAL/32 نظام وLOADERكي تدعم طرق إقللع بديلة باقلتانها مع وسيلة  NEWLDR  محمل القللععداد خاصة للكنها توفر أيضا كتلة) BIOS أنظمة من قلبل بعض القسم
 )، وترجمة وحدات+00Ch عند NEWLDR لحيد ، انظر:AAP وأقلسام LOADER وسيلة (الطلوبة مع جدول القلسام، كي يستطيع العمل أيضا مع قليم القرص الأخوذة من سجل القللعسلوك 
 الحملة VBRsسجلت ) ف +1FDh القطاع حيد أو عند EBPB ف الكتلة المتدة +19h، واختياريا ضبط قليمة القرص (الخزنة عند الحيد  80h..FDh إل 02h..7Fh من الغير معيارية Wyse قلرص

 وإعداد محملها الخاص بسعة ف، chain-loader  كمحمل رابط! NEWLDR )، هذا يسمح أيضا لحملت القللع الخرى استخدام+014h عند NEWLDRقلبل تمرير  التنفيذ إليها (انظر: لحيد 
.NEWLDR  من خلل محمل القللعAAPs ، أوEBRs أو ،VBRs صورة الذاكرة مع ربط "بإنشاء نفق" لتحميل سجلت

 (أنظر أعله).PnPقلبس وتشغيل دعم كامل تقنية  من أجل ES:DI وDH أن يحفظ محتوى تسجلت  يجبسجل القللع
.XP/2000 ويندوزا أن تي وأنظمة MS-DOS 2.0 - 8.0 / PC DOS 2.0 - 6.3 ل تفعل ذلك، بما فيها سجلت أنظمة سجلت القللعلكن العديد من 

 ) بعضDL آخر غير تسجيل، أيضا العايير والواثييق السابقة ل تذكر أية متطلبات لحفظ أي PnP BIOS مواصفة كانت قلبل صدور دوس(هذا ليس بمستغرب، إذا علمنا أن تلك الصدارات من نظام 
.0 عل القيمةDH تضبط سجلت القللع

ف العديد من التطبيقات : VBR تمرر معلومات إضافية إل سجل القللعشفرة 
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•DS  : SI النشيط سجل إقللع القسم. (الذي تغير مكانه) والرتبط بسجل القللع جدول أقلسام ف -بايت16 مدخلة  = تشير إل .

.جدول القلسام ف علم القللع يعتمد عل هذا ف القللع إذا لم يجد قلسم يحمل PC-MOS 5.1نظام 
  ف مكان ثيابت علIBMBIO.LDR أخر مثل محمل إقللع (أو القسم النشيطف تحديد موقلع قلطاع إقللع  LOADER تستخدم هذا مع وسيلة REAL/32 و  Multiuser DOSقلطاعات إقللع أنظمة 

 (القلسام النشيطة التقدمة). AAP  تستخدم هذا مع ميزة S/DOS 1.0 و PTS-DOS 6.6. أنظمة LOADER.SYSالقرص،) إذا لم تعثر عل ملف القللع 
  الثنائيةVBR الضوري عند استخدامها شفرة INT 13hنداء القاطعة(أحيانا) تستخدم هذا ف تقرير أسلوب نفاذ  DR-DOS 7.07 أنظمة،AAPsوأقلسام  LOADER بالضافة إل دعمها

CHS/LBA القسم وفقا لقيمة مدخلةف  قلرص القللع / علم الحالةحقل  وستقوم بتحديث DL .الستخدمة فعليا 
  هذا يسبب  ]  35  [.ـ0000h، وتفتض عوض ذلك تعيينه إلDS التسجيل، ولكن ل تستخدم الؤش) تعتمد أيضا عل هذا boot1h ،boot1u ،boot1fat32(ـ Darwinمحملت إقللع نظام داروين 

مشاكل إذا كان تقديرها غير صحيح.
  أيضا، رغم ذلك جميعهاالواجهةتوفر نفس هذه .، XP/2000 ويندوزا أن تيو  7.10 حتى إصدارة PC DOS 2.0  و8.0 حتى إصدارة MS-DOS 2.0 و OS/2ف أنظمة  شفرة سجل القللع

  نفسها، نجدجدول القلسام-بايت ف 16 مدخلة تعتمد فقط عل المتدادات. ف حين أن بعض DS:SIلم تعد توفر الؤش 7ويندوزا فيستا/ ف سجل القللعل تستخدمها. أيضا شفرة 
).5(أو  4 جدول القلساممدخلت أخرى قلد تتطلب تمثيل جميع امتدادات
•DS  :BP النشيط سجل إقللع القسمب (الذي تغير مكانه) والرتبط سجل القللع جدول أقلسام-بايت ف 16 مدخلة  = اختياريا، تشير إل.

.XP/2000/Vista/7 ويندوزا أن تي، وأنظمة MS-DOS 2.0-8.0, PC DOS 2.0-7.10 ف أنظمة سجل القللع. (انظر أعله) الذي توفره شفرة DS:SIلمؤش ف  هذا مطابق ل
. الطرف الثالث من سجل القللعلكن ل تدعمه معظم شفرات 

 (السجلت) التالية:التسجلتموسع باستخدام  سجل إقللعيمكن أن يوفرها ) اختياريا( ،LOADER مع وسيلة ممتدة واجهة ،DR-DOS 7.07ف نظام 
•AX   امتداد  = توقليع سحري يشير إل وجود NEWLDR0( ـEDCh(
•DL  (انظر أعله) (رقلم جهازا القللع) وحدة قلرص القللع =  
•DS  :SI (انظر أعله)جدول أقلسام سجل القللع ف -بايت16 مدخلة  = تشير إل استخدم 
•ES  :BX بداية قلطاع القللع أو صورة قلطاع =  NEWLDR 7 (عادة تكونC00h(
•CX  محجوزاة =  

              LOADER.COM : يعرف أيضا باسم) NEWLDR دي آر-دوس  مثل :  دوس) : محمل إقللع متعدد، استخدم ف أنظمةDR-DOSملتي يوزار ، 
 ...وغيرها... ملفDigital Research، والبحوث الرقلميةCaldera كالديرا،IMS, آي ام أس Novellنوفيل ، من عدة شكات مثل : Multiuser DOSدوس 

LOADER.SYSجزء من تنصيب LOADER.COM.
LOADER.EXE محمل برنامج تشغيل تلقائي يستخدم اختياريا ف عملية بدء تشغيل نظام ويندوزا ميلينيوم : ME.
IBMBIO.COM اللف جزء من دوس مدمجة ف عدة أنظمة ومشغلت عتاد :اسم ملف شفرة لتهيئة النظام ،PC DOS 5.0 و DR DOSونسخ أحدث  

 .3.41 حتى إصدار DR DOS 3.31 ف DRBIOS.SYS، أو MS-DOS ف IO.SYS). وله نفس وظيفة DR-DOS 7.06(باستثناء 

   مواصفة الرابعة لحرك القلراص  ال مع Hybrid MBR  هجينسجل إقللع تقتح شفرة ATA واجهة السؤولة عن معايير T13، اللجنة الفنية الفرعية GPTعند استعمال مخطط تقسيم القرص 
 :   ]  37  [ العالج التالية تسجلت، باستخدام الواجهة آخر إل بامتداد، هذا القلتاح يوص EDD-4 الحسن
•EAX  = 54504721ـhأي)  "GPT!("

.سجل القللع الرئيس عوضا عن سجل القسم التقليدي ف DS:SI التسجيلن قلد تم تمريرها مع Hybrid MBRالهجين  سجل القللع تحويليشير إل أن بنية 
•DL  (انظر أعله) (جهازا القللع) وحدة قلرص القللع =  
•DS  : SI =   يشير إل بنية تحويل السجل الهجينhybrid MBR عندعلم القللع(مع تعيين جميع البتات باستثناء . سجل القللع جدول أقلسام  ف-بايت16 افتاضية مدخلة، الؤلفة من  

)، متبوعة بيانات إضافية.+4h  عند الحيدنوع القسم و+0hالحيد 
 القديمة. المتدادات من قلبل هذه جدول القلسام كانت مطلوبة، وليس كامل -بايت16  القسممدخلة (أنظر أعله)، إذا فقط DS:SI القديم المتداد هذا يتوافق جزئيا مع 

 GPTالهجين الذي يستخدم ف محمل القللع ،  تيرابايت2 ل تدعم هذا المتداد ول هي قلادرة عل معالجة القطاعات التي تتجاوزا حاجز )VBRsسجلتها  (بما فيها  أنظمة التشغيل القديمةبما أن
]13[الول.  تيرابايت 2 داخل منطقة قلسم القللعفتاضية إذا وقلع  السجل القللع-بايت ف جدول أقلسام 16 مدخلةسيكون قلادر عل محاكاة 

•ES  :DI  تشير إل بنية تفحص التنصيب = "PnP”$(انظر أعله) 
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لرئيس ا لقللع  ا تحرير سجل 
عل القرص،    القطاع الولى، ستحتاج إل أدوات خاصة لتعامل مع القرص، عند إعادة/كتابة سجل القللع إلتهيئة/نظام ملفات”،بدون خام متواجد فقط عل "قلرص سجل القللعنظرا لن 

 هناك أدوات يمكنها كتابة تعليمات محددة إل سجل القللع. مثل،،برامج تحرير القرص) سجل القللع مباشة باستخدام أحد بايترغم إمكانية معالجة بيانات (
.Diskpart استبدلت لحقا بالداة التقدمة FDISK. ]21[   ]  38  [. سجل القللع/، لعادة كتابة شفرة  MBR سطر الوامر يستخدم خيار FDISK برنامج 5.0 ومنذ الصدارة مايكروسوفت دوسف 

  ف إعادة كتابة شفرةالستداد تستخدم بيئة 7،/فيستا. وف ويندوزا fixmbr ف إعادة كتابة شفرة سجل القللع إل جهازا التخزين بواسطة المر الستداد طرفية  استخدمت XP /  2000   ف ويندوزا
 (الستخدم   ]  14  [ـ MBRWizard ف لينكس، أو boot-repair مباشة، مثلجدول القلسامهناك أدوات أخرى يمكنها الساعدة أيضا ف تحرير  . BOOTREC /FIXMBRسجل القللع بواسطة المر

).لست عشيلن يحتاج إل تعلم تحرير القطاع/القرص أو فهم النظام ا
  فms-sys، يمكن استخدام برنامج لينكس. أيضا ف سجل القللع بما فيها جهازا تخزين) ف القراءة/الكتابة إل أي موقلع عل POSIX (التوافقة مع معيار dd، عادة تستخدم أداة لينكس/يونكسف 

. ويندوزا الخاص بنظام سجل القللعتنصيب 
 . حاليا النسخة الحديثة من برنامجlilo -mbr  أو grub-install: الطرفية، بواسطة أمر سجل القللع تستخدم ف إعادة كتابة شفرة LILOأو    GRUB   2 محمل القللع، مثل لينكسبرامج أخرى ف 

GRUB 2 تتطلب تشغيل المر grub-install  القرص الحي أو من نظام التشغيلمن داخل/Live USB البنامج التاثيي . GRUB Legacy يمكنهتوزايعات لينكس (ربما ما زاال يستخدم ف بعض ( 
 القسم ف النطقية والقلسام الولية من جدول القلسام ةاحتياطي  بالضافة لذلك، هناك عدة برامج قلادرة عل إنشاء نسخ .embed و  setup، باستخدام أوامر الطرفية بواسطة سجل القللعالكتابة إل 

).SystemRescueCD(متوفر أيضا عل قلرص ف لينكس  sfdisk. مثل المتد

.  ]  39  [ ـ sfdiskبرنامج 
 #sfdisk -d /dev/hda > hda.out سجل القللع:                                                                                                                                            جدول أقلسامإنشاء نسخة احتياطية من 

 #sfdisk /dev/hda < hda.out استعادة تلك النسخة إل قلطاع إقللع القرص:                                                                                                                                                           

.FDISKبرنامج 
 ، لكن هناك احتمال كبير أن يصبح القرص الثاني غير قلابل للقراءة/القللع ؛ البنامج ل يعرض للمستخدم أيةالقرص الرآوية من قلرص إل قلرص أخر، طريقة مفيدة ف إعداد نسخ جدول القلسامنسخ 

رسالة تحذير، (وقلد يدمر الستخدم بيانات القرص بالخطأ).
# fdisk -d /dev/sda | sfdisk /dev/sdb نسخ جدول القلسام من قلرص إل قلرص أخر:                                                                                                                                              

.ddبرنامج 
 dd if=/dev/sda of=/path/mbr-backup bs=512 count=1# :                                                                                                                      سجل القللعإنشاء نسخة احتياطية من 

 dd if=/path/mbr-backup of=/dev/sda bs=512 count=1#:                                                                                                                        قلطاع إقللع القرصاستعادة النسخة إل
 dd if=/dev/zero of=/dev/sda bs=512  count=1# :                                                                                                                                                     سجل القللعحذف كامل 
 dd if=/dev/zero of=/dev/sda bs=446 count=1# (قلد يكون مفيد ف حالة إعادة تنصيب نظام تشغيل آخر بالكامل):                        جدول القلسام وترك  بايت446 شفرة القللعحذف فقط 

                ف حالة تنفيذ المر مع جدول أقلسام غير متوافق سوف تخس بيانات القرص وتقريبا يستحيل استعادتها بعد ذلك.
 حذف سجل القللع الرئيس بالكامل يعني حذف معلومات محمل القللعلذلك يفضل عوض ذلك، إعادة تنصيب محمل القللع. 

 وجدول القلسام، مع معلومات أخرى يحتجاها الجهازا ف القللع. الجهازا لن يكون قلادر عل القللع إذا لم يتم إعادة تنصيب سجل
القللع وشفرة محمل القللع ف قلطاع القللع.

ms-sysبرنامج 
.ms-sys -h  بعد تنصيب البنامج، راجع خياراته،7/فيستا/ME/98ويندوزا  ف أنظمة سجلت القللعبرنامج يمكنه أيضا كتابة 

 ms-sys --partition /dev/sda1#إعادة كتابة معلومات (جدول) القسم:                                                                                                                                                                
# ms-sys --mbr /dev/sda (راجع خيارات كل نظام) :                                                                                                                               ويندوزا أن تي ف أنظمة سجل القللعكتابة 

# ms-sys -(1-6)                                                                                                                                                                  : ـ(راجع خيارات نوع السجل)ـ جديد قلطاع إقللعكتابة 

https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Dd_(Unix)
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_mirroring
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
http://linux.die.net/man/8/sfdisk
https://en.wikipedia.org/wiki/SystemRescueCD
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Extended_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Extended_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Backup
https://en.wiktionary.org/wiki/Terminal
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_distribution
https://www.gnu.org/software/grub/grub-legacy.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Live_USB
https://en.wikipedia.org/wiki/Live_CD
https://en.wikipedia.org/wiki/Operating_system
https://en.wiktionary.org/wiki/Terminal
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/LILO_(boot_loader)
https://en.wikipedia.org/wiki/GRUB
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
http://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
http://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/POSIX
https://en.wikipedia.org/wiki/Dd_(Unix)
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix
https://en.wikipedia.org/wiki/MBRwizard
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Recovery_Environment
http://en.wikipedia.org/wiki/Windows_7
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Vista
https://en.wikipedia.org/wiki/Recovery_Console
https://en.wiktionary.org/wiki/Console
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Diskpart
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Command-line
https://en.wikipedia.org/wiki/FDISK
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_editor
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_formatting
https://en.wikipedia.org/wiki/File_system
https://en.wiktionary.org/wiki/Raw
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record


القللع    فيروسات سجل 
  هذه الفيروسات يمكنها إعادة توجيه، أو إتلف، أو استبدالسجل القللع ، ف حالة VBR  أو MBRرغم أنها نادرة اليوم، العديد من الفيروسات (برامج ضارة) تكتب خصيصا من أجل سجلت إقللع 

 ، هذا الخير لننظام التشغيل، قلبل بدء تحميل BIOS يتم تنفيذها بشكل آل من قلبل نظام MBR شفرة إقللعسجل القللع بشفرة ضارة، تجعل عملية القللع مستحيلة من القرص الثابت. ولن 
يستطيع أبدا اكتشاف أو إصلح سجل القللع.

  وتمرر عملية التنفيذ إلالذاكرة بشفرتها وتنقل النسخة الصلية إل مكان آخر عل القرص (أنظر للشكل). تلك الفيروسات بعد تنشيطها تبقى ف سجل القللعتلك الفيروسات غالبا ما تستبدل شفرة 
النسخة الصلية من سجل القللع كي يظهر بدء التشغيل سليم للمستخدم. بعض الفيروسات ل تنقل سجل القللع الصل إل مكان آخر، هذا يجعل جميع القلسام عل القرص غير قلابلة للنفاذ.

  لن يستطيع الحاسوب بدأ التشغيل. بعض الفيروسات الخرى تنقل سجل القللع إل آخر قلطاع ف القرص أو إل قلطاع غير مستخدم علجدول القلسام ف النشيط القسم الول مدخلةإذا تم إتلف 
 ، الستخدام العادي للحاسوب يمكن أن يعيد كتابته، وهذا أيضا قلد يعطل وظيفةسجل القللعالسار الول ف القرص. إذا لم يحمي الفيروس القطاع العدل (الحامل للشفرة الضارة)، والذي يتضمن 

إعادة التشغيل أو يمنع بدأ تشغيل النظام.
  للنفاذ للقلراصINT 13 ف الذاكرة وينقل التحكم إليه. فيروس سجل القللع التقليدي يستخدم روتين القرص 7، بعد أن يستبدل الصل، يقرأ القطاع 7الفيروس يخزن سجل القللع الصل ف قلطاع 

ف القراءة/الكتابة. معظم الفيروسات تستبقي عل جدول القلسام. هذا مهم لن النفاذ للقرص سيكون ممكن فقط عن طريق القرص الرن عند القللع. خلف ذلك، لن يستطيع دوس إيجاد البيانات.

يروس ف شفرة 
جدول أقلسام

0.0.1

→

لقللع ا سجل 
جدول أقلسام

0.0.1

لقللع ا  الحفوظسجل 
جدول أقلسام

0.0.7

DBR1.0.1DBR1.0.1

  عن طريق البامج التي تحملها من داخل النظام أو عند بدء تشغيل الحاسوب عن طريق القلراص الرنة، أو القلراص الوصولة بمنافذMBRغالبا، فيروسات القللع تنتقل إل القطاع الول ف القرص 
.قلطاع القللع أو سجل القللع، يمكنه نقل البنامج الضار إل غير قلابل للقللع ...الخ، حتى وإن كان ذلك الوسيط USB الناقلل التسلسل العام

 قلبل تحميل النظام.MBR شفرة إقللع أو تفعيل شفرة إقللع القسم من قلبل النشيط التي يتم تنشيطها أيضا آليا عند تحديد القسم الول VBRنفس العلومات السابقة تنطبق أيضا عل فيروسات 
 عادة عمل تلك الفيروسات يستمر بعد بدأ تشغيل النظام، لكن إذا حمولة الفيروس (شفرتها الضارة) لم تعمل أثيناء بدأ التشغيل ولم تغير سجل القللع الصل أو قلطاع القللع، أثيناء التشغيل العادي،

  غالبا ل يمكنها التأثيير عل نظام التشغيل لن النظام ل ينفذ إل القلراصبنية القرصنظام التشغيل غالبا سيمنع الفيروسات من نسخ نفسها إل القلراص الخرى. هذه الفيروسات التواجدة ف 
. النمط الحمي التي ف مشغلت القرصالفيزيائية إل عن طريق 

 ، التي يتم تجاهها بعد بدأ تشغيل النظام. لكن ف حالة وجود إعدادات لقللع أكثر من نظام تشغيل، مثل وجود ويندوزا أكسBIOS INT 13h النفاذ للقرص روتيناتهذه الفيروسات عادة تخرب 
 ف هذا الحالة يمكن لفيروس سجل القللع أو قلطاع القللع إصابة الحاسوب عند تشغيل نظام آخر. إذا حدث ذلك سيكون النظام الول عرضة للضر. ،مايكروسوفت دوسبي مع 

 الفيروسات التي حمولتها (شفرتها) تعمل أثيناء بدأ التشغيل تشكل خطر عل الحاسوب الذي عليه النظام لنها سوف تنشط قلبل أن يسيطر نظام التشغيل عل الحاسوب. بعد أن يقوم نظام التشغيل
  التي تعتمد عليها الفيروسات لن تكون مستخدمةBIOS، سوف لن تستطيع الفيروسات نسخ نفسها إل القلراص الخرى أو إل القلراص الرنة لن آلية النمط الحمي التي ف مشغلت القرص بتفعيل

ف النفاذ إل القرص.
يمكنك استخدام برنامج لستكشاف القرص ف ويندوزا وعرض سجل القللع، ومقارنته بسجل إقللع سليم. هناك أدوات أخرى ف ويندوزا تستخدم لحفظ أو استعادة سجل القللع. سوف نذكر بعضها.

 أدوات عدة يمكن استخدمها لصلح سجل القللع التضر عل القرص، كي تستطيع الولوج إل وحدات التخزين/النظام. اختيار الداة الناسبة يعتمد عل نوع الضر الحاصل ف سجل القللع أو
 متضر أيضا، أو بدأ تشغيل نظام مثل ويندوزا يعمل. جدول القلسامالقطاع، وما إذا كان

ماذا يحدث ف حالة تلف شفرة القللع ف القطاع الول ؟
 بأصفار. (مثل، بسبب فيروس)شفرة القللع بايت من 16 عندما تستبدل أول 
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  ل يمكن تنفيذه. وهذا يفس أيضا سبب عدم ظهور أية رسائلMBRأثيناء القللع، وبعد انتهاء مرحلة تفحص العتاد، تظهر شاشة سوداء بدون أية رسائل. هذا يعني أن الجزء التضر ف بداية شفرة 
  مع اللفات ويمكن أيضا القيام بالعمليات العتيادية مثل نسخ اللفات أو تنفيذ البامج ...الخ، هذا ممكن لن الجزءقلسم النظامأخطاء من النظام. لكن ف حالة تم القللع من قلرص مرن، يمكن رؤية 

  لم يتضر والقلراص النطقيةجدول القلسام (كما يظهر ف الطرح السابق)، أي أن النظام فقط ل يستطيع القللع. ف هذه الحالة، شفرة القللعالوحيد التضر من سجل القللع هو الجزء التضمن 
يمكن النفاذ إليها عن طريق وصل هذا القرص كقرص ثيانو ي ف حاسوب آخر.
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 ؟0x55AAماذا يحدث ف حالة تلف أو حذف توقليع القطاع 
 بأصفار. توقليع القللععندما يستبدل

01D0
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01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [................]
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" .Operating System not foundعند محاولة القللع، تظهر رسالة خطأ تفيد بأن : ل يمكن العثور عل نظام التشغيل “
 أو أي وسيط أخر، وتفحص القطاع الفيزيائي الول عل القرص للتأكد من سلمة سجل القللع :USBإذا لم يقلع الحاسوب، يجب أول تشغيل برنامج لستعراض القرص، عن طريق قلرص 

تأكد أن سجل القللع ليس معبأ بالصفار أو معبأ بأي محرف أحادي آخر. •
”)Invalid partition tableتأكد من وجود رسائل الخطاء (مثل “•
 ف نهاية القطاع.0x55AAتأكد من وجود توقليع •

# A:\> FDISK.EXE /MBR/، كما ف الخطوة التالية:                                         MBR مع الخيارFDISKأسهل طريقة لصلح أو إعادة كتابة سجل القللع هي استخدام برنامج مايكروسوفت 
 :fdisk /mbr. لكن قلبل تنفيذ المر ME/95/98، ويندوزا مايكروسوفت دوس موجود ف أنظمة FDISKالبنامج العياري 

، واستعادة سجل القللع ف هذه الحالة ل يحل الشكلة إذا عاودت الفيروسات فورا النتشار ف النظام.قلطاع القللع أو سجل القللع العادية وف اللفاتالفيروسات قلد تكون ف •
 تنفيذ هذا المر.ل تدعم GPT أو أقلراص   ]  25  [   القلراص الديناميكية•
 دون تغيير.جدول القلسام، وسيبقى شفرة القللع، العروفة باسم سجل القللع الول من  بايت446 سيعيد كتابة فقط مايكروسوفت دوستنفيذ المر ف •
 ستستبدل بأصفار. إذا الفيروس استبدل توقليع القللع، يصبح النفاذ إل جميع القلسام مستحيل.جدول القلسام بايت الخيرة)، مدخلت 2إذا تم حذف التوقليع (•

 . يمكن أيضا استخدامFIXMBR استعادة النظام نفذ المر طرفية وتحديد خيار الصلح، ثيم من لقرص الدمج. أو القرص الرن ا، يمكنك القللع عن طريقXP/2000ف حالة نظام مثل ويندوزا أن تي
).dd (راجع قلرص لينكس الحي، يمكنك نسخها إل القطاع الول باستخدام إحدى الداوات أو عن طريق سجل القللع، أو إذا كانت تملك نسخة احتياطية من طرف ثيالثبرامج استعادة من 

  ،fdisk /mbr، الذي يعمل تماما مثل المرfixmbr، وسيلة لحل الشاكل ف نظام ويندوزا، هذه الطرفية توفر المر الستداد                طرفية 
 ويستبدل فقط شفرة القللع ول يمكنه التأثيير عل جدول القلسام. لهذا السبب، ل يمكنه الساعدة ف حل مشكلة فيروس سجل القللع.

 دعم مايكروسوفت الرسمي.موقلعلعلومات أكثر عن هذه الدوات وغيرها راجع 

ماذا يحدث ف حالة تلف القطاع الول أو كان غير صالح للقراءة ؟
عل الرجح سوف تظهر نفس الشاشة السوداء، التي ظهرت ف الشكلة السابقة عند محاولة القللع.

 عندما تحاول قلراتها باستخدام برنامج مظهر/محرر القرص، تظهر رسالة خطأ تخبك بأن القطاع غير صالح للقراءة. ف هذه الحالة، برمجيات الستعادة لن تستطيع حل مشكلة القرص الثابت، أي أن
 استعادة القسم الفيزيائي ليس ممكن. الشء الوحيد المكن فعله هو عمل فحص والبحث عن القلسام (أي عمل استعادة ظاهرية للقسم)، إذا تم العثور عل أية بيانات، تعرضها الشاشة، يمكن

للمستخدم بعدها حفظ البيانات الهمة (مثل اللفات) ف موقلع آخر (وسيط آخر).

DiskProbeاستعادة سجل القللع عن طريق 
)، مع إمكانية تشغيل نظام ويندوزا. بايت512 ممكن لكن بشط  تتوفر نسخة احتياطية للقطاع (DiskProbe باستخدام أداة جدول القلساماستعادة سجل القللع مع 

 ، يمكنك استخدامها مرة أخرى ف استعادة سجل القللع عل أي قلرص ل يستخدم ف بدأ تشغيل الحاسوب. استعادة هذهDiskProbeف حالة توفر نسخة احتياطية من سجل القللع عن طريق 
  ل يمكن استخدام.ME/95/98ويندوزا  أو ،مايكروسوفت دوس ول تعمل ف. NT 4.0 و  XP/ 2000. هذه الداة تعمل فقط ف أنظمة جدول القلسامالنسخة سيعيد كتابة كامل القطاع، بما ف ذلك 

 الستداد ف إصلحه.طرفيةهذه الداة، إذا كان تلف سجل القللع عل القرص الذي عليه ويندوزا، ول يمكن بدأ التشغيل. ف هذه الحالة، يجب استخدام 

 طرف ثيالثاستبدال جدول القلسام عن طريق محرر للقرص من 
  يدويا. حتى تستطيع إصلحجدول القلسام. هذا السلوب يحتاج إل خبة ف تحرير مايكروسوفت دوس يرتكز عل مستوى منخفض عل محرر للقرصلصلح بدأ تشغيل ويندوزا، يمكن استخدام 

 ، وكانت تلكDiskProbe، يجب معرفة القيم الصحيحة التي ستستخدم ف إعادة إنشاء جدول القلسام.  إذا كانت هناك نسخة احتياطية من سجل القللع وجدول القلسام مصدرها جدول القلسام
. جدول القلسام عل حاسوب أخر لشاهدة القيم الصحيحة بحيث تستطيع يداويا إعادة إنشاء DiskProbe أو عل حاسوب آخر، حينذاك يمكنك استخدام قلرص مرنالنسخة عل 

                عمل نسخة احتياطية من سجل القللع الرئيس، وتخزينها عل وسيط مختلف، بعيدا عن نفس القرص الثابت، قلد يكون مفيد، ف حالة
تم إعادة كتابة القطاع بالخطأ، أو إصابته بفيروس قلطاع القللع. حينها قلد يكون ممكن استعادة النسخة إل القطاع.

https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wiktionary.org/wiki/Console
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
http://support.microsoft.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Live_CD
https://en.wiktionary.org/wiki/Console
https://en.wikipedia.org/wiki/CD-ROM
https://en.wikipedia.org/wiki/Floppy_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_2000
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_file
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_ME
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_98
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_95
https://en.wikipedia.org/wiki/MS-DOS


ينكس ل ت  عا وزاي ت لقللع ف  ا )GRUB 2: (برنامج سجل 
  قلطاع62 بايت فقط والبنامج أكب من ذلك. لهذا السبب غالبا ما تستخدم 512. لن حجم القطاع القطاع الول ف GRUB 2 ف سجل القللع ل يعني تنصيب كامل برنامج محمل القللعتنصيب 

 ). تنصيب أو إعادة الحديثةالتقسيم قلطاع ف برامج 2048عدد القطاعات الشاغرة عند بداية القرص ارتفع إل  (علما أن القرص الول من السارالشاغرة التي تأتي مباشة بعد القطاع الول عل 
  قلطاع تقريبا التي تل ف السار الول. لكن أحيانا قلد ل49 ف core.img، وتضمين صورة MBR بايت داخل 446 إل منطقة boot.img يعني نسخ صورة سجل القللعتنصيب محمل القللع ف 

  كامل القرص. ف مثل هذه الحالت. يبحثتشفير أو أحد أنواع برمجيات RAID ف السار الول من القرص، لن تلك النطقة تشغلها شفرة مثل وحدات core.imgيرغب الستخدم ف تضمين 
 للقطاع، لكن يحافظ عل البنية التقليدية  محمل القللع، سوف تستبدل شفرة ويندوزا ف سجل القللع بشفرةويندوزا بعد تنصيب توزايعات لينكسالستخدم عن خيارات أخرى، عند تنصيب إحدى 

التي ستشبه البنية التال: 
. (هذه جزء من شفرة محمل القللع)تنفيذية شفرة  إل متن.JMP   تعليمة القفزة•
) DAP، بالضافة لستغللها ف معاملت VBR يحجز لها مكان ف الشفرة لنه يستخدم نفس صورة grub-install ؛ لكن برنامج MBR. (غير ضورية ف BPBحيز خاص بمعاملت •
)GRUB 2 بايت ف شفرة 11  وGRUB Legacy بايت ف الشفرة التاثيية 12بعض القيم الولية الهمة ف محمل القللع. (ستكون بحجم•
متن شفرة محمل القللع الرئيسية. وتشمل أيضا :•

شفرة لعالجة عرض رسائل الخطاء.◦
  + رسائل الخطاء الوجزة. GRUBسلسلة محارف هوية: ◦
 لعرض الحارف.   الروتين الثانوي◦

 وأنظمة أخرى !).مايكروسوفت أن تي (هذا الرقلم التسلسل للقرص يستخدم أصل ف   توقليع للقرص•
.القرص الرن (عل القرص الثابت) أو بقية شفرة إقللع   جدول القلسام•
.  توقليع القللع•

  (تستخدم أصل فBPB بايت تتضمن أيضا حيز لكتلة معاملت 446، سجل القللع ف GRUB 2 التال، تدل عل وجود شفرة محمل القللعأسكي/الست عشي الطرح ف بداية EB 63 90 بايت 3

VBR التي تبدأ عند الحيد (0 أنظمة ويندوزاx03h 0 وتنتهي عند الحيدx5a) بايت) حيث يتم نسخ مرحلة القللع التالية من القرص الثابت لتنفيذها. ثيم2، ثيم عنوان نواة محمل القللع ف الذاكرة  
  بايت) عند الحيد64 بايت). ثيم بقية الشفرة القللع التي تستمر حتى بداية جدول القلسام (1 بايت) ثيم جهازا القللع الذي تحمل منه النواة (8عنوان قلطاع مرحلة القللع التالية عل القرص الثابت (

0x1be مدخلت). مثال للشفرة 4 بايت لكل مدخلة. (سجل القللع التقليدي يدعم فقط 16. ويتضمن GRUB 1.98:ف سجل القللع الرئيس 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 eb 63 90 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |.c..............| 
0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0020 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0040 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0050 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80 01 00 00 00 |................|
0060 00 00 00 00 ff fa 90 90 f6 c2 80 75 02 b2 80 ea |...........u....|
0070 74 7c 00 00 31 c0 8e d8 8e d0 bc 00 20 fb a0 64 |t|..1....... ..d|
0080 7c 3c ff 74 02 88 c2 52 bb 17 04 80 27 03 74 06 ||<.t...R....'.t.|
0090 be 88 7d e8 1c 01 be 05 7c f6 c2 80 74 48 b4 41 |..}.....|...tH.A|
00a0 bb aa 55 cd 13 5a 52 72 3d 81 fb 55 aa 75 37 83 |..U..ZRr=..U.u7.|
00b0 e1 01 74 32 31 c0 89 44 04 40 88 44 ff 89 44 02 |..t21..D.@.D..D.|
00c0 c7 04 10 00 66 8b 1e 5c 7c 66 89 5c 08 66 8b 1e |....f..\|f.\.f..|
00d0 60 7c 66 89 5c 0c c7 44 06 00 70 b4 42 cd 13 72 |`|f.\..D..p.B..r|
00e0 05 bb 00 70 eb 76 b4 08 cd 13 73 0d f6 c2 80 0f |...p.v....s.....|
00f0 84 d0 00 be 93 7d e9 82 00 66 0f b6 c6 88 64 ff |.....}...f....d.|
0100 40 66 89 44 04 0f b6 d1 c1 e2 02 88 e8 88 f4 40 |@f.D...........@|
0110 89 44 08 0f b6 c2 c0 e8 02 66 89 04 66 a1 60 7c |.D.......f..f.`||
0120 66 09 c0 75 4e 66 a1 5c 7c 66 31 d2 66 f7 34 88 |f..uNf.\|f1.f.4.|
0130 d1 31 d2 66 f7 74 04 3b 44 08 7d 37 fe c1 88 c5 |.1.f.t.;D.}7....|
0140 30 c0 c1 e8 02 08 c1 88 d0 5a 88 c6 bb 00 70 8e |0........Z....p.|
0150 c3 31 db b8 01 02 cd 13 72 1e 8c c3 60 1e b9 00 |.1......r...`...|
0160 01 8e db 31 f6 bf 00 80 8e c6 fc f3 a5 1f 61 ff |...1..........a.|
0170 26 5a 7c be 8e 7d eb 03 be 9d 7d e8 34 00 be a2 |&Z|..}....}.4...|
0180 7d e8 2e 00 cd 18 eb fe 47 52 55 42 20 00 47 65 |}.......GRUB .Ge|
0190 6f 6d 00 48 61 72 64 20 44 69 73 6b 00 52 65 61 |om.Hard Disk.Rea|
01a0 64 00 20 45 72 72 6f 72 0d 0a 00 bb 01 00 b4 0e |d. Error........|
01b0 cd 10 ac 3c 00 75 f4 c3 5d 52 5d 52 00 00 80 01 |...<.u..]R]R....|
01c0 01 00 07 fe ff ff 3f 00 00 00 d6 24 c2 03 00 00 |......?....$....|
01d0 c1 ff 07 fe ff ff 15 25 c2 03 86 8c e8 04 00 fe |.......%........|
01e0 ff ff 83 fe ff ff 9b b1 aa 08 78 b1 d4 01 00 fe |..........x.....|
01f0 ff ff 05 fe ff ff 50 63 7f 0a 71 27 22 08 55 aa |......Pc..q'".U.|

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

بايتست عشي (محرف) / بايت أسكيشفرة 
0Dh (13)Carriage Returnمحرف رجوع إل السطر، مرجع إل السطر

CRLF
1

0Ah (10)Line Feed1محرف تزويد سطر

00h (00)Null character (sz)1سلسلة نهاية صفرية (سلسلة + بايت صفر)

.الرشيف  والشفرة الصلية ف الوقلع  ف GRUB 2)، أو الدليل الرسمي للبنامج صور القللع ف برنامج محمل القللع (GRUB MBRلعلومات أكثر عن بنية سجل القللع ف لينكس راجع كتيب 

.تعليمة القفزة القصيرة منطقة معاملت القرص

قلطاع نواة محمل القللععنوان نواة محمل القللع

جهازا القللع

الشفرة الرئيسية

 رسائل الخطأو GRUB سلسلة محارف هوية

الروتين الثانوي لعرض الحارف
توقليع القرص 

عادة، ل تستخدم

توقليع قلطاع القللع

.شفرة عرض رسائل الخطاء

جدول القلسام

http://www.gnu.org/software/grub/manual/
ftp://alpha.gnu.org/gnu/
https://en.wikipedia.org/wiki/Null-terminated_string
https://en.wikipedia.org/wiki/Null_character
https://en.wikipedia.org/wiki/Line_feed
https://en.wikipedia.org/wiki/Carriage_return
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Hex_dump
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_boot_signature
https://en.wikipedia.org/wiki/Floppy_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_NT
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_disk_signature
https://en.wikipedia.org/wiki/Subroutine
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13H
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Parameter_Block
https://en.wikipedia.org/wiki/Executable
https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrapping_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/JMP_(x86_instruction)
https://en.wikipedia.org/wiki/Unconditional_branch
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_encryption
https://en.wikipedia.org/wiki/RAID
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk
https://en.wikipedia.org/wiki/Track_(disk_drive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_sector
https://en.wikipedia.org/wiki/GRUB
https://en.wikipedia.org/wiki/Boot_loader


كتيب ل ا در  مصا
الوسوعة الحرة. وثيائق الجتمع الحر عل النتنت (راجع الروابط أسفل الصفحة)•

U

 احتمال وجود أخطاء ف هذا الكتيب وارد. وسواء كان الخطأ من الصدر النجليزي أو من التجمة. الرجاء مراجعة ومقارنة معلومات هذا الكتيب
Adam20 [ AT ] gmx [ DOT ] usبالصدر النجليزي ف كتابتكم مع الشارة إل الصدر أو تصحيحها وإرسالها إل عنوان البيد اللكتوني: 

شكرا  

2016–2015(تمت بحمد الله)  



ملحظات
 ف هوي صغيرن تمثيل ترتيب البيانات يجب أن يكون . ولن+)1FFhند  عAAhو + 1FEhعند  55hحيث + (ب1FEhعند الحيد  55h AAhف قلطاعات القللع، سيكون التوقليع  ،خ ،ح ،ج ،ث ،ت ،ب، أ  ^.1

  ف برامج العالجات الخرى باستعمال طريقة55AAh  (لحظ ترتيبها العكوس)، وتكتب بالشكلx86-بت) ف برامج معالجات 16 (كلمة AA55h ، تكتب هذه بالشكلIBM الجهزة التوافقة مع أنظمة
  ف تمثيل البيانات عل القرص نظرا لن هذه الطرق ف التمثيل قلد تم الخلط بينها ف الكتب وف وثيائقلبايت الرتكز عل الزااحة. لكن العلومات الواردة ف الوسوعة الحرة تستخدم طريقة انهوي كبير

الرجع الصل والرسمي من مايكروسوفت.
 . ويدعى كذلك بالرقلمVBR و EBR ف نهاية القطاع، ويوجد أيضا ف قلطاعات AA55h-بت)، يظهر ف شكل كلمة 16 بايت (2 ، أو توقليع القطاع، بحجم MBR توقليع القللع، توقليع سجل القللع، توقليع 

 عل أنظمة إنتل، هذه القيمة الست عشية تخزن بحيث يكون البايت النخفض هو الول والعل هو الخير.Magic numberالسحري 
 MBR أو تم استبدال أيضا كامل شفرة محمل إقللع 0 بايت تمثل قليمة 6 إل إذا كانت كافة +،0DFhإل + 0DAh، يجب أل تتغير أبدا القيم ف الحيود منMBRكي تتأكد من سلمة شفرة محمل إقللع   ̂ .2

 ملتزم بهذه القاعدة.ويندوزا معلومة.وMBR ما لم تكون الشفرة الخزنة ف 00h 00h 00h 00h 00h 00hف نفس الوقلت. (باستثناء جدول القلسام (المتد)). هذا يتضمن إعادة تصفير القيم إل 
.وحدة القللع الفيزيائية (رقلم جهازا القللع) كعلم تنشيط ويستخدم هذه الدخلة ف تخزين   7  بت  الحديث يتعامل معسجل القللع ، كانت أصل غير صالحة، لكن 80h و00h" الختلفة عنالحالة قليم " ̂ .3
. حقول قلطاع النهاية قلطاع ؛ نفس القيود ف 63رأس ، و  1+255 أسطوانة، و1+1023  مقيدة بـحقول قلطاع البداية ،   ب     أ    ^.4
.  ]  15  [. ضمنا 255إل  0 هو من الرأس. ونطاق 1023 إل 0 هو من السطوانة ؛ ونطاق 63 إل 1 هو من القطاع ، نطاق ج ث ت ب  أ ^.5
  ، عدد القطاعات ستكون ف حقل مفهرس ؛ بالتال، القيمة الصفر ليست صالحة، ومحجوزاة ول يجب استخدمها ف مدخلت القلسام العادية. الدخلة تستخدمها أنظمة تشغيل ف ظروف معينة ؛ فب  أ ^.6

.  ]  17  [ـCHSمثل هذه الحالت يتم تجاهل عناوين 
  ف الحاسوب الصلRAM تحميل برنامج القللع عند هذا العنوان يفس لاذا حين كان الحجم الدنى للذاكرة ، هو أول بايت من اثينان وثيلثيون كيلوبايت ف الذاكرة. علما أن0000h:7C00hعنوان   ال ̂ .7

IBM PC 5150 مطلوبة لخيار القرص فكانت كيلوبايت 32،  كيلوبايت16 هو IBM XT.
.أسفلها، الذاكرة التوفرة ستنتهي EBDAمنطقة  ف حالة وجود   ̂ .8
 ) مضمون0000h:FFFFh (حتى   كيلوبايت64) أو0000h:7FFFh (حتى  كيلوبايت32ظريا، فقط. ن بايت)655,360 أو A0000h من الذاكرة ( كيلوبايت640الجهزة القديمة جدا قلد تملك أقلل من    ̂ .9

 الجهزة بقدر أدنى فقط من الذاكرة مطلوب من أجل نظام القرص.IBM XTوجودها ؛ كما هو الحال ف أجهزة 
روتين، مثل تحريك الكتل البتدائي، أو مدخلت/مخرجات الستخدم، أو تحليل دليل نظام اللفات.  ̂ .10
 بهذا مصممة VBRs سجلت .VBR عل أي شء آخر معل يف BIOS ، الكائن ف القطاع الفيزيائي الول من الوسيط الغير مقسم. ما عدا ذلك،VBR بمعالجة BIOS نظاميتم تطبيق هذا عندما يقوم   ̂ .11

  تم تطويره فيما بعد لضافةMBR لم يكن أصل يملك أي خيار للقرص الثابت – . ونظام التقسيم الذي يستخدم IBM PC 5150 الغير مقسم. – حاسوب القرص الرنالشكل لنها نشأت فقط عل وسيط 
 BIOS، بالقيام بنفس الشياء التي يقوم بها BIOS نظام بهذا التصميم ف الجوهر يحاكي روتين إقللع MBR خاص بها، عل قلرص ثيابت واحد، كما عرفنها، VBRأكثر من وحدة تخزين، كل وحدة تبدأ بـ 

 عل وسيط غير مقسم.VBR أن BIOS وتنصيب بيئة التشغيل البتدائية من أجله إذا اكتشف VBRمعالجة سجل  عند
 ،x86 (من الستحيل عل شفرة الهدف ف .قفزة قلريبة أو صراحة، تحميلها قلبل القيام بقفزة بعيدة  إما بالقيام ب0 إل CS قلطعة الشفرة. يمكن تعيين لقفزةتيجة ل يكون نIP مؤش التعليمة تعيين   ̂ .12

اكتشاف ما إذا كانت القفزة قلريبة أم بعيدة استعملت للوصول إليها [ إل إذا كانت الشفرة التي قلامت بالقفز، مررت، عل حدة، هذه العلومات بطريقة ما.).
هذا ليس جزءا من العرض الذكور أنفا أعله، لكن نتيجة طبيعية للحالت موجودة مسبقا.  ̂ .13
 .          Symantec's FTP، ل يزال متوفر عل هذه العنوان: ويندوزا، الذي يشتغل ف أنظمة PTEDIT32.EXE  باور كويستمثال عل ذلك، محرر جدول أقلسام  ̂ .14
  يسمي أيضا  "قلطاع القلسام" وأحيانا يدعى بالخطأ " كتلة إقللع”. ̂ .15
أنظمة ويندوزا أن تي.ف  ميغابايت الخير من القرص، ول تنتمي لي قلسم، 1 مخزنة عند واحدوحدات منطقيةأقلسام تتضمن بيانات إعداد تصف    ̂ .16
 سجل القللع ل يوجد ف.  ف ويندوزانشيطي    أول  قلسم ويحتوي x86 ف القطاع تستخدم فقط إذا كان القرص متصل بجهازا شفرة القللع  بالرغم من وجود سجل القللع ف جميع القلراص الثابتة، إل أن  ̂ .17

. عمل شفرة القللع باختصار سيكون كالتال:VBR أو قلطاع القللع. القطاع الول عل القرص الرن يدعى القلراص الرنة

  علDL) مع ضبط .0x7c00 ، (ف السابق كان يحاول أول  قلراءة قلطاع إقللع القرص الرن عند0x7c00. عند INT 19h عن طريق نداء القاطعة سجل القللع يحمل BIOS أو تفحص العتاد، نظام POSTبعد انتهاء 
).شفرة القللع يتضمن عل سجل القللع يقفز إل البداية لن ذلك الجزء من BIOS ؛ (0x7c00 رقلم قلرص تحميل سجل القللع. ثيم  يقفز إل بداية سجل القللع الحمل عند

).FIDSK (ف 0x0600)، عادة يكون إل العنوان قلفزة بعيدة إل مكان أخر ف الذاكرة، (ف العادة، مع 0x7C00التحول من •
 أو عرض للمستخدم لئحة اختيارية بالنظمة الوجودة.،0x1BE, 0x1CE, 0x1DE, 0x1EE  ف جدول القلسام، بتفحص البايت عندالنشيطتحديد قلسم القللع أو قلرص القللع، إما بالبحث عن القسم •

 من مدخلة القسم الخر.علم التنشيط، ويتم محو بتات نشيطة، تصبح مدخلة ذلك القسم غير نشيطإذا اخت الستخدم قلسم ◦
 إذا تم تعديل مدخلت جدول القلسام. سجل القللع لعادة كتابة BIOS INT 13hاستخدام أوامر ◦

).VBR. (هذا سبب الخطوة الول ؛  ترك هذا العنوان شاغرا من أجل 0x7C00 (قلطاع إقللع محمل القللع) من قلطاع بداية القسم الحدد إل VBR لتحميل BIOS INT 13hاستخدام •
 ؛ هذان التسجيلن يشيران إل مدخلة جدول القلسام الحددة.DS:SIضبط •
 عل رقلم القرص)DL ، و 0 عل CS، نقل التحكم إل الشفرة التنفيذية التي ف قلطاع القللع (مع ضبط 0x7C00القفز إل عنوان •

 Wrap-Around  مشكلة اللتفاف  ̂ .18
  ونتيجة لذلك، عند استعمالها مع أعداد).1,024 = 10^2( بت قلاعدة لعدد السطوانة من القرص الثابت 10 أسطوانة أو أقلل من ذلك، فتنظر فقط إل 1,024 القديمة، تقتض دائما عدد BIOSبعض أنظمة 

 ألسطوانات” عدد N” حيث “N mod 1024” إل الصفر مرة أخرى و تبدأ من جديد. (هذا مكافئ للقيمة النمطية “wrapping around ثيم تلتف "1.024، تقوم بعملية تعداد مكافئ حتى 1,024أكب من 
 )، و3,072 ثيلثية مرات (للحصول عل 1,024 أسطوانة، لنه سوف يقوم بالحساب حتى 428 سيتعرف فقط عل BIOS أسطوانة، فإن نظام 3,500الحقيقي). مثال عل ذلك، إذا حاولت استعمال قلرص يملك 

https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_boot_record
https://en.wikipedia.org/wiki/INT_13H
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_interrupt_call
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/Power-on_self-test
https://en.wikipedia.org/wiki/Active_partition%20
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
ftp://ftp.symantec.com/public/english_us_canada/tools/pq/utilities/PTEDIT32.zip
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerQuest
https://en.wikipedia.org/wiki/Extended_BIOS_Data_Area
https://en.wikipedia.org/wiki/Big-endian
http://en.wikipedia.org/wiki/Intel_x86
http://en.wikipedia.org/wiki/IBM_PC
https://en.wikipedia.org/wiki/Little_endian


  أسطوانة. هذا يعني أن ف بعض الحالت يمكنك وضع4,096 الذي يدعم فقط BIOS). نفس الشء يمكن أن يحدث مع نظام 3,072 ناقلص 3,500 أسطوانة (428يلتف ثيلثية مرات، ثيم ينتهي مع قليمة 
 بعض أسطوانة. 4,096 التي ل تدعم أكثر من BIOS ميغابايت مساحة مستعملة. للسف هذا النمط من الفشل شائع ف أنظمة 400 جيجابايت ف نظام ثيم تحصل فقط عل حوال 2.5قلرص ثيابت بحجم 

” إذا عطلت التجمة. وسيختفي الشكل إذا تم تمكين وظيفة التجمة. wrapping around التي تدعم وظيفة التجمة سوف تقوم باللتفاف "BIOSأنظمة 
. عمليات مودولو تستخدم ف البمجة.2 تنتج بقية 3 مقسوم عل 17  لن 17ـ mod 3 = 2عملية حسابية نتيجتها تكون بقية عملية قلسمة. مثال،  ، (دالة باقلي القسمة، تردد) modulo  مودولو  ̂ .19

k (mod m)  . نعرفk و عدد صحيح mليكن لدينا عدد طبيعي 
  :m -1 و 0 . مثال:  باقلي القسمة محصور دوما بين m عل k . عل أنه عدد طبيعي هو باقلي قلسمة m تردد k و تقرأ 

25 (mod 7) = 4 25 (mod 5) = 0 35 (mod 11) = 2 3 (mod 8) = 3 -26 (mod 7) = 2 -371 (mod 8) = 5 -39 (mod 3) = 0 -3 (mod 8) = 5

(10 + 20) (mod 24) = 6  .24 أو 12مثال: الساعة عبارة عن تطبيق لدالة باقلي القسمة عل 
)من رياضيات الحاسوبأي أنه إذا كانت الساعة الن العاشة صباحا فستكون السادسة صباحا بعد عشين ساعة .(

20. ̂   hard wired, Hard coded : )(صفة) هي البيانات التي تم تضمينها) هي قليمة بيانات أو إجراء تم كتابته مباشة ف برنامج، غالبا ف عدة أمكان، بحيث ل يمكن تعديلها بسهولة. مفردة تخصصية 
مباشة ف البنامج، حيث ل يمكن تعديلها بسهولة، خلفا للبيانات ف بعض ملفات التعريف (ملفات التحكم)، أو مورد.

  ولكن يعيد فقط كتابة شفرةMBR. ف الحقيقة، هذا المر ل يعيد كتابة كامل سجل القللع MBR ف حل مشكلة سجل القللعFDISK /MBRكثيرا ما يوص الناس باستخدام برنامج دوس الغير موثيق    ̂ .21
  بايت) دون تغيير. لذلك البنامج لن يساعد الستخدم إذا كان هناك مشكلة مع جدول القلسام. علوة عل ذلك، قلد يصبح المر خطير إذا حاول64 بايت)، ويتك معلومات القلسام (446القللع (غالبا 

 الستخدم استعادة شفرة القللع إل حالتها الول، وكان سبب الشكلة فيروس قلطاع القللع، ف هذه الحالة العلومات الساسية يمكن أن تكون مخزن ف مكان أخر عن طريق الفيروس. والتخلص من
 .) عل أية حال، من يريد حذف محمل0/0/3 الذي يقوم بتشفير سجل القللع الصل ف القطاع stoned.empire.monkeyالفيروس قلد يعني التخلص من وسيلة الوصول إل تلك العلومات. (مثل، فيروس 

.FDISK /MBR ، يستطيع لهذا الغرض استخدام u يملك خيار سطر الوامر -LILO، ول يعرف أن LILOالقللع 
  ل تملك حد معين لحجم أقلسام النظام أو القللع.RISCالحواسيب التي ترتكز عل أنظمة    ̂ .22
  هو للصطلح فقط وليست مطلوبة ف ترتيب معين. وأي قلسم من الربعة يمكن أن يحمل علم القللع. لكن يفتض أن تكون مدخلة واحدة ف جدول4 إل 1  ترقليم مدخلت جدول القلسام من  ̂ .23

القلسام عل القلل/فقط نشيطة. ويندوزا يشتط  وجود قلسم واحد نشيط، بينما معظم النظمة الخرى ل يهمها وجود بت التنشيط هذا ف مدخلة جدول القلسام.
 ف ويندوزا، إذا فشلت شفرة القللع،ف حالة عدم العثور عل قلطاع إقللع صالح عل القرص الرن أو القرص الثابت.  INT 18، يتم تنفيذ نداء القاطعة IBMف أجهزة الحاسوب التوافقة مع أنظمة   ̂ .24

سوف يعرض النظام إحدى رسائل الخطاء التالية:

Invalid partition tableجدول أقلسام غير صالح
Error loading operating systemخطأ ف تحميل نظام التشغيل

Missing operating systemنظام التشغيل مفقود

  للتتبعLDM والنظمة اللحقة. القرص الديناميكي ل يستخدم جدول أقلسام. ولكن يستخدم نظام قلاعدة بيانات مخفية 2000 تم دعمه ف نظام تشغيل ويندوزا Dynamic Diskالقرص الديناميكي    ̂ .25
 معلومات الوحدات والقلسام الديناميكية عل القرص. مع القرص الديناميكي يمكن إنشاء وحدات تخزين (أقلسام) تمتد عب عدة أقلراص، مثال عل ذلك، الوحدات الشيطية والوحدات المتدة، ويمكن

  (التيmirrored أو الوحدات الرآوية RAID 5 هذه الوحدات تعرف أيضا باسم parity ، مثال عل ذلك، الوحدات الشيطية مع تقنية بت الزوجية FTأيضا إنشاء وحدات مع خاصية الستجابة للخطأ 
 ل تدعم . مقارنة بالقرص الساس، القرص الديناميكي يملك مرونة أكب. وهناك عدة أدوات لدارة القلراص الديناميكية.  النظمة التي RAID-1بياناتها منسوخة عل قلرصين أو أكثر) وتعرف أيضا باسم 

 النسخة النزلية.XP/ وويندوزا MS-DOS, 95/98/Me/NTالقرص الديناميكي هي 
.00DFh  إل 00DAh بايت من الحيد 6.هذه 95B/98/98SE/Me،  الختم الزمني للقرص ف أنظمة ويندوزا ت ب أ   ̂ .26

 ، وحتى95B/98/98SE/ME عل شكل أصفار. ف أنظمة FDISK دائما ف كافة أدوات hard coded بايت ليست هي نفسها ف جميع القلراص الثابتة رغم أنها تظهر كذلك مضمنة 6أول، هذه 
 بايت إل أصفار مرة أخرى !. إذن ما الذي يجعل تلك البايتات تتغير أو مختلفة ف كل قلرص ؟6/ عل أي قلرص ف تلك النظمة، سيتم إعادة كتابة mbr مع الخيارFDISKإذا استخدمنا 

  بايت الخيرة كي4  بايت تلك ف كل قلرص، إذا كانت جميعها أصفار، يغير 6 بايت كلما كانت أصفار. ف مرحلة ما عند القللع، ويندوزا يبحث عن 6 بايت الخيرة من 4نظام ويندوزا نفسه يغير 
تعكس رقلم القرص ف سجل القللع والزمن الذي تم فيه كتابة تلك البايتات، كما يوضح الثال ف الجدول التال:

بايتمثالمحتوى

 بايت  (دائما صفر)2
00DAh
00DBh

81DCh ...الخ)81h ، قلرص ثياني = 80hرقلم القرص الفيزيائي (قلرص أول = 

 بايت إل سجل القللع6زامن كتابة 
الساعات، والدقلائق، والثواني (بتتيب معكوس)

29 10 16 مساء <= 4:10:29

50DDhساعات

18DEhدقلائق
07DFhثيواني

  فDCh ف البايت 80h يعكس فقط الوقلع الذي وجد فيه عندما نظام التشغيل كتب ذلك البايت إل القرص. يمكن أن يكون هناك عدة أقلراص تملك القيمة DChرقلم القرص ف البايت •
سجل القللع، وهذا بحد ذاته لن يسبب أية مشكلة !

https://en.wikipedia.org/wiki/Modulo_operation


  ف80h ف سجل إقللع القرص الثاني التصل ف نفس الوقلت (والذي بالناسبة، كان يملك القيمة DFh وإل DAh هو رقلم القرص الفيزيائي، بسبب تصفير البايتات من DChنعلم أن البايت 
  00 00 81 50 18 07 صباحا، جعل تلك البايتات تتغير إل: 7:18  بعد إقللع ويندوزا !) الذي عند اختباره ف الساعةDChبايت 

  ف أي سجل إقللع معياري عل قلرص ثيابتDFh إل DCh ، لن أنظمة ويندوزا هذه، لو سمح لها، ستغير كذلك البايتات من 00h يجب أن يكون دائما DAhيمكننا تأكيد أيضا أن البايت عند 
  هو علمة "نهاية الرسالة" ف رسالة الخطأ الخيرة ف سجل القللع العياري (راجع الشفرة أعله). لذلك أي تغيير عل ذلك البايت سيجعل شفرة سجل القللعDAh ف 00متصل …والبايت 

 ! بايت الصفرتستمر ف عرض البايتات حتى تجد ف النهاية 
  (أو بيانات من هذا الشأن)MBR. لكن إذا فكرنا قلليل سنجد أنه من غير الحتمل شفرة لدير القللع يمكن أن يسبب مشاكل MBRلول وهلة، قلد تظن أن النظام الذي يعيد كتابة شفرة قلطاع 

 بعد هذا الكشف الصغير، يبقى السؤول مطروح، لاذا وكيف استخدمت مايكروسوفت هذه البايتات ف تلك النظمة. علما أن هذه بايت صفرية ف هذا الوقلع بالذات. 6سوف تضع سلسلة من 
 بايت ليست لها علقلة بطريقة إغلق نظام ويندوزا.6

  ف حالة إنشاء نسخة مطابقة من أي سجل إقللع قلرص إل قلرص فيزيائي آخر (مثل عند نقل الحتوى إل قلرص أكب أو عمل نسخ احتياطي)،95B/98/98SE/ME أحد أنظمة عند استخدام•
 ،  هذه النظمة ستتوقلف بسبب وجود قلطاعين للقللع ف كل قلرص متصل تحمل نفسيعلق الجهازا واحتمال ظهور الشاشة الزرقلاءإعادة تشغيل النظام مع وصل القرصين بالجهازا، سوف 

  (فقط شفرة سجل القللع العتادة)،BIOS بايت (الختم الزمني/رقلم القرص). الحل الوقلائي، بعد التأكد أن القطاع الول للقرص ل يحمل أي مدير إقللع أو برمجية ممتدة لنظام6
 بايت).6 عل ذلك القرص (هذا سوف يصفر تلك FDISK /MBR أو استخدام دوس ونفذ المر ME/98حينذاك أقللع باستخدام قلرص للطوارئ ف 

  هو النظام الوحيد القادر عل إقللع القرص النطقي (الوجود ف القسمPTS-DOS.  "حتى الن نظام دوس PTS-DOS،  هذا نوع خاص من القلسام النشيطة ف سجل القللع. ف نظام AAP  مدخلت  ̂ .27
  ف سجل القللع. النظام حتى يتوافق مع معايير دوس، لن يختلف كثيرا عن عملها، لكن سيتطلب مدخلة للقسم خامسة خاصة قلبلAAP بالقسم النشيط التقدمالمتد) باستخدام مدخلت تدعى 

 ، فسوف يستخدم سجلعلم القللع وكانت هذه الدخلة الخاصة موجودة وتحمل AAP. إذا تضمن سجل القللع عل التوقليع الخاص AAP تفهم MBRالدخلت الربعة الخرى وشفرة إقللع موازاية ف 
  بايت (يحمل خصائص النظام، حتى512القللع الرئيس هذه الدخلة بدل إحدى مدخلت القلسام الربعة الخرى. هذه الدخلة يمكن أن تشير إل قلطاع القللع ف أحد القلراص النطقية أو تشير إل ملف

 ”وعنوان الحمولة وواجهة التسجيل). وعل خلف شفرة سجل القللع العتيادية،IBMل يتم تحريكه أثيناء عملية إلغاء تجزئة القرص) ف مكان ما داخل نظام اللفات، ويشكل قلطاع إقللع (مع نفس توقليع "
   أو تركها خالية ف نسخ7 ف نسخ  دوس القديمة أو كتعيين بت 00h أو 80h (علم تنشيط، بدل من استخدامها فقط ك80h..FEh وحدة قلرص فيزيائي كعلم القللع تتجم بايت MBRهذه الشفرة ف 

 يمكنه أيضا تحميل قلطاع إقللع من قلرص آخر غير القرص الثابت الول“. (اقلتباس متجم عن: ماتياس بول)  AAPنظام دوس الحديثة). بهذه الطريقة، سجل القللع 
CHS / LBA، طرق عنونة الكتل : النطقية والفيزيائية ب  أ  ^.28

 ) والرتبطة بمدخلت جدول القلسام التي تملك قلياسات0Bh، 06h، 05h من LBA (التي هي نسخ 0Ch, 0Eh, 0Fhبعض أنوع القلسام تقتض وجود أسلوب معين للنفاذ إل القرص. خصوصا، أنواع 
.BIOS ف نظام الدخال والخراج الساس BIOS INT 13 وتعتمد ف النفاذ عل استخدام وظائف نداء القاطعة C/H/S = 1023/255/63القرص
: CHSعنونة    الفتاضيةCHS لم يعد لها علقلة فيزيائية مباشة بالبيانات الخزنة عل القلراص، قليم CHSكانت ف السابق وسيلة لعنونة كل كتلة بيانات فيزيائية عل القرص الثابت. مع أن قليم  

  توصف بثلثgeometry. كان للقلراص قلياسات IDE  ل تزال تستخدم من قلبل العديد من البامج الخدمية. قلبل ظهور أقلراصBIOSالتي يمكن ترجمتها بواسطة إلكتونيات القرص أو البنامج الثابت 
  القرص يملك قلطاعات يتم أصبحLBA الكتلة النطقية مع ظهور عنونة لكل مسار دائري. لكن sectorsعدد القطاعات ،. heads. عدد الرؤوس Cylindersعدد  ألسطوانات  هي: C, H, Sثيوابت 

  … 2 ، 1 ، 0ترقليمها بشكل 
: LBAعنونة    بسيط يستخدم عل نطاق واسع ف تحديد مواقلع كتل البيانات (القطاعات) الخزنة عل أجهزة التخزين ف الحاسوب، بالتحديد، ف أنظمة التخزين الثانوي مثلعنونة خطيةمخطط  
.Tape Drive و أقلراص التخزين الحتياطية IDE  التوافقة مع معيار القرص الثابتATA-2، وأقلراص SCSIأقلراص 

 ، إل آخره .. وهكذا يتم تبسيط عملية تركيب القرص الثابت حيث يستعاض عن إدخالLBA 1، والثانية LBA 0ف عنونة الكتل النطقية، الكتل تقع وفقا لؤش عدد صحيح، مع اعتبار الكتلة الول 
 ، بتجمة رقلم القطاع هذاBIOS، الخزنة ف البنامج الثابت LBA التي تتطلب تحديد رقلم كل من السطوانة، والرأس، والقطاع  والبيانات الخرى برقلم القطاع فقط، حيث تقوم خوارزامية CHSقليم 

 الوافق. CHSإل عنوان 
LBA (Address) = ((cylinder * heads_per_cylinder + heads) * sectors_per_track) + sector – 1

  مدخلت كحدى4، هذا الخير يملك مدخلة واحدة فقط من أصل القسم المتد لكل قلرص منطقي داخل واصف(ف أنظمة تقسيم القرص دوس) عبارة عن  : EPBR / EBR  سجل إقللع (القسم) المتد  ̂ .29
 سجل إقللع القسم المتد يملك نفس بنية سجل القللع الرئيس ؛ لكنه يستخدم فقط مدخلتان أوليتان من جدول القلسام. وتوقليع سجل إقللع إجباريأقلص ف جدول أقلسام  سجل القللع الرئيس، 

0xAA55 0 ف نهاية القطاع، التوقليع سيظهر ف محرر القرص بتتيبx55 0 أول ثيمxAA أخيرا، والسبب ف ذلك يعود إل أجهزة الحاسوب التوافقة مع أنظمة IBMالتي تخزن القيم الست عشية بتتيب  
  يسبق سجل إقللع ممتد نجد كل القسم المتد التقليدي ؛ فسجل القللع واحد ف جدول أقلسام كحد أقلص) والتي يتم تعريفها عن طريق 4 التي عددها محدود ( القلسام الولية.عل خلفنهوي صغير

  الذي يصفه. ف حالة وجود قلسم منطقي ثياني/تال، سجل القللع المتد الول سوف يتضمن مدخلة تشير إل سجل القللع المتد التال؛ وبهذه الطريقة يصبح عندنا عدة سجلت إقللعالقسم النطقي
).القلراص النطقية. هذا يعني أن الساحة الخصصة للقسم المتد هي فقط التي تحدد العدد المكن للقلسام النطقية (أو ما يعرف بقلائمة موصولةممتدة تشكل 

 FDISK من القلسام النطقية. هذه السلسة (القائمة الوصولة) يمكن أن تكون بطول كيفي، لكن بعض نسخ  لئحة موصولة عبارة عن وعاء (حاوية) يحتوي علExtended partition  القسم المتد  ̂ .30
).32 القرص الخير يساوي   +  7      وفيل دوس، بينما ف ن26 يساوي مايكروسوفت دوسترفض إنشاء أقلسام منطقية أكب من عدد الحارف التوفرة للقلراص ف النظام (مثل، القرص الخير ف 

 يستخدم مصطلح تحمل الخطاء ف علم الحاسوب للتعبير عن الخاصية التي تمكن نظاما ما من الستمرار ف العمل بشكل. Fault tolerance / fault tolerant / FT  الستجابة للخطأ (تحمل الخطاء)  ̂ .31
 جيد ف حال حدوث خطأ أو أكثر ف أحد مكوناته (ف العتاد أو البمجيات). إذا تراجعت جودة عمل النظام، فإن هذا التاجع يكون نسبيا إل خطورة الخطأ، إذا قلارن ذلك بالنظمة التي تتوقلف عن العمل

 تماما عند حدوث أول خطأ حتى لو كان صغيرا. بشكل رئيس، يتم السعي وراء "تحمل الخطاء" ف حالة النظمة التي تتطلب تواجدية عالية أو النظمة الحساسة للحياة. هذا غالبا يتضمن درجة من
 تشير أيضا إل عدد الخطاء التي يمكن أن يتحملها النظام أو الكون قلبل أن تضعف العملية العادية.  .  redundancy  لضافية ا

  بالرقلم التسلسل معروفة أيضا1BBh إل 1B8h التي ستكون من الحيد  بايت4. هذهسجل القللع إل توقليع القرص، يقوم النظام بكتابة XP/2000/8/7  بعد تنصيب وتشغيل أحد أنظمة ويندوزا أن تي  ̂ .32
  تحمل نفس القيم، كما تظهر فالثاني والرابع و الول والثالث  ستلحظ أن البايتXP/2000 (ف الطرح أعله مثال عل ذلك فقط، ويمكن أن تكون أية أرقلام ؛ لكن ف أنظمة مثل ويندوزا للقرص أن تي
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A8 E1الثال : ”  A8  E1 6 و"”87 04 88 04أخرى، تظهر بأشكال مختلف مثل: “ويندوزا أن تي  “. ف سجلت إقللعB  40  6C 40"1” وA 85  1A"والراجح أن البايت الثاني والرابع عل84ـ .” 
القلل تقريبا دائما تكون نفسها مع احتمال وجود خوارزامية ما يطبقها النظام ف توليد هذه النماط  من الرقلام. رغم ذلك، هناك سجلت إقللع ف ويندوزا أن تي تملك أرقلام ل يمكن تميزها إطلقلا مثال،“

ED 19  EB BF“ و ”EF  A0 FBول نعرف بالضبط اللية التي استخدمتها هذه النظمة عند كتابة أرقلام توقليع القرص هذه، بخلف التي ذكرنها سابقا.80ـ ،”
  ترتبط باللغة الصدارة ورسائل الخطاء الثلثية وعدد محارفها. ف الصدارات النجليزية من ويندوزا ستلحظ دائماXP/VISTA/7/8/2000) ف أنظمة ويندوزا اللحقة 1B7h إل 1B5h بايت (3،  ب أ  ^.33

 ويندوزا بلغات عل الشاشة. لكن ف إصدارات رسائل الخطاء. هذه القيم تستخدمها شفرة سجل القللع ف عرض سجل القللع” ضمن 2C 44  63هذه القيم الست عشية ؛ مثل ف ويندوزا إكس بي "
 الذكرة لول ف الزااحة تستخدم للشارة إل  بايت3 مختلفة وفقا لعدد محارف رسائل الخطاء (ستلحظ ذلك عند تحليل شفرة رسائل الخطاء). ستى أن هذه البايت الثاني والثالث، ستكون قليم أخرى

/2000 ل يجب أن يتغير أبدا. مثل، ف نسخة ويندوزا 072Ch. ولن الشفرة ستكون دائما هي نفسها، الحيد الول 072Ch، 0744h، 0763h : عند القللع يمكن عرضها عل الشاشة بايت من كل رسالة خطأ
XP 2 اللانية ستكون القيمC 48 6E.

نسخة ويندوزا النجليزية :
XP/2000ويندوزا ويندوزا فيستا8.1 / 8 / 7ويندوزا 

63  7B 9A62  7A 992C 48 6E
. العنوانبهذا الشكل التال.  راجع أيضا هذا العنوان الفيزيائي ، يتم حساب النمط الحقيقي)، عند العمل ف x86 (معمارية x86  ضمن بنية  ̂ .34

-بت.20 عنوان-بت، النتيجة ستكون 16 إزااحة بت وإضافته إل 4-بت إل اليسار بمقدار 16 تسجيل القطعةمثال، يتم إزااحة  × قلطعة + إزااحة16عنوان = 

 DOSفيما بعد أصبح الرابعة.  الولية الدخلة تخزن ف  العلومات بداية من النهاية. بالخص، إذا كان هناك قلسم واحد فقط، وكانجدول القلسام كان يعبئ MS-DOS مايكروسوفت دوسنظام    ̂ .35
FDISK  يبدأ من البداية. لكن أنظمة أخرى مثل يونكس وارUnixWare .أقلراصكذلك  ل تزال تبدأ من النهاية Iomega تكتب القسم الوحيد ف قلرص أيوميغا ZIPف الدخلة الخيرة (لذلك توصل عل  

).dev/hdc4 / أوdev/sda4 النحو:
.1B6h عند بداية الحيد كلمة السالذي يخزن  DR DOS دي آر دوس. مثال عل ذلك، نظام جدول القلسام  بعض أنظمة التشغيل تخزن معلومات خاصة قلبل بداية  ̂ .36
  ف البنامج. البنامج يفشل ف تحديث قليمعلة). عل الرجح  بسبب القسم المتد الخير (ضمن القسم المتد يكتب بعض قليم الطول الغريبة ضمن معلومات OS/2 fdiskبرنامج  : OS/2ف نظام    ̂ .37

 . هذا يمكن أن يتتب عنه تداخل ف القلسام. برنامج القسم المتد) عند نهاية هذاالقسم النطقي  ف الساحة الفارغة (الساحة الغير مشغولة من قلبلقلسم أول (الخارجي) إذا تم إنشاء القسم المتدطول 
OS/2 fdisk 0 نوع القسم ل يمكنه التعرف علFh عندما يقوم برنامج آخر للقسم مثل1203، لكنه يقبل أقلسام دوس المتدة التي تمتد خلف السطوانة .Partition Magic،بتغيير نوع القسم المتد  

 ، هذا يسبب مشاكل إذا تم تغيير جدول القلسام عن طريقجدول القلساميحتفظ بنسخة خاصة من بيانات  OS/2 مدير إقللع غير قلادر عل النفاذ للقسم. OS/2، سوف يصبح نظام 0Fh إل 05hالكبير من 
).OS/2 ف القسم المتد، هي من مصطلحات نظام داخل (الذي نعرفه جميعا) وآخر خارجي تنبيه: قلسم ممتد . (لطرف الثالث اإحدى أدوات

  سابقا كانت هذه النطقة).439-400 ـ(0x190-0x1b7  عند الحيودNet BSD Bootselector للشارة إل سلمة منطقة شفرة 1BCh عند الحيد B5E1h يملك التوقليع NetBSD  نظام نت بي أس دي  ̂ .38
  مع أنه يحفظ هذا التوقليع، إل أنه يعيدGRUB، (الشكلة أن برنامج ويندوزا أن تي ف توقليع القرص. لكن تم تحريك النطقة لتجنب أي تعارض مع 0xAA55 وكلمة التوقليع كانت 443-404 عند الحيود

، ستكون كالتال:بيركيل ، أنظمة BSD disklabels باستخدام سجل القسمة الولية هوية القلسام، سجل القللعف ). NetBSDكتابة هذه النطقة ف نظام 

BSDتوزايعة نوع القسم
A5h386BSD, FreeBSD
A6hOpenBSD
A9hNetBSD

  علالقرص الثابت النطقية ف نفس مايكروسوفت دوس وأقلسام BSD disklabels. أقلسام لينكس، وويندوزا، مايكروسوفت دوس ف أنظمة القسم النطقي والقلسام المتدةهذه البنية تشبه نظام 
.مايكروسوفت دوس ف النطقية/القلسام المتدة يمكنها أيضا الوصول إل بيركيل أنظمة BSD disklabels منفصلة.بالضافة إل  أقلسام أوليةي ستكون فالحاسوب الشخص

يالحاسوب الشخص عل نفس القرص، بيركيلويندوزا إل جانب 
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