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 لمحة عن المجلة 

تهتم بنشر المعلومة الهندسية في صورة أبحاث أو مقالات،                                              مجلة التقنية هي مجلة هندسية تقنية                          
الأبحاث، آما تهتم المجلة بالمادة الهندسية أو التقنية المترجمة إلى اللغة العربية، و تعطي لها أهمية                                 ملخصات   أو

 ،و صدر منها العدد الأول في نهاية نفس التاريخ ، تم            2005-10،  1426سنة     في شهر شوال     خاصة، أنشأت المجلة،  
تصدر المجلة عن موقع و منتديات التقنية، احد المواقع العربية             .                                                تتالت الأعداد الى العدد الحالي       

في المجال الهندسي، و يشارك في المجلة نخبة من المتخصصين على صعيد الوطن العربي في شتى                                      المتخصصة
آافة مهام      المجالات الهندسية و التقنية، يدير المجلة نخبة من أعضاء موقع التقنية، حيث يتولى فريق العمل فيها                               

 التحرير، و ما يتعلق بها

 أهداف المجلة
شر                      منذ تأسيس المجلة وضعت أمام أعينها مجموعة من الأهداف تسعى إلى تحقيقها، أخذة في عين الاعتبار خصوصية الن

 : الالكتروني، و ما يتعلق بها و من جملة هذه الأهداف
 .تكوين مجلة عربية الكترونية  يشارك فيها النخبة من المتخصصين في المجال الهندسي و التقني.    1
 .توفير مصدر عربي للمعلومة الهندسية و التقنية، في صورة راقية.    2
 .خلق  بيئة مشجعة و محتضنة للمتخصصين  من اجل نشر أبحاثهم   مقالاتهم الهندسية.    3
 .إتاحة وتوفير  المعلومة الهندسية لكل متخصص أو مهتم.    4
 .توفير بيئة وصل بين المتخصصين  و مراآز العمل و الإنتاج و التطوير  في  آل آافة الحقول الهندسية و التقنية.  5
 .تغطية الأحداث الهندسية و إبراز الشخصيات الهندسية العربية  التي قدمت و ساهمت في تطوير هذه  الحقول.    6

 المجلة و التفاعل مع محيطها
واصل                                 ت ى ال المجلة مطبوعة موجة إلى فئة معينة  و إلى عموم القراء المهتمين  بالجانب التقني و الهندسي، و تسعى إل
د                                بقدر الإمكان مع آل المهتمين بالشأن الهندسي و التقي  بمختلف صورهم، سواء الفردي أو  في صورة مؤسسات و ق

 للمزيد من الاستفسار يمكنك الاتصال بنا. حقت خطوات جدية في هذا المجال

 النشر في المجلة
طبيعة المجلة هو التخصص الهندسي و التقني، و المجلة ملتزمة  بنشر المعلومة في ضوء هذه السياسة  بشرط أن تتحقق            

 :في المقالات أو الموضوعات أو البحوث أو أي مشارآة الشروط الآتية 
 . أن يكون المقال أو البحث من إعداد الكاتب نفسه .1
 . توفر شروط المقال من الناحية اللغوية و الفنية في المقالات المرسلة .2
 . توفر شروط البحث العلمي  في آل بحث مرسل إلى المجلة .3
 . تقبل المجلة آل بحوث باللغة العربية أو الانجليزية نظرا لطبيعة المجلة العلمية .4
خط             30و ألا  يزيد عن  word ألا يقل البحث أو المقالة المرسلة إلى  المجلة عن صفحتين  من صفحات   .5 حات  ب  صف

اتب من                            16حجمه ك  بما فيه الرسومات و الجداول،و في حالة أن  عدد الصفحات أآبر من هذا يتم التشاور مع آاتب ال
 .أجل تقسيمه الى عدة أجزاء

 . تمنح الأهمية للمقالات المترجمة، من اجل تشجيع الترجمة بصفة عامة .6
 .أن تكون المقالات و  البحوث في ضوء  طبيعة المجلة العلمية و الهندسية .7
مل من اجل                                           .8 ع اب لصاحب ال داء الأسب ا، مع إب ه ي ة إل للمجلة الحق في نشر أو عدم نشر المقال أو البحوث المرسل

 .التوضيح
 يفضل إرسال السيرة الذاتية  للمؤلف  .9
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  المهندس فهد الرفاعي

KK

اً           ة مرجع بحمد االله ،اليوم أصبح موقع التقني
للكثير من المهندسين والمهندسات والطلاب      
ة في             ات الهندسة والتقني ات في آلي والطالب

ي     الم العرب شار       .  الع ذا الانت ة ه ي الحقيق ف
ل هو مصدر اعتزاز             اليوم لا يسعدنا فقط، ب
وفخر لكل طاقم العمل، حيث أننا نرى حصاد     
ة أعوام الماضية بجد              ما قد بذرنا في الثلاث

ة           .   واجتهاد وم أصبح بمثاب ة الي ع التقني موق
لاب             ن ط ير م ي للكث ير إلزام رر الغ المق
الهندسة والتقنية، فتجد الطالب عندما يشكل      
ذا            وراً بطرح ه عليه موضوع معين، يقوم ف
ك           ن يمل ل م ل آ ه بالمقاب يرد علي ساؤل ل الت
شها إن            ا أو أن يناق ه أن يقبله ة ول المعلوم

 . رأى أنها لم تقنعه
  

ات في              ع إحدى الطالب بعثت إلى إدارة الموق
ي           ه ف ا نقدم ى م شكرنا عل ة ت ة عراقي جامع
ير خارج قاعات            هذا الموقع من مساحة تفك
لاب            يما أن ط مية، لا س ة الرس الدراس
ع           ذا الموق برون ه راق يعت ي الع ة ف الهندس
ي          روف الت سبب الظ م ب رج له ة مخ بمثاب
ا في رسالتها          يعيشونها هذه الأيام، وأخبرتن
أن بعض الأساتذة في آليتها يقومون بزيارة       

ه        ا يطرح في ن م تفادة م ع والاس ي .  الموق ف
ا          يرا لأنه الحقيقة مثل هذه الأخبار تفرحنا آث
لت،           د وص ع ق الة الموق ت أن رس أولا تثب

شودة من         داف المن ا، أن هدف من الأه ثاني
ة             شر الثقاف و ن ع وه ذا الموق اد ه إيج

 .الهندسية في العالم العربي قد تحقق
  

إن موقع التقنية اليوم أراد أن يصل إلى بيت     
ا            ا إنن ه، آم ا نقدم آل مواطن عربي مهتم بم
ى من              ه إل ع ومادت نريد أيضا أن يصل الموق

 لا يملك انترنت، ولكن آيف ذلك ؟ 
 

و       ساطة ، ه ة   "  الجواب بب ة التقني ، "  مجل
فمنذ أآثر من عام من إصدارها  ، نجد أن                
ن          ن المهتمي ير م دد آب لت لع ة وص المجل
ذين لا يملكون الوقت الكافي              بالتقنية من ال
ى             ا عل ستمر ، فم شكل م ع ب ة الموق لمتابع
ة             ل  المجل وم بتحمي شخص سوى أن  يق ال
ر         از الكمبيوت ى جه ا عل ع وحفظه من الموق
صال            دون  ات ن ب ع  المهتمي ا م وتبادله

ت ة و          .  انترن ة مجاني ا أن المجل علم
 . بمجهودات فريق العمل في موقع التقنية

  
تمرار         د والاس ق المزي ي تحقي ا ف ة من ورغب
فإننا نطمع دائما في نقدآم واقتراحاتكم التي        
ة االله           د هداي دليل بع د وال ة المرش ي بمثاب ه

ه ر        .  وتوفيق الها عب ي إرس ترددوا ف لا ت ف
 .البريد الالكتروني للموقع 
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ا أن                ن د م ر أح ك ن  ي
ة           ي رب ع ة ال اح الس
د          ه ة  تش ي رون ت ك الال
ي        د ف زاي ت ا م اط نش
الأخص        رة و ب ي ة الأخ الآون
د                  ق ة، ف ي م ل ع ول ال حق في ال
ة               ي رب ع ات ال ب ت ك م تزايدت ال
الالكترونية التي تقدم  خدمة       
ب                ت ك داول ال ل و ت ي م ح ت
الالكترونية  بغض النظر عن     

ت           ان واء أن آ ا س ه ت ع ي ب ط
ع أو           ي جم مجانية و متاحة لل
د                  ا يشه م ك ل ل، و ذل اب ق بم
ن              ي م رون ت ك اب الال ت ك ال

 .انتشار جيد
 

ب أن               رغ ذي ن ؤال  ال الس
ا              ن ت ي اح ت ت نخوض فيه في اف

ب                    ي و  نص ن ه ذه أي ه
ة       ي رون ت ك ات الال وع ب ط م ال
خصصة؟ و         ت م ة ال ي رب ع ال
ات               دوري ا  ال ه ن بالأخص  م

ة،            ي دس ن ه ة و ال ي م ل ع !ال
ة                ي رب ع ساحة ال ل ع ل ب فالمتت
الالكترونية المتخصصة في       
دسي           ن ه المجال العلمي  و ال
اج       لا يكون من الصعب استنت

ذا               ي ه د  ف دي ح الش الشّ
رغم من                ى  ال دان، عل المي

ل            ب الطلب الكبير عليها من ق
ن  أو               ي احث ب ة ال رواد الشبك
م       ه الطلاب بمختلف  مستويات

ت               ان واء  آ ة س ي دراس ال
ا         م الجامعية منها أو العليا، ف

ات         دوري السبب في افتقارنا ل
رى أن              ة ؟ ن ص ص خ ت م
ر                ذآ كن ن ر و ل ث الأسباب  آ

 :منها  في افتتاحيتنا هذه
 :  أولا المنشأ 

ة        ي رون ت ك ات الال دوري  ال
را                  ظ ة  و ن ص ص خ ت م ال
ا من راع              ه د ل لطبيعتها لا ب

ا       يوفر البيئة الأولية لانطلاقه
ى  حد                 ر إل وف ت و هذا غير م
ة                ي رب ع آبير  في الساحة ال
ظم            ع الالكترونية حيث أن م

ة           ع موجع واق المواقع هي م
ى و        للطلاب في الدرجة الأول

اج                حت متخصص ي العمل ال
ة            ي م ادي إلى تضافر جهود أآ
ذه          ه لتوفير المادة الأساس ل

د           ي أآ ت ال ات و هي ب دوري ال
 .ليست  مسالة هينة

 
في الواقع  لا يمكن النهوض       
ل               ب ن ق ذا إلا  م ه ل آ م ح ب
د          مراآز بحثية لها تواجد جي
على  الأرض، و الجميع يعلم      
ة في            ي ث ح ب ز ال راآ م حال ال
عالمنا العربي  فهي لا زالت        
ى و            ا الأول ه ل راح ي م ف
وى           مست ال حضورها  ليس ب
ن            ون م ك لا ي وب  ف ل ط م ال
ة            ر دوري ي وف ا ت السهل عليه

ا          .   منتظمة ن ل و لا   نبالغ إن ق
ر                طي ق ت ى ال تاش عل أنها تع

ي  وم ك ح د        . ال ع د  ب ي أآ ت ال ب
ا            ة و إن أردن ي المراآز البحث

ة     . فهو قبلها الجامعات العربي
ا            ه ي ل ب ع ن الصع يس م ل
هي           ذه ، ف توفير دوريات آه
د     عكس المراآز البحثية تشه
ا           ه ت ع ي ب نشاطا علميا بحكم ط

 لا

 عمر التومي : المهندس 
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ذا         التعليمية  و نشاطها في ه
ا        الميدان ووجود راع دائم له
ر                 أم ة ، إذا ف دول ي ال و ه
المادة العلمية محلول إلى حد      
آبير، لكن هنا نحن نتكلم عن      

ة            ي رون ت ك مادة ذات طبيعة  ال

ملاحظ            و ليست ورقية، و ال
ى        ة إل افتقار الجامعات العربي
مي        مواقع يبرز نشاطها  العل
يت و إن وجد                رن ت ر الان عب

و .   فهو غير مفعّل بقدر آاف      
طلاب       الدليل الإقبال الشديد لل
ع            واق م ى ال ل رب  ع ع ال
ل         ن أج ة م ص ص خ ت م ال

 .الحصول على مرادهم
 

الث هو وجود              ث ال ال الاحتم
ة             ل ق ة مست مواقع  ذات طبيع
يت و           رن ت أو خاصة على الان
درة من              ر ن ث هذه بالتأآيد أآ
ة                 ال ا،  لان مس ه ات ق اب س
تأسيس موقع متخصصة  و        
النهوض به إلى أن يصل إلي      
ات              دار  دوري ة إص ل رح م
ة متخصص  في                ي رون الكت

ي و ذات                م ل ع دان ال ي م ال
يس من            مستوى أآاديمي  ل

فهو يتطلب    .   السهولة بمكان   
ى               ع عل موق ذا ال أن يكون ه
ة  و                  ي اعل ف ر من ال قدر آبي
الاتصال و الحضور  من أجل      
ل              ث ل م ي ق النهوض  بعبء ث

 .هذا
 

 ثانيا التوجه و الرؤية
ه               وج ت ال ا ب ن د ه ص ق  و ن
ة          التخصص من أجل مخاطب
ة  أن               رؤي ال فئة معينة ، و ب
ادة         ى زي تعمل المطبوعة  عل
در           ا ق ه الشريحة الموجهة ل

م        .   الإمكان هذا الجزء من أه
ل           الأجزاء  التي تساهم بشك
رار           م ان الاست فعال  في ضم
متخصصة، و            للمطبوعة ال
ة      مساهماتها في تقديم حصيل
رص             ح دة، ف ي ة ج ي رف ع م
كون              ى أن  ي المطبوعة  عل
ق             اب ن س ي ع ه  م وج ا ت ه ل
ه          ه، ل ن التحضير ، تعمل ضم
ي حضور          دا ف رز ج ال ر ب اث

 .المطبوعة و فعاليتها
ه أن تصدر           في خضم هذا آل
ة              دسي ن ة  ه ي مجلة  الكترون

ة       (   متخصصة   ي ن ) مجلة التق
ة        و تحافظ على وجودها  طيل

 -فترة زمنية تجاوزت السنة      
ن أي              م م ر أي دع ي ن غ م
ا و               ه ق ري جهة غير جهود ف
ومون          ق ا ي إدراآهم لأهمية م

ا                 -به في سابقة من نوعه
رة              ت يست ف ذه ل و بالتأآيد ه
طويلة في عمر الدوريات، و      
ل          ك ا بش زز حضوره ع أن ت
ي                 رق لال  ال ن خ ر، م ب أآ
ر خلال                ي ب ل آ ا بشك ه بمادت
ذا                ه ة ، ف ق اب داد الس الأع
ث أو             اح ل ب ك ب ل س ك م
ا نشر في              متخصص ،  و م
عشرات من        ة من ال ل ج م ال
وث و            ح ب الات و ال ق م ال
ر       الدراسات  سوف يفيد الكثي
من الطلاب و المتخصصين ،     
دد                 ع ي ال م ف ك ا ب ب رح م ف

 .السادس من مجلة التقنية 
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رفي               ع م غموض ال قبل إزالة ستار ال

ة                          غ ل إعطاء صي ب ل شيء و ق ة آ ظري لن
ة أي              ل ة الشام ي رياضية لهذه النظرية العلم

ة          ع وى الأرب ق ة جمع ال ظري ة(   ن ي اذب ج  ال
ة   ي س ي اط ن غ روم ه ك ة     وال ووي ن وى ال ق  وال

غموض                 ) ر من ال ي ث ك علينا أولا أن نزيل ال
حمق                      ر من ال ي ث ك الأحرى ال المعرفي أو ب
ي و              رف ع م مس ال ل اصري ال ق ي ل الإدراآ
وف                      رف ي ال اك ف ن ا و ه ن ه ه روج ل م ال
م            ل الأآاديمية عن هذه النظرية و التي هي ح
اء                    زي ي ف اء و ال زي ي ف آل عالم و باحث في ال
هوة، أي              ك ال ل الفلكية، آما أننا سنستدرك ت
ل من              هوة اللبس التي وقع و تهاوى فيها آ
ا           ه ت طلب و يطلب هذه النظرية المتفردة بكلي
ة                     اضي ة ري ظري ن ساغ ب ا مست ي لمسا معرف

ة            .   شاملة ي ال ع ة ال ووي و رغم المسرعات الن
دراسة                  ا سخر ل التقنية و التكلفة و رغم م
ة            ل ائ ة ه الجسيمات النووية من طاقات فكري
رة و                 اق ب ع ن و ال من نخبة العلماء و الباحثي
رواد الفكر في هذا المجال إلا أنه بات العجز          
ى                  ل ة أع اغ ص ت مس و إس ي ل ا ف ح واض
أطرة لا           الدرجات المعرفية بصيغ رياضية م

ذروة                    اغة درجات ال هى صي ل ا ي ه ي شك ف
ات         المعرفية أي الصيغة الكلية أي آل النظري

  .بما سمي بنظرية آل شيء
  

أمل في                       ت ز و ال ي رآ ت إن قليل من ال
ع                          ي مي في جم ل ع دم ال ق ت منحى و مسار ال
ى               ل عل ي ر دل ب الاختصاصات العلمية لهو أآ
ة         توقف هذا المنحى عند نفس الدرجات العلمي
مات في                   جسي اء ال زی أي أن ما یحدث في في
ع                     ي حدث في جم ة ی ری ك ف أعلى الدرجات ال
ع            ي ي جم درجات ف ى ال ل ذات أعل ائ س م ال
اء            ي م ي ك الاختصاصات العلمية من الطب و ال

 .فالعلوم الطبيعية فالعلوم الإنسانية
 

ا               آل عاجز في صف مرصوص أم
هذه الأبواب المعرفية الموصدة التي أبت أن          
ة           رف ع تفتح بذروة المفاتيح الفكریة و نهایة الم
ة وضع                        ي غ لضن ب دعوا ل ا ی ر م یدعوا أآث

 .الحقائق المعرفية في وضع استقراري تام
 

جدار                     وة أي ال ه ي بسر ال دل و ها هو قلمنا ی
المعرفي الموصد و الحائل بين نظریة الذروة      
تي         درجة ال أي نظریة آل شيء و بين هذه ال

 ما سر هذا الجدار الحدي و هذا الباب المعرفي الموصد و ما تلك الهوة

      السيد دهلي شعبان
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اء                م ل ع ا ال ده ن ف ع وق ت
خرق            عجز ل عاجزین آل ال
مس             ي ل ال ت ال هذا الجدار و ب
ل              ة أي آ ری ظ ر ن آخ
ة       النظریات مما آانت محاول
ة و              ظری ن ذه ال إستصاغة ه
ح       لمسها لمسا ریاضيا قبل فت
موصد        هذا الباب المعرفي ال

حاجز هي              ذا ال و تخطي ه
 .ذروة الحمق

أي ذرة محاطة بكليتين  )1
 :مستقرتين بين

ة محاطة من              - أ      ي ل آ
 جهة الفعل المادي أي الكتلي

ن         - ب   ة م اط ح ة م ي ل آ
ة أي                 ادی م وة ال ق ة ال ه ج

 الطاقویة

هاتين الكليتين هما  )2
 ذروة التقسيم الذري

آخر جسيم آتلي أي  )3
م              ي و جس ادي ه ل م ع ف

حوي            مستقر   ا أي لا ی ي آتل
ه          ت أي طاقة و هو آل في آلي

 .الكتلية

آخر طاقة أي قوة مادیة  )4
هي طاقة مستقرة طاقویا أي      
لا تحوي أي آتلة و هي آل      

ة أي آل            وی في آليتها الطاق
 .الطاقة

هاذین الكليتين هما  )5
ن           ي ت ه ج ن ال ذرة م ذروة ال
ة          ه ج ن أي ال ي رت اظ ن ت م ال
ا        م الكتلية و الطاقویة و آلاه

 . مستقر تماما

آخر جسيم آتلي مستقر  )6
اقي       هو عبارة عن مجموع ب
ا             ه ت ال الجسيمات لكن في ح
رار          ق ت استقرارها أي هو اس

 .آل الطاقة

آخر و أآبر طاقة هي  )7
ارة            ب طاقة مستقرة و هي ع
وى         ق ي ال اق وع ب جم عن م
ة                 ال ي ح ن ف ك ة ل ع الأرب
رار         ق ت استقرارها أي هي اس

 . آل الكتلة

آخر جسيم آتلي لا  )8
ال               ات و لا أشك یحمل صف
ر        ق باقي الجسيمات لأنه مست

ة            ي ل ت آتليا و ليس له وحدة آ
 .أي الغرام

ل              ) 9 م ح ة لا ت اق ر ط آخ
ات أي              اق ي ط اق ال ب ك أش
رة       ق القوى الأربعة لأنها مست
دة          ا وح ه يس ل ا و ل وی اق ط

 .الطاقة
آخر نظریة أي نظریة  )10

حوي         آل شيء هي نظریة ت
ة              ال ات في ح ظری ن جميع ال
ع         ي استقرارها أي تحوي جم
ا        ه الثوابت المعرفية و ليس ل
ل          ث ة م ي اض ة ری غ ي ص

 .النظریات باقي 
نظریة آل شيء  )11

ت             واب ث ع ال ي م وي ج ح ت
اقي       الفيزیائية المحتواة  في ب

وي                ح ات و لا ت ری ظ ن ال
 .متغيراتها

نظریة آل شيء هي  )12
رة أي آل في             ق نظریة مست

ي                 ط ع رة ن ا و لأول م ن ه
ذه            ة ه غ ي ل ص ي اص ف ت

 المتفردة بكليتها  النظرية
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ة            غ صيغتها الریاضية و بالتالي لا تحمل صي
ة                اضي ری ات ال ظری ن ریاضية آباقي صيغ ال

 .التي تفسر القوى الأربعة
نظریة آل شيء هي علاقة بين ذروتا  )13

ن       ي الذروة أي بين آخر جسيم آتلي مستقر و ب
آخر و أآبر طاقة مستقرة أي بين مستقرین و         

 .بالتالي هي نظریة مستقرة

رة   14 من المستحيل إیجاد هذه النظریة المستق
ن أي آخر             أي الكلية    ي ت قبل إیجاد هذین الكلي

 جسيم مستقر و آخر طاقة مستقرة

من حتميات نظریة آل شيء وجود  )15
ة          آل الثوابت النظریات السابقة أي هي نظری
ة              ي ائ زی ي ف مستقرة و تستودع جميع الثوابت ال

 .لمجموع النظریات الفيزیائية
ن                     ) 16 حدی رار ال ق ت راعوا اس م ی اء ل م ل الع

وا في                    ع وق وه ف ه ق ف الكتلي و الطاقوي و لم ی
 . هوة

العلماء لم یراعوا استقرار آخر نظریة  )17
وحدات          أي نظریة آل شيء محاولين إقحام ال
ا            م و المتغيرات في النظریة لعماهم الفقهي م

 .ابتعدوا آلما حاولوا لمس النظریة

اء              )   18 ي راعوا أن أواخر الأش العلماء لم ی
ال         لأي ماهية لا یحمل صفات و أفعال و أشك
وى                       حمل آل ق ل ی ما قبله من آل ما حوا ب

 .أفعال ما حوا
آما أن آخر نظریة لا تلمس فكریا و لا )   19

عارف و                    م هي ذروة ال ا ف ه فقهيا بل یؤمن ب
ذروة                 ا إلا ب ي رف ع ذروة المعارف لا تلمس م
ة و ذروة الإدراآات هو            ي رف ع م الإدراك ال
ل                         ك ل أي ش م ح ر أي لا ی ق ت إدراك مس

ا             إدراآي   ه وت ق بل هي ذروة الإدراك و آل ب
ل إلا                      ك لا ش وة إدراك ب ة و لا ق ي الإدراآ

ل في             الإیمان بالشيء فما لا یوصف و لا یعل
 .ذروته فوجب الإیمان به

  
اء           م ل لقد لحضنا عمى یتراآم بتراآم عجز الع
ذه                    ي لأن ه ه ق ى ف و عم ى ه م ع ذا ال و ه
عارف هي درجات                 م الدرجات العليا من ال
درجة              فقهية و لا أدري لما زج و أقحم هذه ال
ى و الأشد و                      ة من الإدراك الأعل ي رف ع الم
ة          ادی ب حصرها حصرا في حدود المعارف الع
ا في حق                        ره ي غ ا ل درجة م ذه ال رغم أن له
الإسقاط على جميع الاختصاصات العلمية بل      
هي أعلى إسقاط من جهة القوة فهي أعلى من         

اح           . الفكر بلهى النظر و العقل و    ت ف ا م ه و أن
عارف           م معرفي لأعلى الدرجات قبل ذروة ال
حاجز و                  درجة هي ال و استقرارها و هذه ال
الفاصل الوحيد للوصول لنظریة آل شيء و          
اء عن                م ل ع لآخر جميع النظریات و عجز ال
عارف                    م مس ال تخطي هذا الحاجز و عن ل
رجع لشيء              بهذه الدرجة الأعلى من الفكر ی
ى                        ال ع ى و ت واحد و وحيد و هو أن االله عل

بقدر ما حوا هذا الفصل من إسقاط جريء و           
 عقلاني لأآبر نظرية فلسفية أي حكمية و هي

ودع       ست م ر و ال ق ست م م      (   ال و هي زع
معرفي لم يدون أآاديميا بعد و هي لصاحب             

فإن فصلنا الثاني و هو فصل  )المقال نفسه
رفي              ليس للنشر  ع ادي م م ت وى ل و هو محت

ة و                اضي غ ري أآبر و أرقام و منحنيات و صي
ة                  ي ل ة آ غ ه صي ي مس ف ل د ن ادلات و ق ع م
ة                     ظري ل شيء أي ن ة آ ظري النظريات أي ن

ة             ع وى الأرب ق ع ال م ة  )  ج ي اذب ج  ال

  )والقوى النووية والكهرومغناطيسية

 :الفصل الثاني 
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             في خطوة فريدة         موقع التقنية  يطلق 

http://tknenet.ourtoolbar.com
 

ع                       وق م اشرة من ال ب ذا  .   قام موقع التقنية مؤخراً بإصدار شريط أدوات مجاني يتم تحميله م ه
مهندس                                اجات ال ي ت وافق مع اح ت ت ا ل الشريط يحمل الكثير من المميزات التي تم تخصيصه

 . والتقني العربي
 

 ما هو شريط أدوات موقع التقنية ؟
يب                       رآ ت امج ب شريط الأدوات عبارة عن برنامج صغير يتم تحميله في دقائق ، يقوم هذا البرن

رنت                          ت الان خاص ب متصفح ال ى  ال ) Fire Foxأو    Internet Eexplorer  (   نفسه عل
رة              .   ليتواجد على شكل سطر صغير من مساحة المتصفح        ي ث ه آ ي ل اع هذا الشريط به ميزات تف
 .يستفيد منها المهندس أو التقني أو أي مستخدم آخر

 ما هي مميزات شريط أدوات موقع التقنية ؟ 
المميزات الحالية هي المميزات الأساسية ، لكن سيتم إضافة مميزات أخرى مع الوقت ولا 

ومن . تحتاج أن تقوم بتحديث إصدار الشريط ، فهو سيتحدث تلقائيا عن ارتباطك بالانترنت
:المميزات الأساسية  

حيث أن المواضيع . ربط المهندس والتقني بموقع التقنية دون الحاجة لزيارة الموقع آل يوم
الهندسية والأخبار التقنية ستصلك دون أن تحتاج إلى زيارتنا عبر قائمة صغيرة تفتح 

 .بالضغط عليها لترى عناوين المواضيع والأخبار
محادثة  خاصة بالمهندسين الذين حملوا شريط الأدوات، وبالتالي توفير خدمة دردشة  •

 .راقية تجمع فئة من المهندسين والتقنيين والطلاب المهتمين
الاستماع إلى عدد من إذاعات تعليم اللغة الانجليزية وعدد من الإذاعات العلمية الأخرى ،              •

ع أو                                .   ويتم تحديثها باستمرار   وق م ار عن ال ب ك أي أخ ة، حيث ستصل ي ن رسائل موقع التق
ا دون أن                             ه ي ل رد ع ال ا ب ه ع أعضاءه أو نشاطاته على شكل أخبار عاجله يمكنك أن تتفاعل م

 .تكشف عن هويتك
 .خاصية البحث عبر الانترنت دون التوجه إلى أي موقع بحث معين •
ى                 • ة إل ي رون ت ك منبه البريد الالكتروني ، حيث يمكنك إضافة عدد لا نهائي من  الرسائل الال

 .شريط الأدوات حيث يقوم بتنبيهك حال وصول أي رسالة وبنغمة مثل ما يحدث في المسنجر
 .مميزات أخرى سيتم إضافتها مستقبلا إن شاء االله

  http://tknenet.ourtoolbar.comيمكنك تحميل الشريط من هنا 

  w
w

w
.tkne.net
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 :مقدمة 
يس       ,   مواصفات     (    یعتبر نشاط  التقييس      ای ق د    ,   م ي أآ ت

ر             )   الجودة   ي ب ك من أهم الأنشطة التي أدت إلي تطویر ال
ا              ارسه م تي ی الذي حققه الإنسان في مختلف الأنشطة ال

جودة             ,     بصفة عامة والصناعة خاصة         ا ل م ظرا  ل ون
ة                 ل ام ة الش ي م ن الإنتاج الصناعي من أهمية آبري في الت

ادة              .   للبلاد   وهذا ما یبرز  أهمية التقييس  ودوره في زی
اج                         ت ر جودة الإن طوی ن وت حسي ة وت , الكفایة الإنتاجي

ة                       دول ل ة ل ع ي طب وارد ال م ي ال ة    , والمحافظة عل ای وحم
وب من                    أسل ة آ جاری ت املات ال المستهلك وتيسير المع
ن              ي جاري ب ت أساليب العصر وأساس التكامل والتبادل ال
اج            ت الدول وعامل من أهم عوامل تطویر الصناعة والإن

يس                        ).   1(  ي ق ت ل ة ل ي ة وطن ئ ي راآز   (   لذا فإن جودة ه م
ضرورة هامة جدا لتذليل آافة الصعوبات      )   المواصفات  

ق في             ,   الفنية والاقتصادیة في الدولة      سي ن ي ت إضافة إل
ذه           )   2(   جميع أنشطة  مع دول الأخرى         ه ا ل م ظرا ل ون

ات في أغلب                     ي ن ق ت ل ال ق الأنشطة  من أهمية تطویر ون
كل دول                    ة ب ي خدم ة وال اجي ت القطاعات الصناعية والإن

ة                 ي ات وظن ئ ي العالم فقد حرصت جميعها علي تأسيس ه
ات       (   خاصة بالتقييس  واصف مؤسسات وطنية خاصة بالم

ة           أو )       والمقایيس وتأآيد الجودة والأنشطة  ذات العلاق
رآيب أو                      م أو ت ي تصم راء ل مساعدة التي یوفرها الخب

א א א

     الهندسة الصناعية 

علي علي الجليدي          . البروفسور
 محمد أحميدة العالم. الدآتور 

ام                        م ت أن الاه ق ف ل ط ن م ذا ال ن ه وم
اعدة                    اء ق ن ة في ب م ساه م بالمواصفات لل
ة                  اسب ن م ول ال حل م ال تقنية قادرة علي تقيي
ع                     م في  دف ساه ت ع ول م جت م شاآل ال م ل
ة                 صادی ت ة الاق ي م ن ت ة وال بالعملية الإنتاجي
ة من ضمن                      ي وطن طاعات ال ق ع ال لجمي
أولویات السياسات التي یجب التخطيط لها      

 وفق برامج تنمية هذا المجتمع
 
 ) technology(التقنية  -3

ي مجموعة                  *  ر إل مصطلح التقنية یشي
م أو         ل الأساليب والموارد المستخدمة في ع
ارة في                     ه م رة وال خب فن ما فضلا عن ال

 )2.22(استخدام تلك الأساليب و الموارد 
ة                *      ي ام ن دول ال ل راخيص ل وفي دليل الت

ة                      ي ك ل م ل ة ل ي م ال ع ة ال ظم الذي أعدته المن
ا         )   WIPO( الفكریة   ه أن " تعرف التقنية ب

المعرفة المنهجية الضروریة لصناعة أي       
منتج أو تطبيق أي عملية صناعية أو أداء          
ة في             رف ع أیة خدمة سواء تبلورت هذه الم

ي                  اع ن وذج ص م م أو ن راع أو رس ت اخ
 نموذج صناعي  نموذج منفعة أو خدمات
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ودع         ت ة مس ان ل أو صي ي غ تش
روع             ي أو إدارة مش اع ن ص
اري أو                ج ي أو ت اع ن ص

 " الإشراف علي الأنشطة 
خطيط             *    ت ظر ال ومن جهة ن

ا               ه ي موي ف ن ت " الاقتصادي ال
ة         رف ع م ات وال وم ل ع م ال
ق        المستخدمة في إنتاج وتسوی

 "وتوزیع السلع والخدمات 
ة         *    ي ن ق ت ال را ف ي هي "   و أخ

ع                 سي في رف ي رئ العنصر ال
ة      اعي وان ,   قدرة المنافسة الصن

ي            ار ف م ث ت الاس ي ب أت ك ی ذل
ع       البحت والتطویر وإدخال سل
ة           ث دی ات ح ي ن ق ت دة أو ال دی ج

 " والمنافسة أو أسرع
 
 نقل التقنية   -3-2-

ة هو                    ي ن ق ت ل ال ق ن قصود ب الم
ارات        ه م استيعاب المعرفة وال
والخبرة من قبل الكوادر الفنية     
ة                ل ب ق ت س م الوطنية في دول ال

ة          ي ة           , لهذه التقن ي ن ق ت ذه ال ه ول
ا          م وهذا بدوره یتطلب الأخذ ب
ة               ث حدی ة ال ي ن ق ت وصلت إليه ال
ي                ال ت ال ا ب ره طوی ة ت اول ومح
 الرفع من مستوي التقدم التقني 
ة            ي ن ق ت إن عملنا اليوم تحكمه ال
وفي ضل العولمة والمتغيرات    
ي                 ا ف ن درات إن ق دة ف دی ج ال
اظ           ف ت ي الاح ل ل ع ب ق ت س م ال
درجة              ة ب ون ا مره ن لال ق ت اس ب
اء              ق ت م وان ه ي ف ا ف ن م ك ح ت
ات         ي ن ق ت واستغلال واستخدام ال
ات في           ي ن الحدیثة إن اعلي التق
ر         ي العالم والتي  تلعب دورا آب
في الوقت المعاصر هي عبارة   

ه           ي ل م ك عن تطویر وحصيلة  ت
ة       ق لمجموعة من التقنيات الساب
م         ل وطرق ت ائ ن وس حسي ت ل

 ابتكارها 
ل                     ق مكن ن ة ي ي ن ق ت ال ه ب إذ أن
ع               ي موق ة إل ي م ل ع المعرفة ال
ة       اي المناسب لتطبيقها في النه
دم            خ ة ت ادي ص ت ا اق ه داف أه
جاح أي          المجتمع البشري ون
ي          دوره إل اج ب ت ح ق ي ي ب ط ت
ك               ل ذل ارة وآ ه م رة وال الخب
ة        ي ن ب ر ال ي وف ي ت د عل م ت ع ي
الأساسية لها والتي من أهمها   

 نشاط التقييس 
 
س              -4 ي ي ق ت (ال

STANDRDIZATION
 ( 

ي            هدف إل التقييس هو نشاط ی
ي من                 ل ث م درجة ال يق ال حق ت
النظام في محيط معين ویضع       
ع                ائ خدام الش لاست ا  ل شروط
ار       ب والمتكرر واخذ بعين الاعت
د               ة وق ل م ت ح ة وم ي مشاآل فعل
شاط بشكل                 ن ذا ال یتضمن ه
ة               اغ ي ات ص ي ل م اص ع خ
ات       واصف وإصدار وتطبيق الم
د             ي أآ اط ت ي نش ل لاوة ع وع

ا         ي وج (الجودة ونشاط المترول
METROLOGY  ( 

ذي             ي ال س ي رئ دف ال ه إن ال
ة         ي م یسعي إليه التفتيش هو التن
انت              ام سواء آ ع ا ال بمفهومه
اقتصادیة أو صناعية أو حتى        
اهرات              م رات وال خب ة ال ي تنم
ة       ف حيت یساهم بأنشطته المختل
ة             ي ن ق ت ر ال وی ط ل وت ق ي ن ف

والاستفادة منها ومن منجزاتها    
يش       ت المتجددة والمتطورة فالتف
ه أو            ات اط د نش ن خلال اح م
مهامه الرئيسية التي هي إعداد     
كون          ات ی أو إصدار المواصف
ة           الأرضي ة ب ي ن ق ت د زود ال ق
م            ت تي ی المناسبة والصالحة ال
جزات          ن م من خلالها تحویل ال
 التقنية إلي مواصفات مصنعة 

ة        ي ن ق ت ل ال ق ة ن ي ل م زداد ع وت
ظمات           ن م انتشارا من خلال ال
ادل        ب ق ت يس عن طری ي ق ت ل ل
ا             م رات م خب ات وال المواصف
درة             ق اد ال ي ازدی ؤدي إل ی
ة              ف ل ت خ م دول ال الدولية لدي ال
تي           ة ال اسب لاختيار التقنية المن
ات             اج ح ع ال لاءم م ت ت
والمعطيات والخبرات الوطنية   
اسب        المتاحة وآذلك التقنية تتن
ي                  ال ت ال ة وب ي م ن ت مع خطط ال
تعمل الدلو علي الاستفادة منها     

 .وفق احتياجاتها 
ات         -4-1 ف واص م ( _ ال

STANDARS( 
تعتبر المواصفات بمثابة حجر   
جازه        الزاویة لكل عمل نرید ان
ا أو              ي ن سواء آان هذا العمل ف

ة              ق ي ا وهي وث تجاریا أو إداری
ا          ره ق ام وت توضع بالاتفاق الع
ر           وف ا  وت ه رف ب ت ع ة م ئ ي ه
ادي              ع ام ال ع دام ال خ ت س لا ل
والمتكرر قواعد أو إرشادات        
ة أو              ط لأنش ات ل ي اص أو خ
درجة          يق ال إنتاجها بهدف تحق
اق                  ظام  في سي المثلي من ن

ن      ي ع د         .   م ن ت ب أن تس ج وی
ي          ة عل ي اس ي ق ات ال واصف م ال
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ة                ي ن ق ت م وال ل ع ل نتائج الأآيدة ل
ي             دف إل ه ة وان ت رب ج ت وال
مع        تحقيق الفوائد المثلي للمجت
في           ت ك وفي آثير من الأحيان ی

للدلالة علي )   مواصفة ( بكلمة  
 ) .مواصفة قياسية ( 

ولقد أتبت المواصفات القياسية    
ر            طوی أنها عنصر فعال في ت
دد        ح ا ت ه ك لأن اعة وذل الصن
ل         ي شغ المواد الأولية ومواد الت
رار          م د است والتحليل التي تؤآ
ا              م ن الأداء آ ودة وحس ج ال
ات خواص       واصف م تصف ال

ل            م ة لأداء ع لازم واد ال م ال
ق           حق د لا ت ة وق ي ال ن ع ي ع م
اب                لأسب ة ل وب طل م الجودة ال

 الآتية 
ات            1 ف واص م ون ال ك د ت ق

شددة             ت ة ذات شروط م القاسي
ودة               ج واد ذات ال م ع ال ن م ت

 المناسبة من الاستعمال
ات ذات       2 قد تكون المواصف

واد           خدام م است شروط تسمح ب
 .متدنية الجودة  

ن           ي ز ب ي ي ويعتمد تصنيف التم
ك      المواصفات المتعلقة بها لذل
ات         مواصف يمكن أن تصنف ال
ة             ي س ي واع رئ ة أن لاث ي ث إل

 :وهي
 مواصفات أساسية  1
فحص        2 مواصفات طرق ال

 والاختبار 
 مواصفات المنتجات  3
 
ي         -4-2 ل ات ع ف واص م ال

 :مستوي الوطني 
وي                 مست ي ال يس عل ي ق إن الت

زة        ة الأجه الوطني هو مسئولي
ة          الوطنية للتقييس  في آل دول
ق         ي م ع از هي ت ه ج ام ال ه وم
ا       ات ودوره معرفتنا بالمواصف
ع             ي ج ة وتش ي ن ق ت ل ال ق ي ن ف
ن              ك م ي ی ت ا وال ه ال م ع ت اس

 تلخيصها علي النحو التالي 
ة     1 إعداد المواصفات الوطني

 ونشرها 
ات          2 واصف م تشجيع تبني ال

ة       الدولي أو الإقليمية أو القطری
 وتطبيقها 

ة         3 لازم ل ال ائ وس ر ال ي وف ت
ن          ات ع وم ل ع م ر ال ش ن ل
المواصفات وآافة الأمور ذات 

 العلاقة بها وطنيا ودوليا 
ال        4 ي أعم و ف دل ل ال ي ث م ت

وي              مست ي ال ات عل المواصف
راك          الدولي ومن خلال الاشت
ات        م ظ ن م ة ال وی ي عض ف
المتخصصة في مجال التقييس    
ال          ة الأعم اف والمشارآة في آ
من خلال المشارآة في اللجان      
ة                ظم ن م ك ال ل ت ة ل الفنية التابع
ي             ل ول ع ص ح دف ال ه ب
ا      ه المواصفات الدولية وتطویع
ة        ي بما یتلاءم مع الظرف المحل
ل               ق مكن ن ا ی ه والتي من خلال
ة              اف ي آ ل ول ع ص ح وال
وم              ل ع ال ة ب ق ل ع المعلومات المت
ة في أغلب                  ث حدی ة ال ي ن والتق

 المجالات المطلوب بالدولة  
ي      -4-3 ل ات ع واصف م ال

 المستوي الإقليمي 
ة             ي ات دول م ظ ن ود م إن وج
ني عن إنشاء                غ للتقييس لا ی

منظمات إقليمية للتقييس أیضا       

ذلك إن آثير من المجموعات        
ا في                  سه ف جد ن د ت الإقليمية ق
ة           ارس م ي م ة إل ح ل ة م اج ح
التقييس والي وضع مواصفات    
ري                    د لا  ت الات ق ج ي م ف
ة       م ائ ق ة ال ي دول ات ال ظم ن م ال
ا          ده ي وح حاجة ماسة لدراسة ت
ي           علي نطاق واسع فضلا عل
ق                  سي ن ت كون ال ا ی ا م انه غالب
ة          ي أنشط د أیسر ف ي وح ت وال
المواصفات آلما قل عدد دول       

 .وآلما تقاربت  مصالحها 
اط              ب ان إن ارت ي ب وغني عن ال
مجموعه من الدول في سوق         
ح            ال ي مص ة أو ف رآ ت مش

ودا               زم  وج ل ت ة یس رآ ت مش
ا         م مشترآا متمثلا في وجود م
ار                 ي ت د واخ ي وح یساهم  في ت
حة          نوع التقنية بما یخدم مصل
ة          ع اب ت دول ال ة أو ال ظم ن م ال
ذا            ك ه ة  وذل للمنظمة الإقليمي
حصول        الارتباط یهدف إلي ال
ة             ي ن ف ا ال زای تلك الدلو علي الم
ي       ت رة ال ي ب ك ة ال صادی ت والاق

 تترآز في 
اج              • ت ام الإن ح طریق أم فت

رة         ي ب ات آ ي م ك  MASS( ب
PRODUCTION ( 

د      • وائ اب ف س ت اآ
 التقييس 

وهذان العاملان یحققان خفضا    
ا         م اج ودع ت يف الإن ال ك ي ت ف
وق            ي دول الس ة ف اع ن ص ل ل
وتعزیزا لاقتصادها وهكذا فإن    
ة       ظم المنظمات الإقليمية آالمن

يس        ي ) ARSO( الإفریقية للتق
دول       ل تخدم الأهداف الإقليمية ل
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الأعضاء متعاونة في دلك مع       
يس      ي ق ت ل ة ل ي ن وط زة ال الأجه
ة       ي دول والمنظمات الإقليمية وال

 .الأخرى
 
ي       -4-4- ل ات ع ف واص م ال

 المستوي الدولي 
 

ي               ات عل واصف م یتم إعداد ال
اق         ف المستوي الدولي أساس ات
ه أراء ذوي           رك فس ت ام تش ع
ن           صاص م ت رة والاخ ب خ ال
ك            ا في دل جميع دول العالم بم
جالات         م ي ال ة ف لاق ع ذوي ال
ذه                   ة  أن جمع آل ه ف ل المخت
وصول             اوض وال ف ت ل ات ل الفئ
غ             ال ر ب رك أم ت ل مش ي ح إل
اع            م ذا الاجت رار ه العقيد وتك
ي               ن وط وي ال ت س م ي ال ل ع
ه      ب والدولي فيه تبدید للجهد تجن
ومن هنا تبرز الأهمية في أن         
ة              ي وطن ات ال واصف م تحمل ال
ول              ل ح ي وال دول ع ال اب ط ال

 للمشاآل الدولي 
ة               ي دول ات ال واصف م آما أن ال
ي            د إل ع یكمن أن تتحول فيما ب
مواصفات وطنية و بهذا تعتبر     
ن              ي ة ب ي ن ق ت بمثابة دعم ونقل ال
ني                 ق ت م ال اه ف ت كن ال الدول ول
ي              دول اون ال ع ت ال وال ع ف ال
الصحيح هما شرطان أساسيان    
ذه           ة ه اغ ي روط ص ن ش م

 .المواصفات نفسها
ا             رز أیض ب ل ی م ع ذا ال إن ه
زة          ه أجه وم ب ق ي ت ت دور ال ال
ة           التقييس الوطنية في آل دول
ي            ا عل دوره إذ أنها تحرص ب

ة           وی ي عض ة ف ارآ ش م ال
ة        ي دول المنضمات الإقليمية وال
يس           ي ق ت ذات العلاقة بأنشطة ال
ا وفي              ه ن ادة م ف ت لغرض الاس
دت               ي أح ل ول ع ص ح ال
المواصفات التي تصدرها تلك     
المنظمات والهيئات الدولي لما    
حصول                ة في ال ي م لها من أه
ات              ي ن ق ت دت ال ي أح ل ع
ا            ره ي خ ات وتس وم ل ع م وال
ات       وم ل ع م ات وال ي ن ق ت ال
ة         اف ة آ دم ي خ ا ف ره ي وتسخ
 مؤسساتها الخدمية و الإنتاجية 

 
ة       -4-5 ي دول ة ال م ظ ن م ال

 ) ISO(للتقييس 
ي           دول ة ال م ظ ن ي م  ه
المتخصصة في مجال التقييس    

زو           الآی ا ب ي ة دول روف ع م (ال
ISO   (            ي ا ف ي ال م ح وتض

ة          ي ن ات وط ئ ي ا ه ه ت عضوی
ة    43للتقييس من         وهي  .   دول

الات            ج ع م ي م ي ج ل ف م ع ت
س     ي ي ق ت ات    (   ال ف واص   -م

س      ي ای ق ودة          –م د ج ي أآ )  ت
ة            ي ائ رب ه ك باستثناء الهندسة ال
ي          ول ت ي ت ت ة ال ي رون ت ك والال
ة        ي ن ق مسئوليتها اللجنة الكهروت

ي     جاز       )   UEC( الدول م ان ت وی
إعداد              خاص ب ي ال ن ف العمل ال
ة       ط واس ات ب ف واص م ال

ة         2885 ي رع ة وف ي ن ة ف ن ج ل
ویتم تنسيق () ومجموعة عمل 

 36جميع الأعمال عن طرق         
ن             ة م ن ج ة ل ان ة    36أم  دول

عضوا بالمنضمة  وقد أنجزت     
ة            ای ه ى ن ت ة ح م ظ ن م ال

 13544ف        31/12/2001
ا         813مواصفة دولية من بينه
ام          ة خلال ع واصف  2001م
از               ج ي ان ة إل اف   1575إض

مشروع مواصفة والي ونهائي    
ة في              زی مرآ ة ال ان وتقوم الأم
زو           ال الآی ق أعم جنيف بتنسي
تصویت         آما تدبر إجراءات ال
ات         واصف م والإقرار وتنشر ال

 .الدولية 
ة هي واحدة من               إن المنضم

ر               30 ي ة غ ي ة دول م ض ن  م
ة            ي ن ف ا ال ه حكومية ترتبط لجان

ة           440مع نحو     ي ة دول ظم ن  م
الات            وآ ع ال ي م م ج تض
المتخصصة التابعة لهيئة الأمم    
اد                ح ل الات ث ا م ب ری ق المتحدة ت

لاتصالات        ي ل دول ) ITU( ال
ة             ي م ال ع (ومنضمة الصحة ال

WHO   (       ة ي م ال ع والمنضمة ال
ي     )   FAO( للزراعة   ة إل إضاف

ن            ذی ا ال ه اء ب دول الأعض ال
جان        ل یساهمون بالعمل الفني ب

 ) 14,2,13(المنضمة 
وتشترك أغلبي دول العالم في      
ة                ي دول ة ال نضم م عضویة  ال
للتقييس نظرا لما به من دورا         
س             ي ي ق ت لات ال ج ي م ام ف ه
ق                ل ع ت ا ی ة وخاصة م المختلف
ة               ظم ن م ل ي ل ن ف منها بالعمل ال
الذي تقع مسؤولية انجازه علي 
ة        رعي اللجان الفنية واللجان الف
ا ومجموعات                ه ن ة ع ق ث المنب
العمل التي تكون بدورها تحت     
ع                 اب ت مجلس حيت ت سلطة ال

ة           شاری (لجنة التخطيط الاست
PIACO   (           مجلس ل ة ل ع اب الت
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خطيط         العمل الفني الخاص بت
ع            ي وتنسيق هذا العمل في جم
سم             ق ي ال ة إل مراحله بالإضاف

 الفني للأمانة المرآزیة 
 

ن        ي وفيما یلي توضيح للعلاقة ب
المواصفات وبعض الأنشطة       

 الأخرى 
ا         -5 ه ت لاق ات وع ف واص م ال

 بالتبادل التجاري 
ة      ي اس زمات الأس ل ت س م من ال
لتطویر عملية التبادل ألتاجري    
ات          واصف م بين الدول توفير ال
جات              ت ن م ل وحدة ل م القياسية ال
ة           جاری ت ة ال الداخلية في العملي
ار          ب ت ن الاع والتي تأخذ في عي
ة        صادی جملة من القوانين الاقت
ة      والاجتماعية التي تحجم عملي
ي        راد  وف ي ت ر والاس صدی ت ال
ن               ي وان ق ذه ال وء ه ض
مكن           وحدة ی م والمواصفات ال
ردود          ي م ل ي اع وصل إل ت ال
وبتالي تحقيق الزیادة المطلوبة    

 في حجم التبادل التجاري 
ل         ات تسه واصف م ا أن ال م آ
جات         ت ن عملية المقارنة بين الم
لاختيار الأفضل والمتوفر في      
عب            ل التبادل التجاري وهي ت
ة            ا في إزال ری ألان دورا جوه
دول              ن ال ي جارة ب ت معوقات ال
ة          ضم ن م حت ال ت أصب ي ح
دد                ح ارة ت ج ت ل ة ل ي م ال ع ال
ي أساس            تي عل الموصفات ال
ن دول           ي یتم التبادل التجاري ب
ك        ل الأعضاء بها بهدف إزالة ت
ة             جول عرف ب ا ی الحواجز فيم
ات          ي اق ف واي والات الاروغ

ت أن                   ي ا ح ه ن ة ع ج ات ن ال
ا        م ه الموصفات تشكل عاملا م
ادل         ب ت للثقة والاطمئنان لذلك ال

 .التجاري 
ه       ات ولاشك أن التقييس وبتطبيق
ن         ي ت م المختلفة یمثل الأساس ال
ادل                   ب ت ه ال ي ل كز  ع رت الذي ی
ة             ه علام دم ق ل ت التجاري بمث
ن       ات م واصف م ل ة ل ق اب ط م ال
وضح         معلومات و إرشادات ت
ع                ي ك جم ل ه ست م للموزع  وال
ع من              السل ة ب ق ل الحقائق المتع
ودة            ج ات وال ون ك م ت ال ي ح
ي          ل ث م رق ال ط والأداء وال
ك            ج عن ذل ت للاستخدام وما ین
اجات        ي ت ن اح ي ق ب سي ن من ت
ا            ن وم وردی م ن وال ي المستهلك
ول         ل حص ي ه س ت ره ل وف ی
ات          ان ي ب ي ال ل ك ع ل ه ت س م ال
واع              أن ة ب ق ل ع ت م التوضيحية ال
ة                  ارن ق م ال ا یسمح ب م ع ب السل

 .واختيار اآترها جودة 
ادل                ب ت ادة ال زی ا أن ال م م آ
دول        ن ال التجاري والمنافسة بي
ات          واصف م علي مدي تودي ال
ؤدي             دوره ی ذا ب ا وه فيما بينه
ة            احي إلي سهولة التفاهم من ن
ا في                ه ن ة آل م ان وتعزیز مك

 .الأسواق من ناحية أخري 
ن       -6 ي ة ب لاق ع ال

 :المواصفات والجودة 
ات            ف واص م ن ال ي ة ب لاق ع ال
ب            ي صل ل ف دخ ودة ت ج وال
ا                ه ل ن اج ي م ت داف ال الأه
ات ألا وهو            واصف م وجدت ال

ودة           ج ن ال ي س ح إذ أن    ,   ت
ة تشكل              اسي ي ق ات ال المواصف

القاعدة الأساسية لنظام الجودة     
حدد             ة ت اسي ي ق فالمواصفات ال
ل         ب واد ق خواص الخامات والم
وأتناء عملية الإنتاج والتسویق    
ج              ت ن ي م ا إل ه ن وصول حي ول
ق             ي ب ط إن ت ذا ف ي ول ائ ه ن ال
ني                ع ة ی اسي ي ق ات ال المواصف
ب              اج وانس ت اة الإن راع م
ات               ي ل م ع ح ال الخامات وأصل
ي        واقل الظروف التي تؤدي إل
ص              ائ ص خ ال ع ب ل اج س ت إن
ذه         د ه المطلوبة آما یعني التأآ
خدام طرق            است الخصائص ب
ا                 وی ا ق ان ة ضم اسي ي اختيار ق

 لإنتاج السلع بمستوي الجودة 
 المنشود 

ا         -7 ه ت لاق ات وع ف واص م ال
 :بالتقنية 

هدف الأساسي من              بما أن ال
ذه                 ه ا ل ارن ي ت اول أو اخ ن ت
ة               ي م راز أه الموضوع هو إب
ادة         ف ت ة الاس المواصفات وآيفي
ا                      ن إن ة  ف ي ن ق ت ل ال ق منها في ن
ن         ي ة ب لاق ع ط ال اول رب ح ن س
ذا            ات في ه واصف التقنية والم

 
ي             ة إل الإضاف ات ب فالمواصف
هي        م ف اه ف ت ل ة ل ل ا وسي ه أن
ج         ت ن ضمان للجودة العالية للم
ة                  ي ل ا تسهل من عم ه آما أن
ات            ج ت ن م ن ال ي ة ب ارن ق م ال
واختيار الأفضل والمتوفر في      

 التبادل التجاري 
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ل                فصي ت ة ب ورق الجزء من ال
 .أآتر 

اج        ت اءة والإن ف ك ادة ال زی إن ال
وتحسين ورفع جودة المنتجات    
ة        ي س ي رئ داف ال هي من الأه
دول                 ا آل ال ه ي التي تسعي إل
ك           اعة وذل الصن التي تتعامل ب
مي             ل ع دم ال ق ت بالاستفادة من ال
ر           ب ت ع ات ت والتقني و المواصف
من أول الوسائل واهما لتحقيق     

 .هذه الأهداف
ا          وعه ان ن المواصفات مهما آ
ة               وب ت ك ة م ي ن ق ومجالها فهي  ت
ة              ق لأی ي دق وصف ال تتناول ال
ج        مادة أو طریقة اختيار أو منت

ه              مكن وضع نهائي وهذا لا ی
ة                     ي ن ق ت د ال م ت ع ل ت ا ب اط ب ت اع
ا           اجه ت ع لإن المتبعة في المصن
دة             ع م ة ال ي ائ ه ن ادة ال م أو ال
د              م ت ع ا ت م وق  آ س ت ل ل

اس               ي أس ل ات ع ف واص م ال
وصل              ت م ال دروسة ت عملية م
حوث           ب ق ال ری ن ط ا ع ه ي إل
جري في              تي ت والدراسات ال
ة        اعي مختبرات المنشآت الصن

مختصة            ة ال والجهات الوطني
أن             ول ب ق ن ال ك م دك ی وب
ارة عن              ب ات هي ع المواصف
ي          ن ي غ ن ي وف م ل ع ع راج م
ل خلاصة          ث م ة   ی رف ع م ال ب
ا                ه ا أن م ة آ ف ل ت خ الخبرات الم
ا       ره تحدد الاشتراط اللازم توف
حصول             ل اج ل ت في أدوات الإن
اج           ت ات الإن ف واص م ي ال ل ع
هي في                   ك ف ذل ة  وب وب طل الم
ق          ي ب ط ي ت ل ل ع م ع ع ت واق ال
ة                 م ملائ ة وال اسب ن م ة ال ي التقن

ا                     ه ل ق ي ن عمل عل ي  ت ال ت ال ب
ورواجها واستخدامها  ونتيجة     
الاستخدام تبين عدم ملائمة أو      
ر            ي غ ن أو ت ي س ح ضرورة ت
ات                  ي ن ق ت ذه ال بعض أو آل ه
ي           ل ل ع م ع و ی ه ي ف ال ت ال وب

 تطویرها 
ي           م ف اه ات تس واصف م إن ال
تي                     ة ال ي ن ق ت جوة ال ف ل ال ي ل تق
ة           اعي دول الصن اتسعت بين ال
ذي       والدلو النامية ففي الوقت ال
ة                ي اع ن و الص دل ك ال ل ت م ت

من  %   95والمتقدمة اآتر من      
إن حصة                  ة ف ي م ال ع ة ال ي ن التق
مجموعة الدول النامية من هذه     
ر من             ت ي اآ التقنية لا تزید عل

5 % 
ة             خيص علاق ل وعليه یمكن ت

 المواصفات بالتقنية 
 النقل المباشر لتقنية  1
 تبسيط التقنية المعقدة  2
حدیت              3 ة وت ي ن ق ت تطویع ال

اجات          ي ت لاءم اح مواصفاتها لت
 البلد 

تحدید التقنية المحلية لتوائم    4
 التقنية المستوردة 

ة      والشكل یوضح انسياب التقني
ة        ي دول من خلال المواصفات ال
ة        ي دول الصادرة عن المنظمة ال
مرآز             للتقييس  عن طریق ال
ر     الوطني للمواصفات والمعایي

 القياسية 
 المراجع 

 
ة              1 اسي ي ق ات ال واصف  –الم

ة           ضم ن م ل ة ل ام ع ة ال ان الأم

 العربية للمواصفات والمقایيس 
ة      2 ي دول ة ال ضم ن م ل ال ي دل

  1996لسنة ) 2(لتقيس رقم 
اس        3 ي ق ة ال ي م ي    –أه ل  ع

حوث         ب الجليدي مجلة مرآز ال
ة             اني لسن ث دد ال الصناعية الع

1988  
ة              4 ي دول ة ال نضم م موقع ال

com.ISO.www(   للتقييس   
( 
م           5 ة رق ي دول ات ال المواصف

ة            9712 ظم ن   الصادر عن م
 ) ISO(الدولية للتقييس 

د          .   د 6 ي ب ع د ال ه وب ف ق ع ی
ة           ( (    ي وج ول ن ك ت ة ال ي م ن ت ال

ا          ه ت ب ل دار  ) )   مفهومها ومتط ال
 1989الدولية للنشر 

د            7 ب اح ع ت ف د ال ب ع
د     واح س         , ال ي ي ق ت ة ال ل ج , م

ات            ف واص م ة وال ي اع ن الص
ة     ي اس ي ق دد   ,   ال ع ر   / 4ال ه /ش

7/1985 
ة        8 ي ك ل المنضمة العالمية للم

ة       ری ك راخيص         (   الف ت ل ال ي دل
ة            ي ام ن ) العدد لصالح الدول ال

و             ب وی ورات ال ش ن م
 1993,القاهرة 

ة        9 ي ك ل المنضمة العالمية للم
ة       ری ك راخيص         (   الف ت ل ال ي دل

ة            ي ام ن )العدد لصالح الدول ال
 1987منشورات الویبو 

10 I S O  i n  f i g u r e s 
January 2002 
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 تعريف المشكلة 
ان      سياسات التخطيط والإسك
ا          ان ي ذ أح وقوانين البناء التنفي
لات             ك ش م ل ال وب ح ل أس

المتعلقة بالتصميم والتخطيط     
ي ذوي               ر إل ظ ن ل  ال م ه ت
ة         اص خ ات ال اج ي ت الاح
رة في         ك فيقتصر تصورنا لف
اء            ن ب ي أساس ال المجتمع عل
ادر           ق ح ال الجسماني الصحي
ادر      علي تخطيط الصحيح الق
زول        ن علي تخطيط الدرج  ال
ة       ع من حافة الرصيف المرتف
وائق و         ع تجنب الأشجار وال
ي            وائ ش ع ارع ال اث الش أث
د            اع ص م ي ال وج إل ول وال
ال         م ع ت ة واس ق ي الض
ة أو        م ل ظ م سطحات ال م ال
ادر        ق ة الإضاءة وال ف ي ضع
 علي قراءة اللافتات المكتوبة 
ة            ت اه وان ب بخط صغير و أل
ان        ه دون اعتبار نسبة لا یست

واجهون           هور ی بها من الجم
 مشاآل جدیة في آل ذلك 

بتحليل غير مفصل للمشاآل     
واجه             تي ت وائق ال ونوع الع
خاصة           اجات ال ي ذوي الاحت
اني               ب م ي ال وصول إل في ال
ة           وب ة وصع ام ع والمرافق ال
ع لا          واق استعمال أمثلة من ال
حصر                 ل ا ل ن ام  ه ق یتسع الم
ولكن یمكن الاآتفاء بضرب      

 .أمثلة 
 

 :أولا خارج المبني 
رات      1 م ة وم ف الأرص

اة    ش م  PAVEMENT( ال
AND WALKWAYS 

ة        لأرصف د ل دی ق الش الضي
ارع        اث الش ك وجود أث ذل آ
في موقع غير مناسب داخل       
ة          زراع ف آ رصي رم ال ح
ة         أشجار بمنتصف الأرصف
ار            ج ي أش دل ة أو ت ق ي الض

وق             ض ف ف خ ن اع م ف ارت ب
دة             الرصيف أو وجود أعم
اء أو        إنارة أو صنادیق آهرب
ات             لام دة ع م د أو أع ری ب
المرور وسط الرصيف وفي    
ة           ي ئ ي ب ق ال اط ن م عض ال ب
وجد فوضي في            الطبيعية ت
داخلا         ة وم ذ الأرصف ي ف ن ت

 المحلات 
هذه العوائق تسبب مشاآل          
ة          اعي م للكثير م الفئات الاجت
ثلا       في استعمال الأرصفة فم
ا                 ه ل ع مرور أو مع طف یمن

     الهندسة الصناعية 

ى            خاصة إل  وصول ذوي الاحتياجات ال
 المرافق الحضرية و قابليتها للاستعمال

         
 أحمد الرضا الشريف :             المهندس
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عمل آرسي             بعربة أو مست
ة               ن بصحب ذی حرك أو ال مت
رط           ف أطفالهم أو الشخص م
صر            ب اف ال ع ة ض ن م الس
والمكفوفين یصحبوا مهددین   

 .بأخطار متوقعة 
 نقاط عبور المشاة  2

د          ن ارتفاع حافة الرصيف ع
اة یصعب            ش م نقاط عبور ال
ال           ف ور الأط ب ة ع م ه م
ي        راس ك ي ال ل م ع ت ومس
ة        ن والمسنين ومفر طي السم

 والنساء الحوامل 
وف          3 ات وق ط ح م

 السيارات 
ي          ل دلال ع ت ة الاس وب صع
وف        ات وق ط ح ن م اآ أم
ود            دم وج ارات وع ي الس
وقوف            محطات ال تخطيط ل
وعلامات أرضية دالة وعدم     
ة          صص خ ن م اآ ود أم وج
ن آل          ي اق لوقوف سيارة المع
ذلك بسبب صعوبة الوصول     
وف        ي محطات وق من وال
ا       ه ال السيارة وصعوبة استعم

 من آثير من الفئات 
 
 اختلاف المناسب  4

ي       ل م عربات الأطفال ومستع
الكراسي والمسنين ومفرطي   
حوامل               ساء ال ن السمن  وال
یواجهون مشكلات في حال       
اسب ووجود       ن م اختلاف ال
ن         زی دون دراب درج وغالبا ب

 .أو أرصفة مرتفعة 
 :مداخل المباني : ثانيا

دون            داخل ب ال وجود سلام ب
ن             زی دراب ا ب ان ي ن أح درابزی
ات               واصف م ل ر مطابق ل غي
واب          ق الأب ي ك ض ذل آ
وصعوبة تحدید الباب ضمن     
داء       ت الواجهة أو صعوبة الاه
ني یصعب             ب م إلي مدخل ال
حوامل               ن وال ي سن م ة ال مهم
ي         ل م ع ت ال ومس ف والأط
ة وجود            حرآ ت م الكراسي ال
ة             ه واج ه ب ه واج اج ی زج
ر          المبني حول المدخل وغي
ة      مزود بعلامات وألوان فاقع
دام          ط ر اص ط ب خ ب یس

 لضعاف البصر 
 

 داخل المباني: ثالثا
واب       رات والأب م م ق ال ضي
ل            ه ات تس ي ود أرض ووج
اءة         زلاق ورداءة الإض الان
اسب       السلالم بعرض غير من
ق            اب ط ر م ي ن غ زی ودراب
اه       ي للمواصفات عدم وجود م
ن            ي سن م خاصة بالعجزة وال
واب              ابض الأب ق اني م ب م بال
ات     وأحواض الغسيل والحنفي
ة            م ر ملائ غالبا ما تكون غي
للجميع  جهود دولية وتطور      

 :ذهنية للتفكير 
 :الأمم المتحدة 

ة            ام ع ة ال ي ع جم مدت ال اعت
د             واع ق دة ال ح ت م م ال لأم ل

ؤ         اف ك الموحدة بشأن تحقيق ت
خ              اری ت ن ب ي وق ع م ل الفرص ل

والغرض   ,   1993دیسمبر  2
دول        ل منها أنها غير إلزامية ل
ح                ب ل أن تص ؤم ه ی إلا ان
ا            دم ن ة ع ي قواعد عرفية دول
و            دل ر من ال یطبقها عدد آبي
زام               ت ي ال طوي عل ن وهي ت

 .معنوي قوي 
واعد         5القاعدة رقم     ق  من ال

ت        اول ن ا ت ه ي ار إل ش م ال
وصول           ة ال ول موضوع سه
ه             ي ان ل ت ع ت نص ي ح

عترف            (    دول أن ت ل ینبغي ل
وصول        بما تتسم به فرص ال
ة             ي ل من أهمية عامة في عم
فرص في              تحقيق تكافؤ   ال
جميع مجالات المجتمع وان      
م              ه ام رامج عمل أم تضع ب
م           ه ام ة أم رص ف ة ال اح لإت
ة           ادی م ة ال ئ للوصول إلي البي
ه             ا ان نص أیض اول ال ن وت
ینبغي للدول أن تتخذ التدابير     
اللازمة لإزالة الحواجز التي   
تعترض سبيل المشارآة في      
غي       مرافق البيئة المادیة وینب
ر في               ي داب ت ذه ال أن تتمثل ه
ادئ          ب ر وم ي ای ع وضع م م
ظر في سن                ن ة وال ي ه توجي
ان           م ل ض ف ك ات ت ع ری تش
إمكانية الوصول إلي مختلف    
ع في          م مجت اآن في ال الأم
ق                 ل ع ت ا ی م ي ثلا ف المجتمع م
بالمساآن والمباني وخدمات     
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ن           ا م ره ي ام وغ ع ل ال ق ن ال
وارع        ل والش ق ن ل ال ائ وس ال
اصر         ن ع ن ال ك م ر ذل ي وغ
غي                 ب ن ة وی خارجي ة ال ئ ي الب
ن             دسي ن ه م ل للدول أن تكفل ل
ي          دس ن ه ن وم ي اری م ع م ال
ن        م م م ره ي اءات وغ الإنش
م في            ه ن ه یشترآون بحكم م
ة      تصميم وتشيد المرافق البيئ
حصول        رصة ال ة ف ادی م ال
ة عن               ي اف ومات آ ل ع علي م
عجز           ال ة ب ق السياسات المتعل
ر        سي والتدابير الرامية إلي تي
ن            اآ ي الأم ول إل وص ال
درج        المقصودة وینبغي أن ت
وصول        ر ال مستلزمات تيسي
ضمن تصميم وتشييد مرافق     
البيئة الدامية منذ بدایة عملية     

 )التصميم 
ي                 م ال ع م ال ي ام (تص

U N I V E R S A L 
DESING ( 

هو مرآز ذو نشاط واسع             
علي مستوي العالمي متكون     
راد               ظمات و أف ن من عدة م
ة           رآ ت ة مش ون رؤی ل م ح ی

ع           ي جم (التصميم من اجل ال
D E S I N G  F O R 

AALL   (       ر ش ن ز ی رآ م ال
وي                ي مست ة عل ي ن ار غ أفك
العالم تهم متخذي القرار من      
الأآادیميين وأصحاب المهن    
م            ي م ص ت ال ة ب لاق ع ذات ال
وقيادات الحكومات ورجال      

ي       الأعمال المراآز یعمل عل
ة        م نشر معلومات حول ملائ
ل            ة ووسائ ئ ي ب المنتجات وال
كون         الاتصال للجميع وان ت
ار أوسع          ب ت مصممة علي اع
هور        شریحة ممكنة من الجم

ه            أن اه ب (ولهذا یعرف الاتج
D E S I N G  F O R 

AALL   (        دان ل ب آثير من ال
ي          ر عل ي بدأت تطویر المعای

 .أساس هذه  الرؤیة 
دان       رغم نجاح الكثير من البل
ع              ي وض ول إل وص ي ال ف
ذوي          ة ب اص ر خ ي ای ع م
ق         ل ع ت الاحتياجات الخاصة ت
ي           ول إل وص ة ال ول ه بس

ة         ام ع رافق ال الم
ا     ه ت ي ل اب وق
للاستعمال إلا أن   
وعي     وي ال ت مس
در       ق ال ن ب ك م ی ل
الكافي لجعل هذه   
اجات في        ي الاحت
ام       م ت رة اه دائ
ن       ي اری م ع م وال
وجزء لا یتجزءا    
م          ه ل م ن ع م

 اليومي 
ط         ي ط خ ت ي ال ات ف ه ي وج ت

ر    (     والتصميم  قاعدة   ي ای للمع
 ) والمواصفات 

ار         ك التوجيهات الآتية هي أف
ي                ني عل ب عامة یمكن أن ت
كون       أساس مواصفات أدق ت

خطيط           ت إما ضمن قوانين ال
 .أو لوائح البناء 

 
 : الأرصفة  1

ي         وصول إل مسافة مناسبة لل
ل               ق ن ل ال ائ ات وس ط ح م
اآن         ارات وأم ومواقف السي
اسب       ن اع م اتس ات ب دم خ ال
ة      خالية في المناسيب وأرضي
ون        ك زلاق وت لان ة ل اوم ق م
دة         الأعم خالية من مخاطر آ
اء        رب ه ك وصنادیق البرید وال

 الخ ... و سلات القمامة 
 

جزء من منتصف الرصيف      
موسة                ل ادة م (یكون من م

TACTILE   (   دة اع س م ل
ن       حسب ي ت ن عل ي وف ف ك م ال
اآن            أم م ب ه ف ری طریقهم وتع
ار أو              ظ ت وف أو الان وق ال

 .الخ ..تقاطع مع الطریق 
 تقاطع الطریق  2

واف          ح ن ال ي م ال ون خ ك ی
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اسب               ن اتساع م ة ب ع ف رت م ال
خطيط الأرضي           ت ویكون ال

 .من مادة ملموسة 
وف           3 ات وق ط ح م

 :السيارات 
ي        ات واضحة ذا عل علام
ارات مع         أماآن وقوف السي
ة           اص ن خ اآ ود أم وج
ق          ن وف ي اق ع م ارات ال ي بس
المواصفات قرب محطات         
ن           ارات م ي وف الس وق ال
مراآز الخدمات ویراعي في    
ي           مواصفات الممر من وال

 المحطة 
 ) RAMPS(المنحدرات -4

ات         لاف أینما تكون هنالك اخت
اسيب ووجود درج           في المن
یراعي وجود منحدر باتساع     

ة         اسب وأرضي ن ول م ي وم
ن       زی مقاومة للانزلاق ودراب
ق            ن وف ي ت ه ج ن ال م

 المواصفات 
 
 الدرج و السلالم  -5

ادة               لاط ا م ن ب ة م ي أرض
ة        وس م ل ) TACTILE( م

ة               دای ل ب ب ة ق ف ل ت وبألوان مخ

 .السلالم وبعد نهایتها 
ن               ي ت ه ج ن ال ن م زی دراب
ن حسب      اعي ف ارت زدوج ب م

ات     ف واص  DESING( م
FOR ALL   (    اة راع ع م م

درج             ة ال ط ي ون بس ك أن ت
ارة        بطول مناسب ووجود إن

 . آافية
 :المداخل  -6

سي         ي رئ اب ال ب ون ال ك أن ی
ز ضمن           ي ي للمبني سهل التم
الواجهة ویسهل معرفة مكان    
المدخل الباب بأتساع مناسب    
ل             ب ة ق اسب ن للجميع مسافة م
ي        ل م الفتح لتوفير حيز لمستع

 الكراسي المتحرآة 
رات-7 م (م

CORRIDORS ( 
ة        ي ل داخ رات ال م م ون ال ك ت
باتساع مناسب یسمح بمرور    
ي           راس ك ي ال ل م ع ت مس
اة         ش م المتحرآة إلي جانب ال
دوران           ي ل ف ك ة ت اح مس
ع          ة م رآ ح ت م ي ال راس ك ال
ة         ة دال ادی وجود لوحات إرش



 

א
א אא  א

מ

27 

اعات          ف ام وارت بألوان وإحج
 مناسبة للجميع 

 ) DOORS(الأبواب -8
ز       ي باتساع مناسب سهلة التمي
ة              ف ل غ ي م ا وه وص خص
ي         ل رف ع ع ت ل ال ه ویس
ات     المقابض وتكون بمواصف

 .تلائم الجميع 
 
 ) LIFTS(المصاعد -9

ة قصوى في           ي للمصعد أهم
آل مبني به اآتر من طابق          
ح            م د تس ع ص م ة ال اح مس
ة           حرآ ت م بدخول الكرسي ال
ون         م ول حج م ب ك ح ة ت وح ل
ع            ي م ج ل م ل لائ اع م ف وارت

ل             رای ة ب ف ل وتزوید اللوحة ب
ن             زی موسة وجود دراب ل الم
داخل              د من ال مصع حول ال

 .وفق المواصفات 
 ) WCs(دورات المياه -10

وجود دورة المياه واحد علي     
ة          م الأقل في آل مبني مصم
ة     اص خ ات ال ف واص م ال ب
راعي في               ا ی م ن آ ي بالمعاق
واض          ض وأح ي راح م ال
ل        غسي الغسيل والحنفيات وال
واع           والحنفيات من حيت أن
اسب            ن يس ت ای واللون و المق

 .مع المستخدم الجميع 
 :الخدمات -11

اسب              ن اع م ف ارت واتف ب ه ال

ة      ي ة الضواري صوت ظم أن
واب             ض أب اب ق ة م ي رئ وم
لاءم            ات ت واصف م ات ب حنفي

 .الجميع 
 :التكاليف 

ة         ول حدیث عن سه د ال ن ع
ق         راف م ي ال ول إل وص ال
يق      وقابليتها للاستعمال وتطب
ات سواء            واصف ر وم ي معای
م             ت ة ی م ائ ي ق ان ب ت م ان آ
مشروعات      ا أو ال ه ت ان صي
ة             ل وه ل ا ل ن ال جدیدة یخطر بب
يف         ال ك الأولي التفكير في الت

 التي تترتب غلي ذلك 
نعم الأمر مكلف في حال              
ي           را ف أخ ت ر م ي ك ف ت ال



 

א
א אא  א

מ

28 

اء           ه ت د الان ع الموضوع أي ب
ذ             ي ف ن من إقامة مشروع أو ت
ا         م ائ مشروع صيانة لمبني ق
ر             ب د وملا اآ نحتاج إلي جه
ة            ي اف ة الإض ف ل ك ت إلا أن ال
ستكون في الحد الأدنى آو لا      
ي حال          ة ف ف ل ك ة ت د أی وج ت
خطيط         التفكير من بدایة والت
ع               ي جم ل م ل ي تصم لملائمة ال
ة         ل رح ي م ك ف اة ذل راع وم

دخل            مشروع وی التصميم لل
ة        دای ب ه من ال ت واصف ي م ف
ة         ام سواء آان المشروع لإق
مرفق جدید أو صيانة مرفق      

 .قائم 

ترض        دعني أعطيك مثلا نف
ه             ت ان م صي ت أن هناك مبني ی
ة          ي ال م ة الإج م ي ق غ ال ل ب وت

 دل و إذا       27.000للصيانة   
ات       ب ل ط ت ال م ا إدخ اردن وم
ة             ي ل اب ق وصول وال سهولة ال
ل ذوي          ب ن ق دام م خ ت لاس ل
م      خاصة وت اجات ال ي ت الاح
رسومات وجدول            ل ال دی تع
الكميات فأصبح تقدیر إعمال    

ة       ان ي دل لا   300.000الص
ا لان            ن ارة ه س خ ل ان ل ك م

ح             ب ي أص ن ب م ل   (   ال ه س
ال من      م ع ت وصول والاس ال

ي      )   قبل الجميع    ة إل بالإضاف
خسارة         ده وال صيانته وتجدی
ن            ي ب م الفادحة في آون أن ال

ه أو                 ي وصول إل مكن ال لا ی
رة              ي ب ة آ ئ ل ف یصعب من قب

ور             ه م ج ن ال ذوي (   م
ة             اص خ ات ال اج ي ت ) الاح

ارة أخري            ب ع ول ب ویمكن الق
 مبني به أخطاء 

 :خلاصة
ط      تصميم المبنى یعني التخطي
وائق و          ع للمستقبل و تنجب ال
وى من          الحاجة الماسة للمست
ن و                ي م مصم دى ال م ل ه ف ت ال
م               ه ن و إدراآ ي اری م ع م ال
ان       اه إدم ج م ات ه ات ي سؤول م ل

م           اره الناس  لكافة  فآتهم أعم
م   .   و شرائحهم المختلفة   ي تصم

ا        یجب أن یبنى على أساس أنن

ي            ا إل رن ظ ا ن ا إذا م ن إلا أن
الأمر من زاوية أخري وهي     
ة       رودي م مقارنة التكاليف بال
ي               ادة ف ن زي ر م ي لا ض ف
ظرة         التكاليف إذا ما نظرنا ن

 .عادلة إلي المردود 
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ا          ن جميعا سنكبر و أن آثيرا م
ز         ج ع ل رضون ل ع ت سوف ی
رة و              ي ب ك شاآل ال اليومي الم
در            ق ال ظورة ب ن لكنها ليست م
د                غ ال كن ب ه و ل الذي  تستحق

ر و سوف               ب سوف  تكون اآ
ة و            ر صوب ب تكون الحول اآ

ر         ب أن .   تتطلب ملا  و جهد اآ
رات      ي غ ت م ال ي ب وع ال
ان        ا ب ن ة و إدراآ ي اع م ت الاج
طلب                ت مع ت جت م فئات من ال
خاصة         ا ال الوعي لاحتياجاته
ل           ب ق ت س م سيكلف الكثير في ال

 .إن لم یراعى اليوم 

وى        1 العمل على رفع مست
ة ذوي               ي م أه ي ب وع ال
ع           خاصة و رف الاحتياجات ال
م         ج ح ي ب وع وى ال ت مس
ا         ه واجهون الصعوبات التي ي
ط و               خطي ت نتيجة لأخطاء ال

 التصميم 
ل      3 ة بشك ل شك م دارك ال ت

سريع في المشروعات تحت      

ات        روع ش م ة، ال دراس ال
ال                ا و أعم ذه ي ف ن ة ت الجاري
طرق              اني و ال ب م ل الصيانة ل
لمعالجة اآبر قدر ممكن من         

 الأخطاء 
ات                4 ي م أول دي ق ( ت

B I R N S I P A L S و )    
ي             م ال ع م ال ي م ص ت ( ال

Y N I V E R S A L 
DESIGN)       ذه ال ه  و إدخ

د         زوي المفاهيم في التعليم و ت
ارة و        م ع طلاب دارسي ال ال
ط                 ي ط خ ت م و ال ي م ص ت ال
كون        الاجتماعي بمعلومات ت
 لديهم فهما أعمق للموضوع 

ال            5 ى إدخ ل ل ع م ع ال
ن و                 ي وان ق ى ال ديلات عل ع ت
اء و              ن ب ط و ال لوائح التخطي
وى       مست إيجاد معايير على ال
ة          ول ه ق بس ل ع ت ي ت ن وط ال
اني        ب الوصول و استعمال الم
اس               ى أس ل ق ع راف م و ال
ع و            ي جم ل سهولة الوصول ل
خدام              لاست ريق ل ف ملائمة ال

ل         ب : الجميع الاستعمال من ق
وخ و               ي ال و الش ف الأط
ن و            ي ي اف ع م ل و ال وام ح ال
أصحاب الأمراض المزمنة و     

ع    .حاملي الأمتعة التثقيل  ي جم
 .الناس

 
 المراجع 

• Building without 
barriers (Austrian 
standardization insti-

tute ) 
• Research on urban 
planning and archi-
tecture for disable 
person in Iran. 
•  United Nations 
Standard rules on the 
Equalization of op-
portunities for per-
sons with disabilities 
(A/RES /48/96 85 the 
plenary meeting 
20December 1993 
• Code of practice 
(Right of Access), 
disability rights com-
mission London  
• Sing design , Petetr 
Barker  and June Fra-
ser 

ر          • ي س ي ت ة ال ح ى  لائ ل ع
اآن         اد الأم المعاقين في ارتي

 .العامة
 

 الشبكات الهاتفية 
ي          واتف إل ه ة ال ك ب م ش س ق ن ت
الشبكة الأولية والشبكة الثانوية    
قسمات            م ن ال وآوابل الرابط بي

 ) 1(آما هي موضحة بشكل 
 :الشبكة الأولية 

ة ذات            حاسي تتكون من آوابل ن
ك                 ي لاست ب ورق أو ال , عازل ال

ل      ات      )   2( الشك ون ك م وضح ال ي
زول           ع حاسي م الداخلية لكابل ن
بالبلاستيك و تتراوح سعات هذه     

ي    200الكوابل من    خط  2400ال

ني أن                   ع نى  ي ب م م ال ي تصم
ات        ب نكون على وعي بالمتطل
ي               م ف ون أه ك ت ي س ت و ال
ا           ن درك أن ل أن ن ب ا ق ن ات ي ح
اه              ب ت متأخرين  جدا  في الان
مكن                 ات  و ي ب ل ط ت لهذه الم

ة         ئ انجاز الكثير في اتجاه البي
راح             ت اق ع  ب ي المناسبة للجم

 :الخطوات الآتية
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غ                   ل ب ة وت سي ي ات رئ وهي تربط المقسم بعدة خزان
 2400الي 200سعة آل خزان من 
 : الشبكة الثانوية

ك                   ي لاست ة ذات عازل ب وتتكون من آوابل نحاسي
ي    1وتتراوح سعتها من      ط           100ال رب  خط وهي ت

ة         خزان بعدة صناديق توزع فرعية خارجية وداخلي
 حسب الحاجة 

 :آوابل الربط -
ي  300وهي آوابل نحاسية ذات سعة عالية من            ال

سم           600 ق خط ومهمتها نقل الحرآة الهاتفية من م
ط                   رب ل ل اب ر من آ إلي أخر وعادة يتم استخدام أآت
المقسم بالمقسمات الأخرى وهناك أنواع أخري من         
ن             ي ط ب رب ل ة ل خدم ت س م ك ال ل ت ط آ رب ل ال واب ك ال
ة وهي ذات                 رعي ف المقسمات العامة والمقسمات ال

 . سعات أقل 
 
 :الأعمال المدنية  -

ة            هواتف الأرضي ال           شبكات ال تي تشمل أعم وال
ام           أحج الحفر ومد المواسير وإنشاء غرف التفتيش ب
رآيب                       طلب ت ت ة ت ي وائ ه مختلفة  بينما الشبكات ال

 . أعمدة وملحقتها 
عيوب الشبكات التقليدیة  الكوابل النحاسية ذات         -

اف                 ي ل الأل واب ك ورنت ب إمكانيات محدودة  إدا ما ق
ل      واب ك البصریة ومن بين العيوب التي تتصف بها ال

 :النحاسية 
مكن                  • تي ی ر ال دوائ ذات سعات صغيرة  عدد ال

 الحصول عليها محدودة 
ذي           • ة الأمر ال تتأثر بالموجات الكهرومغناطيسي

یؤدي إلي تدني في آفاءة وجودة الخدمات وحدوت           
 ) cross talk(مشاآل فنية مثل مشكلة التداخل 

طر             •  0.9نطاق التوصيل محدودة  فمثلا آابل ق
ي           م  15مم تصل أقصي مسافة لربط مشترك حوال آ

 تقریبا 
ر وغرف                   • واسي ي م اج إل حت تكاليف إضافية ت

د لا              تفتيش آبيرة الأمر الذي یتطلب نفقات باهظة ق
مخصصة                    % 70تقل علي   ة ال ي ل ك ات ال ق ف ن من ال

 .للإنفاق علي الشبكة الهاتف 
 آثرة الأعطال نتيجة تسرب المياه للوصلات •
 
ات                      -3 ك ة في الشب خدم مست ة ال ث التقنيات الحدي

 المحلية 
ا               ه ات ق ي طب تطورت الاتصالات في شتي فروعها وت
ات           ي ن ق ت تطورا مذهلا وسریعا وخاصة بعد دخول ال

              هندسة آهربائية 

)أ(مقسم محلي   

)ب(مقسم محلي   

الشبكة الهاتفية التقليدیة) 1(شكل   

صندوق 

شبكة توزيع 

غرفة 

آابل ربط 
 آابل توزيع ارضي

خزان توزيع 

آابل توزيع 

 الاستفادة من التقنيات الحديثة في شبكات الهاتف

 عبد الحكيم الخويلدي/ عبد الفتاح مليطان     م/ م
 حسين سيجوك/ سامي قايد               م/م 
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ذا       الرقمية إلي حيز الاستخدام وه
ا في                      ن ن ه حن علا ن ا ف ن س ما لم
ر           د الأخي ق ع الجماهيریة خلال ال
رات        ي من القرن الماضي في التغ
ي            ل ت ع دث ي ح ت ة ال ي اب ج الای
م         ة حيت ت ي ف ات ه الاتصالات ال
استبدال عدد آبير من المقسمات      
ة       ي ل اث م ت راسل ال ت ووصلات ال
داث            ح ت ة أو اس ي م ري رق آخ ب
وصلات             سمات  وال ق بعض الم
دن               م بعض ال ة ل ث الرقمية الحدی
ل            واب ك اف ال ي وآذلك استخدام أل
الضوئية في ربط بين المقسمات       
ن                 حسي ه ت ج عن ن المحلية  مما ت
ملحوظ في مستوي الخدمات  إلا      
ا              ة وم دی ي ل ق ت أن شبكة الكوابل ال
م تحضن                 تعانيه  من مشاآل ل
حدیث أسوة              ت ا من ال ه ب صي ن ب
ن                  رى  م ط الأخ ائ وس ال ب

 .منظومات الاتصالات 
إن الحاجة ألان تتطلب الإسراع       
ط            ات رب ك ب ر ش وی ط ي ت ف
ا من أن                ه ن ك م ا ی المشترآين بم
ة               ي م رق سمات ال ق تتمشي مع الم
ات           ي ان ك ن إم ه م ز ب ي م ت ا ت وم
ن        ي وسرعات عالية  وبالتالي تمك
المشترآين من التمتع والحصول     
طور        علي خدمات الحدیثة  والمت

ور               وت والص ل الص ق ل ن ث م
ا           والبيانات علي نفس الخط أو م

 )multimedia(یعرف ب
 

 آوابل الألياف الضوئية
 
 فكرة عامة 1.1.3 

یصنع الليف الضوئي من زجاج       
د                   ي وب  أآس ش م ا ال ك ل ي الس

ر      )   sio2( السيلكون   ي بقطر صغ
 0.1جدا ارفع من شعرة الإنسان      

ل                      ق رة ن ك د ف م ت ع ا وت ب ری ق مم ت
ل               واب لال آ ن خ ارات م الإش
ل              حوی ي ت ة عل ي الألياف الضوئ
ي            ة إل ي ائ رب ه ك ارات ال الإش
اظرة        إشارات  أخري ضوئية من

ا     ه ارات          ,   ل ذه الإش ل ه ق م ن ت
الضوئية من خلال شعرة واحدة       
طة            ق من الألياف البصریة من ن
رة          رآب الشع ت ي أخري  وت إل

لب زجاجي                ة من ق (الزجاجي
core   (        ي ذو معامل انكسار عال

یحيط به غلاف زجاجي أخري         
وهو ذو    )   cladding( یعرف ب 

ل من                  ي ل ق ل ب كسار اق معامل ان
حيث یسمح                زجاجي ب القلب ال
ة                 لأشع ي ل ل ي آ بانعكاس داخل
الضوئية ویلي الغلاف الزجاجي     

(أو)   coating(غطاء بلاستيكي  
buffer   (          ر ي وف ت وم ب ق ذي ی ال

ا          م رة آ الحمایة الميكانيكية للشع
 )  .3(هو موضح بشكل 

 
اف          2.1.3 ي ل الأل واب  مميزات آ

 الضوئية 
ة             ي اف الضوئ ي ل الأل تتميز آواب
عن النظائر الأخرى من أوساط        
 التراسل بعدة مميزات نذآر منها 

رة             • ي ب ة آ ي اب ذات سعة استيع
جدا یجعلها مناسبة للاستخدام في     
تي          ا وال الشبكات التي یتم إنشائه
ر خدمات                   ي وف ل أو ت ق تطلب ن
ل          ث وعة م وتطبيقات حدیثة ومتن
خدمات         شبكات ربط والقارات ب

 الاتصالات المعلوماتية 
مجالات         • لا تولد ولا تتأثر بال

ذي            ة الأمر ال سي الكهرومغناطي
یجعلها مناسبة للاستعمال آوسط     
ع                واق م ر من ال ي ث للتراسل في آ
ام          ق مثل الشبكات الخاصة التي ت
د                ي ول ع ومحطات ت في المصان
طلب         الطاقة وفي المواقع التي تت
ات         ان نوع من السریة في نقل البي

 حيت یصعب التصنت عليها 
ن              • ل م دد اق ع اج ل ت ح ت

ة            (   المعيدات   وی ق ت ) محطات ال
ا            عضه ب لربط المواقع المتباعد ب
يب         رآ ت ة ال ف ل ك ل ت ق ي ت ال ت ال ب

 والصيانة وتزید آفاءة الإرسال 
ة                • ا  وخف ه ف ي ال ك انخفاض  ت

 .وزنها وسهولة ترآيبها
 

اف           3.1.3 ي ل الأل واب واع آ  أن
 الضوئية 

 
مط واحد              •  اف ذات ن ي (الأل

single-mode   (     ذا دم ه خ ت یس

 داعم الكابل
 
 

 الليف الزاجي
 

 شریط عازل داخلي
 
 

 مادة زیتية 
 

 العازل الخارجي 
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ط              م ي ن اف ف ي ن الأل وع م ن ال
دى          م دة ال ي ع ب الات ال الاتص
ز             ي م ت سمات وی آالربط بين المق
دا        بأنه دو اضمحلال منخفض  ج

رة            ع ب الش ل ر ق ط )  core( وق
 صغير جدا 

اط           •  م ددة الأن ع (الألياف المت
multi-mode   (    ي دم ف خ ت یس

 المسافات القصيرة
 ) الشبكات الداخلية للمباني  ( 
 

ل        4.1.3 واب ات آ دام خ ت  اس
ظومات         ن الألياف الضوئية في م

 الشرآة العامة للبرید 
 
 آوابل الربط  • 

د                  ری ب ل ة ل ام ع ة ال  قامت الشرآ
خلال منتصف العقد الأخيرة من      
رآيب         القرن الماضي بتورید وت
ط           رب مجموعات من وصلات ال
اف          ي ل الأل واب دام آ خ ت اس ب
ة           ب واآ م ك ل ة  وذل ي وئ الض
ة        ي م رق ات ال ي ن ق ت ات ال ب ل ط ت م
د       للمقسمات الهاتفية التي تم التعاق
عليها في نفس الفترة لبعض مدن      
رآيب            م ت الجماهيریة وبالفعل ت
ط            رب ل ة ل ي آوابل الألياف الضوئ
ة             ث حدی ة ال ي بين المقسمات الرقم
لس                   ي طراب ت ن دی في آل من م
ل        واب وبنغازي  بالإضافة إلي الك
التي ذآرها في السابق فقد لاحظ       
ي                   ول غل مسئ ني ال ف از ال الجه
ل              واب ك ذه ال ة ه ان ل وصي ي تشغ
ذآر         جملة من المزایا الإضافية ن

 : منها 
ل           • واب التغلب علي أعطال آ

ة          ي ف ات النحاسية بين المقسمات اله
ررة           ك ت م حيت آانت الأعطال ال
ل              واب ك ذه ال ي ه ة ف ن زم م وال

المعزولة بالورق تأخذ الكثير من     
م          الجهد والوقت لتحدیدها ومن ت

 إصلاحها 
ل               • اب طر آ بالنظر لصغر ق

كنت                 م د ت ق ة ف ي الألياف الضوئ
ر سعات في                 ي وف الشرآة من ت
ة       م شبكة المواسير الأرضية القائ
اجات        ي یمكن استغلالها لتلبية احت
ة         ي ل ب ق التوسع والتطویرات المست

 لشبكة الاتصالات 
ة              • ل ائ ه ة ال ي اب ع ي السعة الاست

ي              ة إل الإضاف واحدة ب للشعرة ال
اف              ي ة من الأل اطي ي السعة الاحت

 الموجودة في الكوابل 
 
 الشبكة الأولية  • 
 

د         ری ب ل ة ل ام ع ة ال امت الشرآ ق
ة               ي ن ق ة إدخال ت ي ان ك دراسة إم ب
ل            دی ب ة آ ي آوابل الألياف الضوئ
ة      للكوابل النحاسية بالشبكة الأولي
امت          بالمقسمات المحلية  حيت ق
ي               د  عل اق ع ت ال الشرآة مؤخرا ب
ة              ي ة أول ك ب روع ش ذ مش ي ف ن ت
لتوصيل خزانات توزیع خدمات     

 .الاتصالات 
 

مخططات         ا یخص ال م ي ا ف أم
اء من                 ه ت م الان د ت ق المستقبلية ف
ر                 طوی ت ة ل ي دئ ب إعداد دراسة م

لس              ة طراب ن دی الشبكة الأولية لم
ي                  ة عل ك ذه الشب رة ه ك تعتمد ف
قي في                 حل موذج ال ن دام ال استخ

(هيكلية الربط لخزانات التوزیع     
ring network   (       و ا ه م آ

م          حيت    )   4( موضح بالشكل رق
ة        یتم توفير لهذا الخزان من الجه
دوت أي              ال ح ي ح رى ف الأخ
ة          سي ي عطل من جهة التغذیة الرئ

وبالتالي یتم تفادي إیقاف الحرآة      
دوت أي            ال ح ي ح ة ف ي ف ات ه ال
ط  أو            رب ة ال ي وصل ة ف ل ك مش

 التغذیة الكهربائية 
ل               واب ك دام ال خ و بهذا یكون است
كات        النحاسية محصورا في الشب

 الثانویة للمقسمات المحلية 
 

ة            2.3 ي ف ري الات ال ( الاتص
Rural communication ( 

الات          ح الاتص ل ق مصط ل ط  ی
ة الاتصال                 ل ي ي وس ة عل ي ف الری
مكن واحد أو                تي ت اللاسلكية ال
ن من                ي رآ شت م مجموعة من ال
ط                 طة رب ق ي اقرب ن الربط عل
ات الاتصالات         دم خ ع ل وزی وت
ة الاتصالات             ك ة لشب ع تكون تاب

ة    ام ع ن   )   pstn( ال ك م ي ت ال ت وب
يق الاتصال              حق المشترك من ت
ة        ي والحصول علي خدمات الهاتف
ا                  ن ي ل وأح اآن یصعب ب في أم
رق        ط ال ا ب ره ي وف ذر ت ع ت ی

 .التقليدیة 
ة من          ي ف  وتعتبر الاتصالات الری
ر خدمات               ي وف ت ول ل انسب الحل
اطق ذات         ن م ي ال الاتصالات ف
ة في         الطبيعة الجبلية أو الزراعي
ه                ي وزع ف ت ي ت ت ق ال اط ن م ال
ر        التجمعات السكانية بطریقة غي
ة             ل ي وس ذه ال منتظمة وتستخدم ه
ة           ل ر وس ي أحيانا آحل سریع لتوف
اطق  أو              ن م اتصال في بعض  ال
ي                ظر عل ن ات بغض ال المناسب

 :الاعتبارات السابقة 
ومن بين الأمور التي تؤخذ بعين      
ي           ل ع ع ج ي تش ت ار وال ب ت الاع

 :اعتماد استخدام هذه الوسيلة 
دد          • م ة ت وب ع ص

ة في             دی ي ل ق ت الشبكات ال
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 المناطق الجبلية 
ات      • ك ة الشب ان ة صي وب صع

 التقليدیة القدیمة 
ن                • ادة م ف ت دم الاس ع

الإمكانيات المتاحة من السعات         
رى         ا الأخ زای م ات وال دم خ وال
المتوفرة بالمقسمات الرقمية التي    
 تم استحداثها  في بعض المناطق 

ة             • ك ب اء ش رة إنش ت ول ف ط

ة                  ق طری ال ن ب ي رآ شت م ل جدیدة ل
اع         ف ك عن ارت ي اه ة ن دی ي ل ق ت ال

 تكلفتاه النسبية 
م        • بعد المشترآين عن بعضه

ه                 ة وشب زراعي اطق ال ن م في ال
 الصحراویة 

 
وصلات   1.2.3  البينة الترآيبة لل
 الریفية 

تتكون المنظومة من ثلاثة أجزاء     
 )  5(آما هي موضحة بالشكل 

وهي :   وصلة تحكم الرادیوم     1

م                س ق م ن ال ي ط ب رب زء ال ج ال
 والمنظومة 

و         2 رادی ة ال ط ح ي :   م وه
ة            رك ووصل مشت الوصلة بين ال

 التحكم 
وهي  :   وحدة الوصلة الثابتة      3

رك          ت ش م ن ال ي ط ب رب زء ال ج ال
 ومحطة الرادیو 

 

ة        2.2.3 رآ ة الش رب ج  ت
العامة للبريد في الاتصالات     

 الريفية 
 

ن                   ة م وع م ج ب م ي رآ م ت ت
ة             ي ف ری منظومات الاتصالات ال
اطق          ن م بالجماهيریة وذلك في ال
ة أو            ي ل ب ج التي تتميز بطبيعتها ال
شاآل          م الزراعية للتغلب علي ال
كات               دام الشب خ الناتجة من است
اطق أو                   ن م ذه ال ة في ه دی ي التقل
لتوفير خدمات اتصالات لمناطق    

لم یتم توفيرها أصلا في السابق         
ة        ي اب ومن خلال المؤشرات الایج
تي               ة وال ي ن ق ت التي واآبت هذه ال
رآي        أبداها ولامسها آل من مشت
ني               ف از ال جه ة وال هذه المنظوم
ا        ه ل وتعميمها التي إدارتها وتشغي
د  شجعت            بالشرآة العامة للبری
دام        خ الشرآة علي توسيع في است
هذه التقنية وتعميمها في المناطق     

 الأخرى 
 

ن               3.2.3 ة ع ام رة ع ك  ف
 المنظومات التي تم ترآيبها 

 
وحدة من            ة ال تبلغ سعة المنظوم
ا                   ه ب ي رآ م ت تي ت المنظومات ال

مشترك 480بالجماهيریة حوالي   
) 5( وآما هو واضح من شكل            

ة من             ذه السع یتم نقل وتوزیع ه
ي محطة                 سي إل ي رئ سم ال ق م ال
راوح           ت تي ی التوزیع الفرعية وال

 خزان خزان خزان

 خزان المقسم خزان

 آابل الألياف البصري

 نموذج   الشبكة الأولية الحلقية باستخدام آوابل الألياف البصرية 
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ة            ع ب ي س ة إل ع ن أرب ا م دده ع
ا            دده د ع دی ح م ت ت حطات  ی م
دة            ق ع ا  وف ه ع وق اه وم ت ع وس
ظروف               ا ال ه ن ي اعتبارات  من ب
ع                  وزی ن محطتي ت ي ة ب الفاصل

محطة          45حوالي    آم  بإمكان ال
رك في حدود              ة أي مشت طي غ ت

 آم 6دائرة نصف قطرها 
 

 نظام التحميل والتوزيع    3.3
ي     م رق  digital loop( ال

carrier "DLC"  ( 
تي                ة ال ث حدی ات ال ي من بين التقن

جاح              ن ا ب ه خدام تمت تجربة است
د                   ری ب ل ام ل ع ة ال ل الشرآ ب من ق

ة         ي (خلال السنتين الأخيرتين تقن
DLC     (    ذه یمكن الاستفادة من ه

ل                    ق ن ة ل ث حدی ة ال ي م رق ة ال التقني
واع خدمات            لف أن وتوزیع مخت
الاتصال بين عدة مواقع وفي أي      
تي               خدمات ال ن ال ي اتجاه ومن ب
ة            ي ن ق ت ذه ال دام ه خ ت ن اس ك م ی
ل السعات               ق لتوفيرها، و  هي ن
ة من         الزائدة من الخطوط الهاتفي
اني               ع ع أخري ت واق مقسم إلي م
ر سعات             ي وف من نقص أو عدم ت

ل                 ق ن ة أو ل ي ف ات ه ا ال ه ات سم ق م ب
ن       خطوط حراریة خاصة ومن بي
لا             ع م ف ي ت ت ات ال دام خ ت الاس
الاستفادة منها في تجربة الشرآة      
ة         ك ب ات ش دم ع خ وزی ل وت ق ون

رنت     (   المعلومات الدولية    ) الانت
(حيت تم توفير خطوط مباشرة        
L E A S E D  L I N E S (

لمشترآي منظومة الانترنت في       
وصول        مواقع لم یكن بالإمكان ال
ل       إليها مباشرة عبرة شبكة الكواب
ة             الإضاف ذا ب ة ه دی الهاتفية التقلي
ة      ي ن إلي إمكانية استخدام هذه  التق
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ات الأخرى          ق في العدید من تطبي
ذه          )   6( الشكل    وضح بعض ه ی

م خصائص               ات  من أه التطبيق
 :هذه التقنية 

 
ل           -1 واب ك ال ال م ع ت ن اس ك م ی

النحاسية أو الألياف الزجاجية أو     
 الموجات السنتمتریة آوسط ناقل 

ع         -2 وس ت ة ال ي ل اب ة  وق رون م ال
ر             ة عب ول ق ن م وتنوع الخدمات ال
ل              ق مكن ن الوسط الواحد فمثلا ی

في من           960الي  6من   ات  خط ه
 أي نقطة إلي أخري 

دات            -3 ع م ن ال ي ة ب تصل المساف
خدامات               ة است ال الطرفية في ح

آم دون  64الألياف البصریة إلي    
 الحجة إلي مقویات للإشارة 

ة          -4 ي ل اث م ت یمكن نقل الخدمات ال
ة    –والرقمية العادیة     هواتف عام

ة          – ل ام ك ( الخدمات الرقمية المت
ISDN   (     ال م ع ت ة الاس ل ه س

 .وسریعة الترآيب 
 

رك         4.3 ((  الخط الرقمي المشت
XDSL  

ات       و من جهة واستغلال الإمكاني
ذه                ة ه ي ب ل ت ا ل ه ع المتاحة وتطوی
ن        الحاجة من جهة أخري ومن بي
ا              م تي آ احة وال ت الإمكانيات الم
رة        ي أسلفنا ذآره أخذت نصيب آب
من مصروفات الدول والشرآات    
ن              ي رآ شت م ل ال واب وهي شبكة آ

 TWISTED PAIR(الهاتفية  
CABLE   (      ذه ون ه ك ى ت ت وح

اب           ع ي ت ة لاس ب اس ن ل م واب ك ال
ا               ه ب ل ط تي ت ة ال السرعات العالي
ة       ث دی ح ات الاتصالات ال دم خ ال
ات          ان ي ب ل ال ق ي ن ة ف ل ث م ت م وال
والصور بالإضافة غلي الصوت     

ة              ي ن ق دام ت خ ت ر اس زم الأم (ل
XDSL    (      ة ئ التي تعمل علي هي

ات            ان ي ب ا ال ب الوسط وتجعله مناس
ة من               ي ال ة وبسرعات ع الرقمي
ة          ي ن ق خلاله ،وندرج تحت هذه الت
ي           ت واع وال ن الأن ة م وع م ج م
ا             ه ن ك ا ول ه تشترك في فكرة عمل
اآن         ة وأم ق طری ي ال لف ف خت ت
استخدامها والتي في العادة تعتمد     
حصول        علي التطبيقات المراد ال
واع          ذه الأن ن ه ي ا ومن ب ه ي ل ع
جد        والتي شاع استخدامها دوليا ن

 )ADSL –Asymmetrical 
digital subscriber linre (

ي             ا عل ه ي ل وستعمل للحصول ع
ل الصوت             ق ن اسب ل الوسط المن
رك             مشت ل ات ل ان ي والصورة والب

ي        )  XDSL( وبسرعة تصل إل
ي            ت رى ال واع الأخ ن الأن وم

د            ج ل ن م ع ت  -SDSL( تس
Asymmetrical digital,
( hdsl –high –rate digital 

subscriber linre ( 
 

ة          5.3 ك  زیادة سعة استيعاب شب
ة           ي ف ات ه  pair gain( الكوابل ال

system -pgs ( 
ة         ل في آثير من الأحيان نجد مشك
ة             ك عدم توفر سعة آافية في شب
ة أو                وی ان ث ة أو ال ي الكوابل الأول
دن                 م ا خاصة في ال ع آلاهما م
ذات الكثافة السكانية العالية تقف      
كن شرآات            م لا دون إن ت حائ
ات              ب بي طل ل آالاتصال من أن ت
ي             ل صول ع ح ي ال ن ف ائ زب ال
رغم من                ال ة ب ي ف ات ه الخدمات ال
وجود سعة آافية بالمقسم الهاتفي     
ن             ي ن ب ة  وم ق ری ط فس ال ن وب
جد          التقنيات التي طهرت حدیثا ن

رف ب           ع ة ت ي ن ق -Pgs( ت
PAIRGIAN SYSTEM   (

رك        أي تقنية مضاعفة خط المشت
ة               ي ن ق ت ذه ال وتعتمد فكرة عمل ه

ة                   ي ن ق رة عمل ت ك (علي نفس ف
XDSL    (ل ك ح )   8( الش وض ی

ة            ي ن ق دام ت ) PGS( طریقة استخ
 .في زیادة سع الشبكة الهاتفية 

من خلال هذه التقنية یمكن لزوج      
(واحد من الأسلاك أن یستوعب      

من المخطوط )     أو اآتر     8الي  4
ط         رب الهاتفية بدل من استخدامه ل
في             ات خط ه مشترك واحد فقط ب
ة            ي وع دد ون د  ع م ت ع د وی واح
زوج من              مكن ل الخطوط التي ی
ة           وعي ي ن الأسلاك استيعابها عل
ك             طر السل النظام المستعمل وق
في                 ات ه سم ال ق م ي ال والمسافة إل
دام سرعات           وعادة ما یتم  استخ

ن             ي راوح ب ت - 64Kbs( ت
32kbps   (      ي رك وه ت ل مش ك ل

د           ری ب ة وال ي آافية للخطوط الهاتف
ي             ل ول ع دخ ور وال ص م ال

 الانترنت 
 
 تخطيط الشبكات الهاتفية  4

ة        ول حتى تستطيع الشرآات المسئ
ل الاتصالات         ي غ ي إدارة وتش ل ع
اء                   وف ومات من ال ل ع م ة ال ي وتقن
م           ج اد ح ام ازدي ا أم ه ات زام ت ال ب
الطلب في الحصول علي الخدمات      
ك               ان ذل طور سواء آ ت جديدة وم

ن      ي رآ شت م ن أو   . من ال ي م ائ ق ال
ذه           دت ه دد وج ن ج ي رآ ت مش
بحت           ة وال وم الشرآات نفسها مل
ات        عن البدائل المتاحة لتلبية رغب

 .هؤلاء المشترآين 
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ة      تخطيط الشبكات الهاتفية المحلي
كات            یشمل تخطيط آل من الشب
ة         ي دن م الكوابل وشبكة الأعمال ال
ط                   رب ي ت ت ا وال ه ة ل ع اب ت ال
ة          ي ف ات ه المشترآين بالمقسمات ال
ال                  م راء أع ك إج ي ذل ا ف م ب
وحات        ل الميداني ورسمها علي ال
ات         ن جه دة م م ت ع م ة ال وی ج ال
ي               اج إل حت ذا ی الاختصاص وه
خطيط                ت ل ال ب جهد ووقت من ق
والرسم و الإعداد مخطط الشبكة     
ة                   ك ر شب ي وف ت لازم ل ة ال ي ف الهات
ة أي           ن دی هاتفية حدیثة لفریة أو م

 .تجمع عمراني
 
   التوصيات 5
ة        .   1 ة سع اعتماد تقنية مضاعف

في       ة      )   PGS( الخط الهات ي ب ل ت ل
ي      طلبات المتقدمين للحصول عل
ز         راآ ي م اتف ف ه ات ال دم خ ال

 .المدن علي وجه الخصوص
داد           رورة إع دد ض ذا الص ه وب
ات        م س ق م ل ال م ة تش دراس
حيث         الموجودة بمراآز المدن ب
ا               ه ي ب ت ق ال اط ن م د ال دي ح ت
ا       اختناقات بالشبكة حتى يتم حله

 ) PGS(بواسطة نظام 
اف           .   2 ي ل الأل واب دام آ خ ت اس

ات            م س ق م ط ال رب ة ل ي وئ الض
رار في             م ك الاست ذل الرقمية وآ
ه           خدام دراسة الجدوى من است
د            دي ح ة وت ي ة الأول ك ب ي الش ف

 المواقع المناسبة لدلك 
للتغلب علي المشكل المناطق    .   3

ال           م ذ الأع ي ف ن ب ت ي يصع ت ال
ري           ة ون ي ف ات للازمة للشبكة اله
ات          ي ن ق دام ت خ ر من است ظ ن ال

ة        ي ف ري ) WLL( الاتصالات ال
ة ولإسراع في                ف ل ك ت لخفض ال

 الانجاز 
ي                .   4 ا ف دم ي ق ض م ري ال ن

ن           ي ي ن دسي وف ن ه ب م دري ت ال

خدام          تخطيط الشبكات علي است
ات          ك ط الشب الحاسوب في تخطي
ل           م ع ذ ال ي ف ن ن ت وا م ن ك م ت ي ل
المطلوب بأآثر دقة في اقل وقت      
وآذلك حماية وحفظ المخططات      
دات          ع م ر ال ي وف ف وت ل ت ن ال م

 .اللازمة لذلك 
ال             . 5 لأعم ة ل دوري ة ال ان الصي

ة من            م ائ ق المدنية والشبكات ال
ا      مواسير وغرف تفتيش وغيره
ة            ال ا وإط ه ن للاستفادة المثلي م

 مدة استخدامها 
ات   .   6 ري ضرورة قيام لجنة الحف

ات                رآ ن الش ي ق ب ي س ن ت ال ب
لمشاريع المنفذة لمشاريع البنية    
التحتية لتفادي المشاآل الناتجة      
ا في                   ه ت ج ال ع ذ وم ي ف ن ت أتناء ال

 .حيينها 
 

 المراجع 

ة           .1 ي ب دری ت دورة ال ب ال ي ت آ
ة     ي رب ع ا     "   ال ي وج ول ن ك ت ن ال ع

اد      الألياف الضوئية نضمها الاتح
 " العربي للتعليم التقني 

 سوریا /سمير حمصي . إعداد م 
ات         .2 دراس ل ة ل ام ع الإدارة ال

د  ,   والتطویر   الشرآة العامة للبری
ة        "    خدم مست تقریر عن التقنية ال

ة              ك عاب شب ي ت في زیادة سعة اس
ة         ي ف ات ه ل ال واب ك داد د  "   ال / إع

 ف1988حسين سيجوك 
 
 
  

ن                  ادة م ف ت ل الاس ي ب ي س وف
ة في               ث حدي ات ال ي ن تطبيقات التق
م                    د ت ق د ف جه وقت وال ر ال ي توف

امج         رن ) auto cad( استخدام ب
ي               دس ن ه م ال رس ال اص ب خ ال
از           ج وب لان اس ح دام ال خ ت اس ب
ة            ي ال ة ع دق مخططات الشبكات ب
ا              ظه ا وحف ه ي يمكن الاعتماد عل
ا          ظه علي اسطوانات بدلا من حف
ذه                حمي ه ي ن ال ت ال علي ورق ب
لف                ت ة من ال مهم المستندات ال
واد                   م ة في ال ف ل ك ت ونقلل من ال
ظه        وأماآن التخزين اللازمة لحف

 . هذه المستندات
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  :مقدمه
حدث            ذي سأت الموضوع ال

ه     ن وضع        ع ول ال دور ح
عراق       ا    الكهربائي في ال م آ

وان           ن ي ع ح ف و واض ه
موضوع    ي طرح     ال أت وي

اص         ل خ ك وضوع بش م ال
ا        ه نظراً للمشاآل التي يمر ب

ا       ي ا االله أن      . العراق حال عس
 يفرّج عن المسلمين آربتهم 

ة   ويغفر لنا وللجميع  ، الحقيق
 المعلومات التي ستطلعون     

مّ               ن ث ا وم ه رأت ا ق ه ي ل ع
ا       ه ت استخلصتها واعدت آتاب

 ملف      ببعض التصرف من  
ي            ف ه صح ام ب ي ق ف صح

ة تصدر             أجنبي جل ، من م
ي               دس ن ه ة م ي ع م ن ج ع
ات          ي رون ت ك اء والال رب  الكه
I n s t i t u t e  o f 
E l e c t r i c a l  a n d 
E l e c t r o n i c 
Eng ineers  IEEE 

ت           ل ا ق م ات آ وم ل ع م وال
امل في            مقتبسة من ملف آ
ذلك العدد يتحدث عن وضع     
ة في        ي ائ رب ه ك ة ال ك ب  الش

راق ع ة        ال ل ج م ث أن ال ي ح
اب           ت ك قامت بابتعاث أحد ال
وضع             ة ال ن اي ع م إلى هناك ل

اتب      والكتابة عنه  ك  واسم ال
G lenn Zorpet te  

ي       "  تّ ن زورب ي ل ا   " ج م وآ
عراق في            فهمت أنه زار ال

ة     2005أواخر عام    داي أو ب
ال غني         2006عام   ق م وال

ة عن        ام ع ات ال وم ل ع م ال ب
اء            رب ه ك ن ال راق وع ع ال
ر         ذآ ا ي دم ن ع ام ف ل ع بشك

ن      ا م وع دات        ن ول م  ال
ردف   المستخدم في العراق   ي

ن            ه وع ن رح ع ك بش ذل
ه           يل ة وظروف تشغ ق  طري

توب             ك ال م ق م بالرغم إن ال
ة في                 ي ة راق زي ي ل ج ة ان بلغ
ة               ي م ل ة ع ي م ال ة ع ل ج م

إلا أنني أرجو أن        ورصينة
ا                 م م ك ت ل ل ق د ن ون ق أآ
حد                ا ل ا شخصي ه أن استفدت
 الآن من الملف الصحفي         

ا       وسوف أبدأ بالحديث عن م
ن وضع           ب ع ات ك ره ال ذآ
ا            دار م ق ي وم العراق الحال
درة           ن ق ود م وج و م   ه

وما هي   آهربائية في النظام 
ة         وب مطل الكمية المتوقعة وال
وما هي الأسباب حول عدم       
ال      القدرة على تغطية الأحم

ة عن شرح عن         الإضاف ب
دات          ول م واع ال د أن أح
راق          ع ي ال ودة ف وج م ال
درة             ق والسبب حول عدم ال

ا     ه ن ادة م ف ت ى الاس ا  عل م م
تي                 ة ال ل مشك يبين حجم ال
ائي          رب ه ك يواجهها النظام ال

اك  ن ب أن           ه ات ك ر ال ذآ ي
النظام الكهربائي في العراق    

 ميقا واط 5000يولّد فعلي 
الي   ت الح ي الوق ن   ف وم

الوضع الكهربائي 
 في العراق

ق 
عرا
 ال
في

ة  
ائي
رب
كه
 ال
ات
دم
لخ
ى ا
عل

ن  
اه
لر
ع ا
ض
لو
ت ا
عيا
تدا

ن 
 ع
ية
علم

ق 
قائ
 ح
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ب    زداد الطل ع أن ي المتوق
صادية   ة الاقت سبب الحرآ ب

ى   راق إل ي الع  10,000 ف
ا واط ي صيف ميق ك ف  وذل

ود    2006 ني وج ا يع مم
ب  شبكة يج ي ال صور ف ق

در بـ  ضه ويق  5000 تعوي
ويذآر الكاتب بعد  \ميقا واط 

ى       ذلك أسباب لعدم القدرة عل
 . تزويد البلد بالطاقة

 أولا
 

هناك ضعف آبير في الربط     
بين تقنيات التوليد الموجودة     
واع     ع أن الم م ي الع ا ف حالي
وآميات الوقود المتوفرة في     
شغيل   ل ت ن أج راق م الع
ك    د تل تي تعتم دات ال المول

ات  ي ..  التقني ه ف ث أن حي
ون   وا يقوم راق لازال الع
ذي   ي ال از الطبيع رق الغ بح
ات   ن الأرض بكمي رج م يخ
ات     د عملي ك عن ة وذل هائل

ترول   تخراج الب و أن .اس ول
ة من        الكمية الهائلة المحروق
م    ي ت از الطبيع ذا الغ ه
ا    ني به ث يعت تغلالها بحي اس
ن   دلا م وزع ب ضغط وتُ وتُ

ا ان  ,  حرقه ن بالمك لك
درة   د ق تخدامها لتولي اس
آهربائية تكفي لنصف حاجة    
در  اء وتق راق من الكهرب الع
ي    از الطبيع ات الغ آمي
ا بـ  روق حالي  المح

ب  28 تر مكع ون م ملي
 .يوميا

  
 ثانيا

ف    راق للأس ي الع اك ف هن
ر        جيش آامل أن صح التعبي
ن  ردين المجهزي ن المتم م
ن     وا م لحة جعل أقوى الأس بِ
ة       ة التحتي عملية تخريب البني
ة      ي محاول م ف دفا له د ه للبل
ق    ع تطبي ل ومن لتعطي
ن   ة والأم ة النامي الديمقراطي

 .والاستقرار
  

 ثالثا
ي   دخل ف تي ت د ال العوائ
اء   ساب وزارة الكهرب ح

دا  غيرة ج ى  ,  ص ف إل أض
ة     ة آهربائي ة تحتي ك بني ذل
ة   بة متهدم ا ش . وغيره

ن     ل م دد قلي ود ع ووج
وم بحساب      تي تق دادات ال الع
ا  اء مم راق للكهرب حاجة الع
ي  صور ف ؤدي لق ي
ي  ضرورية الت ات ال المعلوم
د  ص عن ا آمخت اج إليه تحت

 محاولة حل مشكلة ما
  

 رابعا
صية  شاآل الشخ الم
ى       ة عل الموجودة في الحكوم

عدة  ع الأص ا  .  جمي ا فيه بم
د    تي يعتق اء ال وزارة الكهرب
ن    ير م دد آب ود ع شدة وج ب

سميتهم  ن ت وظفين الممك الم
ؤدون   ذين لا ي الوهميين ال ب

ل ا     أي عم د وإنم دم البل يخ
صية    دمات شخ سعون لخ ي
وفردية مقابل مبالغ تدفع لهم     

 من آخرين
  

 خامسا
ل   ستوى تأهي ي م ضعف ف ال
شغيليين   ن الت ن والفنيي التقنيي
اع     ي قط صيانة ف ال ال وعم

 .الكهرباء 

ث أن   ن    40حي دة م وح
د   دات التولي  57وح

الموجودة في محطة القدس       
ال   بيل المث ى س دة عل ,  الجدي

ل  ة تعم ات غازي هي توربين
ي  از الطبيع رق الغ ى ح . عل

ه      ل ان ن قب ا م ذي ذآرن ال
يُحرق بالكامل ولا يوجد أي      

 منشأه تحافظ عليه
ديزل       إضافة إلى ذلك حتى ال

ي    ثر ف ب أآ ستطرد الكات وي
شجون   الحديث عن مشاآل   

ا ملخصه      الكهرباء ويذآر م
اء    د الكهرب شاآل تولي أن م
ن     دأ م ا يب د به د البل وتزوي
دم    ترول وع ي الب شاآل ف م
ات   ات والنوعي ر الكمي توف
ات  شغيل محط ة لت المطلوب
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ر    ات غي ج بكمي ذي ينت ال
مناسبة أبدا في العراق و يتم      
غ  ا بمبال ن ترآي تيراده م اس

ة صون  K هائل ذآر المخت وي
اء  ئون الكهرب ي ش ف
د أن   ات التولي ومحط

أن صيانة  ..  محطات التوليد   
ام     ود خ زل أو وق ة دي محط
ة     يانة محط ن ص عب م أص

 .غازية بثلاث مرات

وع   ب أن ن ذآر الكات وي

ي  ستخدم ف دات الم الوح
ي    ه ثنائ صنف ان د ي التولي
ي    ستخدم نوع شغيل أي ي الت
زل  ي ودي از طبيع ود غ وق
آما آان يعتقد المؤولون عن     
 الكهرباء عندما استوردوها   

ساءل     . ا نت ذا يجعلن ا ه ربم
شكلة   ل الم ذا يح .. ه

د  ديزل والحم ستخدم ال فن
ب  ..  الله  ه يتطل شكلة ان الم

ة في        نوعا ذا موصفات عالي
رة في         من الديزل غير متوف
ل إذا   وف تتعط راق وس الع
ودة   ديزل ذي ج ت ب عمل

صل   ا ح ذا م ة وه ي  مدني فف
ى    اج إل دات يُحت ذه المول ه
ا    شكل دائم ل ب ا تعم جعله
راري   أثير الح ا للت تجنب
د        ذي يحدث عن الميكانيكي ال
شغيلها   ادة ت ا وإع  تطفئته

ى    اج إل دائم يحت شغيلها ال وت
ل  زل آ احنة دي ة   45ش دقيق

ة  شاحنة   85بتكلف دولار لل
ضا     الواحدة يذآر الكاتب أي

الحاجة إلى دراسة موضوع     
ات  شاء المحط اآن إن أم
الكهربائية آإنشاء المحطات    
د  ى ضفاف الأنهر أو عن عل

رب  ط الع ث ..  ش حي
ن   تفادة م ان الاس بالإمك
ة    ة القليل ات البخاري المحط
اج  ة ولا تحت صيانة والفعال ال
اص وذو  ود خ ى وق إل
ار    د البخ فات لتولي مواص

القادر على تحريك التوربين    
اء   د الكهرب ث ..  وتولي حي

د أن   ة نج ا بالغازي بمقارنته
ر   اج صيانة أآث ة تحت الغازي

 ووقود خاص 
 

 المصدر
"RE- 

E N G I N E E R I N G 
IRAQ" 

 
IEEE Spectrum, 

February 2006 
 

دام   ي انع شكلة ه فالم
از الطبيعي في        استخدام الغ

وحتى في  .تشغيل المولدات   
اج        ه يحت ديزل فإن مولدات ال
سن    افة مح ى إض ا إل دوم
ه لان   ل حرق ود قب للوق
صر    ول عن سّن يح المح
ي    ود ف ديوم الموج الفان
سيوم لان  ى مغني ود إل الوق
شاآل  سبب م ديوم ي الفان
ن   ات التوربي ى زعنف عل
ج   ان النات ظ ف سوء الح ول
ع  سن م ل المح ن تفاع م
ى    ب عل ديوم يترس الفان

ات  ريَش(العنف ا )  ال مم
شكل   يانتها ب ستدعي ص ي
ر   صيبة الأآب بوعي والم أس
سن     ن المح تر م عر ل أن س

 !!!يفوق سعر الديزل نفسه
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 -:المعرفة 

ى            ل اء ع ي ي إدراك الأش ه
كر           اج ف ت حقيقتها وتستهدف إن
ادئ       ب أسيس م ت وتصورات ل
ووضع قوانين وإقامة نظریات    
ات            اغ ي ي الص ول إل وص ل ل
امل        ع فكریة وصيغ تطبيقية للت
ة             شف ت ك م اء ال مع حقائق الأشي
شر في              ب ح ال وتوظيفها لصال
ري                 م ، وی ه ؤون إدارة ش
ة      رف ع م ات ال ظری أصحاب ن
ا               م ة آ شری ب ة ال رف تقسيم المع

 : یلي
 تصورات ذهنية 
 ترآيب المعرفة

 ـ:ترآيب البنية التحتية  1
ة      (   البنية   ع ي ة       )   الطب ي طق ن م ال

اج           ت ا إن إن للمعرفة ویقصد به
دأ               ب د أن ی ة لاب رف ع أي م
ري         ج روض ت ات وف دم ق م ب
ؤدي         دلالات ت ت ا اس ه ي ل ع
اك         ن ج وان ه ائ ت ن خروج ب ل ل

هج           ن م م حك قواعد ت
 التفكير والبحت العلمي 

ة       - ي ن ب ة        (   ال ي ع ي ب ط ) ال
ة        ي الإدراآية للمعرفة وتهيئ بن
ة         رف ع م تتعلق بالإنسان منتج ال
ة              ری ك ف ة وال ي ل ق ع وبمكوناته ال
ره              ي ك ف م في ت وهي التي تتحك

 وإنتاجه العلمي 
ة    - ي ن ب ال

ة        (    ي ع ي ب ط ) ال
ة         رف ع م ل الحسابية ل
وهي قابلية المعرفة   
ام       ظ ن ل ال ث م لان ت

زي      اب (   رم حس
ریاضي أو حساب      

ي      ق ط ن ام        )   م ي ن ق ن م ك م ی
ر         وف ات وی باستدلالات وحساب
ائق                  ق ح ل م ل ي م ع ت د وال التجری

 المعرفة 
ثلاث              ني ال ب ر ال وقد لا تتوف
ثلا في              م في آل المعرف ف
قط             جد ف ة ت ي المعرفة الفلسف
ة          ع ي طب الطبيعة المنطقية وال
ة           رف ع م الإدراآية بخلاف ال

ي                  ر عل وف ت تي ت ة ال ي م العل
 .طبائع ثلاث

 
ة           2 ي ن ب ب ال ي رآ ت

 ـ :الفوقية 
ات           علاق م وال ي اه الترآيب المف
اصر        ن ع ذه ال ن ه وم
ة        ي اس لاث الأس ث ال
اء       ي ل الأش ل آ شك ت ت
ة              رف ع م ل ال ث م التي ت
ا من         ه ن وتفسرها وتتق

ادئ          ب ات و م ف ری ع ت
ات       ری ظ ن ون ي وان وق

 ....و
ي        3 وع وض م ب ال ي رآ ت ال

 للمعرفة 
ة        ي ویقصد به المكونات المعرف
ن من           ي ع الخاصة بموضوع م
 . موضوعات البحت المعرفي

ة         4 رف ع م ب ال ي رآ ت
 ـ:المتداولة 

 :ترآيب قياسي  • 

                     محمد على الشاعري
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م           ي ل ح الس هو الترآيب الصحي
ه        ي ذي وصل إل وجود وال م ال
رآيب               ت ذا ال ز ه ي م البشر ویت
ا وظاهر             ي رف ع بأنه متكامل م
ة                رف ع م ني ال ه ب ي وواضحة ف
ذا                كون ه ا وی ه ل بعضها أو آ
اق          ي ون ذو س ك ب وی ي رآ ت ال
ي         اقض ف ن ت ر م ي واضح وغ

 : وتكون من طبقتين. ذاته 
ي   ة الأول ق ب ط ر عن   :       ال ب ع ت

واعد             ق ات وال علاق م ال المفاهي
التي یحتویها الموضوع بشكل     

 .عام
ة      ي ان ث :   الطبقة ال

ي        ل س ع ؤس ت
ة         ي ان ث ة ال الطبق
ون       ك ت ت ت ي ح
ات       ف ری ع من الت
ات       ف ری ع من الت
اء        ن ي ب ت وال
كون    ت ا ت ه ي ل ع
روض  ف ال
ادئ   ب م وال

ن         ي وان ق فتتكون مجموعة من ال
ا مجموعة من               سره التي لتف
اذج                م ربط في ن ات ت ظری الن

 .فأنماط تم تتشكل النظم 
رآيب    :   ترآيب معاد    • هو ت

مستوعب في الترآيب القياسي     
ه          ن ة ع وه ة مش خ ه نس ن ك ول
ویكون هذا التشویه بالنقص أو     
ك           بالزیادة وقد یكون سبب ذل
ل           ق وء ن ا س ه ن اء م ي دة أش ع
المعرفة وعدم التمكن من اللغة    

 .والحصار المعرفي
 

 المعرفة العلمية 
ة             ي م ل ع المعرفة العلمية هي ال
ر       ب هي معرفة موضوعية وتعت
م                ل ة ع ة موضوعي رف ع آل م
ا          ه ة إن ي موضوع ال صد ب ق ون
د      م ت معرفة بالإمكان فهي لا تع
ا ولا        ولا ترتبط بذوات حامليه
ا         ه وآ ل ا ولا بس ده ائ ق ع ب
ا           ن ن ك م ت ی ي ي ح اع م ت الاج
ة         رف ع إخضاعها للتجربة و الم
دراسة          الموضوعية تختص ب
الظواهر الطبيعية وتختلف في     
ن       ك ع ذل
ة   رف ع م ال
الفلسفية في   
أن لها شكل   
ي   اب حس

ة   (    ي ن ب
ة      ي اب ) حس

ة  اف الإض ب
ا       ه ل إلي شك
ي     ق ط ن م ال

ة   (    ي ن ب
ة      ي ا الإدراآي        )   منطق ه ل وشك

ة        (    ي ة إدراآ ي ن ا   )   ب ه ت ي ن وب
كون في شكل               د ت الحسابية ق
اب             اضي أو حس اب ری حس
منطقي و لا یعني هذا أنها لابد       
ة               ي م ج آ ائ ت ن أن تقدم أو تأتي ب
ة لان            ي ل اب ولكنه یعني أن لها ق

زي              ام رم ظ ل ن ث م (ت
S Y M B O L I C 

SYSTEM    (    ه دم خ ت أن تس
 .في الاستنتاج

 
 نمو المعرفة العلمية 

ات          رضي ف یبدأ إنتاج المعرفة ب
ج            ت ن ادئ وت ب ي م ول إل ح ت ت

ن       ي وان التعریفات وتستخرج الق
سر          ف ت ات ل ظری ن ي ال أت م ت ت
اذج و               م ن كون ال ت ن وت القواني
ات و        ظری ن ط ال رب اط ی م الأن
اج           ت رق لإن ط ب وال ي ال الأس
ذه                 ر ه م لال ع م وخ ظ ن ال
حدث                 د ی جة ق ت ن م ة ال المعرف
ا           ه تطویر للأساليب وتشوق ل
حل مشكلات           دة ل دی طرق ج
ك لا          جدیدة أو طارئة ولكن ذل
ة                 رف ع م ل قي ل ي ق و ح یعتبر نم
ل أو            دی ع ت الذي لا یكون إلا بال
ات أي في          التطویر في أساسي
ادئ              ب م ات و ال ي ر ط ف ال
تي               ة ال ات الأساسي ف ری ع والت
ة أو               رف ع م ذه ال ا ه بنيت عليه

 .التي اشتقت منها
 

ساب             ت ة في اآ غ الاهتمام بالل
 المعرفة

ات                ي ن ة هي ب ي م ل ع المعرفة ال
ذا         ة ه فكریة تنقل بواسطة اللغ
ي         ر ف ي ك ف ت ا ال ن ي ل فرض ع ی
ة                 غ ل ا ال ه م ب ل ع ت الكيفية التي ن
خدم              كي تست حة ل لتكون صال
ة و الإدراك              رف ع م ل ة ل آوسيل



 

א
א אא  א

מ

42 

 ـ:المعرفة آيف أنتجت 
خي          اری ت ویقصد بها الجانب ال

م                ت ة حيت ت رف ع م في إنتاج ال
ة              ل ئ ي بعض الأس الإجابة عل

من هو أول من تكلم في       :   مثل  
ي            ا ه وع وم وض م ذا ال ه
ل            ب اءت ق ي ج ت ة ال ری ظ ن ال
وتمييز إنتاج المعرفي هل هو       
نظریة أم نموذج أم تعریف أم        

 . ماذا
 ـ :المعرفة آيف وزعت

وزع من            اآل ت هناك ثلاثة هي
 :خلاها المعرفة 

ا      � وهو أن توزع المعرفة وفق
عرفي                 م رآيب ال ت ة ال ي ل لهيك
ا          ن دت ح القياسي الحقيقي الذي ت

 .عنه آنفا
ا           � ق ة وف رف ع م وزع ال أن ت

)   : مدرسية  ( (   لهيكلية دراسية   
ل                 ف غ ع ی وزی ت ذا ال ي ه وف
ة                 رف ع م ل قي ل ي ق ح الترآيب ال
جات           ت ن م حيت تقدم المعرفة آ
ل         ي ل ح ت د ال ة حيت لاب ي ائ ه ن
دم           ق اقضات ولا ی النقدي والتن
ي                 ل ي ل ح ت غوي وال ل الجانب ال

ي             (    ة ف ل ي ئ ة ض ب م نس ه ل ال
شاآل             م دم آ ق الدراسة العليا ت

 ) .بحثية 
اج            � ت و إن ل ه ك ي ه ذا ال وه

ة               رف ع م ل درسي ل م ع ال التوزی
ا          ق ة وف رف ع م وزع ال ت ت حي
لهيكلية اجتماعية وهذا ما یقوم      
لال            ن خ صون م ت خ م ه ال ب

ع               م ت ج م ي ال م ف ه ت رآ  .ح
 

 ـ:المعرفة آيف استقبلت 
ة في            رف ع م من أهم مصادر ال
ة               دراسي ة ال رف ع م مع ال المجت
ذه             شاآل وحتى ه المليئة بالم

ا              م ا آ ه ال ب المعرفة لا یتم استق
ن لا              ي ل ب ق ت س م جب لان ال ی
ة          ح ي ة الصح ي ون الآل ك ل م ی
ة              وی غ ة ل رف ع للاستقبال من م

ل          . . . و ي آ ل ق ع ب ط ن ذا ی وه
 المصادر المعرفة الأخرى 

 
 ـ:المستخلصات 

ن              � ت ع ح ب ن ال د م لاب
ة             رف ع م ل ة ل ي ق الترآيبات الحقي

 لتوزیع المعرفة بناء عليها 
جانب           � ال ام ب م لابد من الاهت

اصة           م خ ل ع ت ي ال وي ف غ ل ال
ات          ي كون آل التحليل اللغوي لتت
 استقبال وفهم صحيحة للمعرفة 

ن               � ص م ل خ ت ن ال د م لاب
اد في           ع م الترآيب المعرفي ال
ا    المنهج الدراسية وإعادة بناءه
ة           ق ي ق ح ات ال ب ي رآ ت ل ا ل ق وف

 .للمعرفة 
ة       � لازم عند انتقاء المعرفة ال

د أن                 ة لاب ي م ل لتلبية حاجة ع
ادئ           ب م ل ار ل ي ت وم الاخ ق ی
والقوانين والنماذج والنظریات   
الأساسية تم عليها ووفقا آل ما      
 یحصل بعد ذلك من معلومات 

 حالة الدراسة 
دراسية موضوع ومجال بحت    
اعي        علمي هو الذآاء الاصطن

 )AL  (ARTIFICIAL 

ا            ن وسع ة ب ل لحل هذه المشك
ل              ي ل ح ت وب ال أن نتبنى أسل

وي       غ ل ول  (   ال وص ال
للمدلولات النصوص بحسب   

) آتابتها وبحسب مستقبلها     
وص            ص ن ة ال ي دراس ف
ا       للوصول إلي فهم عميق له
قي            ي ساب حق يؤدي إلي اآت
ة        غ للمعرفة وحين تستخدم ل
ساب        ت ة لاآ ل ي وس ة آ ي ان ث
ون               ك د أن ن ة لاب رف ع م ال
ا         ن ت غ متمكنين من استخدام ل
الأصلية لأنها تشكل الأساس   
ا                 وذج م د ن م ت ع ا وأن ن ن لدي
ة      خاصا للتعلم باستخدام اللغ
م               ه ي ف وصول إل ل ة ل الثاني
ة          رف ع م ل ق ل ي ق ودق ي م ع

ثلاث أمور . المراد اآتسابها  
كون واضحة في              لابد أن ت

 :اآتساب المعرفة 
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I N T E L L I G E N C E 
م               مجال من أه ذا ال ویعتبر ه
ة في              ي ث ح ب وأنشط مجالات ال
ازال      أواخر القرن الماضي وم
ات         وضوع م ل ال صدر آ ت ی
رة            ث ة من آ ي والمجالات البحث
ح              ن م ر ال ب وث وآ ح ب ال
وم               ق ن ه وس ة ل ص ص خ م ال
رآيب          ت بتوضيح الفرق بين ال
اعي           اء الاصطن ذآ الحقيقي لل
يب       رآ ت ي وال رف ع ال م ج م آ
ه من خلال طرحه                 اد ل ع الم

 .دراسيا
 

موضوعات          اد ل الترآيب المع
 للذآاء الاصطناعي 

 
ق                1 ل ع ت ي ت ت وم ال ل ع ال

 بالإنسان 
ق           -1-1 ل ع ت ي ت ت وم ال ل ع ال

ادة      م ال ة      (   ب ي وج ول ي س ف ال
 ) والعلوم المتعلقة بها 

وم الإدراك           -1-2-1 ل ع
C O G N I T I V E 

SCIENCES 

 علوم اللغة  -1-2-2
ة            -1-2-3 رف ع م ة ال ري ظ ن

 التحليلية 
ة          -2 ا الآل ي وج ول ن ك ت

M A C H I N E 
TECHNOLOGY 

م               ت ه تي ت وم ال ل ع مجموعة ال
 بآلة الحاسوب وتكنولوجيا 

اذج        -2 م ن ات وال ري ظ ن ال
ا           ب ي رآ اصة ت ة خ ي اض ري ال

 .قياسيا نجد
يب             %   85 رآ ت ا من ال ب ري تق

د         ن ب وع ي ال اد وأس ع م ال
ل      ي ل ح ت ل ا ل ه وع خض
ا لا                 ه ن أن ي ب ت الموضوعي ي
وان                ن ع ا ب ي ق ط ن ل م ص ت ت

 الموضوع 
ة            - هجي ن م أن المشكلات ال

وم         ع التي توجه البحوث في ال
دم            ق الإنسان لا ت التي تتعلق ب

 . بشكل صحيح وآامل
ة      - ي اب س ح ج ال اه ن م ال

ي          BARAINالمعتمدة عل
 .غير متاحة

لإدراك      - المنطق الحسابي ل
CCL غير متاح  

ة          - ي م ل ع ب ال وان ج ن ال م
ي               ة ف اح ت م ال
A U T O M A T A 

THEORY   لات ك مش
ة        زي رم م ال ظ ن ة في ال ظري ن
ات        ي واستخدامها في خوارزم
ا             ه ي اح ف ت تمثل اللغة وغير م

و           وع ه وض  BRAINم
AUTOMATA 

ة           - ي ائ ق ت نتائج البحوث الال
ي                  ؤدي إل ي ت ت ال

W O R K I N G 
MODELS غير متاحة  

المنطق القابل للتحول إلي     -
ة               ي ل ي ة أو تشغ دي ي قواعد تول
ض                   ع اح  ب ت ر م ي غ
ر مطروحة          الموضوعات غي

 بشكلها العام 
•P O I T E R  

ALGEBRAALTERN
A T I N E 
ORGANIZATION 
ORGANIZTIONAL 

KNOW  B R A I N  
MODELING 

•SYSTEMMOLOGY 
ات          - ق ل د ح وج ام ت ل ع ك بش

موضوعات       ن ال ي ودة ب ق ف م
احث من            ب المتاحة لا تمكن ال
ه إلا في          هيكلية موضوع بحت

 .حدود المشكلة الأآاديمية 
 المصادر 

• WALTTER ONGE   
• LANGUAGES OF 
DESIGN  
• ACM PUBICA-
TIONS 
• HUDSON INSTI-
TUTE PUBICA-
TIONS  
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ة                 اف ى إض أ إل ج ل ا لا ي ن ن م م
را                  ظ ب ، ن اس ح ل دة ل دي ات ج اق ط ب
د من                دي ع ا في ال ه لاحتياجه لاستخدام
حاسب ، و من               ل الأغراض الإضافية ل
ة                    ق طري طرح ال دأ ب طلق سأب هذا المن
دة                دي ات ج اق ط ة ب اف ة لإض م ي ل الس

 . للحاسب 
 :ترآيب بطاقات جديدة للحاسب

 :تتم عملية ترآيب بطاقة ومن ثلاث مراحل
يتوجب توافق  :    ـ مرحلة التهيئة1

 .البطاقة مع المنفذ التوسعي للحاسب
يب     2 رآيب             :    ـ مرحلة الترآ حقق من ت ت ال

ل             لات بشك اب ك ع ال ي م ة ووصل ج اق ط ب ال
 .صحيح

 .وهي عمل البطاقة :  ـ مرحلة الاختبار3
 

 :تهيئة البطاقات الجديدة
 :تتطلب التهيئة ما يلي

رة             1 ذاآ دار ال ق م  ـ إعلام اللوحة التوسعية ب
 . الموجودة على اللوحة الأساسية

ان              2  C ـ إعلام المنفذ التسلسلي فيما إذا آ
O M1 أو C O M2. 

ان                   3 ا إذا آ م ي ة ف ع اب ط ذ ال ف ن ـ إعلام م
LPT1 , LPT2 , LPT3. 

رة               4 ذاآ ل اشر ل ب ـ اختبار قنوات الولوج الم

 .على اللوحة
وحة                   5 ل ة ل اطع ق م  ـ اختبار خطوط طلب ال

 .التوسعية
ة        /    ـ اختبار عناوين الدخل  6 اق ط ب ل الخرج ل

أو اللوحة وتكون هذه الإعدادات غالباً مهيأة   
 .من قبل الشرآة الصانعة

 :تضاربات الجهاز
دارات          , C O Mينشأ التضارب بالنسبة ل

L P T           ان نفس ك عندما يوجد بطاقتين يمل

بالتالي لا تعمل أي  L P T , C O M اسم
 بطاقة التحكم: من البطاقتين مثال على ذلك

 C O M 1        ة ال ح ذه ال لوصل الفأرة في ه
 .يجب إعادة تهيئة إحدى أو آلا البطاقتين

طرق                    إحدى ال ة ب اق ط ب ة ال ئ يتم لإعادة تهي
 :التالية

 . ـ تعديل موقع الوصلة القابلة للنزع1
 . ـ تعديل الضبط للمفاتيح القلابة2 

ؤدي نفس              3 ات ت  ـ التعديل بواسطة برمجي
ة                    لاب ق يح ال ات ف م ا ال ه العمليات التي تقوم ب

 هندسة حاسب آلي
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 .الحقيقية
مل               4 ع تي ت حواسب ال  ـ ال

ة      ي ن ق م   "   ومن ت بس ث ت اق
ة      "   شغل ئ ي تقوم بعملية الته

 .بشكل آلي
 

ل        دخ ن ال اوي ن رج /   ع خ ال
 :ومشكلة التضارب

ع          ب م اس ح ل ال ام ع ت ي
أرة          ف ال طة آ الوحدات المحي

أو لوحة المفاتيح بواسطة    
خرج حيث   /   عناوين دخل   

ر       آل وحدة محيطة لها أآث
م              ت ا ي دم وان وعن من عن
ى نفس         ضبط بطاقتين عل

إن     /   عنوان دخل       خرج ف
الحاسب سيكون في وضع    
د أخطار            ول حرج مما سي
ذه            ط ه ب ب ض ج ك ي ذل ل
ا       ه م العناوين وإعادة تنظي
ة      ل بواسطة الوصلات القاب
ق               ري ن ط زع أو ع ن ل ل

 .الأسلوب البرمجي
 

ل    دخ ة ال ج رم رج /   ب خ ال
P10: 

وم           ق ة   "   p10ت ج رم ب
ل     دخ رج/ ال خ ل "   ال ق ن ب

طات      محي ن ال ي ات ب ان ي ب ال
والذاآرة الرئيسة بواسطتها   
ال       ج إرس ال ع م ع ال ي ط يست
طات                 محي ى ال ه إل ات م ي ل تع

ل          ن دخ اوي ن ة ع واسط / ب
ج         ال ع م خرج فعندما يطلب ال

ى         ل ودة ع وج ات م ان ي ب
ا       م ه الأقراص الصلب لوضع

 R Aفي الذاآرة الأساسية    
M                ة اق ط ج ب ال ع م ر ال خب ي

وان         الملائمة عن طريق عن
لاً ،     64خرج رقم   /   دخل   ث  م

مة              ملائ ة ال اق ط تستجيب ب
طع        لهذا الطلب بأخذ أول مق
ر                ب خ م ت ات ث ان ي ب ن ال م
المعالج أنها جاهزة لإرسال      

 .إلى الذاآرة الرئيسية
 Dالولوج المباشر للذاآرة     

M A: 
ة           ي ن ق از ت ت م  D M Aت

ج في         ال بالاستغناء عن المع
وم        ق ي عملية نقل المعطيات ل
بأعمال أخرى حيث تسمح         

D M A           ات طي ع م ل ال ق بن
 R Aبين البطاقة أو ملائم      

M        ج ال ع بدون المرور بالم
زمن         صار ال ي اخت ال ت ال وب

ات         ي ط ع م ل ال ق ن وم  .   ل ق ت

وج            ول ب ال ل ط ة ب اق ط ب ال
ل خط          D Rالمباشر بتفعي

E G          ج ال ع م ويستجيب ال
 D Aبالقبول بتفعيل الخط      

C K. 
 :سيادة الممر

تستطيع  البطاقات التوسعية    
ق        ات عن طري ان ي ب ل ال ق ن
دخل            جنب ت ت سيادة الممر ل

 Rالمعالج  وتوظيف ذاآرة     
A M        ات ان ي ب ل ال ق ن ل

ر        م م ة ال رع وبس
وحدات         ين ال الأعظمية ب

 .المحيطة
 مستويات طلب القاطعة

 I R Q: 
ل       يتم تنبيه المعالج من قب
ة       ط ي ح م دات ال وح ال

 :بطريقتين
 . ـ الاستجواب1
 . ـ المقاطعات2
 :الاستجواب •

وقف                ت ة ي ق طري ذه ال في ه
م              ل ث م ع ن ال ج ع ال ع م ال
ي            ه ت ن ا ت م ث ار ري ظ ت الان
ذ           ي ف ن الوحدة المحيطة من ت
وم           ق ا وي ه ي مهمة أعطيت إل
د           ري انت ت باستجوابها إذا آ
ا           ه ت م شيئاً أو أنها أنهت مه

زمن          ة من ال . آل فترة معين
وقت             هدر ال ة ت ق هذه الطري
ة         م ه از م ج إن ولا تسمح ب

 .سوى الانتظار
 :المقاطعات •
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ددة ووجود         ع إن المهام المت
ات لا            ي رف ط ن ال دد م ع
يستطيع الحاسب استجوابها   
ن       ي دفع المصممين إلى تضم
ي              اد ف ت ع ات ال ع اط ق م ال
ى          ذا أدى إل حاسب ، وه ال
ج      ال ع م ار ال ظ ت غلال ان است
عندما يقوم بطلب مهمة من      
وحدة محيطية فبدل الانتظار    
ا              م ث يقوم بمهمة أخرى ري
دة             وح قى جواب من ال ل ت ي
ات           اطع ق ج م ال المحيطية تع
دة         ة وح ط واس اسب ب ح ال
ة        اطع ق التحكم بأفضليات الم
ة        اطع ق وتعطى الأفضلية للم

لاً          مث ل ف و  :   ذات الرقم الأق ل
ة ذات             طي قامت وحدة محي

ا       ه م ة رق ي ب   3أفضل طل  ت
وم        ق المعالج وآان المعالج ي
ا         ه ت بتنفيذ مهمة رقم مقاطع

وقف              5 ت ة ي ال ح ذه ال  في ه
ه              ت ذ مهم ي ف ن المعالج عن ت
ي               حال وضع ال ال فظ ب ويحت
ذ        ي ف ن ت وم ب ق م ي ذ ث ي ف ن ت ل ل

م          ة رق ع اط ق م د    3ال ع  وب
ال         م ى إآ ود إل ع ا ي ه ائ ه إن

م                ة رق اطع ق م ذ ال ي  ،   5تنف
ة               اق ط ل ب ك عطى ل وعملياً ي
ة      توسيعية رقم مقاطعة معين
م            اوى رق س ت ب أن ي ج وي
ة                ي وسع ة ت اق ط ب ة ل مقاطع

 .أخرى
رة        ذاآ  R O Mعناوين ال

رة          ذاآ  R A Mوال

 :السريعة 
ات        اق ط ب ب ال ل وي أغ ت ح ت

 R Oالتوسعية على ذاآرة    
M   وي ت ح ج    ت رام ب

ة      لازم منخفضة المستوى ال
مل              ع كن ل ة ول اق لعمل البط
ر               ة غي اق ط ل ب ك البطاقة ول
اطع        معنونة ويجب أن لا تتق

ن     اوي ن ذه R O Mع ه  ل
 .البطاقات

ن         لذلك يجب أن تنتبه لأمري
رة          ذاآ ة ال ئ عندما نقوم بتهي

 :لبطاقة توسعية
د من عدم وجود              1 أآ  ـ الت

ى            ا عل م ه ت بطاقتين تم تهيئ
 R Oنفس العنوان لذاآرة     

M. 
رة              2 ـ الحذر من مدى ذاآ

رة               ر ذاآ دي ى م ة عل اق البط
ى             يجب عل ل ف نظام التشغي
رف             ع رة أن ي ذاآ ر ال دي م
ا     بالضبط أي منطقة تم ملؤه

رة          ذاآ أو    ROMب
RAM          ة اق ط ب ال  الخاصة ب

ر              دي وم م ق وف ي وإلا فس
رة        الذاآرة بالكتابة فوق ذاآ

R A M   أو   R O 
M الخاصة بالبطاقة. 

 
 :إصلاح البطاقات والرقائق

ات       اق بشكل عام إصلاح البط
 :غير مجدي لسببين

ات             1 اق ط ب ر ال سي  ـ آلفة تف
الرخيصة الثمن هو أرخص     

 .من إصلاحها
ات          2 اق ط ب  ـ إن إصلاح ال

ب       طل ت من ي ث ة ال ع ف رت م ال
 .معدات مرتفعة الثمن

ة              اب ج عند عدم وجود است
ن      ي ت ق اك طري ن حاسب ه ال
اسب        ح ادة ال ن لإع ي ت ام ع
عي وآشف      ي ب ط وضع ال ل ل
ن           ة م ل ط ع م ات ال اق ط ب ال

 :السليمة
ة      :   أولاً اق ط تحديد المشكلة ب

فرض       ن ب ي ب اس دة وح واح
لدينا حاسب معطل والآخر         
ات         اق ط ب سليم نقوم بتبديل ال
بين الحاسبين حتى نكتشف      

 .البطاقة المعطلة
اً  ي ان ة        :   ث ل ك ش م د ال دي ح ت

د       ن وحاسب واح ي ت اق ط ب ب
بفرض أن الحاسب لا       .   فقط

ل شيء              زع آ ن وم ب يقلع نق
اء       من الحاسب ما عدا الأشي

 :الأساسية التالية
 . ـ وحدة الإمداد بالطاقة1
 . ـ اللوحة الأساسية2
 . ـ مكبرات الصوت3

فحص ملاحظة               وم ب ق ثم ن
كتشف           هذه الأجزاء حتى ت
ف            م نضي ل ث ط ع ب ال ب س
ات        اق ط ب ب ال درج سب ت ال ب
ا            لنكتشف العطل في أحده
زء          ج ة ال ق ري ط ك ب وذل
المشكوك بإبرة بالآخر سليم    

 .خال من الأعطاب
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Introduction 
The most common 

bus in the PC world, 
ISA stands for Indus-
try Standard Architec-
ture, and unlike many 
uses of the word 
"standard", in this case 
it actually fits. The 
ISA bus is still a main-
stay in even the newest 
computers, despite the 
fact that it is largely 
unchanged since it was 
expanded to 16 bits in 
1984! The ISA bus 
eventually became a 
bottleneck to perform-
ance and was aug-
mented with additional 
high-speed buses, but 
ISA persists because 

of the truly enor-
mous base of existing 
peripherals using the 
standard. Also, there 
are still many devices 
for which the ISA's 
speed is more than suf-
ficient, and will be for 
some time to come 
(standard modems be-
ing an ex-
ample). 

As a 
side note, 
after 17 
years it ap-
pears that 
ISA may 
finally be going the 
way of the dodo. Mar-
ket leaders Intel and 
Microsoft want to 
move the industry 
away from the use of 
the ISA bus in new 

machines. My per-
sonal prediction is that 
they will succeed in 
this effort, but that it 
will take at least five 
years to do it fully. 
There are few stan-
dards in the PC world 
as pervasive as ISA, 

and the 
hundreds 
of millions 
of existing 
ISA cards 
will ensure 
that ISA 
s t i c k s 

around for some time.) 
The choices made in 
defining the main 
characteristics of the 
ISA bus--its width and 
speed--can be seen by 

 
احمد السيدية موفق عمر : المهندس     

 

א
א אא  א

מ

47 



 

א
א אא  א

מ

48 

looking at the proces-
sors with which it was 
paired on early ma-
chines. The original 
ISA bus on the IBM 
PC was 8 bits wide, 
reflecting the 8 bit 
data width of the In-
tel 8088 processor's 
system bus, and ran 
at 4.77 MHz, again, 
the speed of the first 
8088s. In 1984 the 
IBM AT was intro-
duced using the Intel 
80286; at this time the 
bus was doubled to 16 
bits (the 80286's data 
bus width) and in-
creased to 8 MHz (the 
maximum speed of the 
original AT, which 
came in 6 MHz and 8 
MHz versions). 
 

Later, the AT proc-
essors of course got 
faster, and eventually 
data buses got wider, 
but by this time the de-
sire for compatibility 
with existing devices 
led manufacturers to 
resist change to the 
standard, and it has re-
mained pretty much 
identical since that 

time. The ISA bus pro-
vides  reasonable 

throughput for low-
bandwidth devices and 
virtually assures com-
patibility with almost 
every PC on the mar-
ket. 

Many expansion 
cards, even modern 

ones, are still only 8-
bit cards (you can tell 
by looking at the edge 
connector on the card; 
8-bit cards use only 
the first part of the ISA 
slot, while 16-bit cards 
use both parts). Gener-
ally, these are cards for  

 
which the lower 

performance of the 
ISA bus is not a con-
cern. However, access 
to IRQs 9 through 15 
is provided through 
wires in the 16-bit por-
tion of the bus slots. 
This is why most mo-

dems, for example, 
cannot be set to the 
higher-number IRQs. 
IRQs cannot be shared 
among ISA devices. 
 
ISA bus basics 
 

The ISA bus is 
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used to connect pe-
ripheral cards to the 
motherboard of PC 
compatible computers 

The ISA bus con-
sists of two connec-
tors, one larger than 
the other. The larger 
62-pin connector con-
tains enough control 
signals, address, and 
data lines to support an 
8-bit card. The smaller 
36-pin connector adds 
8 more data lines and 
additional IRQ and 
DMA control lines to 
support 16-bit cards.  

Here’s a look at an 
ISA card, showing the 
connector: 

 
Here’s what the 

ISA motherboard con-
nector looks like: 

 
Note:  The power 

supply that needed in 
ISA card is +5V and it 
is available at B3 and 
B29 of the ISA bus. 

The ground (GND) 
is provided by contacts 
B1,B10 and B31 of the 
ISA bus. 
Industry Standard 

Architecture (ISA) 
Signal Descriptions 

+ 5 ,-5+ ,12 ,-12  
   
 Power supplies. -5 

is often not imple-
mented.  

   
 AEN  

   
 Address Enable. 

This is asserted when a 
DMAC has control of 
the bus. This  prevents 
an I/O device from re-
sponding to the I/O 
command lines during 
a DMA  transfer. 
When AEN is active, 
the DMA Controller 
has control of the ad-
dress  bus as the mem-
ory and I/O read/write 
command lines.  

   
 BALE  

   
 Bus Address Latch 

Enable. The address 
bus is latched on the 
rising edge of  this sig-
nal. The address on the 
SA bus is valid from 
the falling edge of 
BALE to  the end of 
the bus cycle. Memory 

devices should latch 
the LA bus on the fal-
ling  edge of BALE. 
Some references refer 
to this signal as Buff-
ered Address Latch  
Enable, or just Address 
Latch Enable (ALE). 
The Buffered-Address 
Latch  Enable is used 
to latch SA0-19 on the 
falling edge. This sig-
nal is forced high  dur-
ing DMA cycles.  

   
BCLK  
   
 Bus Clock, 33% 

Duty Cycle. Fre-
quency Varies. 4.77 to 
8 MHz typical. 8.3 
MHz  is specified as 
the maximum, but 
many systems allow 
this clock to be set to 
12  MHz and higher.  

  
SD0-SD16  

   
 System Data lines, 

or Standard Data 
Lines. They are 
bidrectional and tri-
state.  These 16 lines 
provide for data trans-
fer between the proc-
essor, memory and  I/
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O devices.  
   
DACKx  
   
 D M A 

Acknowledge. The ac-
tive-low DMA Ac-
knowledge 0 to 3 and 
5 to 7 are  the corre-
sponding acknowledge 
signals for DRQ 0-3, 
5-7.  

   
DRQx  
   
 DMA Request. 

These signals are 
asynchronous channel 
requests used by I/O  
channel devices to 
gain DMA service. 
DMA request channels 
0-3 are for 8-bit  data 
transfer. DAM request 
channels 5-7 are for 
16-bit data transfer. 
DMA  request channel 
4 is used internally on 
the system board. 
DMA requests should  
be held high until the 
corresponding DACK 
line goes active. DMA 
requests are  serviced 
in the following prior-
ity sequence:  

  High: DRQ 0, 1, 

2, 3, 5, 6, 7 Lowest  
   

IOCS16  
   
 I/O size 16. 

Generated by a 16 bit 
slave when addressed 
by a bus master. The  
active-low I/O Chip 
Select 16 indicates that 
the current transfer is a 
1 wait state,  16 bit I/O 
cycle. Open Collector.  

   
 I/O CH CK  

   
 Channel Check. A 

low signal generates 
an NMI. The NMI sig-
nal can be masked  on 
a PC, externally to the 
processor (of course). 
Bit 7 of port 70(hex) 
(enable  NMI inter-
rupts) and bit 3 of port 
61 (hex) (recognition 
of channel check) 
must  both be set to 
zero for an NMI to 
reach the cpu. The I/O 
Channel Check is an  
active-low signal 
which indicates that a 
parity error exists in a 
device on the I/O  
channel.  

 

I/O CH RDY  
 
 Channel Ready. 

Setting this low pre-
vents the default ready 
timer from timing  out. 
The slave device may 
then set it high again 
when it is ready to end 
the bus  cycle. Holding 
this line low for too 
long can prevent RAM 
refresh cycles on  
some systems. This 
signal is called IO-
CHRDY (I/O Channel 
Ready) by some  refer-
ences. CHRDY and 
NOWS should not be 
used simultaneously. 
This may  cause prob-
lems with some bus 
controllers. This signal 
is pulled low by a  
memory or I/O device 
to lengthen memory or 
I/O read/write cycles. 
It should only  be held 
low for a maximum of 
2.5 microseconds.  

   
IOR  
   
 The I/O Read is an 

active-low signal 
which instruct the I/O 
device to drive its  
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data onto the data bus, 
SD0-SD15.  

   
 IOW  
   
 The I/O Write is 

an active-low signal 
which instructs the I/O 
device to read data  
from the data bus, 
SD0-SD15.  

   
 IRQx  
   
 Interrupt Request. 

IRQ2 has the highest 
priority. IRQ 10-14 are 
only available on AT 
machines, and are 
higher priority than 
IRQ 3-7. The Interrupt 
Request signals that 
indicate I/O service at-
tention. They are pri-
oritized in the follow-
ing sequence: Highest 
I R Q  9 ( 2 ) , 
10,11,12,14,3,4,5,6,7  

   
LAxx  
   
 Latchable Address 

lines. Combine with 
the lower address lines 
to form a 24-bit ad-
dress space (16 MB) 
these unlatched ad-

dress signals give the 
system up to 16 MB of 
address ability. The are 
valid when "BALE" is 
high.  
MASTER  

   
 16- bit bus master. 

Generated by the ISA 
bus master when initi-
ating a bus cycle.  This 
active-low signal is 
used in conjunction 
with a DRQ line by a 
processor on the I/O 
channel to gain control 
of the system. The I/O 
processor first issues a 
DRQ, and upon re-
ceiving the corre-
sponding DACK, the 
I/O processor may  as-
sert MASTER, which 
will allow it to control 
the system address, 
data and  control lines. 
This signal should not 
be assrted for more 
than 15 microseconds,  
or system memory 
may be corrupted du to 
the lack of memory re-
fresh activity.  

   
 MEMCS16  
   
 The active-low 

Memory Chip Select 
16 indicates that the 
current data transfer  is 
a 1 wait state, 16 bit 
data memory cycle.  

   
MEMR  
   
 The Memory Read 

is an active-low signal 
which instructs mem-
ory devices to  drive 
data onto the data bus 
SD0-SD15. This sig-
nal is active on all 
memory  read cycles.  

   
 MEMW  
   
 T h e  M e m o r y 

Write is an active-low 
signal which instructs 
memory devices to  
store data present on 
the data bus SD0-
SD15. This signal is 
active on all  memory 
write cycles.  

   
 NOWS  
   
 No Wait State. 

Used to shorten the 
number of wait states 
generated by the  de-
fault ready timer. This 
causes the bus cycle to 
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end more quickly, 
since wait  states will 
not be inserted. Most 
systems will ignore 
NOWS if CHRDY is 
active  (low). How-
ever, this may cause 
problems with some 
bus controllers, and 
both  signals should 
not be active simulta-
neously. 

OSC 
 O s c i l l a t o r , 

14.31818 MHz, 50% 
Duty Cycle. Fre-
quency varies. This 
was originally divided 
by 3 to provide the 
4.77 MHz CPU clock 
of early PCs, and di-
vided by 12 to produce 
the 1.19 MHz system 
clock. Some refer-
ences have placed this 
signal as low as 1 
MHz (possibly refer-
encing the system 
clock).  

   
REFRESH  
   
 R e f r e s h . 

Generated when the 
refresh logic is bus 
master. This active-
low signal  is used to 

indicate a memory re-
fresh cycle is in pro-
gress.  

   
RESET  
   
 This signal goes 

low when the machine 
is powered up. Driving 
it low will force a sys-
tem reset. This signal 
goes high to reset the 
system during power 
up, low line-voltage or 
hardware reset.   

   
SA0-SA19  
   
 System Address 

Lines, tri-state. The 
System Address lines 
run from bit 0 to bit 
19. They are latched 
on to the falling edge 
of "BALE".  

   
SBHE  
   
 System Bus High 

Enable, tristate. Indi-
cates a 16 bit data 
transfer. The System  
Bus High Enable indi-
cates high byte trans-
fer is occurring on the 
data bus  SD8-SD15.  

   

SMEMR  
   
 System Memory 

Read Command line. 
Indicates a memory 
read in the lower 1  
MB area. This System 
Memory Read is an 
active-low signal 
which instructs  mem-
ory devices to drive 
data onto the data bus 
SD0-SD15. This sig-
nal is  active only 
when the memory ad-
dress is within the 
lowest 1MB of mem-
ory  address space.  

   
SMEMW  
   
System Memory 

Write Command line. 
Indicates a memory 
write in the lower  1 
MB area. The System 
Memory Write is an 
active-low signal 
which instructs mem-
ory devices to store 
data preset on the data 
bus SD0-SD15. This 
signal is active only 
when the memory ad-
dress is within the 
lowest 1MB of mem-
ory address space.  
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T/C  
 Terminal Count. 

Notifies the CPU that 
that the last DMA data 
transfer operation is 

complete. Terminal 
Count provides a pulse 
when the terminal 
count for any DMA 
channel is reached.  

  

ISA Bus Timing Dia-
grams 
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 :introductionالمقدمة 
م            ادن دائ ع م ل ال آآ ت ال

ر       ي الحدوث ولحده تنفق الكث
ة              ف ل ك ت لا ال مث من الأموال ف
ات      السنوية للتآآل في الولاي
ي            وال ح در ب ق دة ت ح ت م ال

ون30 ي ل ل    .   م آآ ت رف ال ع ي
لف أو           ه ت بصورة عامة بأن
رة              ي وث دن ب ع م م ال ط ح ت
ل         اع ف ة ت ج ي ت ة ن ي ج دري ت
طة        آيماوي مع البيئة المحي
ل لا مناص                آآ ت ا أن ال وبم
منه فإن تكلفته من الممكن        
ار             ي ت اخ ك ب ل وذل ل ق أن ت
م        ي المعدن الصحيح والتصم
لاء             ط د وال ي ج ال

ب   اس ن م لاء     . . . ال ط خ، ال ال
طرق              ر أحد ال ب ت ع الواقي ي
التي عن طريقها يمكن الحد      
ل            ع ل ول آآ ت ذا ال ن ه م
ات            ق ب ط ذه ال دام ه خ ت اس
ادة          ي زي ودي إل ة ي ي واق ال
ذه         ه ة ل تكلفة المبيعات الكلي
ة         اوم ق رض م غ واد ول م ال
ر من              ت حدود أو أآ التآآل ب

ة       اثنين مليار دولار في السن
دة         ح ت م ات ال ولاي ي ال ف
ات       ق الأمريكية تستخدم الطب
ن            ة م اي وق ل لاء ل ط ن ال م
دن         ع م التآآل  بطلي سطح ال
ه     لمنع الاتصال المباشرة بين
روني          ت ك ول الال وبين المحل
ل             ي ل ق ي ت ودي  إل ت ي ي ح

  .  التآآل بشكل ملموس
 

ل       هناك عوامل وأسباب تجع
ة             اوم ق م دا في ال الطلاء جي

 ـ :للتآآل مثل
 
طلاء             .1 كون ال یجب أن ی

د             دة ض ي ة ج اوم ق ذو م
ات        وی ل ق ض وال وام ح ال

 .والأملاح
طلاء             .2 كون ال یجب أن ی

ة         رطوب مقاومته جيدة ضد ال
 .والأشعة فوق البنفسجية

طلاء            .3 ز ال ي م  یجب أن ت
بمعامل التصاق جيد بسطح       

 .المعدن 
لاء         .4 ط دام ال خ ت د اس ن ع

ي            ه عل ك یجب أن یكون سم
 . ملم عند جفافه1.5الأقل 

اف           .5 ف ة ج رع دل س ع م
ر            أث ت الطلاء عالية حتى لا ی

ات        وث ل م ة وال وب رط ال ب
امل               ع ل م ل ق تي ت الهوائية ال
ا          الالتصاق عند امتصاصه
ي          من قبل الطلاء ویؤدي  إل
دم                 ع ظرا ل ه ن ت اوم ق ل م تقل

اح              ال الاتض م ت (اآ
curring   .   (     ة ي ل ولنجاح عم

الطلاء وللوصول إلي حمایة    
ي          ذ ف ؤخ جب أن ت أطول ی
ل        وام لاث ع ار ث ب ت الاع

 ـ:رئيسية وهي 
دة             - ع م تحضير  سطح ال

 المراد حمایتها 
 الاختيار الجيد للطلاء  -
 عملية تطبيق الطلاء  -
 
طلا         2 ل ء تحضير السطح ل

SURFACE PREPARTION 
FOR PAINTING  

ح          ط ر الس حضي ة ت ي ل م ع
قبل وضع الطلاء   )   تنظيفه  (   

ة             م ه م وامل ال ع تعتبر من ال

 هندسة ميكانيكية و علم المواد 

 فتح االله علي سالم  . المهندس 

The role of protective coating Acorrosion resistant 
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ي            جابي عل التي لها تأثير إی
طلاء            ل عملية جودة الأداء ل
ح              ط ر الس ي ض ح د  ت ن ع ف
وع          ار ن ي ت تحضيرا جيد واخ
كون ذا               د ی ي ر ج الطلاء غي
س           ك ع ن ال ل م أداء أفض

ر         (    حضي تحضير السطح ت
وع طلاء            ار ن ب ت رديء واخ

واع         )   .   جيد   اك أن ن ه ه وعلي
ح          ط ر الس حضي ت دة ل دی ع

 ـ :منها 
 
ة       .1 ي ك استعمال الفرش السل

ة       ي ك ل رش الس ف ة وال دوی ي ال
 الكهربائية 

تحضير السطح بواسطة      .2
 الأحماض  و المذیبات 

تحضير السطح بواسطة      .3
 السطح الرملي 

تحضير السطح بواسطة      .4
 دفع الماء 

 
ظيف              ن ت دل ال ع وحيت أن م
وامل        یعتمد علي عدة من الع

 ـ:مثل 
 حالة السطح  .1
 حجم وشكل السطح  .2
راد         .3 م ح ال ط ع الس وق م

 تنظيفه 
 

ع            ي ن ص ت ة ال ي ل م اء ع ن  أت
ا         ق وللرمل أحجام مختلفة طب

ة                   ي م ال ع يس  ال ای ق م ل -75ل
ASTM- D451  ذه  ومن ه

م،         اع ن ل ال رم واع ال الأن
ن        ي -0.75وحجمه یتراوح ب

– ملم والرمل المتوسط      0.5
م        ج ح ذو  MEDIUMال

رمل      0.0الحجم   م وال  ملم مل
ن          ش خ  COURSEال

ن       -1.0وحجمه یتراوح مابي
 عند اصدرا المواصفات 2.0

د وان               ظيف السطح لاب ن لت
وع            ار ن ب ت ي الاع ذ ف ؤخ ی

 TYPE OF GRITالرمل 
ه         م ج  SIZE OF وح

GRIT    وهناك أیضا مقایيس
ة        رف ع أو مواصفات معينة لم
مدي درجة التنظيف للسطح      
ات الصادرة            واصف م ا ل طبق
ة        ي دول ة ال ي ع م ج ن ال ع

دسي الآآل          ن  NACEلمه
STANDARDS ن وم

ا               ات م واصف م ذه ال ة ه أمثل
 : یلي 

 
W H I T E  M E L A T 
BLAST CLEANING 

NO.1   ( لتضيف السطح إلي
اس       اللون الأبيض وهذا المقي
د           ع یعرف علي أن السطح ب
ل        ام ك ال ون ب ك ظيف ی ن ت ال
طة          ة بسي متجانس ذو خشون
اخ          ع الأوس ي م ن ج ي م ل خ
ح        ق ویصب وال ع والصدأ وال
اع ابيض وجود            م ذو لون ل
التنظيف لهذا المقياس تصل      

 %. 100إلي 
 
2.NACE NO.)NEAR 

W H I T E  B L A S T 
CLEANING ( ف ي ظ ن ت

ون            ل ن ال ا م ب ری ح ق ط الس
اس             ي ق م ذا ال ض وه ي الأب
ظيف          ن یعرف علي انه بعد ت

ح     ط ون        ,   الس ك ح  ی ط الس
ا الصدأ          ای خالي من جميع بق

خ        . . . و الأوساخ والزیوت ال
ي       أي السطح یصل إلي حوال

ة       % 95 ي ل م ن ع ادن م ع م ل
ون              ل ي ال تنظيف السطح إل
ظيف             ن ت الأبيض  وجودة ال

-90لهذا المقياس تصل إلي      
95 % 

 
C O M M E R I C A L 
B L A S T 

وع                ار ن ي ت إن اخ ك ف وذل
ون حسب           ك ت ف ي ي ظ ن ت ال
دي        دن وم ع م ة ال ي وع ن
ة           ق وامل الساب ع المطابقة لل
ة             ق مع العلم أن أفضل طري
ف السطح         ي ظ ن ة ت ي ل م ع ل

ي      ل رم السفح ال  GRITب
BLASTING   ل رم وال

ه    )   مادة الرش   (    المقصود ب
ت             ب ن خ ج م ات ن ل ال رم ال
حاس          ن المعادن مثل خبت ال
C O P P E R  S L U G  

 .الحديد الخ  
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CLEANING) NACE 
NO.3   (       ذا رف ه ع وی

ي أن السطح        اس عل ي ق م ال
یجب أن یكون نظيف وخالي     
دأ                ا الص ای ق ع ب ي م ن ج م
ق     والشحوم والزیوت والعوال
ظيف          ن ت بحيث تصل نسبة ال

امل     3/2إلي   من التنظيف الك
اس      وجود التنظيف لهذا المقي

 %75تصل إلي حوالي 
N A C E  N O . 4)  

B R U S H  –O F F 
B L A S T 

CLEANING)       ذا ي ه  ف
ل من            ي ل ق النوع من یسنح بال
دأ أو            ن الص ق م ص لا ال
د           ع ك ب م وذل دی ق لاء ال ط ال

. الأنتهاء من عملية التنظيف    
عدي             ت وع لا ت ن وجود هذا ال

50 % 
 

ة           ي م ال ع وبقایا المواصفات ال
ح           ط ف الس ي ظ ن ت ل ل

ة       دی  SISالمواصفات السوی
 ـ : حيت 055900

1  .NACE NO =SA3 
2. NACE NO=SA2.5 
3.NACE NO=SA2 
4. SA1= NACE NO 
ي          3 واق لاء ال ط ال

P R O T E C T I V E 
COATING  

الطلاء الواقي هو خليط من        
ة من              ون ك ت ة م ي مواد آيميائ

ة وهي        تلات مكونات رئيسي
ق              ص لا ادة ال م ال

A D H E S I V E 
MATERIAL ادة م وال

ة      ون ل م  COLORINGال
MATERIAL    ب ذی م  وال

SOLVENT   ویفترض أن 
ة            ق ص لا ادة ال م ب ال ذوی ت
ذیب  وفي             م والألوان في ال
بعض الحالات عندما تتطلب    
واد لا          دام م خ ت ة اس اج ح ال

م                  ت ب ی ذی م ي ال ذوب ف ت
دة         اع واد مس دام م خ ت اس
ول             محل مون ل ي ومستحلبة ل
ول من               محل مستحلب أو ال
رة عمل              ك ة  وف المواد عالق
آآل           ت ل ة ل الطلاء آمواد مانع

طلاء                ي وضع ال د عل م تعت
ه            ت ای م راد ح م ح ال ط الس ب
ذیب       وترآه للهواء لتبخر الم
أي               لاء ب ط ف ال ي ف ج أو ت
قط             قي ف ب ت أسلوب وبذلك س
وان        ة والأل لاصق واد ال م ال
ي          ل ة ع ون ك ي سطح م ل ع
السطح عضوي في معظم           
ن              ي ع وعازل ب ان ان م الأحي

خارجي وسطح             المحيط ال
ن أن        .   المعدن   ي ب ومن هذا یت

ة             ق ص لا ادة ال م ة ال ي وع ن
ى            ج ن ي اة رات م س م (ال

RESIN   (       ادة م ي ال وه
اءة             ف م آ ي ي ق ت ة ل ي اس الأس
ات       المقاومة للطلاء لأن صف
ي                كون عل تي ست ة ال الطبق
سبب               تي ست السطح هي ال
زل            ع ة وال اوم ق م ة ال ف ص
واع         ن أن ات م ئ م اك ال ن وه
المواد المستخدمة آراتنجات    
مطاط         منها ما طبيعي مثل ال
ي           ول ب ل ال ث ي م اع أو صن
بت              ل است ي ن ي ف إتيلين وبول

خ      ددات       . .   ال ع ت م ن ال م
ة            ي ة الأطل اوم ق المختلفة وم
الاعتيادیة للحرارة بسيطة لا    

 % 70تتجاوز منها 
م                ن ت ك ة ول ؤوی ة م درج
جات       تصنيع أنواع من الراتن
ة      تتحمل درجات حرارة عالي
ة         ي ل ت الأط ي م ت س ي ح
ة                 ل ي ل الأط ا ب ه ن ة م ع المصن
ة        ي الحراریة آما صنعت أطل

حوامض        حامضية مقاومة لل
ة              إضاف ك ب ة وذل اعدی أو الق
اصر          ن ع عض ال د ب ي اس أآ

 .المعدنية 
 

ة بصورة            ي خدم الأطل وتست
عامة لمقاومة التآآل بصورة    
رئيسية والي مدي معين في       

 مقاومة الثاآلات الأرضية 

ة هي             دي ات السوي المواصف
ا           ه قاس ب المواصفات التي ي
ة                 ع ي ب ط ي وجه ال ا عل عملي
حدد درجة               ا ت ه ق وعن طري

 التنظيف للسطح 
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ا            ه ن دة م وللطلاء أنواع عدی
ل    )   ALYD( اللالكيد   ي ن والف

 )VINYL   (      ي وآس (الاب
EPOXY   (    ر ي غ والأطلية ال

 .عضویة الخ 
وهذه الأنواع تستعمل حسب     
طة                محي ة ال ئ ي ب ل مقاومتها ل
ه          ت ای م راد ح م دن ال ع م ال ب
ه         ت ي وع ودرجات حرارته ون
وع            ار ن ي ت إن اخ وذاك ف
اب          الطلاء الواقي من الأسب
ن                ي ع ؤخذ ب التي یجب أن ت

 الاعتبار 
 

لاء       1.0 ط ات ال ب رآ م
P A I N T 

COMPOSIITION 
 
ون          • ك ت ة ت ي ل ادة الأط ع
 RESIN) مادة صمغية ( 
 PIGMENTالصبغة  •
 SOLVENTالمذیب  •
 

ج     ر       RESINوالرانتي ب ت ع  ی
طلاء              ات ال ون ك م م ال من أه
جزء           ك ال والرانتيج وهو ذل

ار            ي ر ط ي غ -NON( ال
VOLATILE PART (  
 .الداخل في تكوین الطلاء

ان             ت ئ ری ط ج ه رب ت ف ي وظ
بعض         الصبغة مع بعضها ال
دة          لتكوین الطبقة طلاء شدی

 مستمرة ولاصقة 
ة في              ي ل داخ ة ال و أما الصبغ

ارة            ب هي ع لتكوین الطلاء ف
ة             ب ر دائ ة غي عن مواد صلب
ج            ي ت ران تسحق وتنشر في ال
ا      وتستخدم لإظهار اللون وله
خواص الحمایة أیضا حيت       
ي      بعض الأصباغ تلتصق عل

آآل           ت ل السطح مكونة مانعة ل
ن         وی ك و المذیب الداخل في ت
ادة           ارة عن م ب الطلاء هو ع
ج            ي ت ران ي ال سائلة تضاف إل

زوجة              ل ل ال ي ل ق (لإذابته ولت
VISCOSITY     (   ي ث ح

ال         م ع ت ل اس ه سن ویس ح ی
ر           خي ب د ت وأیضا السطح وبع
ة سوف               ب ذی م واد ال م هذه ال
اف           جف ة ال ي تساعد علي عمل
ر                خي ب ت دل ال ع ن م ل وآلما آ
ا               م ل ة آ ي ال ة ع ب للمواد المذی

 .آان الجفاف أسرع 
 تكوين الفيلم    1.1

       عمليات تكوین الشریط   
سم           ق ن أو الطبقة من الطلاء ت
ن          ي ت ي علي مجموعتين أساس

 ـ :وهما 
ي      .1 ائ زی ي ف اف ال ف ج ال

P H Y S I C A L 
DRYING 

ي            .2 ائ ي م ي ك اف ال ف ج  ال
C H E M I C A L 

DRYING  
 
 ـ:الجفاف الفيزيائي-1
 

طلاء         اف ال المقصود من جف

ات         ب ذی م فيزیائيا هو تطایر ال
ل                  ث ة م سي ة عك ي ل ، أي عم
ه             ت ادة إذاب ن إع لاء م ط ال
ل        ي ل وذلك بواسطة إضافة الق
ة         ل ث ات ومن أم ب ذی م من ال
ا        ه اف ف م ج ت ي ی ت ة ال ي ل الاط

ل            ن ي ف (فيزیائيا هي أطلية ال
VINY1 COATINGS (
دي      وری ل (وأطليه المطاط الك

C H L O R I N A T E D 
R U B B E R 

COATING ( 
 
 ـ :الجفاف الكيميائي  -2

وهي ما تسمي بالعملية الغير    
ر                ي ي غ ة أي حدوت ت سي عك
اف         ن أصن ي وم ائ ي م ي ك ال

 ـ :الجفاف الكيميائي ما یلي
دة              –أ                ( الأآس

OXIDATION ( 
حدث          اعل ی وهي عملية التف
ود           وج م ن ال ي ج ع الأآس م
قي        بالهواء الجوي ومن تم یب

 الطلاء مثل الألكيد 
ات       –ب   ب  التفاعل بين المرآ

ر                 اص ن ع (أو ال
R E A C T I O N 

BETWEEN: ( ـ 
ود                د وج ن دت ع ح ذه ت ه
ج               ت ن م ن ال ن م ری ص ن ع
ة                 ي ل ا عم م طه وبمجرد خل
م أن               ل ع النضوج تبدأ مع  ال

ة              ي ن رة زم ت اك ف  poT( هن
LIFE   (      كل طلاء حددة ل م
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ط و حثي                خل ة ال ل من مرح
ذه            ة ه ل ث الاستعمال  ومن أم
الأطلية هي أطلية الابوسكي     

ن                ي ورت ي ی ول ب ة ال (و أطلي
POLYURETHANES 

COATING ( 
 

ة        –ج   ( التفاعل مع الرطوب
M O I S T U R E 

CURING ( 
لاء                ط ة ال ال ح ذه ال ي ه ف

ة                  وب رط ع  ال ل م اع ف ت ی
جوي               واء ال ه ال الموجود  ب
تي           ة ال ي وهناك بعض الأطل
ة         رطوب ة ال ب ا نس ه ر ل ذآ ت
ا                ادة  م ا ع ه ة نضع اللازم
ترفق مع المعلومات الصادة     
ج                 ت ن م ك ال ذل ع ل مصن من ال
وفي بعض الأطلية یكون من  
طلاء        الضروري ترطيب ال
ي         ل حصول ع م ال ت ي ی حث
طلاء ومن         نضوج معقول لل
أمثلة الأطلية التي تتفاعل مع     
ل       ي رطوبة وهي سليكات الات

 )ETHY SILICATES (
مرآب           ن ذو ال والبولي یوتي

 الواحد 
 ـ :التفاعل الحراري .  د

ن              ة م ن ي ع واع م اك أن ن ه
الأطلية التي تنضج أو تجف      
ة         اع درج ف اة ارت راع ع م م
ة           ه درج ت ان ي رارة ح ح ال
رة         م ل ب حرارة معينة عملية ال
حدت               ك ت ذل ا ل ج تنشأ  و نتي

ه            تل عملية النضوج ومن أم
ات     ذلك هي الاطلية السيلكون

)SILI 
CONES COATING ( 

 
طلاء                 -5 ار ال ي ت ة اخ ي ف آي

ي  واق ال
P R O T E C T I V E 
C O T I N G 

SELECTION  
إن اختيار نوعية الطلاء من       
ي           ت ة ال ي اس ل الأس وام ع ال
طلاء           ا جودة ال یتوقف عليه
حيت هناك أسس یختار علي     
ل           ث واقي م ضوئها الطلاء ال
ه           ت ای راد حم نوع المعدن الم

ح            ط رارة الس ح ة ال ودرج
ونوع الوسط الموجود داخل     
ة           ای حم انت ال السطح ادا آ

ة       ي ة     .   المطلوبة داخل ي ل وعم
ي         د عل الاختيار للطلاء تعتم

 ـ :خواص هامة منها 
 مقاومة الآآل .1
 سمك الطبقة لكل غطاء . 2
ات     .   3 عدد الأغطية أو الطبق

 للحمایة المثلى 
واد        .   4 م ل ة ل الكلفة الإجمالي

 والجهد 
ة          .   5 ع وق ت م ة ال عمر الخدم

دام            خ ت رة الاس ت أي ف
SERVICE LIFE   

 
لاء            ط ار ال ي ت د اخ م ت ع وی
ات              واصف ى م اسب عل ن الم

ة         سب ت معينة مثل الخبرة المك
ة      ي دس ن ه ات ال ي ف ل خ وال

ة          ق طب (للموضوع وتعتبر ال
PRIMER   (     اس ي الأس ه

ار        ي ت آطبقة حمایة أتناء الاخ
ار               ي ت ا اخ واقي أم للطلاء ال

ة            ي ان ث ة ال ق ب ط  TOP( ال
COAT   (       ة ي ائ ه ن والطبقة ال

لاء              ط ن ال  TOP( م
COAT   (       ون ك جب أن ت ی

ملائمة للطبقة الأولي والمهم    
فس             من ذلك أن تكون من ن
ن        ي ق ب واف ت مصدر أي ال ال
م          ه الطبقات الطلاء عامل م
ار              ب ت ن الاع ي ع یجب أخده ب

 أتناء الاختيار 
 
ه         6 ال م ع أنواع الطلاء واست

TYPES OF PIANT 
AND IT.S USE:ـ 

 
دة                دی لاء ع ط واع ال أن

ة            ئ ي ب ب ال ل حس م ع ت ویس
ا          ه ة ل اوم المحيطة ومدي مق

 ـ : من أهم هذه الأنواع هي
 
ي          . 1 ت زی لاء ال ط  OILال

COATING  
 

ولاذ        ف تستعمل هذه الأنواع ال
اج        حت المغرض للجو حيت ی
دوي              ظيف ی ن ي ت الفولاذ إل
ة             ي ك ل اة س رش ة ف ط واس ب
ذه           دم ه خ ت ا تس ا م ن ادت وع
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غرض          طلاء ل الأنواع من ال
ة ضد          ل ي الزینة ومقاومتها قل
ة               ي ائ ي م ي ك واد ال م التآآل وال
ل      ي ال ح م ي ال غطيس ف ت وال
ة           ي ال ع ة ال وب رط وال

 والاستعمال تحت الأرض 
 
دة            . 2 الأآس لاء ب ط (ل

A L K Y D 
COATING ) 

ا          تشبه في آنير من خواصه
ر            وف ت ا لا ت دم ن ي ع ت زی ال
ل             ث داد الأم ة الإع ي ان ك إم
لسطح المعدن وتستعمل في       
دل في حالات           ت الوسط المع
ل أو               ي ال ح م التغطيس في ال

 وجود شوائب آيميائية 
 
ولات           . 3 ن ي ف ال لاء ب ط (ال

P H E N O L I C 
COATING (  

 
واع من            ذه الأن   تستعمل ه
ل          اآ ي ه ة ال ای م ح لاء ل ط ال
اء       م الفولاذیة المغطسة في ال
ة أو              ي ال ة ع أو وجود رطوب

اده           ف ة ن ي ائ وجود أبخرة آيمي
ة            ي ل ض أط ع اج ب ت ح ت
ف             ي ف ج ي ت ولات إل ن ي ف ال
ال             م ك لإآ رارة وذل ح ال ب
واع        ذه الأن نضوجها تتميز ه
ك         ذل ة ل ي ائ ي م ي ة آ اوم ق م ب
ات           خزان يق ال تستكمل لتطب

 مثلا

.  
ت         . 4 ل ف الإس لاء ب ط ( ال

A S P H A L T 
COATINGS) 

 
ة             ب ب واد مس ود م د وج ن ع
رة              خ ود أب ل أو وج آآ ت ل ل
وع          ن ذا ال آيميائية یستعمل ه
م                   ط إذا ل ق لاء ف ط ن ال م
ود            ا الأس ه ون ارض ل ع ت ی
لت           الإسف طلاء ب وستعمل ال
ة تحت            ای حم بشكل واسع لل
ا             رة الأرض و أیض ط ي س
ة سطوح       ي ط غ ت ة ل ب س ن ال ب
المباني ولكن لا تستعمل مع       
ات            ب ذی وت أو م ود زی وج
واد              م ذه ال ب ه ذی ت ت ي ح

 الإسفلت 
 
ي            .5 ن غ لاء ال ط ال

ن      ارصي خ ال – ZINC(   ب
RICH COATING):ـ 

 
لاء              ط ن ال واع م ذه الأن ه

ة                 ب ض خ ون م ك (ت
PIGMENTED   ( ل ك بش

ن       ارصي خ دن ال ع م ر ب ي ب آ
ة        ق وتحمي المعدن بتكون طب
حيث       ا ب ي ائ رب ه ة آ موصل
ة           ازل ا ع ك ي ان ك ي ح م تصب
ن     والطلاء والغني بالخارصي
ع          یستعمل بشكل واسع سری
ي سطح          ل ي ع ة أول ي ل ط آ
ح         ف الس ظف ب ن م ولاذ ال ف ال

ا       ه الرملي فالحمایة التي یقدم
ة        ي طلاء متكون من طلية أول
ي               ن غ لاء ال ط ن ال م
لاء         ه ط يل ل ن ی ارصي خ ال ب
ات                ز بصف ي م ت د ت ي فوقي ج
اط          ة الأوس اوم ق م ة ل ي ال ع

 الشدیدة التآآل
ن           .6 ي روت ب ال لاء ب ط (ال

U R E T H A N E 
COATINGS:(   ـ 

ال         م ع هذا الطلاء یتميز باست
ظام        الواسعة مقارنة مع أي ن
ز        ي م ت ي أخر حيت ی طلائ
د             ة ض ال ع ف ة ال اوم ق م ال ب
ك          ذل ة ول وی ج روف ال ظ ال
ة             ق ه آطب ال م ع وینصح باست
ك              ل ة ت اوم ق م ة ل ي ارج خ
ان             ي ف ة إل ي الظروف إضاف
ه        لمعادن جيد ولكن استخدام
ات         ي درج ل ور ع ص ق م
ات         ي درج ل ور ع ص ق م
عدي              ت ة لا ت ادی ع الحرارة ال

 درجة مؤویة 93
 
 :الطلاء بالأبوسكي .7

ات           لاء ذو صف ط ذا ال    ه
ة             ي ال ة ع اوم ق متنوعة وله م
آآل وأیضا           ت ومتميز ضد ال
فيه صفات اللدونة والصلابة    
د بسطح        ي ج صاق ال ت والال
ي من           وي عال المعدن ومحت
واع        ذه الأن المواد الصلبة وه
من الطلاء لها عامل مساعد       

 AMINE(أميني أو سولي  
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OR CATAYZED (
لاء           ط ل ل م ع ت ي تس وه
السطوح البخاریة للمعدن أو     
ح               السف ة ب ظف ن م السطوح ال

ة            درج ي ب ل رم ) SA3( ال
لاء           ط ل ل م ع ت ي تس وه
عمل         الابوسكي الاميني تست
ا         ه ا ول ي ب ات نس ك ب ي ش عل
واد             م ل ة ول ي ال ة ع اوم ق م
ر          ي واد غ م ة و ال ي ائ م ي ك ال
ة        ي ل ح المؤآسد والمحاليل الم
ل              ام ع واع ذات ال ا الأن أم
ا           ه ل ني ف المساعد البولي أمي
ذات         ة ب ارن مقاومة أفضل مق
ني أو          ي العامل المساعد الام
ذا            ن ه رى م واع الأخ الأن

 الطلاء 
 
 (الطلاء بالمواد للحرارة -8

H I G H 
TEMPERATURE  (

لاء              ط ن ال واع م ذه الأن ه
دة      ي ج ا ال ه ت اوم ق م ز ب ي م ت ت

( والمستمرة للحرارة حتى         
ا في     ) 538 درجة مؤویة آم

ون           ك ل ي ة الس ي ل (أط
S I L I C O N 

COATING   (     ة ي ل و أط
ك       ي رل ك  ACRYLIC( ال

COATING    (   ى ت ح
ل          یستعمل لدرجة حرارة اق

ي    -150مثل     درجة    200إل
م          ت ة ی مؤویة وان هذه الأطلي

مع  )   CURING( نضوجها  

 الارتفاع درجة الحرارة 
تصاق      )   9 طبيعة وأنواع وال

لاء          ط  PIANTوال
ADHESIONTYPE 

 
 
كي           -1 ي ان ك ي م (الالتصاق ال

M E C H A N I C A L 
ADHESION( 

ي            -2 ب ط ق اق ال ص ت (الال
P O L A R 

ADHESION( 
اوي       -3 م ي ك صاق ال ت (الال

C H E M I C A L 

ADHESION( 
  

الالتصاق الميكانيكي    -1
M E C H A N I C A L 

ADHESION  
 

ن           وع م ن ذا ال ر ه ب ت ع ی
الالتصاق علي حالة السطح       
ان        فكلما آان السطح خشنا آ
ة        ي ل م ع صاق أفضل ف ت الال
ي       تنظيف سطح خشونة مطل
اق            ص ت لال ة ل ب س ن ال ب

 .الميكانيكي 
ي     -2 ب ط ق صاق ال ت الال

P O L A R 
ADHESION 

 
تصاق              وع من الال ن وهذا ال
جاذب           ت دار ال ق یعتمد علي م
بين الرتيجنات والسطح فكل     
علا بشكل                 عمل ف ج ی ن راتي
یشبه المغناطيس الضعيف         
ذا                  ي ه ار إل اد یش ه ول
دار            ق طبي و م الالتصاق الق
ج              ي ت ران ن ال ي اذب ب ج ت ال
وة            حدد ق عدن ی والسطح الم
لا        ث م ي ف طب ق صاق ال ت الال

ي          ل ي ن رانتيجات المحلول الفي
ل         ي شك خدمت عل ت ادا اس
دار              ق كون م طلاء شریط ی
يلا أو             ل الارتباط القضبي ق
ة       ول معدوما بحيث یمكن بسه
عدن                م ا من سطح ال نزعه
وف             واد س م ذه ال ن ه ك ول
تصاق أفضل إذا              ال ز ب تتمي
وح           ط ي س ل ت ع ل م ع ت اس
ي               ل رم السطوح ال ة ب ظف من
ة            ي دن ع م مقارنة بالسطوح ال
ب           ب ك بس اء وذل س ل م ال
الالتصاق الميكانيكي فقط أما   

طلاء         إن قوة التصاق مادة ال
ر           ب ت ع ة ت بالسطح المراد طلي

ة          ي اس ل الأس وام ع دي ال اح
ع             ن م م لنجاح الطلاء ومن ت
طلاء         أو تقليل من التصاق ال
ل          ي ل ق يودي بالضرورة إلي ت
تصاق            فعالية الطلاء  و الال
طلاء وسطح                ادة ال ين  م ب
دي          أح م ب ت دن ي ع م ال

 :الميكانيكيات التالية 
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ة         ل ن فصي طلاء م واع ال أن
د           ي تصاق ج الابوآس فيها ال
جاذب         ت وذلك بسبب زیادة ال
ي              عدن وعل م القطبي مع ال
واع            إن أن اس ف ذا الأس ه
لف بشكل               خت جات ت ن الرتي
ا         ه اذب ج دار ت ق ي م ر ف ي ب آ
عدن               م القطبي مع سطح ال
تصق              ل ا إن ت ه ومن تم قابلت

 .به 
ي        -3 ائ ي م ي ك اق ال ص ت الال

C H E M I C A L 
ADHESION 

ذا         ي ه صاق ف ت حدث الال ی
ل         اع ف ت ل را ل ظ وع ن ن ال
ن        ي ي ب ق ي ق ح ي ال ائ ي م ي ك ال
ثلا في              م دني ف ع الطلاء الم
ي             ال طلاء أول م ع حالة است
فينيلي نجد أن وجود حامض     
ي             ؤدي إل ه ی ي الفسفوریك  ف
دن        ع م ن ال ي اعل ب ف ت دء ال ب

(والرانتيج والصبغة المانعة    
I N H I B I T I V E 

PIGMENT   (  ة لتكون طبق
ات        ك ي ل ي ن س ة م ب رآ م

ة             دی دی ح ن ال ي ارص خ (ال
IRON ZINC( 

 
طلاء         -3 أسباب فشل ال

ي       واق  REASONS( ال
OF PROTECTIVE 
C O A T I N G 

FAILURE( 
 

لاء             ط واع ال ل أن م ع ت  تس
ة  بصورة          ان صي ل واقي ل ال
ل         ك ي ه ة ال ای م ح ة ل ي س ي رئ
آآل حيت               ت ة من ال المعدني
تلف أو ضرر المعدن یحدث     
ات             وث ل اعل مع م نتيجة التف
ة           ان ي صي الجو مما یؤدي إل
ذات آلفة عالية في الصناعة     
لاء             ط ل ال اب فش ب و أس
و             ا ه ه ن دة م دی ل ع وام ع
طلاء أو            وع ال ن ط  ب ب رت م

ق               ي ب ط ة ت ق ری (ط
A P P L I C A T I O N (

ر           حضي ت الطلاء تعود إلي ال
عدن               م د لسطح ال جي غير ال
قبل الطلاء ولكن توجد هناك     
أسباب عدیدة ومتنوعة لفشل     

 الطلاء الواقي 
 
ل              -9 واع فش ة وأن ع ي ب ط

ي       واق لاء ال ط  TYPESال
OF PROTECTIVE 
C O A T I N G 

FAILURE  
 

ان            ذآر ب  وآما أسلفنا في ال
ل             ي فش ا ف وع ي ر ش ث الأآ
ق          ي ب ط ت طلاء و أیضا ال ال
ات      الغير مناسب أو المواصف
ة ومن بعض               اسب ن الغير م
ا                ه ن ج  ع ت ن الأسباب التي ی
ا هو              ان ي طلاء وأح خفقان ال

ي                ك ي ان ك ي م رر ال (الض
M E C H A N I C A L (

ة       والحرارة العالية أو الواطئ
لاء            ط ل ة ل ری ع ت دا وال (ج

EROSION   (     ومن بعض
 :أنواع فشل الطلاء ما یلي 

 
ر            1 ي اش ب ط رة ال اه (ظ

CHALKING( 
جة        ي   هذه الظاهرة تحدت نت
ة            ق ب ط ف ال ل ان أو ت ق ف خ ل

ة ي وق ف ) TOP COAT( ال
وتحویلها إلي مسحوق نظرا      
وق       لتعرضها لعمل الأشعة ف
ة و         وب رط ة وال ي ج س ف ن ب ال
ة     الأآسجين والمواد الكيميائي
ون        وبصورة طبيعية یكون ل
ذا         ه ة ابيض ول ق ب ط ذه ال ه
ا ظاهرة           ه ي السبب أطلق عل

م        الطباشير آما في الشكل رق
كون     )     1(  إن معدل سرعة ت

ذه               ر ه ي اش ب ط رة ال اه ط
ا                ه ت ری ع ه ت ي ل محدودة  وع
ي             حافظ عل الجویة سوف ت
دان                ق ف ا من دون  ال بياضه

 السریع 
شر      2 التجرد القشري والتق

والانفصال إلي طبقات رقيقة   
 )P E E L I N G  

F L A K I N G  A N D 
DELIMIATION ( 

 
  تعتبر هذه الأنواع من فشل     
ي          واق طلاء ال ان ال ق ف أو خ
كون السبب          ووضعت معا ل
في نسبة الفشل للطلاء واحد      
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اق             ص ت ف الال و  ضع وه
ان         ق بالسطح والتقشر هو خف
ور         ل قش ي شك ل طلاء ع ال

عدن         م صغيرة تترك سطح ال
ن           ي شر ب بينما التجرد أو التق
ه        إن الطبقات الطلاء الواحد ف
ي           یطلق عليه بالانفصال  إل

ة             ق ي ات رق ق ب (ط
DELIMITATION( 

 
ري أو             • ش ق رد أل ج ت ال

ر        ش ق ت  PEELING( ال
FLAKING   ( 

 
جرد            ت جة ال ي فشل الطلاء نت
ي حيت طهور              القشري إل
ب                ب و س ار ه دن ع ع م ال
ور             ه لال  أو ظ ح م اض
دن       ع م صاق بسطح ال ت الال

 ـ :ویعود إلي سبب التالية 
ح       - ط ر الس ي ض ح رداء ت

 المعدني 
لاء            - ط ار ال ي ت رداء اخ

 PRIMERالأولي 
ال     - رداء التطبيق أو الاستعم

لاء ط ل (ل
APPLCATION ( 

زیادة الكبير جدا في سمك         -
 الطلاء 

   
ن           ي و آذلك وقت الإنضاج ب

ه                 طلاء ل ل ة و أخري ل طبق
دور هام حيت وقت التجفيف     
ة و                   ق ن طب ي افي ب ك ر ال غب
ي          ودي إل طلاء ت ل أخري ل

ي           ا ف م لاء وآ ط ان ال ق ف خ
ل             دی د ب وج ه لا ی ر ان ذآ ال
ظيف السطح             ن أفضل من ت
المعدني بشكل جيد ومناسب      
قبل طلائه لغرض الحصول     
اوم            ق د وم ي لاء ج ي ط ل ع
ة وان وجود         لظروف مختلف
الرطوبة و الأوساخ والزیت     

ع            مصن (والشحم وقشور ال
MILL SCAL   (   و الصدأ

واد            م دأ وال ور الص وقش
طلاء         ا ال ای ق ة وب ي ائ ي م ي ك ال
ي                 ودي إل ا ت ه ع ي م جم دی الق
ا           ه را لأن ظ لاء ن ط ل ال فش
صاق        ت ع الال ن ي م ودي إل ت
ة                ي طل ل اسب ل ن م الجدي وال
عدن  وان          الأولي یسطح الم
اسب          ن م اختيار الصحيح وال
ة ضروري       ي ة الأول ي ل ط ل ل
ي هو          حيت أن الطلاء الأول
ه              ي ل د ع ن ت الأساس  الذي تس
د                ع ا وب م ي طلاء ف ات ال طبق
مكن          وفي حالات عدیدة لا ی
تنظيف سطح المعدن وبشكل    
متكامل لذا فإن الطلية یجب        
ي            ا ف ه ت ي ل اب ق ز ب ي م ت أن ت
ب            وائ ذه الش راق ه ت اح
المتبقية علي سطح ولغرض     
ان                عدن ف م ة سطح ال ای حم
الطلية الأولية یجب أن تطلي     
كون               حيث ت علي السطح ب

ي              ا ف ك أم م ة ذات س ق ب ط
ا            ه ي ون ف ك ي ی ت الات ال ح
ادة       الطلاء سميكا بما فيه الزی

د إنضاجه               ن قلص ع ت فانه ی
ر         اث مما یؤدي إلي توليد و تك
ة داخل              ي ك ي ان ك ي م الجهود ال
ان          ة ف ال الطلاء وفي هذه الح
جرد          ت الطلاء یفشل بسبب ال

 .القشري أو التقشر
 
ات       • ق ب ي ط صال إل ف الان

ة                  ق ي (رق
DELAMINATION( 

ن            ي صاق ب ت دان الال ق إن ف
د            واحد ق طلاء ال الطبقات لل
ن     یكون بسبب عدم التلاؤم بي
الطبقات أو وجود شوائب و       
ملوثات فيما بينهما أو وجود      
اف            ة  وجف ری طبقة الطباشي
د                ي ح ي إل ة الأول ق ب ط ال
الصلابة الشدیدة و أیضا في       
دا          ر ج ي حالة سمك الطبقة آب
اء        أو نتيجة الرش الجاف  أتن
ا هو موضح                 م يق آ طب الت

م        ل رق ك الش دم   )   3( ب إن ع
طلاء        التلاؤم بين الطبقات ال
ي           ؤدي إل الواحد ممكن أن ی
ا مع                عضه تصاق ب عدم ال
د والسبب          ي البعض بشكل ج
اد            ق ت ي اف ود إل ع ك ی ي ذل ف
ن                ي ي ب ب ط ق اذب ال ج ت ال
الرانتيجات للطبقات المختلفة   
وفي بعض الأحيان قد تجف      
حيث            طبقة  الطلاء بشكل ب
ا            ه ي ل تي ت یصعب التصاق ال
ا               حالات م ذه ال ل ه ث وفي م
یكون هناك مذیب آاف في         
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ة أو           دة الصلاب الطبقة الشدی
ة           ة ذات خشون إن هذه الطبق
صاق         ت دوت الال ح ة ل ي اف آ
غلب       الميكانيكي ولغرض الت
ار             خت زاهرة وی ذه ال علي ه
ات        واصف نوع من الطلاء بم
ال          م ع است ملائمة لتكون أو ب

ات      آميات صغيرة من المذیب
ي              ر ف ث اط الأآ ش ن ذات ال
ا و أیضا           ه الطبقات التي تلي
ودي           طلاء ی ل زیادة السمك ل
رة            اه ظ ذه ال ود ه ي وج إل
والغرض منها یختار الطلاء    

 المناسب لهذه الأجواء 
 

ر              3 ت ب ت (ال
BLISTERING ( 

واءات        ت ود ان وج صف ب ت ت
رة         ي ب رة أو آ ي ة صغ ری دائ
ا          ه علي سطح وبسبب حدوت
ي          طلاء إل عرض ال ت و ی ه
غطيس            ة أو ت الرطوبة عالي

جة رداءة             ي ت اء أو ن م في ال
التنظيف أو تحضير السطح       
تصاق        للطلاء أو ضعف الال
ات           ق طب مع السطح أو بين ال
د أو         واح طلاء ال ل ا ل ه س ف ن
طلاء لا              ة من ال ق بسبب طب
محيط               ل تعرض ل تتحمل ال
خارجي أو بسبب طلاء        ال

وق طلاء          وضع ف ع ی ری س
ذات سطح مساحي نسبيا آما     

 )4(موضح بالشكل رقم 
 
 المراجـــــــــــــــــــــــع   
, محمود عمر عبدا الله       .   د-1

ان           سم اء      ,   قاسم سل ي م ي ك ال
ة      حة      ,   الهندسي -377الصف

351-1983 
. آاظم عباس الموسوي         -2

ل      آآ ت ة     .   ال ح ف -402الص
304.200 

3-C H A R L E S G .  
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O S I O N 
PROTECTION BY 
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COATING PAGE 
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  مقدمة1.
ة           ظومات طاق ن    إن انتشار المستمر لم
ى                       رجع  إل رة ی وات الأخي اح في السن الری
جة                    ي ت ن يف آ ال ك ت الانخفاض الواضح في ال
جة           ت طبيعية لتنافس القوى بين  الشرآات المن
ع          ي صن التي بدأت في السنوات الأخيرة في الت
حاضر من                 وقت ال بشكل متتالي مكنة في ال
تقليل تكاليف الإنتاج، وبتحریض مستمر لهذه      
الشرآات لتخفيض تكاليف الإنتاج  مكنها من        
محافظة على موقعها بقوة في السوق، وآذلك       
ل من               ل ر ق ب التطور في تصنيع منظومات أآ

هي العلاقة  (   تكلفة النوعية لمنظومة التحویل     
جة        ت ن بين ثمن المنظومة  والطاقة السنویة الم
اح في                       ری وي لسرعة ال وسط السن ت د م عن

خفضت                    ) .     الموقع    ال ان ث م ل ال ي ى سب ل ع ف
ة                      ل طاق حوی ظومات ت ن م ة ل وعي التكلفة الن

ى      22,1الریاح ذات قطر یتراوح من         32 إل

ة               0,58متر   وات ساعة سن ل ي   یورو لكل آ
ووات           0.41 إلى   1990 ل ي  یورو  سنة لكل آ

خفضت            ]   1 [1994ساعة في سنة   ا ان م ، آ
اً         م قيمة التكلفة النوعية لمنظومات الأآبر حج

ر     45  إلى    32,2ذات أقطار تتراوح بين      ت   م
ى     ة                 0,25إل وات ساعة في سن ل ي ورو آ  ی

ة        ]     1     . [ 1995 ف ل ك التكلفة النوعية تشمل ت
المنظومة فقد ولا تشمل تكليف المشروع مثل       
ال                    ة وأعم ك ط بشب رآيب ورب الإنشأت  وت

. الصيانة وقيمة الأرض المقام علية المشروع     
م                ال ع دول ال وآنتيجة لهذا سعت العدید من ال
إدخال                      قضي  ب ات ت جي ي رات إلى وضع إست
ل                 دائ ب د ال أح اح آ ری ة ال اق در ط مص
ة عن           الإستراتيجية لمساهمة في توفير الطاق
اح            ری ة ال اق ات ط ظوم ن يب م رآ ق ت طری

اً         زی رآ ي             .   مرآزیاً أو لا م ال غ إجم ل حيث ب
ى              م  إل ال ع ي ال ة ف ب رآ م درة ال ق  19212ال

ة    36 تتوزع بين    2001ميغاوات سنة    [  دول
درة                 ]   2 ق ى ب ة الأول ب رت م ا ال ي ان ، وتحتل ألم

 ميغاوات، آما أن بعض       6916مرآبة بلغت   
وات في                      ذ عدة سن ن دأت م ة ب ي الدول العرب
ل مصر ومغرب               ث استغلال هذا المصدر  م
ة                   ه سن ة ب ب رآ م درة ال وتونس التي بلغت الق

 .  ميغاوات11,54,68  على التوالي 2001
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وب      2.  ي ع ال وال  الأعط
 لمنظومات طاقة الرياح  

   من خلال الدراسة  أقيمت      
ة        ن ي س زارع    2000ف م  ل

ي              ت ة وال ي ان م أل ع ب ق اح ت ری
ة       1.151احتوت      ظوم ن   م

درة                ق ة ب ف ل ت خ اح م طاقة ری
ة    ي ال م اوات،     640إج غ ي   م

تي          وذلك لتحدید الأعطال ال
ظومات               ن ا م ه ي تتعرض إل
طاقة الریاح، والمدرجة في       

م            دول رق ذي  )     1( ج ال
ال              ط ذه الأع ح ه وض ی
ذه            ه وأنواعها التي وقعت  ل
غرقت       المنظومات، وآم است
ة               طع رآيب ق ت من الوقت ل

جدیدة، أو بسبب تدني الأداء      
تي              ة ال لازم وعدد ساعة ال
كشف             ال ال ا أعم ه استغرقت
ات          ي ل وتحدید الأعطال وعم

ادة عدد        .   الصيانة آما أن زی
ا       ه ت رق غ ت ي اس ت اعات ال س
رآيب الأجزاء            ت ات ال عملي
ة              ان ال الصي ة وأعم اطب الع

 الأجزاء
 

   صيانة أجزاء استبدال أجزاء 

 عدد الساعات عدد الأعطال عدد الساعات عدد تغير 
 0 0 2046 22 آامل المنظومة
 575 8 296 27 ريش
 883 9 274 11 فرامل الريش
 86 2 262 4 فرامل الميكانيكية
 164 12 1012 50 نظام الخطوة
 200 4 60 4 عمود الإدارة
 180 5 472 11 صندوق التروس 
 2039 11 445 27 المولد الكهربائي 
 483 11 268 9 أجهزة التوجيه 
 35 3 46 6 أجهزة قياس الرياح 
 1637 37 338 40 المنظمات
 1637 37 1544 57 معدات الكهربائية
 67 6 255 6 معدات الهيدروليكية 
 130 8 115 9 أجهزة  الإحساس 
 99 6 42 4 أعطال أخرى
 8008 136 7773 289 المجموع

 النسبة المئوية لقطع الغيار المستهلكة السنوية  إلى عدد المنظومات تحويل طاقة الرياح المرآبة) 2(جدول 
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ل               ث اخ م ن م نتيجة عوامل ال
وجود الریاح قویة أو أمطار       
زاء         ي الأج اً ف وص وخص
ع       ق الخارجية لمنظومة التي ت

 .على ارتفاعات عاليا
 

دول           ج لال ال ن خ )  1(    م
ة         ب ن أن نس ي ب ت موضح ی ال
دد               ى ع ال إل ط الأع

غت         % 36.9المنظومات بل
ى           ، وتنقسم هذه الأعطال إل

ف        %   25.1 ل ن ت ة ع ج ات ن
ة          وم ظ ن م زاء ال عض أج ب
دة،        دی طع ج ق ا ب ه دل ب ت واس

ة      ب س ن ة    %   11,8وب ج ي ت ن
تدني أداء المنظومة  وتطلب     
ذلك  القيام بالصيانة للأجزاء  
 .دون الحاجة إلى قطع جدیدة

 
دول        ال )   1( ج ط الأع

ة           ظومات طاق ن والعيوب لم
 لعدد من    2000الریاح لسنة   

ة في            ام ق م مزارع الریاح ال
 ]2[ألمانية 

 
يف           1.2.  ال ك طرق خفض ت

 :الأعطال
من خلال الدراسة الموضحة    
ى      یتبين أن الأعطال تنقسم إل

 :التالي
 
ة حيث          -  1 انهيار المنظوم

تي              ظومات ال ن م بلغ عدد ال
ة          اً نسب من  %   2تعطلت آلي

ة،            ب رآ م عدد المنظومات ال
وجب أن               ت ة ی ال ح في هذه ال
ة            ان م رة الض ت ون ف ك ت
ا            ا أطول م ه ل لمنظومة بأآم
ع              د م اق ع ت د ال ن ن  ع ك م ی
ى          اء عل ن الشرآة المصنعة ب
ادة      شروط التعاقد ونسبة الزی
ة عن         م اج ن ة ال ف ل ك ت ي ال ف

 .الزیادة في فترة الضمانة
 
ة بعض        –  2 ي دم صلاح ع

 أجزاء المنظومة 
زاء               ض أج ع ل ب ط ع ت
طع          ق ا ب ه المنظومة واستبدال

غت           25غيار جدیدة  التي بل
ذه            %  ه ر  ل ث ، ونصيب الأآ

ل          ث م ت % 69,5الأعطال وم
ذه الأعطال             من مجموع ه
ات          وم ظ ن م ت ل ع ي وق ت ال
ریش             ن ال ي وزع ب ت الریاح ت

وة          ط خ ام ال ظ )  Pitch( ون
دات            ع ظم وم ن م والمولد وال
نصح             ذا  ی ه الكهربائية ، ول
ات             اع دد س ض ع ي ف خ ت ل
اع       ب ت ا ب ه ف ي ل ك ة وت ان الصي

 :الأتي
ار            • ي غ طع ال ق أن تكون ال

ك  الأدوات              ذل زة وآ اه ج
ال             ة لأعم لازم ة ال اسب المن
ال       ث الصيانة، فعلى سبيل الم
ل            ق الا ي ون م ك جب أن ت ي

ار          %   4,3 ي غ ع ال ط ن ق م
دد            ع ة ل سب ن لنظام الخطوة ب
رة              وف ت ة م ب رآ م ة ال الأنظم

ال          ح ذا ال ك اً، وه وي ن س
و         ا ه م زاء الأخرى آ لأج ل

 ).2(موضح في الجدول 
ادة           • ة زي اس ي اع س ب إت

فترة الضمان لبعض أجزاء       
ا          عرضه التربينة المحتمل ت
ة             ف ل ك ا م اره للأعطال وسع
ة            ي ل ك ة ال ف ل ك ت ة ب ارن ق م

 .لمنظومة
د          • ة جي ب إتباع نظام مراق

يمكن  تدارك الأعطال  في           
ا             ه ادة حجم ل زي بدايتها قب
ض            ع ب ار ل ي ه دوث ان وح
جة       ي ت ة ن ظوم ن م زاء ال أج
وامل            ع ة أو ال ان سوء الصي
اح        ري المناخية مثل هبوب ال
ع        القوية، بخار الماء المشب
ى           ؤدى إل ا ي م الأملاح  م ب
تلاف أو تآآل بعض أجزاء         
ا           ره م ل ع ب ة ق وم ظ ن م ال
ي           وب ف ي ي أو ع ن زم ال

 .التصنيع
 تدني الأداء – 3

العيوب والمشاآل التي أدت      
ل          ي الأداء أق ي ف دن ت ى ال إل
جة            ات ن نسبياً من الأعطال ال
عن تلف بعض الأجزاء إلا         
ف             وق ات ت اع دد الس أن ع
ذا           ر وه ب ات  أآ وم ظ ن م ال
ة، حيث أن               ي ع ي آنتيجة طب
ات      الزمن المستهلك في عملي
ذه              ب ه ب ن  س شف ع ك ال
ن موضع         ي ع الأعطال  وت
ال               م أع ام ب ي ق ل وال ل خ ال
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ا أن            م ة، آ لازم ة ال ان الصي
ه      تأهيل وخبرة فریق العمل ل
ي خفض أو             ر ف ي ب دور آ
ة             ان ي رة الص ت ادة ف زی

  54,4وعموماً أن    .   لمنظومة
تجت عن             %  وب ن ي ع من ال

ة      ي رب ه ك دات ال ع م ال
ي                ال ظمات من  إجم ن والم
ا               ه ن جه ع ت تي ن الأعطال ال
ي             ت ي الأداء وال ي ف دن ت
ة               ان ات صي ي ل م ع احتاجت ل
فقد، لهذا یجب إعطاء ترآيز     
ة           ب راق م ات ال أآثر في عمالي
ة        ي رب ه ك دات ال ع م ل

 .والمنظمات
ال             3.  ق ت و ان اري ن ي  س

البيانات عن طريق شبكة    
 الهاتف المتحرك

ات             ان ي ب ل ال ق و ن سيناری
اتف                ه ة ال ك عن طریق شب

ا       المتحرك أو بواسطة ربطه
مع شبكة الهاتف الرقمية آما     

ل           ك ي ش ن ف ي ب ي ) .   1( م ف
م               ت ة ت ي م رق اتف ال شبكة اله
رة               ف الش ط ب رب ة ال ي ل م ع
ق          ری ن ط ة ع ب اس ن م ال
وع         ى ن المستخدم وتعتمد عل
الاستخدام، فمثلاً  لأغراض      
از         ه دم ج خ ت ة یس ادث ح م ال
ل            ق ة ن ال ى ح ف، وف ات ه ال
خدام                 يجب  است ات ف ان ي الب

اتف           .   مودم ه ة ال ك أم في شب
ة       ي المتحرك تحدث هذه العمل
داخل شبكة ذاتيا عن طریق       

)  MSC( وحدة تبدیل الشفرة    
ن          ي ط ب التي تقوم بتغيير الرب
رة             ف ة وش ادث ح م رة ال ف ش

ات       ان ي رة         .   الب حيث أن شف
أخذ في         الخاصة بالمحادثة ت
ق     وحدة تبدیلا المتحرك طری

رة          ف ف عن الش ل ت خ أخر ی
ا          م ات، آ ان الخاصة بنقل البي

حيث   )     1( موضح في شكل    
(توصل دالة العمل الداخلي      

IWF )            رة ف ى الش إل
ات ،                  ان ي ب ل ال ق ن ة ل اسب المن
ك عن            د ذل ع ى ب ل إل ق ن وت
وسيط           طریق  وحدة ربط ال
كات          ا بشب الذي یقوم بربطه
انت       الهاتف الأخرى سواء آ
ة حتى تصل            محلية أو دولي
م                  رق ى ال ة إل ای ه ن ي ال ف

 .المطلوب
 مبدأ العمل1.3 .

ة           ب راق م دام ال خ ت اس ب
ق         ری ن ط ة ع زی رآ م ال
استخدام تقنيات شبكة الهاتف  
ام      المتحرك یمكن القيام بالمه

 :التالية
 

نسبة قطع الغيار مرآبة  الأجزاء
(%)السنة    

نسبة قطع الغيار مرآبة  الأجزاء
(% )السنة   

 0.7 أجهزة التوجيه  2,3 ريش
 0.5 أجهزة قياس الرياح  0,96 فرامل الريش
 3.5 المنظمات 0,35 فرامل الميكانيكية
 5 معدات الكهربائية 4.3 نظام الخطوة
 0.5 معدات الهيدروليكية  0.35 عمود الإدارة
 0.7 أجهزة  الإحساس  0.96 صندوق التروس 
 0.35 أعطال أخرى 2.3 المولد الكهربائي 
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 المراقبة والإنذار •
ة           ب راق م دار وال عمليات ألا ن

واسطة               م بشكل دوري ب تت
ة             اسي ي ق زة الإحساس ال أجه
ا             ه ز ب ه ج م ة  ال ي م رق وال
اح          ری ة ال اق ات ط وم ظ ن م
د           ن مسبقاً بشكل دوري، وع
ة         ال ة  ح ظوم ن م وصول ال
اً                 ق ب ا مس ه ت ج رم م ب معينة ت
ر           ي غ دود ال ح ا ال ه ى أن ل ع
رسل نشرة             ا ت ه المسموح ب
ة          ب راق م مكتوبة إلى مرآز ال

ن    ) على شاشة الحاسب(  ي ي تب
 .سبب هذه الأندر ومكانه

 
 قراءة وتجميع  البيانات     •

 من قائمة البيانات
ات         ان ي ب راءة ال ن ق ك م ی
ات           ان ي ب ة ال المخزنة في قائم
ع في أي               وق م ال زة ب بالأجه
ة         ي ل م م ع ت كن وت م وقت م
التجميع بانتظام بأحد الطرق     

 :الآتية
ن         - ات م ان ي ب ع ال ي م ج  ت

ل            ي ى سب مرآز المراقبة عل
 المثال یومياً أو أسبوعياً ذاتيا 

عشوائياً  بناء على طلب       -
 .المستخدم

واجب       2.3.  ات ال  المواصف
ظام        مراعاتها في عناصر ن

 المراقبة والتحكم
ة           - ال ل في ح ي شغ ت أولاً ال

OFF-LINE   ة ط واس ب
رد، وهى        ف ن م ار ال ب ت الاخ

ظومات             ن م ادة ل تستخدم ع
اح لا            ری ة ال اق ل ط وی ح ت

ا زی رآ ة    .   م ي ل م د ع م ت ع وت
ى              ل م ع ك ح ة وت ب راق م ال

 :     الأساسيات التالية
م          –  1 ك ح ت زة ال ه ط أج رب

ى             ل ل ع س ل س ت ردي  ب ف ال
التوالي آما هو موضح في          

 )2(شكل 
أخذ وتجميع المعلومات      –  2

وي            ت ى مس ة إل روری الض
 الأعلى وأقل

ر           –  3 م ت س م ار ال ب ت الاخ
ردي          ف م ال للمنظومات التحك
ة       ي ق ي ق ح ظروف ال حت ال ت
ة      ظوم ن م دون الأضرار ب ب

 الرئيسة
رات         –  4 ي ي غ ت راء ال إج

ار        ب ت والمراقبة بأخذ في الاع
اصة       خ ظروف ال ع ال ي م ج

 للتشغيل
 
ة                 - ال ل في ح ي شغ ت ثانيا ال

ON-LINE   ة ط واس ب
ل      الاختبار من مرآز التشغي

 والمراقبة 
ة         –  1 ق ل تشغيل في دائرة مغ

ة            ي ال ع ة ال دق تحت ظروف ال
م             ي ق ة مع ال ارن بواسطة المق

 القياسية 
رات            -2 ي ي غ ت راء ال إج

 والمراقبة بدقة أعلى
تشغيل جميع البرامج و      -    3

 أدوات التشغيل 

ار عن           –  4 ب ت تخفيض الاخ
ة       ارن ق م اس وال ي ق ق ال طری

 والتحكم في المستهدف
ي                -  5 ي ف ذات م ال ك ح ت ال

ظة            حاف م م ل عمليات  التنظي
 على المنظومة

 
 النظام المستخدم -
ة       – 1 ظوم ن م تحسين أداء ال

ن           ا ع ك ي ام ن ك ودی ي أت ت أس
طریق معالجة البيانات یدویاً     
داخل       وذاتيا وذلك بمطابقة ال
م        ي ة وق وم ظ ن م ارج ل خ وال
ة               ظوم ن م كل ال ي المنظم وه

 منطقياً
ات        –  2 ي ل مرافقة جميع العم

ة              ظوم ن م التي تحدث مع ال
 المباشرة وغير مباشر 

 
 صيانة المنظومة  -
ة         -1 رف ع م تفادى الأخطاء ال

وقت        ة  (   مع مرور ال ارن ق م
م              ي ق ع ال ة م ج ات ن م ال ي ق ال

 )المطلوبة
درة              –  2 ى ق ظة عل حاف الم

ة              ان ي ل الص م ع ل ب ي غ تش
ا             ده وع ي م ة ف لازم ال
س         ف دال ن ب ت ب واس ي رآ وت
زاء           ات الأج ف واص م

 المستهلكة
اب       –  3 كشف عن الأسب ال

ة              ظوم ن م ى ال التي توتر عل
ات         ان ي ب من حلال المعالجة لل

 ذاتيا أو عن بعد
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 مرآز المراقبة -

 تلخص مهام مرآز المراقبة    
سيق            ن ت ات ال في القيام بعملي
ري،           ش ب ادر ال ك ال ال م أع
ة           جي ي رات وتوثيق وضع إست
التشغيل والصيانة وذلك عن     
طریق برامج التشغيل وربط    
م،            حك ت ة وال ب راق معدات الم
رات         خب وتدوین واستثمار ال

 .المكتسبة
 
ة الاتصال        4.  ك  توظيف شب

 المتحرك في المراقبة 
ن            ك م م رق ال ط د ال     أح
ة               ك خدام الشب ا لاست اعه إتب
ال       الهاتف المتحرآة في أعم
زارع         م ة ل زی المراقبة المرآ
الریاح أي أنه تتم مراقبة آل     
ا       ده وح ل ل حوی ة ت ظوم ن م
مرآز                ى حد ب ا عل وربطه
ا         ق م ة وعن طری ب راق م ال
ة             ب راق م ام ال ظ ن رف ب ع ی

شط          ن    RMCالمتحرك ال
(  Robus te r  Mob i l 

Controller)       ظام ، وهو ن
ه        ن ي س ح م ت ة ت ب راق م ال

ه        خدام بتجهيزات عالية لاست
ة الآلات            ب راق م ام ب ي ق في ال
ول        حق الثابتة والمتحرآة وال
ات           ان ي ب ع ال ي الصناعية لتجم
اس            زة الإحس ه ن أج م

ة   ي ذات ة ال ب راق م ون  .   وال ك ت ی
ات                ون ك م ظام من ال ن هذا ال

 :التالية
ة          -  1 ب راق م معدات مرآز ال

التي تشمل البرامج الخاصة      
ع      وق م د ال دی ح الاتصال وت ب
ة تشمل              ظوم ن م حيث أن ال

ع           وق  GPSنظام تحدید الم
ج         ام رن  WinCCوب

(Windows Control 
Center)        ن ك م ذي ی ال

ذ       واف المستخدم من برمجة الن
ال والصور        للأوامر والأشك

 بشكل جيد وسریع 
از       -  2 ه ذي  RMCج ال

ع           ط م رب ة ال ي ان ك ر إم وف ی
ة            ك ر شب مرآز المراقبة عب

 الهاتف المتحرك

  برامج المراقبة 1.4.
ي          دم ف خ ت س م ج ال ام رن ب ال
المراقبة یتكون من مجموعة     
ا            م سم آ ق من النوافذ وهى تن

حسب  ) 3( موضح فى شكل      
ذة          اف ن ن دأ م ب ا، ت ه ت ف ي وظ
ة              اب ث م كون ب المدخل التي ت
بوابة الدخول إلى مجموعة        

م               ت ا ی ه ن من النوافذ، حيث م
 :اختيار النوافذ آل من 

 
مكن          • نافذة الموقع التي ی

الإطلاع على خرائط  مواقع     
ة            طاق ل ال حوی منظومات الت

 أو مزرعة الریاح
ة              • ل ام ة الش ب راق م نافذة ال

لاع             ن الاط ن م ك م ي ت ت ال

ظومات          ن م ومراقبة جميع ال
وتحتوى معلومات عامة لكل    
ة           ال ن ح ي ب ات ت وم ظ ن م ال
غل          المنظومات هل هي تشت
دون دخول في             ة ب أو متوقف
 تفصيل تحدید أسباب التوقف 

ة             • ال ذار هي ح ذة الإن ناف
ة وإخطار       ي ذات ة ال ب راق م ال
بوجود خلل ماء عن طریق       
ر             ب ع ة ت وب ت ك إرسال جملة م

 عن سبب العطب
ال          • ط الاتص ذة رب اف ن

خدم        بمنظومة محددة ، وتست
د         دخل لأح م ذة آ اف ن ذه ال ه
راء             ات لا ج وم ظ ن م ال
ا والاطلاع             ه ي ل جة ع المعال
على البيانات من الموقع عن      
ات           ان ي ب ة ال م طریق نافذة قائ
ومات          ل ع م والمخزنة ببنك ال
ط         ة أو رب ب راق م ز ال رآ م ب
ة         ظوم ن م الاتصال المباشر ل
دخول            ة ال واب ر ب والتي تعتب

 :لنوافذ التالية
ة         - ي ال ح ات ال ان ي ذة ب اف ن

ل             ق ا ن ه ق والتي یتم عن طری
 البيانات من الموقع مباشرة 

اشر      - ب م م ال ي ي ق ت ذة ال اف ن
وى            حت د ت للمنظومة وهى ق
م من               ت ر ی ث على نافذة أو أآ
ى               ل رف  ع ع ت ا ال ه لال خ
ة        ظوم موضع الخلل في المن
دد        ح ي م ن ضمن إطار زم
رة ربط           ت حيث یجب تقليل ف
حدود الأدنى         المباشرة في ال
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وهذا یتم من خلال تقليل من       
النوافذ واشتمال نافذة واحدة      

 . على أآثر من معلومة
 الخلاصة5 .

ذه                  ذه في ه قد تم في ه
ى       البحث استعرض بناء عل
ال       ة الأعط ي دان ي دراسة م
دث              ح ي ت ت وب ال ي ع وال
ة              اق ل ط حوي ظومات ت لمن
ا        ه ل الرياح، التي يمكن تقلي
د لا            ة جي ب بتباع نظام مراق
رة،             ي ب زات آ ي جه يتطلب ت
ذه          ز في ه ي رآ م ت حيث ت
ة      ك الورقة على توظيف شب
ام               ي ق ل حرك ل ت م الهاتف ال
بمهام المراقبة، لأنها تعتمد    
د           ق ع ر م على تجهيزات غي
ل               واب د آ م اج ل ت ح ولا ت
لمسافات طويلة، إنما تكفي    
عدى              ت رة لا ي ي أجهزة صغ
حجمها حجم جهاز الإذاعة      
خدم في          المسموعة المست
ة          ب راق ر م وف السيارات، وي
ل           ك ة وبش ال ع ة ف زي رآ م
ة         ل ي ل ف ق ي ال ك ت دوري وب
م         ع حج ة م ارن ق اً م ي ب نس
الأضرار المترتبة عن عدم      
الكشف المبكر عن الأعطال    
ات              وم ظ ن م ع ل ق ي ت ت ال

اح         ري ة ال اق ل ط وي ح ت . ال
م            ة ت ق طري لتعريف بهذه ال
ال            ق ت و ان اري ن ي رح س ش
ة،          ك ب ر الش ب ات ع ان ي ب ال
ات          موصف ومبدأ العمل وال

ام           ظ ن ا ل ره وف ب ت واج ال
د              م ت ع ة ي ب راق م التحكم وال
واجهة أي        دون م ه ب ي ل ع
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1- Introduction  

1-1 Overview  
 
 Desalination 
i s  a  water 
t r e a t m e n t 
processes that 
produced fresh 
water, that is low 
in total dissolved 
solids (TDS), 
from brackish or 
seawater, that is 
high in TDS. So 
that it can be 
used for drinking, 
agriculture and 
i n d u s t r i a l 
processes .  

 
 In many places 
of the world only 
seawater, brackish 
water is available. 
This leads to an 

increasing interest in 
d e s a l i n a t i o n 
technologies, so that, 
drinking water of 
acceptable quality 
has become a scarce 
commodity.  

 
Fresh water 

forms only about 1% 
of total water avail-
able on earth. In the 
gulf area 95% of its 
water supply is ob-
tained by desalina-
tion of seawater.  A 
recent study shows 
that the demand for 
portable water in 
Egypt is estimated to 
be 12.9 x10 9 m3/yr, 
by the year 2025 
almost 3.5 times the 
present demand shall 

be needed.)1 (  
 

The major-
ity of distillation 

plants are installed in 
Saudi Arabia , Ku-
wait and the United 
Arab Emirates. Half 
of world desalting 
capacity is used to 
desalt sea water in 
the Middle East and 
North Africa, Saudi 
Arabia ranks first in 
total capacity about 
24% of world's ca-
pacity. )2(  

 
1-2 H i s t o r i c a l 

background 
 

The hydro-
logic cycle provides 
the Earth with a con-
tinuos supply of fresh 
and for most part dis-
tilled water. The sun 
drives the cycle by 
providing the energy 
to evaporate water 
from ocean. This wa-
ter vapor, which ac-

A Review of Solar Desalination  
 المهندس أحمد عادل 
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cumulates as clouds, 
condenses in the 
cooler upper atmos-
phere and falls to the 
earth’s surface in the 
form of rain or snow. 
 

A major step 
in desalination devel-
opment came in the 
1940, during war II, 
when various mili-
tary establishments 
in arid areas needed 
water to supply their 
troops. The potential 
that desalting offered 
was recognized more 
widely after the war 
and was continued in 
various countries. )2(  
  

2- Desalination 
Technologies 
 

2-1 Classification of 
d e s a l i n a t i o n 
processes .  

 
 S e v e r a l  
methods are known 
for the production of 
fresh water by 
desalting of seawater 

or brackish waters. 
The methods of 
water desalination 
can be are classified 
in many ways, one of 
it is the dependency 
of thermal energy for 
desalination. The 
different processes 
can be divides into 
t h e r m a l ,  s o l a r 
thermal and non-

thermal processes .)3(  

  
2-1-1 T h e r m a l 

processes 
 
This processes can be 
subdividing into : 
-Multi-stage flash 
(MSF) 
-M u l t i  e f f e c t 
distillation (MED) 
-Vapor Compression 
(VC) 
 
All are thermal proc-
esses which produce-
distilled water typi-
cally this distillate is 
very pure with low 
T D S .    En e rgy  
required is not 
dependent on the 

salinity of the feed 
water .  

 
2-1-2 Solar thermal 

processes 
 
This processes reveal 
two sub-groups, di-
rect solar thermal and 
indirect solar ther-
mal. 
 
i- Direct solar ther-
mal processes : 
- solar still 
In which the solar 
collector and the de-
salination unit are 
one integral unit. 
 
ii- Indirect solar ther-
mal processes :  
-solar pond 
-Solar collectors 
-Photovoltaic 
 
Where solar energy 
is first converted to 
usable heat or elec-
tric power, which is 
then used as the en-
ergy source for the 
desalination plant.  
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Non Thermal  3-1-2
Processes 
Non thermal proc-
esses can be subdi-
vided into: 
i- Membrane proc-
esses  

- Reverse Osmosis 
(RO) 
-ㄱ- Electrodialysis 

(ED) 
Both technologies re-
move water from the 
salt, which means 
that their perform-
ance is directly influ-
enced by the salinity 
of the feed water. 
 
ii- Chemical proc-
esses )4(  

- Ion exchange  
 
Desalination proc-
esses with technical 
important are, multi 
stage flash, multi ef-
fect distillation, re-
verse osmosis, solar 
still, vapor compres-
sion and electrodialy-
sis. )3(  

     The multi-stage 
flash distillation and 

reverse Osmosis are 
the most common 
ones, these two 
processes make up 
about 86% of the 
total. The remaining 

14 %are made up of 
the other methods, 
e.g. multi effect, 
electrodialysis, vapor 

compression, …etc .)

1(  
 

2-2 Solar Assist 
Desalination.  
 
 Sunlight is one 
of the several forms 
of heat energy that 
can used to power 
the desalination 
plant. It has the 
advantage of zero 
fuel cost but, it 

required more space 
for it’ s collection. 

 
 Arid and sime-
arid zones constitute 
approximately 40% 

o f 
t h e 

earth’s land area and 
high level of solar ra-
diation and shortages 
of fresh water in gen-
eral, characterize 
them. Such regions 
often possess reser-
voirs of either brack-
ish or saline water 
that may be used for 
both  
 
drinking and irriga-
tion after suitable 
treatment. Solar de-
salination systems 
may be an ideal 
source of fresh water 
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for broth drinking 
and agriculture in 
arid zones. )5 (  

 

 Particularly in 
desert arid areas, 
where the incident 
s o l a r  r a d i a t i o n 

averages 5 -  6 
million kWh/day/km2 

)see Fig. 1()6( .These 
areas are often 
developing countries; 
funds and local 
s u p p o r t  f o r 
s o p h i s t i c a t e d 
technical systems 
may be difficult to 
find.  
 
 The future 
d e p l e t i o n  o f 
conventional fuel 
r e s o u r c e s  w i l l 
ultimately lead to a 
w i d e s p r e a d 
harnessing of solar 
e n e r g y .  A n 
a c c e l e r a t e d 
utilization in near 
future, particularly 
for the purpose of 
s e a-w a t e r 
desalination, will 

however only take 
place at an important 
scale, if desalinated 
water can be pro-
duced at costs which 
are competitive to 
those resulting from 
the production of wa-
ter with already ex-
isting plant options 
consuming fossil fu-
els (e.g. reverse os-
mosis, vapor com-
pression or direct 
fuel fired multi-stage 
evaporation plants). )

6(  
 
 It’ s likely to be 
a key technological 
development in Med-
dle East region for 
the strategic objec-
tive of saving fossil 
energy and the global 
environment. The use 
of fossil energies for 
desalination leads to 
an environmental 
load. The water sup-
ply system using big 
plants running with 
fossil energies, how-
ever is not always an 

economic solution. )1(  
 Egypt would be 
considered as one of 
the richest countries 
of the world in the 
s o l a r  e n e r g y 
potential. Most of the 
Egyptian receive 
considerable annual 
average of solar 
radiation between 5.6 

)kWh/m2/day) at 
Marsa Matrouh in the 
north coast to 6.5 

)kWh/m2/day) at 
Aswan in the south 

of Egypt.)7(  
 
 

i- Solar humidifica-
tion 

 
An example 

of this type of proc-

There are three 
basic ways in which 
solar energy is used 
t o  d e s a l i n a t e 

saltwter. These are8:  
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ess is solar still, in 
which saline water is 
heated in a basin on 
the floor of the still 
and the vapor con-
densed on the sloping 
glass roof that cover 
the basin. Applica-
tion of this type of 
solar desalination is 
best suited for small 
scale used by a single 
family or small vil-
lage.  

 
ii- Solar Distillation  

 
In this proc-

ess, a solar collector 
is used to concentrate 
solar energy to heat 
the feedwater so that 
it can be used in the 
high temperature end 
of standard thermal 
desalination proc-
esses. This is usually 
a multiple effect or 
multistage flash 
process. 
 
iii- Desalination 
with Photovoltaics 
 

D e s a l t i n g 
units that use Photo-
voltaics electric en-
ergy have also been 
built to operate stan-
dard desalting proc-
esses like reverse os-
mosis or elec-
trodialiaysis.  
 

2-3 Scope of this 
Review 
 
 This review 
provides a state of 
the art reporting 
s o m e  o f  t h e 
technologies that 
were developed to 
desalinate water with 
assist of solar energy .  
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ة             ي ائ رب ه السلم المتحرك هو جهاز أو معدة آ
لنقل الأفراد ويتكوم من مجموعة من درجات   
ظ                    حاف ل ت ي ى دل ل عل تتحرك لأعلى أو لأسف
على أن تكون درجات السلم دائما في وضع            

 .أفقي 
ي              ا ف اس ة أس رآ ح ت م م ال لال دم الس خ ت تس
ل                  ق ن ك ل ة وذل اري ج ت المطارات والمحلات ال

 .الأفراد بين مستويين 
حات        :   حماية فتحات السلالم    ت ة ف اي يجب حم

هب             ل الأدوار للسلالم المتحرآة ضد مرور ال
 .أو الغاز أو الدخان في حالة حدوث حريق 

ات ضد             ن ي اآ م حمـاية الجالونات وفراغات ال
ق    حري م          :   ال ل ون جوانب الس ك جب أن ت ي

واه داخل            حت المتحرك وفراغات الماآينات م
 .مواد مقاومة للحريق 

تزود فراغات الماآينة ولوحة التحكم بوسيلة      
 .تهوية مناسبة 

 
 :متطلبـات الإنشـــــــــــــاء 

ة             :   زاویة الميل    • عدى زاوی ت لا یجب أن ت
 ). درجة35(ميل السلم عن المستوى الأفقي 

ة           :   السرعة   • ن ن ق م یجب ألا تزید السرعة ال
حرك عن             ت م     )   ث/  م  0.75( لأي سلم م ل س ل ل

)  درجة      30(   الذي لا تتعدى زاویة ميله عن       
ه          )   ث /  م0.5(  وسرعة   يل د م زی ذي ی للسلم ال

) .  درجة      35(   ولا تتعدى   )    درجة   30(   عن  
د                     ن اس السرعة ع ي اوت في ق ف آما یسمح بت

حدد             ي  5+   التردد والجهد المقنن بدون حمل ف
 .عن السرعة المقننة % 

 : الدرابزین  •

 : الإنشـــاء  �
ن                    زی ه دراب ي ب ان ى ج یجب أن یزود السلم عل
ة            متين ویراعى ألا یحتوى الدرابزین من جه
خفضة             ن الدرجات على مساحات أو خليات م

 .  مم من السطح الظاهر 6أو مرتفعة عن 
مثل هذه المساحات أو الخليات یجب أن تكون        

 .مشطوفة أو الجوانب أو مستدیرة 
اج أو               زج ن ال ات م ن زی ال دراب م ع ت اس

 :البلاستيك 
زجاج          حيث یمكن استخدام ألواح سميكة من ال
ر                    يك أو الصلب غي لاست السيكوریت أو الب

íÒ†vj¹]<øŠÖ]<ÜéÛ’iíÒ†vj¹]<øŠÖ]<ÜéÛ’iíÒ†vj¹]<øŠÖ]<ÜéÛ’i   

 المهندس حسـام نصر محمد
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ل              ق القابل للصدأ بسمك لا ی
 . مم 6عن 
ن             زی دراب ن ال ي ة ب المساف

 :والدرجات 
ى       یجب ألا تتعدى المسافة عل
ن موطئ         جانبي الدرجات بي
وزرة          ة وال درج ل دم ل ق ال

 . مم 10المجاورة أآثر من 
ن             ي عرض ب التغير في ال

 :الدرابزینات 
العرض بين الدرابزینات في     
اتجاه الحرآة عند أسفل نقطة     
ا          اوی ا مس یجب أن یكون دائم
أو أقل من العرض عند النقط      

 .أعلاهما 
اطع مع          الحمایة عند التق

 :السقف 
ن             ي اطع ب ق ت یجب أن تزود ال

ارج         خ ن ال ن م زی دراب ال
ة        ای م ح ي ب ائ ه ن والسقف ال

 .صلبة 
ة                 اف ح ون ال ك ب أن ت ج ی
ة        ای الظاهرة من عنصر الحم

عرض       رة ب دی ت م   6.5مس  م
كون           على الأقل ویمكن أن ت
اج أو          زج ن ال ات م ای م ح ال

 .البلاستيك السميك 
 

ات     ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ت وبس ك ال
 ) .المســــــــاند ( 
وب        • یجب   :   النوع المطل

ن                زی ل دراب زود آ أن ی
فس               حرك في ن ت ة ت بكوبست
س             ف ن ات وب درج اه ال ج ات

 .سرعتها
واح          • ف أل ل داد خ ت الام

ط       ش م  Extensions(   ال
Beyond Comb plates 

یجب أن یمتد آل   : ( 
اع          ف الارت رك ب ح ت د م ن مس

 سم 30العادي للمسند لمسافة  
ط            ق د خط ن ع ل ب ى الأق ل ع
د          ن شط ع م واح ال ان أل ن أس

 .الوقفات العلویة والسفلية
ادي                 • ي الأی ( واق

Guards ) :  یجب
دي           لأی ي ل ة واق اف إض
داخل        والأصابع عند أماآن ت

 .الكوبستة مع الدرابزین
د               • ان س م ن ال ي ة ب : المساف

ن محور             ي ة ب ي المسافة الأفق
ى       آل من المسندین مقاسه عل
دى              ع ت ب أن ت ج ل ی ائ م ال
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 سم    45الوزرات بأآثر من       
د أقصى       ح ل      7.5ب ك م ل  س

 .جانب من السلم المتحرك
ات               • درج ( ال

Steps ) : 
 :المادة والنوع �

ل               اآ ي ع ه ن ب أن تص ج ی
ة        ل الدرجات من مادة غير قاب
كون             ال ویجب أن ی للاشتع
ا            ي ق م أف ل ة الس ح درج ط س
ر          ي ادة غ ن م ا م وع ومصن
ؤمن          قابلة للاشتعال بحيث ت

 . موطئ الأقدام
 :أبعاد الدرجات  

یجب ألا یقل عمق أي درجة       
 سم  38في اتجاه الحرآة عن     

ولا یزید ارتفاع الدرجة عن       

رض               24 ل ع ق م ولا ی  س
د     58الدرجة عن     سم ولا یزی

 . سم 110عن 
 :تثقيب قوائم الدرج  

درجة         یجب أن تزود قائمة ال
ع          شق م ع ة ت ي ل رأس دلائ ب
ة             درج ي ال ات ف ي ب ق ش م ال
ل            ق ت ن ا ت دم ن اورة ع ج م ال
ل         ائ م الدرجات من الوضع ال

 . إلى الأفقي
ة              ي ق يب الأسطح الأف تثق

 .للدرجات ) النوائم(
ه              ة ب درج ح ال ط ون س ك ی
اه         ج ة لات وازی ات م ي ب ق مش
درجات ویجب ألا            حرآة ال
ة عن        یزید عرض آل مشقبي

 10 مم ولا یقل عمقها عن        7

عصب          مم ولا یقل عرض ال
د عن             2.5عن    زی م ولا ی  م
 . مم50

ط           ش م واح ال  comb(   أل
plates   ) : 

 
وح مشط            رآب أل یجب أن ت
دخل ومخرج        د م ن دم ع ق ال
م        ل كل س حرك ل ت م م ال ل الس

 .متحرك 
واح          ان أل یجب أن تعشق أسن
المشط مع وداخل السطح             
الأفقي للدرجات بحيث تكون     
ل           ف ا أس م ان دائ ن ط الأس ق ن
ح        ط وي لس ل ع ح ال ط الس

 . الدرجة
اآن            یجب أن یكون في الأم

 .ضبط ألواح المشط رأسيا 
ان            ة لأسن ون ك م القطاعات ال
كون             لوح المشط یجب أن ت
ن           ك م ذي ی وع ال ن ن ال م
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 .استبداله
رات         م ك ات أو ال ون ال م ج ال

 :الحديدة 
رة            م ك ون أو ال ال یصمم الجم
درجات            حمل ال ت ي الحدیدیة ل
وجهاز الحرآة أثناء التشغيل     
دوث             ة ح ال ى ح ان وف أم ب
جر یجب أن             عطل لنظام ال
ة داخل         یحتفظ بجهاز الحرآ

 .الدلائل 
عندما یتم تشغيل أجهزة الشد      
بواسطة أوزان للشد یجب أن     
ذه            اء ه ق اطات لإب تتخذ احتي
د          ن ات ع ون الأثقال في الجمال

 .تحرآها
درج       مجــــــــارى عجلات ال

 )T r a c k  S t e p  
:  ) Wheel 

لات            ج ارى ع ج م م م تص
ع إزاحة           ن م حيث ت درج ب ال
جر إذا           روس ال الدرجات وت

 .أنقطع جنزیر الدرجة
 –المحرك  -ماآينة الجر

ة       ل رم ف  Driving(   ال
M a c h i n e 

:  ) Brake &Motor 
ن       • ي ة ب ل وص ال

ود      ام ماآينة الجر وع
 :الجر الرئيسي 

جر         یجب أن تتصل ماآينة ال
سي               ي رئ جر ال ود ال ام مع ع
ة            ن ن روس جر مس بواسطة ت
 .ووصلة ميكانيكية أو جنزیر

 : محرك الجر  •
یجب أن لا یستعمل محرك          
ر من             ث ل أآ ي آهربائي لتشغ

 .سلم واحد 
 : الفرملة  •

ة                ن ي اآ زود آل م یجب أن ت
ا               ي ائ رب ه ح آ ت ف سلم بفرملة ت
كون             ا وت ي ك ي ان ك وتنقبض مي
قادرة على إیقاف السلم وهو       
ى          یهبط محملا بأي حمل حت
ة                 ال ة في ح ن ن ق م ة ال الحمول

ذه      .   انقطاع التيار    رآب ه وت
الفرملة إما على ماآينة الجر      
ر               ج ود ال ام ى ع ل أو ع

سي       ي دام        .   الرئ خ د است ن وع
ة                ن ي اآ ن م ي ط ب رب ل جنزیر ل
سي       الجر وعامود الجر الرئي
ى           ة عل ل یجب أن ترآب فرم

 .هذا العمود 
 

ان      أجهــــزة التشغيل والإدمـ
   )&  O p e r a t i n g  
:  ) Safety Devices 

اح    • ت ف م ال
 : الرئيسي 

اح                ت ف ب م رآ ب أن ی ج ی

ة        ذی غ رئيسي لقطع مصدر الت
ة              ل رم ف رك وال ح م ن ال ع
ى أن             ل م ع ك ح ت ر ال ودوائ
ة         یرآب في مكان یمكن رؤی

 . درجات السلم 
ة  • ای وق

 :المحرآات 
محرآات              زود ال یجب أن ت
حمل                ادة ال ة ضد زی ای بحم
ع            واط ال ق م ع ت اس ب

 .أتواماتيكية 
ة           • ال اف في ح مفتاح الإیق

 Emergency(   الطوارئ    
Stop Button ) : 

اف من                ق ح الإی ي ات ف تكون م
اطى        النوع ذي الزر الإنضغ
أو مفاتيح تعمل یدویا ویكون      
ا             ه ان ك كون م لونها أحمر وی
د أو             ن ه ع ي سهل الوصول إل
ة            ف وق ا وال ي ل أقرب الوقفة الع
ون        ك م وت ل ة من الس ي ل ف الس
ات               رآ ح د ال ة ض ي م ح م

ة  رآيب         .   اللاإرادی مكن ت وی
غطاء لهذا المفتاح بشرط أن      
ى                 ه إل ع ه أو دف زع م ن ت ی

ة       ول ه ب بس ان ج ؤدى .   ال وی
ذه الأزرار           تشغيل أي من ه
ى        ح إل الإنضغاطية أو المفاتي
قطع المصدر المغذى لماآينة    

 . الجر 
ل           ي دء تشغ یجب ألا یسمح بب
ذه               ة ه ط واس ة ب ن ي اآ م ال
م         ت ح وی ي ات ف م الأزرار أو ال
ى                 ة عل ي ارة الآت ب ع ة ال اب آت

اح            ت ف م اء ال ط ( غ



 

א
א אא  א

מ

80 

E m e r g e n c y  S t o p  
 ) . 

اوز      • ج م ت ظ ن م
ة         رع  Over(   الس

s p e e d 
Governor )  :  

ظم            ن م م ب یجب أن یزود السل
ى            ؤدى إل لتجاوز السرعة ی
قطع مصدر التغذیة الرئيسي     
عدى         لماآينة الجر في حالة ت

ة         درج ة ال رع رة    1.2س  م
 . السرعة المقننة 

اع         • ط ق از ان ه ج

ة           درج ر ال زی ن (ج
Broken Step – 
Chain Device 

 ) : 
م                ل ل س زود آ ب أن ی ج ی
طاع                ق د ان ن عمل ع بجهاز ی
ؤدى        ة وی درج ر ال زی ن ج
ع مصدر           ط ى ق ه إل يل غ تش
جر                  ة ال ن ي اآ ة عن م ذی غ الت
ك إذا          ذل از آ ه ج ل ال م ع وی
ي أي            د ف اء زائ خ حدث ارت
ة عدم وجود           جنزیر في حال
د        ى لش ك ي ات وم از أت ه ج

 . الجنزیر 

ر       • زی ن طاع ج ق از ان ه ج
 – Broken Drive( الجر    

Chain Device  ) : 
جر                 ة ال ن ي اآ كون م ا ت حينم
متصلة بعامود الجر الرئيسي    
م          ل زود الس بواسطة جنزیر ی
باض              ق ى ان ؤدى إل از ی بجه
جر               ود ال ام ى ع ة عل الفرمل

 .الرئيسي 
ي          • اف ف ق اح الإی ت ف م

 : فراغات الماآينة 
ل              راغ آ زود ف ب أن ی ج ی
راغ آخر         ماآينة وآذلك أي ف
اح               ت ف م ه ب ي دخول إل یمكن ال
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ى        إیقاف یؤدى عند تشغيله إل
ة عن          ذی غ ت طع مصدر ال ق

ة          ل رم ف جر وال ولا .   ماآينة ال
یرآب هذا المفتاح في الفراغ     
اح         ت ف م ه ال ي ب ف رآ م ال

 .الرئيسي 
ح               ي ات ف ون م ك ب أن ی ج ی

 : الإیقاف آالتالي 
دوى              .1 راز ی ن ط م

 .للتوصيل والفصل 
ة             .2 م ل ه آ ي ل وب ع ت ك م
 .بشكل دائم ) إیقاف ( 
ا              .3 ي ك ي ان ك ي ا م یكون فتحه

بطریقة إیجابية ولا یجب أن       
 .یعتمد ذلك على اليایات فقط 

 : جهاز إعاقة الوزرة  •
ؤدى              از ی رآيب جه یجب ت
ي              ائ رب ه ك ار ال ي ت إلى قطع ال
جر         ة ال ن ي اآ حرك م عن م
حشر شيء              ة إذا أن ل والفرم
درجات            طة دخول ال عند نق
ى أو            ل ف شط الس م و ال ي ل ف

 . العلوي 
د        • ن جهاز واقي الأیادي ع

 : مدخل الكوبستة 
د          ن ادي ع ي الأی رآب واق ی
ة في               وبست ك نقطة دخول ال
د          ن ن ع زی دراب ة ال ای ه ن
اه         ج ر ات الواقفات وحيث یتغي
ع      الحرآة لمنع إصابة الأصاب
اح         ت ف ة م ط واس ادي ب والأی
ذا              ه زود ل ي ی ائ رب ه آ

 . الغرض 
جهاز الوقایة ضد عكس        •

 : أو نقص أوجه التيار 

ع           ن م از ل ه ج م ب ل زود الس ی
د عكس أو              ن م ع حرآة السل

 .نقص في أوجه التيار 
ل          داخ م ارة  ال ـ ـ ـ ـ ـ ـ -الإنـ

 : الأعمال الكهربائية 
رة        • ج ارة ح إن

 : الماآينة 
رة               ج زود ح ب أن ت ج ی
ة                 ي ائ رب ه ارة آ إن ة ب ن ي اآ الم
اح        ت ف وضع م ة وی م دی ت مس
ه           يل الإنارة بحيث یمكن تشغ
ى أو                 ل رور ع م دون ال
راب من أي جزء من              الاقت

 .الماآينة 
ة         • ي ق ح الأف ط ارة الأس إن

 : للدرجات 
ح            ط ذه الأس ارة ه ب إن ج ی

 .خلال الحرآة 
اطن       • أبواب الدخول إلى ب

 : السلم 
دخل          م یجب أن یزود السلم ب
زاء        لأج ول ل دخ ل اسب ل ن م
يش         ت ف الداخلية للسلم لعمل الت

 . والصيانة اللازمة 
 : الأعمال الكهربائية  •

ال         م ق الأع واف ت جب أن ت ی
 : الكهربائية مع الآتي 

 : التوصيلات الكهربائية �
ترآب الموصلات الكهربائية   
ة         ب داخل مواسير معدنية صل
ه             ت ب ث ة م ي دن ع أو مجارى م
ل           ق بطریقة آمنة ویجب ألا ت
ذه        ه مساحة المقطع الأسمى ل

م   0.75المواصلات عن      2 م
 . 

 : وسائل فصل التغذیة �
ة         ن ي ك اح س ت ف ب م رآ ی
ع         اط رات أو ق ه ص م ال ب
فصل مصدر      كى ل ي ات وم أت
ك            م وذل ل ن الس ة ع ذی غ ت ال
ى         بجوار لوحة التحكم أو عل

 .اللوحة
ح               ي ات ف ون م ك ب أن ت ج ی
رات أو        صه م ال ة ب ن ي ك الس
ة من            ي ك ي ات وم القواطع الأوت
ة       دوی النوع متعددة الأقطاب ی

 .الغلق 
ع             واط ق ون ال ك ب أن ت ج ی
الأوتوماتيكية أینما استخدمت   
وع          ن ن ال ة فصل م ل ي وس آ
فصل            ل جيب ل اللحظي وتست
ظام            واسطة ن الأتوماتيكى ب

 .إنذار الحریق
 

 : المصادر 
الموسوعة الهندسية لإنشاء   
ة              ام ع رافق ال م اني وال المب

مهندس     )   المجلد الثاني (    لل
و      الإستشارى عبد اللطيف أب

 .العطا القرى 
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 المقدمة
لاطات                  ب ال طوابق ب يمتاز نظام الأسقف وال
المسطحة المستندة مباشرة على أعمدة بعدة     
ى               دة عل ن مست مزايا على النظام البلاطات ال

دة                 ى أعم دة عل ن . آمرات هي بدورها مست
ل                 ا أق ت ودا و وق فنظام  البلاطات  يأخذ مجه
ا                       ن ي ام الأخر ف ظ ن ان من ال في معظم الأحي
ة                 ي خشب والب والشدات ال ق يتعلق بإعداد ال

هو        . اللازم لصب الخرسانة     ك ف إلي جانب ذل
من الناحية المعمارية يوفر فراغا أآثر نسبيا 
ادة عدد                      زي ي يسمح ب ال ت طوابق وب بين ال
ة                     ال ن وخاصة في ح ي ع اع م ف الأدوار لارت

ر          .   المباني العالية  ي ث ك إلي جانب ذلك هناك ال
ي          من يفضله من الناحية الجمالية البحتة عل

 .نضام البلاطات المستندة علي آمرات
 

ه             مما یعيب نضام البلاطات المسطحة هو أن
ة        أآثر عرضه لنوع من الانهيارات الموضعي
یعرف بانهيار القص الثاقب والذي قد یتسبب         

ا    .   }   1{في انهيار آامل للمنشأ   ق ل هذا یشكل ق
ل                 ث م م ي ي تصم آبيرا لبعض عند الإقدام عل
ا            م ي هذا النوع من النظام الأسقف والطوابق ف
ة        یتعلق بعملية تقدیر المقاومة المناسبة للوصل
لاطة أو                   ب ال ه ب ت ود وصل بين البلاطة و العم

ة           ذا  . بتزوید العمود بتيجان عند تلك الوصل ه

بدوره یزید من تعقيد أعمال القوالب والشدات     
 .الخشبية وبالتالي من الكفاءة الإنشائية 

 
ود                م ع لاطة و ال ب عندما تكون الوصلة بين ال

رتب              Mناقلة لعزم    ت وة قص ی  غلي جانب ق
د جانب من                       ن اد ع لإجه ر ل ث ذلك ترآيز أآ
ا                      م ل م اب ق م جانب ال ود دون ال م جوانب الع
یعجل بحدوث انهيار القص الثاقب عند جانب       
شار ومن حول                ت ترآيز الاجتهادات ومن ان

 ) 1(شكل , العمود آكل 
 

لاطات             ب ة وال ي ل الوصلات بين الأعمدة الداخ
ي                ا  إل لابد لها من أن تنقل في آن واحد عزم
عرضا                   ت أ م ش ن م ان ال جانب قوة قص متى آ
زلازل               اح وال ری ال ال لأحوال أفقية مثل أحم

<íé×}]‚Ö]<ì‚ÛÂù]<lø‘æ<íÚæ^ÏÚ<l^øfÖ^e
gÎ^nÖ]<“Ï×Ö<ívŞŠ¹]<

 الهندسة المدينة 

  الدآتور  عمر محمد بن ساسي 
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وآذلك متى آانت الأحمال في حالة من عدم            
ود              م ع ل حول ال اث طلب           . التم ت ذا الأمر ی ه

ود             م ع لاطة وال طریقة لتقدیر الوصلة بين الب
ر                         ي أث ت ار ال ب ت أخذ في الاع اقب ت ث للقص ال
المتزامن للعزم وقوة القص عند الوصلة على       
ة                 وصل ال ة ب ق ل ع ت م جانب العوامل الأخرى ال
ا                        ه جاه ود وات م ع طع ال ق اد م ع ل أب ذاتها مث
لاطة              ب بالنسبة لاتجاه تأثير والعزم وعمق ال
ة            وصل د ال ن لاطة ع ب ح ال ي ل ل تس اصي ف وت

 .ومقاومة الخرسانة
 

the ACI  یعتمد المعهد الأمریكي للخرسانة     
حساب              (2) ا ل ي ل ا عم  طریقة تمتاز ببساطته

مقاومة الوصلات الناقلة للعزم وقوى القص          
د                      ه ع م ل ة ل زی لامرآ موذج القص ال عادة بن

ر أن            . الأمریكي للخرسانة  ب ت ع موذج ی هذا الن
وصلات                   ذه ال ل  ه ث م انهيار القص الثاقب ل

اد قص               ر إجه    VUیحدث عندما یصل أآب
ترض وجوده       ,   علي محيط  مقطع حرج         ف م

لاطة          ب ل ال ل على بعد یساوي نفس العمق الفع
ود           م ع ة            ,   من محيط ال اوم ق ة تساوي م م ي ق

 :الخرسانة للاعتباریة  للقص بالصيغة 
   ---  1       

     
  مقاومة الخرسانة للضغط مقاسه       FCحيت    

ه و             اری ي ة ع ي ان   Bcبانهيار اسطوانات خراس
ع الأصغر             نسبة طول الطلع الأآبر إلي الطل

ر    .     لمقطع عمود المستطيل     هذه الطریقة تعتب
ر   vأن إجهاد القص   ي  على المقطع الحرج یتغ

طع           ق خطيا بالبعد عن المحور یمر بمرآز الم
زم        ع اد   .   الحرج وفي اتجاه مواز لمتجه ال إجه

وة                     ر ق ي أث ت القص هذا ینتج آحاصل جمع ل
ر              ب إن أآ ك ف القص والعزم عند الوصلة وبذل

د          vu                    إجهاد للقص     ع دي أقصى ب عن
علي المقطع الحرج عن محور الذآور یعطي       

 من الصيغة
2------  

 :حيت 
  =V      ة ول  transferred    (   قوة القص المنق

shear force   (             لاطة ب ن ال ي ة ب عبر الوصل
 والعمود 

  =   Mu          ول ق ن م  transferred     العزم ال
moment)   (          ة لاط ب ن ال ي ة ب وصل ر ال ب ع

وازن              ت لا م (والعمود یعرف آذلك بالعزم ال
unbalanced moment  ( 

 
زم                   ع ول من ال ق ن م    muوهي نسبة العزم ال

 torsionبالية من اللي والقص اللامرآزي       
and eccentric shear         (     لال خ

 المقطع الحرج 
Ac = مساحة المقطع الحرج =] d(c 1+d) 

+(c2+dٍ [2d 
C1   =       ر بعد ضلع العمود الموازي لاتجاه تأثي

 )عمودي علي متجه العزم(العزم 
  C2 =                   وازى م ود ال م ع طع ال ق ع م بعد ضل

 لمتجه العزم 
   D  = العمق الفعال للبلاطة 
Jc   =              طع ق م عزم القصور الذاتي القطبي لل

 الحرج  
)     (  هو       MUالجزء الباقي من العزم     

اء                        ن ح ة الان ي ال ة ب وصل ر ال  ( یتم انتقاله عب
flexure      (      دره لاطة ق خلال عرض من الب

   )c2+3h   (             ود حيت م ع    hمتمرآز علي ال
 سمك البلاطة 

 
دراسة سابقة   أطهرت أن مقاومة الوصلات         

2/ cmkm

fcfccvn )6.0)06.153.0( ≤+= β

jcdcyvMuAcvvu /)2/)1((/ ++=

5.0))2/()1(*)3/2(1/(11 dcdcyv +++−=

vγ−1
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ة                     ة محسوب ي ل داخ دة ال لأعم للقص الثاقب ل
انت               ة  آ ان خرس بطریقة المعهد الأمریكي لل
ا                       ي ل اسة عم ق م ل من ال وم اق علي وجه العم
دة                 ن الأعم ي وصلات ب لنماذج معملية من ال

ة                  ي ان خراس لاطات ال ب ة وال ي دراسة  .   الداخل
ي      .   أشارت إلي نقطتين مهمتين    , النقطة الأول

ل                ق ورة ت ذآ م ة ال ق أن القيم المحسوبة بالطری
ة                ا ازدادت  نسب م عن القيم المقاسة عمليا آل
ود أي أن                        م ع ة ال طق ن لاطة في م ب تسليح ال

ة             ق طری ة ال اطي  conservatism of( احتي
method     (                ح ي ل ة تس ب ادة نس زی زداد ب ت

ة                        وصل د ال ن ي جانب الشد ع . البلاطة عل
ح                       ي سل ت ة ال انت نسب ه إدا آ ألنقطة الثانية أن

. فقد یحدث العكس   % )   0.7أقل من ( صغير  
يق             طب ت طهر عدم          .   أي تكون القيم ال ذا ی ه

د                  ن ورة ع ذآ م ة ال طری ال تجانس الحسابات ب
ة لا                 ق طری اختلاف نسبة التسليح حيت أن ال
ن          ي تعدها عاملا مؤثرا آما یتضح من المعادلت

اد          . و) 2(  ازدی دراسة أخرى  أشارت إلي أنه ب
زم               ع ة ال أي من نسبة التسليح البلاطة أو نسب

mu    إلي قوة القصv )             ل ي حم ت لا مرآزیة ال
ة    یقل الجزء   )   علي العمود    ي المتنقل بال

جزء         زداد ال ي وی ل      )   (  muالل ق ت ن م ال
ه                .   بالية الانحناء  ن تضم ا ت هذا یختلف مع م

 الصيغة للمعهد الأمریكي للخرسانة
 

حساب                   ة ل ق راح طری ت في هذه البحث یتم اق
ي        مقاومة الوصلة بين البلاطة والعمود الداخل
للقص الثاقب الطریقة المقترحة تتبنى نموذجا      
ي شكل                ني عل ب للقص الثاقب اللامرآزیة م

ار    ي ار                 . نمط الانه ب ت أخذ في الاع ة ت ق طری ال
ا في                     ي ل ا عم ه ت ي م العوامل التي اتضحت أه
ة                لاطة ونسب ب ح ال ي مقاومة الوصلة مثل تسل

ي     v   إلي القوة القص         mالعزم المسلط     إل

جانب العوامل الأخرى المتعلقة بأبعاد العمود      
 .وعمق البلاطة 

 
 أساس وفروض الطريقة المفتوحة

موذج           الطریقة المفتوحة في الأساس تتبنى ن
القص اللامرآزیة لمقطع حرج القص و یأخذ       
وصلات           ل شكل نمط الانهيار المشاهد عمليا ل

طع     .   المدروسة جعله في الشكل المثالي       ق م ال
ارة   )   أ2( الحرج المذآور آما في الشكل            ب ع

ع أضلاعه         JGHKJعن شبه منحرف   ق    ت
ي    ه              d/2إل ب رة لش اظ ن م ن الأضلاع ال  م

ا              aebfالمنحرف أخر     ده ن ود ع م ع  حول ال
وة            ال ق ق تكون إجهادات الضغط الناتج من انت

ا            mu  والعزم   vالقص   م ة آ م   ذات أآبر قي
 . تبين عمليا من فحص نمط الانهيار 

 
ة               ق طری ا ال اه ن هناك بعض الفروض التي تتب

ة           ورق ذه ال ي ه ة ف دم ق م ذه       . ال وبعض   ه
ة                 طي سي ب ا ت ذه  .   الأوراق أساسية وبعضه ه

 : الفروض هيا
 
ا             .1 ه ن ك م ر وی مقاومة الخرسانة لشد الصغي

 .إهمالها 
قضبان الفولاذ الواقعة في منطقة الضغط        .2

ة                طق ن م یهمل وجودها ویعتبر الضغط في ال
ا              ه ة ل ي ال المذآور علي أساس المساحة الإجم

 .یعتبر الضغط علي الخرسانة
ظام            .3 ت ان تعتبر إجهادات الضغط موزعة ب

 .علي منطقة الضغط
ان           .4 طب تحمل إجهادات القص المتولد في ق

 .الفولاذ 
تصل إجهادات الشد في القطبان المتقاطع        .5

خضوع                   ة ال اوم ق ة م م ي مع سطح الانهيار ق
ل             ة اق للفولاذ أي أن البلاط مسلحة بشدة بنسب

vmuγ

vγ−1
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ة                وازی ت م ح ال ي سل ت ة ال  balanced( من نسب
reinforcement ratio ) pb. 

طع       jkإجهاد الانحناء في الضلع      .6   من مق
ر              )   أ2( شكل   ,   الحرج ي أث ت رة بسبب ال ي صغ

ع      m  ولتعزم      vالمضاد من قوة     علي الضل
ع          وبتالي یمكن إهمال قوة الانحناء علي الضل

 . المكور
د          .7 ن یحدث انهيار الوصلة بالقص الثاقب ع

ة                  ي ائ ه ن ة ال م ي ق قص ال اد ال ه وصول إج
 ).1(للاعتباریة المعطاة بالمعادلة 

 
 معادلات الطريقة المفتوحة 

ة        muالعزم اللامتوازن    وصل  المؤثر علي ال
هو حاصل جمع     .   عند مرآز المقطع الحرج     

 وحاصل طرب قوة القص         mالعزم المسلط 
vأي أن.  في البعد ومرآز المقطع الحرج: 

Mu= M+VYc.g    -------) 4( 
 

حرج           yc.gحيت   طع ال ق  البعد بين مرآز الم
 ب2شكل ,للقص ومرآز مقطع العمود 

ود                muالعزم   م ع ن ال ي ة ب وصل  ینتقل عبر ال
ن          ي ي زئ زمي وج ع لاط آ ب   mf  و    mv  وال

الأخير ینتقل بآلية الانحناء عبر العرض من        . 
دره      لاط ق ب عطي من     )   (c2+2c1ال وهو ی

ة  ادل ع م (0.59p1 fy/fc-1ال mf=
(c2+2cl) 

 
 حيت 

C1 =       عمودي اه ال بعد مقطع العمود في الاتج
ي مرآز              mعلي متجه العزم   ط عل مسل   ال

 .العمود
2 C = بعد المقطع في اتجاه لمتجه العزمm 

D1 =       ة ودی العمق الفعال لقضبان التسليح العم
 علي متجه العزم 

 =P1               ي اه عمودي عل ج  نسبة التسليح في ات
 .متجه العزم

FY    =أجهاد الخضوع لقضبان التسليح. 
Fc   =                  اسه ق لضغط م ة ل ان مقاومة الخرس

 لأسطوانات خراسانية 
 

وة      mvالعزم   ق  ینتقل بألية اللي والقص مع ال
ادات          vالقص    عبر الوصلة عن طریق إجه

حرج            القص المتولد في البلاط عند المقطع ال
JGHKJ  

ن بشكل               ي ب م هو  ) ب2( إجهاد القص الكلي ال
 ومن    vحاصل لإجهاد قص ناتجين من القوة       

اد القص             .    mvالعزم   القوة تتسبب في إجه
ر    mvالحرج بينما العزم   ي  في إجهاد قص التغ

حرج                      طع ال ق م مرآز ال د عن ال خطيا بالبع
ا في           ولذلك تكون محصلة تلك الإجهادات آم

عي      vویكزن الإجهاد   )   ب2( الشكل    عند ضل
المقطع الحرج الموازیين لمتجه العزم حسب        

 ـ  :المعادلتين 

 
 

 حيت 
AC       =         ار ب ت اع حرج ب طع ال ق م مساحة ال

  للبلاطة  dالعمق الفعال 
JC   =                  طبي حول ق داتي ال قصور ال عزم ال

طع                        ق م ل دسي ل ن ه مرآز ال ال ار ب م محور ال
  dباعتبار العمق  mوموازي لمتجه العمق 

 =Y1                     طع ق م ل دسي ل ن ه ن مرآز ال  البعد بي
اد         GHالحرج والطلع      الذي یؤثر عليه إجه

 .v1القص 
 =Y2                     طع ق م ل دسي ل ن ه ن مرآز ال  البعد بي

اد               jkالحرج والطلع    ه إجه ي ل ر ع   الذي یؤث
  .v2القص 

ر    )   7( و  )   6( في المعادلتين  ؤث م آل العوامل ال

2ldp

5)/156.01(1)122( 2 >−−−−−+= fcfypdpccMf
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ة        v2و  v1في الحساب    ل ق ت  یمكن تحدیدها مس
زم        ع دار ال ق د حسب          mvإلا م ي ق و م ه   ف

 المعادلة 
V1=V/AC+MV Y1 /JC --- 6 

 
V2= V/AC+MV Y2 /JC-- 7 

 
بالاستعانة بناتج العملية لتجارب أجریت من         
ار                       ي ه ا ان ه ي ان ف حاث وآ ب قبل العدید من ال

عل                  ف ال اقب ب ث   ,  mوvالوصلات بالقص ال
القص            ,       ) 1(   أنظر ة ب اوم ق م تحسب نسبة ال
mv                   وازي ت م ل اء ل ن ح     mu إلي عزم الان

ار          ب ت اع ا هو معطي              mfلكل تجربة ب م  آ
كن ة هي               . 5بالمعادلة   ت ك من        .   ل ذل ل
 :فإن) 8(المعادلة

1-mf /mu=  

اقب هو                         ث القص ال ار ب ي ه ار الان ي ع ليكن م
اد القص             هو    ,    vuوصول أآبر قيمة لإجه

ة         ,   )   6(    في المعادلة   1vیناظر   اوم ق ة م م ي ق
لقص                 ار ل ب ت ة الاع ان طاة        vnالخرس ع م  ال

ة     ادل ع م ال ویض       )   1( ب ع ت ك ب ذل ي    vnل  ف
 یمكن الحصول علي نسبة ) 6(المعادلة 

 تعطي من المعادلة 
 =vn-v/ac) jc (mu y1) 

ي          علي  بقسمة   حصول عل یمكن ال
 :  لكل تجربة أي أن rمعامل تصحيح 

  r=   
امل              ع م ن ال ي  rبإجراء عملية انحدار خطي ب

 و حيت     v (c1+d)   /    m( (وبين المعاملين  
mf/BV: 

MF=PLD (1-.59 P1FY /FC) 
B= (C1+D)/ (C2+D) 

 تنتج العلاقة 
R= 1.142-0.008M (V (C1+D)-

.498MF (BV) 
زم           ع  MVلذلك فأن القيمة الصحيحة لنسبة ال

 : هي MUالي العزم 
Yv= r(1-mf /mu ) 

1vγ

1vγ

2vγ

2vγ

2vγ1vγ

1/2 yvvγ
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Abstract.  
In the wireless 

networks, one of 
the key issues is to 
guarantee various 
Quality of Service 
(QoS), under vari-
able radio link be-
havior. In this pa-
per, we show com-
bination codes of 
e r ro r  c o n t ro l 
schemes using for-
ward error correc-
tion, while keeping 
an efficient use of 
the limited band-

width. We use a 
Hamming (7,4) 
code and (12,8) 
code, in which 
three checks bits 
are combined 
with four infor-

mation bits to pro-
duce a block of 
data of length n = 7 
for (7,4) code, and 
in which four 
checks bits are 
combined with 
eight information 
bits to produce a 
block of data of 
length n=12 for 
(12,8) code. A block 
of data of length 12 
is too short to be 
appropriate for a 
practical data com-
munications sys-
tem, but the mathe-

matics involved in 
l onger b locks 
would become tedi-
ous [1].  
 

Introduction 
A signal, which 

is received at the re-
mote end of a link, 
will differ from the 
transmitted signal as 
a result of transmis-
sion impairments in-
troduced by the 
transmission me-
dium. The three 
main impairments 
are noise, distortion 
and attenuation. 
However, a typical 
wireless channel has 
a much higher chan-
nel error rate due to 
the previous impair-
ments. Two tech-

Error Control Scheme 
for Transmission Impair-

ments 

Sulaiman Kh. Yekhlif 
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niques have been 
widely proposed to 
improve packet or 
cell loss rate of 
wireless channels; 
an Automatic Repeat 
Request (ARQ) and 
Forward Error Cor-
r e c t i o n  ( F E C ) 
schemes. The ARQ 
can reduce the 
packet loss rate but 
increases the packet 
delay. In the real 
time applications, 
such large delays 
cannot be allowed. 
Another technique, 
FEC is applicable to 
such QoS require-
ments with tight 
bounds because it 
can offer an im-
proved packet loss 
ratio without packet 
retransmissions by 
adding error correc-
tion codes to pack-
ets. Since the band-
width of the radio 
channel is limited, 
the overhead due to 
introduction of FEC 

should be mini-
mized. So, there are 
still scopes to im-
prove the QoS in 
wireless Data Link 
Control (DLC) layer, 
and efficient utiliza-
tion of radio band-
width, which is the 
main subject of this 
paper. 
Error Sources 

The signal rep-

resenting the data is 

always subject to 

v a r i o u s  e r r o r 

sources. As the sig-

nal propagates along 

the transmission me-

dia its amplitude de-

creases. This phe-

nomenon is called as 

the signal attenua-

tion. The signal can-

not be detected if it 

is too weak. In addi-

tion, as the length of 

the medium in-

creases the wave-

form also changes 

during the transmis-

sion. This phenome-

non is called as the 

delay distortion. All 

transmission errors 

increase as the 

length of the trans-

mission medium in-

creases [3].  

Error Bursts 

In practice, 

data communica-

tions systems are de-

signed so that the 

transmission errors 

are within accept-

able rate. Under nor-

mal circumstanced 
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there are only few 

errors. It is also pos-

sible that sometimes 

the interference sig-

nal is stronger than 

the signal to be 

transmitted. Conse-

quently, the data sent 

during the break is 

lost. The contiguous 

blocks of data cor-

rupted by the error 

signal are called er-

ror bursts. The 

length and fre-

quency of the error 

bursts depend on the 

quality of the data 

link, which in turn 

depends on the 

transmission me-

dium and the signal 

conditions [2]. 

Error Detection 

Error detection 

is a method that al-

lows some commu-

nications errors to be 

detected. The data is 

encoded so that the 

encoded data con-

tains additional re-

dundant information 

about the data. The 

data is decoded so 

that the additional 

redundant informa-

tion must match the 

original information. 

This allows some er-

rors to be detected 

by using error-

detecting methods 

such as parity bit, 

block check sum, 

and Cyclic Redun-

dancy Check [4]. 

Error Correction 
with Hamming 
Codes 

Forward Error 
Correction (FEC), 
the ability of receiv-
ing station to correct 
a transmission error, 
can increase the 
throughput of a data 
link operating in a 
noisy environment. 
The transmitting sta-
tion must append in-
formation to the data 
in the form of error 
correction bits, but 
the increase in frame 
length may be mod-
est relative to the 
cost of retransmis-
sion.  Hamming 
codes provide for 
FEC using a block 
parity mechanism 
that can be inexpen-
sively implemented. 
In general, their use 
allows the correction 
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of single bit errors 
and detection of two 
bit errors per unit 
data, called a code 
word. The Hamming 
rule is expressed by 
the following equa-
tion (1):-  
                              

………...(1) 

Where d is the num-
ber of data bits and p 
is the number of par-
ity bits. The result of 
appending the com-
puted parity bits to 
the data bits is called 
the Hamming code 
word. Codes with 
values of p ≤ 2 are 
hardly worthwhile 

because of the over-
head involved. The 
case of p=3 is used 
in the following dis-
cussion to develop a 
(7, 4) code using 
even parity, but lar-
ger code words are 
typically used in ap-
plications. A (12, 8) 
code then offers a 
reasonable 
c o m p r o -
mise in the 
bit stream. 
The code 
e n a b l e s 
data link packets to 

be constructed easily 
by permitting one 
parity byte to serve 
two data bytes [5].  
Three check equa-
tions are used to ob-
tain the three check 
bits of this hamming 
(7, 4) code as fol-
lows: - 
Where  repre-

sents modulo-2 ad-
dition. If we 
choose the in-
formation bits 
1010 as an ex-
ample  then 
k1=1, k2=0, 

ppd 21 ≤++
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k3=1 and k4=0 and 
check bits obtained 
from the three equa-
tions as follows: - 
 
The code word is 
obtained by adding 
the check bits to the 
end of the informa-
tion bits and there-
fore the data 
1010101 will be 
transmitted. A com-
plete set of code 
words is obtained as 
follows: - 
 

An error that oc-
curs in a transmitted 
code word can be 
detected only if the 
error changes the 
code word into some 
other bit pattern that 
does not appear in 
the code. This means 
that the code words 
transmitted over a 
channel must differ 
from each other in at 

least two bit posi-
tions. If two code 
words differ in only 
one position and an 
error occurs in that 
position then one 
code word will be 
changed into another 
code word and there 
will be no way of 
knowing that an er-
ror has occurred. In-
spection of the set of 
code words of the 
hamming (7, 4) code 
reveals that they all 
differ from each 
other in at least three 
places. Taking code 
words 3 and 8 as an 
example, we have:-   

 
 

These  two 
code words differ in 
position 1, 3, 4 and 6 
(counting from the 
left). The number of 
position by which 
any two code words 

in a code 
differ is 
known as 

the hamming dis-
tance or just the dis-
tance, So that, the 
distance between 
these two words is 
four. Since all linear 
block codes contain 
the all-zeros code 
word, then an easy 
way to find the 
minimum distance 
of a code is to com-
pare a none zero 
code word which 
has the minimum 
number of 1s with 
the all- zeros code 
word.  

 
Thus the mini-

mum distance of a 
code is equal to the 
smallest number of 
1s in any nonzero 
code word, which in 
the case of this ham-
ming (7, 4) code is 

three. If the code 

1111000
1100100
1010010
0110001
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words of a code differ in three or more positions then error correction 
is possible since an erroneous bit pattern will be 'closer' to one code 
word than another. 

 
The subset of code words is often expressed as a matrix known 

as a generator matrix, G. The code words chosen are normally pow-
ers of 2, that is code words 1, 2, 4, 8, .....A suitable generator matrix 
for the hamming (7,4) code consists of the following four code 
words:  

G =  
……..……(4) 

 
The matrix has 4 rows and 7 columns, that is, it has dimensions 

4  ×7 , (k×n). The whole code can be generated from this matrix just by 
adding together rows, and it is for this reason that it is called a gen-
erator matrix. A further reason for the generator matrix being so 
named is that it can be used to generate code words directly from the 
information bits with out using the check equation. This is achieved 
by multi-plying the information bits by the generator matrix using 
multiplication. 
 

Error Correction Algorithm 
 The algorithm has been written in C++ programming language 
and run on a personal computer. Figure 1 shows the flow chart of the 
error correction algorithm programme. This algorithm includes the 
programming of (7,4) and (12,8) code words and the generator matrix 
that have been used in the program designed. The following flow 
chart describes and clarifies the simple method of implementing the 
code.   
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Figure 1: Forward 
Error Correction Al-
gorithm 

 
FEC Algorithm 

Results 
 Different tests 
have been done for 
(7,4) and (12,8) code 
words. The follow-
ing tests show how 
the two codes are 
working: 
Test 1:  
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in “c notation”: 

]122[  
Enter the error bit 
(0-7) to change: 

]6[  
       Hamming code 
“0XA”          origi-
n a l  v a l u e     
{0X7A}. 

        Hamming code  
“0X1”          modi-
fied value   ‘0X3A’. 
  
 
Exclusive OR of the 
hamming codes is:    
“0XB”.   Correction 
mask is:    “0X40” 
                Corrected 
value is:    {0X7A}.  
Test 2:- 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in  “c  notation”: 

]99[  
 
Enter the error bit 
(0-7) to change: 

]5[  
            H a m m i n g 
code  “0X7”      
o r i g i n a l  v a l u e   
{0X63}. 

     H a m m i n g 
code  “0XD”     

modified value  ‘ 
0X43’.   
 
Exclusive OR of the 
hamming codes is:    
“0XA”. 
 
Correction mask 
is:    “0X20”. 
  C o r r e c t e d 
value is:     {0X63} 
 
Test 3: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in  “c  notation”: 

]200[  
  
Enter the error bit 
(0-7) to change: 

]9                             [
             
The number of error 
bit is out of range, 
enter another value 
again? 
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Test 4: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 
 

]1[  
Enter a value of data 
between 0 and 255 
in  “c  notation”: 

]500[  
The value of data is 
out of range “Error 
in transmission 
please tray again”? 
 
Test 5: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]2[  
Enter a value of data 
between 0 and 128 
in  “c  notation”: 

]77[   
Enter the error bit 
(0-3) to change: 

]2[  
        Hamming 
code  “0X9”              
original value    
{0X4D}. 
               
 Hamming code   
“0XF”            modi-
fied value    ‘0X49’. 

 
 Exclusive OR of 
the hamming codes 
is:    “0X6”. 
Correction mask is:    

“0X04”. 
           Corrected 
value is:     {0X4D}. 
Test 6:  
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

                                 
]  2[  

Enter a value of data 
between 0 and 128 
in  “c  notation”: 

]45[  
Enter the bit (0-3) to 

change: 
]5[  

The number of error 
bit is out of range, 
enter another value 
again? 
Test 7: 
Enter no. 1 for 
choosing (12,8) 
hamming codes and 
enter no. 2 for 
choosing  (7,4) ham-
ming codes: 

]2[  
Enter a value of data 
between 0 and 128 
in “c  notation”: 

]190[                                
The value of data is 
out of range “Error 
in transmission 
please tray again”? 
 
Conclusion 
 The results 
show that the 
scheme is capable 
of handling se-
verely packets and 
maintaining the 
Quality of Service 
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(QoS) contract 
most of the times. 
Most of the times 
the codes employed 
were the lower of 
the code suite and 
the achieved bit er-
ror rate met the 
QoS. We have to 
i m p r o v e  t h e 
switching algo-
rithms of choosing 
codes depends on 
the packet size, so 
that, when the 
packet size in-
creased, it can 
switch to a more 
powerful code 
quickly to handle 
the situation and 
maintain the QoS 
contract of the con-
nection at any 
time. Also we 
should consider all 
type of traffic 
(both real and non-
real time traffic) 
can be supported 
by this scheme. 
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ة     :   تعريف ي وتوث   " تقن ل " ب

ار            ي ع أو ( هي   عبارة عن م
كي      )   طريقه للاتصال اللاسل

و     (RF( عبر موجات الرادي
ين أجهزه               مدى ب ر ال قصي
ه             ي ص خ ه ش ك ب ل ش ك تش

ة      مساف  (PAN( محدودة ال
بمعنى ) . . . .  أمتار 10حوالي  )

ة تسمح              ي ن ق أخر أي  هي ت
ن          ي ي رون    -لأي جهازين الكت

اتف                ه ر وال وت ي ب م ك ل ال مث
جيب             ر ال وت ي ب م النقال والك
ة         ي ع م زة الس ه والأج

ة        ي م رق رات ال ي ام ك  -.   وال
ال            ة اتص ي ل م ع ام ب ي ق ال ب
دون أسلاك أو             ا ب م لوحده
ل         ب آابلات أو أي تدخل من ق

مكن          .   المستخدم    ت حيث ت ب
ادل             ب ن ت زة م ه ذه الأج ه
ا     ه البيانات ونقل الملفات بين
ال            ى اتص ة إل اج ح دون ال

 .....مباشر فيما بينها 
ا              ي وج ول ن ك ر ت وي ط م ت ت
وث     الاتصال اللاسلكي البلوت
ن            ة م وع م ج ة م ط واس ب
م اسم        المهتمين يطلق عليه
Blutooth  Specia l 

Interest Group GIS 

 
لــمــاذا ســمــيــت    
هذه التكنولوجـيـا    
 باسم بلوتوث؟

 
ك          ل ى م ة إل ي سم ت ود ال ع ت
وتوث         ل د ب الدينمارك هارول
H a r a l d 

Bluetooth        د ذي وح ال
وروي         ن ارك وال م دن ال
ة            ان دي ي ال م ف ه ل وأدخ

م 986المسيحية توفى في         
ه                   ن ع اب ة م رآ ع ي م .  ف

ذه           ه م ل ذا الاس ر ه ي ت واخ
ى               ة عل دلال ل ا ل ي وج ول التكن
ي          ات ف رآ ة ش ي م دى أه م
وروي         ن ارك وال م ن دي ال
اعة     والسويد وفنلند إلى صن
رغم من أن          الاتصالات، بال

ا              ه ة ل لاق ة لا ع ي م س ت ال
ون     م ض م ب

ا    ي وج ول ن ك ت  Harald. . ال
B l u e t o o t h  w a s 

king of Denmark 
ل يسأل        ل سائ ع اذا :   ول م ل

ى               ة عل ي ن ق ت ة ال تمت تسمي
رك              م دان وك ال ل د م أح
ج ؟               روي ن  وال
ات              رآ ب الش ل لأن أغ
وث         وت ل ب المؤسسة لتقنية ال
دول                   ن ال ي م ه

ة      ي ا من       . .   الاسكندناف ي وآ ن
ن          سون م ك دا ، وأري ن ل ن ف

د     وي ون       . .   الس ن ل ع م ي ه ف
ذي وحد          ك ال احترامهم للمل

 جزءاً من اسكندنافيا
 

 المهندس عبد السلام محمد 
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 ولكن كيف نشأت؟

 
ة             ع ظره سري دعونا نلقي ن
ا           ن ات ي عن التوصيلات في ح

 .اليومية 
ط                رب ده ل رق ع اك ط ن ه
ة         ي رون ت ك زة الإل ه الأج

 : ببعضها البعض فمثلا
ي            ب الآل اس ح ل ال ي وص ت
ارة           ف ال ح أو ب بلوحة المفاتي
دة               وح ة أو ب ع اب ط ال أو ب
ة أو           زي رآ م ة ال ج ال ع م ال
ك       بالماسحات الضوئية و ذل
ل            وصي ت من خلال أسلاك ال

وسة       م ل م ة وال روف ع م -ال
رة         ك ف م ل ال وصي ا ت وأيض

ة           ي ص خ (الش
PDA)    ر بالحاسب الآلي عب

ادل            ب ت ة ل اص لاك خ أس
المعلومات ،وأيضا أجهزة         

 "T . V V" و" C R "  
ار         م ال الأق ب ق ت از اس ه وج
ا        ه ن ي الصناعية تتصل فيما ب
ن             ك م ة وي اص ل خ واب ك ب
د عن                   ع ا عن ب ه م ب حك الت
د            ع ن ب م ع ك ح ت ق ال ري ط
ت          ح ة ت ع دام الأش خ ت اس ب
هاتف          الحمراء، وأجهزه ال
رة         ة قصي ي اللاسلكية المنزل

ي     ( المدى     را    50حوال ت )  م
ر         ا عب والتي تتصل بقاعدته

والتي  (RF(موجات الراديو
ا    دوره دة( ب اع ق صل )   ال ت ت

ك            ر سل بخدمة الاتصال عب
 خاص 

وغيرها الكثير من الأجهزة      
ل              خي ت تي ي ة وال ي الإلكترون
إلينا أننا يلزمنا دآتوراه في       
كي            ة ل ي رون ت ك الهندسة الإل
لات        ي وص ت ن ال م ف ه ف ن
 . ببعضها البعض وتعقيداتها

 
 إذا فما المشكلة هنا؟ 

رى  ن لاك       .   ل دد الأس م ع آ
ن          ازي ه ط ج رب ة ل لازم .  ال

ل               ث ين م ن ان اث بعض الأحي
سماعة الرأس بالحاسب أو      

ل    25 أو   16 أو 8  مثل توصي
ة        ي طرف الحاسب بالأجهزة ال
ظهر          له لكن بمجرد الربط ت

 : بعض الأسئلة

م         ت عند إرسال البيانات هل ي
ي        وال أي ( الإرسال بشكل مت

د     ت" واح س     "   ب ف ي ن ف
موصل       ) الوقت على نفس ال

وازي           ت ل م ك  أو   8( أم بش
ت. . .   " 16 س      "   ب ف ي ن ف

لا      ) الوقت آمجموعه      مث ؟ ف
ه             وح ارة ول ف ال ال اتص
ا            م ن ي ي ب وال ح ت ي ات ف م ال

 ... الطابعة اتصالها توازي
ة أن            رف ع م م وأيضا آيف يت
البيانات المرسلة هي نفسها    
ة             ه ج ي ال ة ف ل ب ق ت س م ال
ى           ذي أدى إل رى وال الأخ

ر      ة  " تطوي غ اهم من       "   ل ف ت
م      أوامر واستجابات لكي تفه
ع             ة الصن ف ل ت خ م الأجهزة ال
بعض           ا ال والمتعددة بعضه
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ى      ا يسم ذا م ار" وه ي ع " م
protocol 

ا          ه دم خ ت ي اس ت اط ال ق ن ال
ون       ج ت ن م ات ( ال رآ الش

زة             ه لأج ة ل ع ن ص م ال
ة  ي رون ت ك ن    )   الإل ت م ل ع ج

ة                ي م م في آ حك ت الصعب ال
ة حتى        الوصلات المستخدم
لاك             دام أس خ ت م اس و ت ول
ه           ا أن م ملونة للتميز بينها آ
ة الأجهزة          لا يمكن ربط آاف
ا        ضه ع ع ب ة م ي رون ت ك الإل
ر         وت ي ب م ك ل ال ث عض م ب ال
زة       ه ه وأج ات ق ح ل وم
ه        ي رف ت الاتصالات وأجهزة ال
المنزلية بعضها البعض لان     
داد             ب إع ل ط ت ك ي ذل

ة     بروتوآولات جديدة وإضاف
ك   .   المزيد من الأسلاك         ذل ل

ره              ك اءت ف ج
آانت أول من      " . . . بلوتوث" 

ون            س ك ة اري رآ ا ش دأه ب
Erricson.       ه دأت ي ب ت وال

  تحت ما يسمى        1994سنة
ات   "   بلوتوث"  وتبعتها شرآ

ى          ي انضمت إل ت رة ال ي ث آ
ر   ( الاهتمام بهذه التقنية      ث أآ

ه      ا   )   من ألف شرآ تحت م
ام        " يسمى م ت مجموعة الاه

 أو "بلوتوث"الخاصة ب
 "Bluetooth special 

i n t e r e s t  g r o u p 
(SIG)"  

 يا محل .لتحل هذه التكنولوج
 .أسلاك التوصيل

 
فـــكـــرة عـــمـــل    

 البلوتوث  
 
 

ا              ي وج ول ن ك وث هي ت البلوت
مكن من              طورة ت ت جديدة م

توصيل الأجهزة الإلكترونية   
ون               ف ل ت ر وال وت ي ب م ك مثل ال
يح           ات ف م المحمول ولوحة ال
ادل       ب وسماعات الرأس من ت
ومات من             ل ع م ات وال البيان
ل أو            واب ر أسلاك أو آ ي غ

 .تدخل من المستخدم
 1000وقد انضمت أآثر من    

مجموعة              ة ل ي م ال شرآة ع
وث            وت ل الاهتمام الخاص بالب

Bluetooth Special 
Interest Group  ي وه
 SIGما تعرف اختصارا بـ       

ا      وذلك لتحل هذه التكنولوجي
 محل التوصيل بالأسلاك

ه          رسل إشارات وث ي وت ل ب ال
غ         ل ب ردد ي ت   2.45GHzب

م           د ت ردد ق ت ذا ال ة ه م ي وق
ل                ب ن ق ه م ي ل اق ع ف الات
ال       م ع الاتفاقية العالمية لاست
ة     الأجهزة الصناعية والعلمي

بعض من     .   ISMوالطبية  
م        الأجهزة التي أنت على عل
ردد في           ت بها تستثمر هذا ال
ل أدوات          ث ن م ا م ه ح صال
زة         ه رضع وأج ة ال ب راق م
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تح             ف تي ت التحكم عن بعد ال
ل     آاراجات السيارات، والجي
ات              ون ف ل ت ن ال د م دي ج ال

جميعها تستعمل    -اللاسلكية  
م                 ي ت ت ردد ال ت م ال ي ق

  . ISMاستحداثها من قبل    
عملية التأآد من أن إشارات     
ع               ل م داخ ت وث لا ت وت ل ب
إشارات بقية الأجهزة أصبح    
اء              ن همة أث م من الأمور ال

 .تطوير بلوتوث
ي              ت رق ال ط دى ال ن إح م
داخل        ت يتجنب بها بلوتوث ال
مع بقية الأنظمة هو إرسال       
غ             ل ب دا ت ة ج ف إشارات ضعي

ا    ه وت ي وات    1ق ل ومن .    م
أن               ول ب ق ة، ن ارن ق م أجل ال
ع       أقوى هاتف خلوي يستطي
ا          ه وت غ ق إرسال إشارات تبل

ضعف قوة إشارات    .    وات 3
وث     وت ل ب غ       -ال ل ب ي ت ت وال

ع     - أمتار فقط 10مداها   ن يم
رك            وت ي ب م تداخل موجات آ
الشخصي مثلا مع أجهزة           

از           ف ل ت كن   .   الهاتف أو ال ول
وة           على الرغم من ضعف ق
هذه الإشارات، فإن الحوائط    
ك لا           زل ن ي م ودة ف وج م ال
ارات        ع إش ن ع م ي ط ت تس

ا             م مرور، م بلوتوث من ال
ا               ي وج ول ن ك ت ذه ال ه يسمح ل
الجديدة بالتحكم في الأجهزة    
رف               ي غ ودة ف وج م ال

 .  مختلفة
د من                 دي ع واجد ال د ت عن

ي       ة ف ي رون ت ك زة الإل ه الأج
دث           ح ن أن ي ك م ة ي رف غ ال
ا أن مدى            رن تداخل لأننا ذآ
وث في حدود              وت ل ب تأثير ال

ن              10 ر م ب و اآ ر وه ت  م
ذا              كن ه ة ول رف غ مساحة ال
ر وارد لان             ي ال غ م ت الاح
مدى          واصل ل هناك مسح مت
وث،          وت ل ب رددات إشارة ال  ت

دل         ع م مسح ب ذا ال م ه ت وي
ة             1600 ي ان ث ي ال رة ف  م

دة واح از         .   ال ه ج أي أن ال

ردد        ت المرسل سيغير قيمة ال
ة،            1600 ي ان ل ث  مرة في آ

ر               ث ني أن أجهزة أآ مما يع
تستطيع الاستفادة من طيف     
ا          ذا م دد وه ح م و ال رادي ال
ة             ب ة تسمى وث ي يعرف بتقن

د            ت م م ف ال ي ط ردد ال ت
spread-spectrum 

frequency  hopping 

مخصص          حيث أن المدى ال
ن          ي لترددات البلوتوث هي ب

ى                2,40   2,48إل
ز        رت ي اه ج ي ا    .   ج ذا م وه

ل            رس م از ال ه ج ل ال ع ج ي
ل                ث ن م ي ع ردد م خدم ت يست

ادل            2,41 ب ت ز ل رت ي جاه  جي
از أخر             المعلومات مع جه
ن في              ازي ن أن جه في حي
نفس الغرفة يستخدموا تردد 

ز     2,44آخر مثل    رت ي  جيجاه
ون        أي    ك ت زة س ه  أن الأج

ة وفي           ف ل ت على ترددات مخ
ار         ي ت أوقات مختلفة ويتم اخ
ا               ي ائ ق ل رددات ت ت ذه ال ه
ا        م ة م ي وائ ة عش ق ري ط وب
ين            داخلات ب يمنع حدوث ت
ر         ث الأجهزة، لأنه لا يوجد اآ
من جهازين يستخدما نفس      

وان .   التردد في نفس الوقت    
جزء          حدث ذلك فإنه يكون ل

 . من الثانية

ازي           ه ارب ج ق ت ا ي دم ن ع
ا              م ه ض ع ن ب وث م وت ل ب
ث               دي إن ح ض، ف ع ب ال
ة         رف ع م الكتروني سيجري ل
ات                ان ي اك ب ن ت ه ان إن آ
ى               ل ة أو إذا ع ارآ ش م ل ل
م في          حك ت از الأول ال جه ال

اني        ث از ال ذا الأمر     .   الجه ه
آله يجري بدون الحاجة إلى     

 الشبكات الشخصية
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ط إي زر أو إصدار أي             ضغ
روني       أمر، فهذا الحديث الالكت

ائي         ق ل ل ت . سيأخذ مجراه بشك
ن             ي ا ب وعندما يتم الاتصال م
ن               وي ك م ت ت ه ي إن الجهازين، ف
ن        شبكة معينة ما بين الجهازي

تعرف باسم الشبكة الشخصية    
p e r s o n a l -a r e a 

network   وتختصرPAN 
. piconetأو باسم البيكونت      

ذ            دئ ع وث ب وت ل وتقوم أنظمة ب
ة                  ك ب ده  الش اء ه إنش ب
د                  ت م د ت تي ق ة و ال الشخصي
ر أو           ت م لغرفة آاملة أو تمتد ل

ل ن           .   أق وي ك م ت ت ا ي دم ن وع
إن        ة ف ي ص خ ة الش ك ب الش
ر                ي ي غ ت ان ب وم ق ن ي ازي جه ال
ة واحدة وفي              ق طري التردد ب
وقت واحد حتى لا يتم التداخل      
ة أخرى             ات شخصي مع شبك
كون موجودة في                د ت التي ق

 .نفس المكان
 مثال على تقنية بلوتوث 

رى                ن ال ل ث ى م لننظر الآن إل
وم         ق آيف أن أجهزة بلوتوث ت
ة            ات الشخصي ك بإنشاء الشب
ة         ف ل ت وآيف أن الترددات المخ

داخل      . تمنع حدوث عمليات الت
ة       لنفترض مثلا بأنه لديك غرف
ور        وي الأم ح ة ت ادي ي ت اع

ة  و،         .   الاعتيادي ري اك است ن ه ف
DVD            ل ب ق ت از مس ه  وج

ة            الإضاف از ب ف ل للساتيلات وت
ي            ك ل ف لاس ات از ه ه ى ج إل

 .وجهاز آمبيوتر شخصي
زودة            زة م ه ذه الأج ل ه آ

 . بالبلوتوث

ى       الهاتف اللاسلكي يحوي عل
ي             ل ف رس وث م وت ل ام ب ظ ن
ي                ر ف ام آخ ظ ه   ون دت اع ق

ف       ات ه ول ال م ح ة  .   م رآ الش
المصنعة لهذا الهاتف أعطت       

ذا  .   عنوانا معينا لكل وحدة     وه
العنوان يقع ضمن مجموعة         
از          جه من العناوين الخاصة ب

عندما يتم تشغيل قاعدة . معين
اتف             ه اعدة ال إن ق الهاتف، ف
و          رادي تبدأ بإرسال إشارات ال
ا عن أي            ث ح ة ب ل جه في آ
وحدة تحوي عنوانا في مدى        

اتف         .   معين ه ولأن محمول ال
ه          إن وان، ف ن ع ك ال حوي ذل ي
م            ت ذه الإشارات وي يستقبل ه

ة    والآن، .   إنشاء شبكة شخصي
حتى إذا لو تم إرسال إشارات        
إلى أحد الأجهزة المكونة لهذه 
زة         ه ذه الأج إن ه ة، ف ك ب الش
أتي من              م ت ا ل ستتجنبها لأنه

ة       .   داخل الشبكة  مرحل نفس ال
از         تبدأ ما بين الكمبيوتر وجه

و ري ت ل         .   الس إن آ م ف ن ث وم
ردد                 ر ت ي غ ة ت ة شخصي شبك
ك       الاتصال فيما بينها وعلى ذل

 فإن أي شبكة لا 
ة                  ك ر في شب ي أث ت ع ال تستطي

 . أخرى

 
ات            ك ب لاث ش ا ث ن دي والآن ل

ن               ي ا ب ة م ي ص خ  : ش
كي           )   1 لاسل قاعدة الهاتف ال

ة     ول م ح  وم
و    )   2  الكمبيوتر وجهاز الستري
ل           )   3 ب ق ت از ومس ف ل ت ال

ت  لاي ي ات  الس
حدوث أن               د ال ي ع وإنه لأمر ب
ة مع          ك تتداخل موجات آل شب
ة                ك ل شب ة أخرى لأن آ شبك
تغير ترددها ألاف المرات في       

داخل،      .   آل ثانية  ت وإذا حدث ال
ر          م ت س ي راب س إن الاضط ف
م               ة ومن ث ي ان ث لأجزاء من ال
ا               ه ت ال ى ح ور إل اد الأم ع ت

 . الطبيعية
 

كي            لاسل لاشك أن الاتصال ال
ن                د م دي ع ي ال دم ف خ ت مس
ل من           وصي ت التطبيقات مثل ال
ة الضوء          خلال استخدام أشع
ت                ح ة ت ع دى الأش م ي ال ف
الحمراء وهي أشعة ضوئية لا 
اسم             عرف ب ن وت ي ع ال رى ب ت
ردد             ا ت ه راء لان ل تحت الحم
وء             ردد الض ن ت ر م غ اص

ر     م ة      .   الأح ل ي دم وس خ ت تس
الاتصال بواسطة الأشعة تحت    
رف           ع ا ي م راء ب م ح ال

 IrDA""Infrared" ب
Data Association"  ي ف

زة       التحكم في العديد من الأجه
از و                 ف ل ت ل ال ث ة م ي رون الإلكت

زة   "VCR" أل ه وأج
 "receiver"      ا ه ا أن م آ

ن                 د م دي ع ي ال دم ف خ ت تس

ما الفرق بين 
و الاتصال " بلوتوث"

عن طريق (اللاسلكي
الأشعة تحت 

 ؟ )الحمراء
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حـاسـب               لـ ة لـ يـ طـرفـ زة الـ الأجهـ
ح             ( الآلي   يـ اتـ فـ مـ وحـة الـ ل لـ مثـ
 )....  والفارة
ب    :     ونجد في معظم الحـواسـيـ

زة             ن الأجـهـ ا مـ رهـ الآلية وغـيـ
ة          خـدام الأشـعـ الرقمية يتم استـ
ي         مـ تحت الحمراء آاتصـال رقـ

الأشــعــة تــنــتــقــل آــنــبــضــات          ( 
ات                تـ بـ ل عـدد الـ ة تشـكـ عـ متتابـ
رة         دائـ ى الـ المنقولة آبيانات إلـ
ي      المستقبلة المتفاهمة معها فـ

 ) التردد الناقل للبتات
 

ن             مـ ن رخـص ثـ على الرغم مـ
حـت               ة تـ ة الأشـعـ يـ نـ قـ وآفاءة تـ
الــحــمــراء آــوســيــلــة اتصــال          
ا           هـ ا لـ هـ لاسلكي للأجهزة إلا أنـ

 : عيبين رئيسيين
تــعــتــمــد تــقــنــيــة الاتصــال            -1

بواسطة الأشعة تحت الحمراء 
 Line"على مدى الرؤية فقط

of sight "       ــه ــوجـــيـ ــتـ أي الـ
 .المباشر و على خط مستقيم 

 
تـــقـــنـــيـــة الأشـــعـــة تـــحـــت         -2

ة                 يـ نـ قـ ارة عـن تـ راء عـبـ الحـمـ
-One" " واحــد إلــى واحــد      " 

to-One"           ل قـ نـ م الـ تـ بحيث يـ
فـس               ي نـ ط فـ قـ ن فـ بين جهازيـ
الــوقــت فــمــثــلا يــمــكــن تــبــادل         
ر                وتـ يـ بـ مـ كـ ن الـ يـ ات بـ ومـ المعلـ
ول            حـمـ مـ ر الـ وتـ يـ وجهاز الكمبـ
بواسطة الأشعة تحت الحمراء 
أمــا تــبــادل الــمــعــلــومــات بــيــن        
رة               كـ فـ مـ از الـ ر وجـهـ وتـ يـ الكمبـ
لا       الشخصية في نفس الوقت فـ

 . يمكن

 
ة ال      يـ وث   " وجاءت تقنـ وتـ لـ " بـ

ث          ن حـيـ يـ لتحل هاتين المشكلتـ
قــامــت شــرآــات اريــكــســون            
زن و              مـ ل وسـيـ تـ ا وإنـ وتوشيبـ
ات        واصـفـ موتورولا بتطوير مـ

خــاصــة فــي لــوحــة صــغــيــره              
 "R A D I O  

MODULE" (     ارة عـن عبـ
صـة           ره و رخـيـ يـ ) شريحة صغـ

ــب              ــحـــواســـيـ ــي الـ ــت فـ ــبـ ــثـ تـ
والــــطــــابــــعــــات والأجــــهــــزة       
ـــزة       ـــهـ ـــة والأجـ ـــولـ ـــمـ ـــحـ ـــمـ الـ

حـة          . . المنزلية ذه الشـريـ خ هـ الـ
ق        تحل محل الأسلاك عن طـريـ
ن       استقبال الأوامر أو البتات مـ
ردد           تـ ا بـ يـ كـ الجهاز ونقله لاسلـ

 جيجا 2,45حوالي(   معين يبلغ 
ال           )   هرتز بـ قـ از الاسـتـ إلى جـهـ

الــذي يــتــرجــمــه إلــى الأوامــر         
ـــفـــس             ـــر ن ـــه عـــب الصـــادرة ل

 .الشريحة المثبتة فيه أيضا
 

 فوائد البلوتوث
وث            وتـ لـ بـ الهدف من إنشـاء الـ
هو التخلص من المشاآل التي     
تصاحب الأشعة تحت الحمراء    

 cableوعملية تزامن الكابل    
synchronizing          ـــد ـــقـ   فـ

قامت بعض الشرآات العملاقة 
شـروع          مـ ذا الـ المساهمة في هـ

مــن أمــثــال ســيــمــيــنــز وانــتــل           
وتــــوشــــيــــبــــا ومــــوتــــورولا        

وايــريــكــســون قــامــت بصــنــع          
جهاز دائري صغير يُوضع في     
واتـف          هـ ر والـ وتـ أجهزة الكمبيـ

 . المحمولة

خـدم            سـتـ مـ  فمن وجهة نظـر الـ
ة         عـ وث أربـ العادي، فإن للبلوتـ

ـــي              ــ ــ ــ ــ ـــد هــ ــ ــ ــ ــ ـــوائــ ــ ــ ــ ــ  : فــ
لا      -  1 البلوتوث هو لاسلكي، فـ

ن                ر مـ يـ ثـ كـ ل الـ تحتاج إلى حـمـ
الأســلاك عــنــد الانــتــقــال مــن           

ــى آخـــر            ــان إلـ ــكـ وأيضـــا !   مـ
تســتــطــيــع أن تصــمــم غــرفــة          
الــكــمــبــيــوتــر مــن دون الــقــلــق       

 . بشأن الأسلاك
 "power" يستهلك قدره2- 

ن                   ره مـ يـ غـ ه بـ تـ ارنـ قـ مـ ة بـ لـ قليـ
 .تقنيات اللاسلكي 

 .  رخــــيــــص الــــكــــلــــفــــة             3-

 لا تــحــتــاج أن تــفــكــر فــي             4-
ك     :   الأمر البلوتوث لا يطلب منـ

الــقــيــام بــأي شــيء، فــأجــهــزة       
ا الأخـر           ضـهـ عـ البلوتوث تجد بـ
ا        مـ يـ بنفسها، وتقوم بالتحدث فـ
حـاجـة             دون الـ ا بـ بينها بنفسـهـ
 .إلى التدخل من قبل المستخدم

ت       ك حصل ترض ان ف ن ل
ري           ت عص ي ى ب ل ع
ل            م ع ه ت زت ه أج
وث            وت ل ب ا ال ي وج ول بتكن
مثل جهاز تلفاز ورسيفر    

زة    DVDوجهاز    وأجه
ستريو سمعية وآمبيوتر   

ول       م ح ف م ات ل .   وه آ
خدم       جهاز مما سبق يست

مل      .   البلوتوث ع آيف ست
 هذه الأجهزة؟
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بيتك يدعم تكنولوجيا   
 البلوتوث 

 
زودة          زة م عندما تكون الأجه
ذه      بتكنولوجيا البلوتوث فإن ه
ة               رف ع مكن من م ت الأجهزة ت
المطلوب منها دون تدخل من       

ا          ه ن ك م ث ي ي دم ح خ ت س م ال
عرف              ت ا ف ه ن ي الاتصال فيما ب
ل        فيما إذا آان مطلوب منها نق
د                  ري ب ات ال ان ي ل ب ث ات م ان ي ب
اتف        ه الالكتروني من جهاز ال
ر أو              وت ي ب م ك ى ال المحمول إل
ل               ث أجهزة أخرى م م ب التحك
و             ري ت از الس ه م ج ك ح ت

 .بالسماعات
 

از     لنأخذ على سبيل المثال جه
ه              اعدت محمول وق الهاتف ال
فالشرآة المصنعة قد وضعت      
ل          ي آ وث ف وت ل ي ب ت ح شري
ل وحدة          منهما، وتم برمجة آ

ع      addressبعنوان   ق محدد ي

ذا               ه مخصص ل مدى ال في ال
زة       ه ن الأج وع م ن د    . ال ن ع ف

رسل             ا ت ه إن تشغيل القاعدة ف
زة              ه و لأج ارة رادي إش
حمل نفس              تي ت الاستقبال ال
اتف        ه وان وحيث أن ال ن ع ال
وان       ن المحمول يحمل نفس الع
ب           ي ج ت ه يس إن وب ف ل ط م ال
م إنشاء        للإشارة المرسلة ويت

ة    ك ب ت( ش ون ك ي ا )   ب م ه ن ي . ب
ن             جيب هذي ا لا يست ده وعن
ة إشارات من              ن لأي ازي الجه
ر             ب ت ع ا ت ه أجهزة مجاورة لأن

 .من خارج تلك الشبكة
م عن              حك ت  آما في أجهزة ال
ات             اراج ح آ ت ف ي ت ت د ال ع ب
السيارات، والجيل الجديد من      

 .الهواتف اللاسلكية
ر و            وت ي ب م آذلك الحال مع الك
ة              ي رون ت ك ه الال ي رف ت أجهزة ال
تعمل بنفس الآلية حيث تنشئ      
ا       شبكات تربط الأجهزة بعضه
تي               ن ال اوي ن ع ل ا ل ببعض طبق
ات         ل الشرآ ب صممت من ق

ة  واصل         .   المصنع ت ا ت ده وعن
ح            ي تصب ت زة ال ه ذه الأج ه

ضمن الشبكة الخاصة وتتبادل 

خدام             است ا ب ه ن ي المعلومات ب
دخل     .   الترددات المتاحة  ت ولا ت

ة            ك أجهزة شب أجهزة شبكة ب
مل               ع ا ي ه ن ل م مجاورة لان آ

 .بتردد مختلف
 

 المراجع
موقع التكنولوجيا    •

 والاتصالات
موقع الموسوعـة    •

 العربية للكمبيوتر
 

•  B l u e t o o t h 
Overview 
• Bluetooth.Tech 
• Palo Wireless: 
Bluetooth Re-
source Center 
• IrDA versus 
Bluetooth: A Com-
plementary Com-
parison 

  
  

 
 

واصل        حيث تنشئ شبكة ت
زة            ه ن الأج ي رة ب ي غ ص

ا           ه ع واب ة   "   وت ك ب الش
ة    PAN"         )   ( الشخصي

Personal-Area  
Network"    دم خ ت تس

رددات              ت ة احد ال ك آل شب
دى          م ي ال رة ف وف ت م ال

ن ى             2,40م  2,48 إل
 .جيجاهيرتز

وقد تمت برمجة هذه شرائح        
ومات             ل ع م ل ال ك وث ب وت ل ب ال
ل        ا وعم ه ل ي غ ش ت ة ل لازم ال
المطلوب منها دون تدخل من      

 .المستخدم



 

א
א אא  א

מ

103 

 
 مقدمة 

ة        ط ددت الأنش ع  ت
لف دول            الصناعية في مخت
ات              ف ا مخل ه العالم ونتج عن
ات              اي ف ن ل ال ث لات م وفض
اه             ي م ة وال اعي الصلبة الصن
ة    العادمة و الملوثات الحراري
ة           ي م ة وآ ي وع ف ن ل ت خ وت
اختلاف        النفايات الصناعية ب
اج إذ         ت الصناعة وطريقة الإن
دمة أن         ق يمكن للصناعة المت
ات          اي ف ن ة ال ي م ن آ ل م ل ق ت
ن           ك ع ا وذل ه ن ة ع ج ات ن ال
ا              م ا م ره دوي طريق إعادة ت
ي                ر ف ي وف ي ت ؤدي إل ي
روة           ث ادر ال لاك مص ه ت اس
دوى        ج ع ال ة ورف اق ط وال
والاقتصادي للصناعة خاصة    
قصا في            وان العالم يواجه ن

ة       . العديد من مصادر الطبيعي
م من              ي وعدم التخلص السل
ي        النفايات الصناعية أدى  إل
وارث            ك د من ال دي حدوت الع
ة            لام ة وس ح رض ص ع وت

 .الإنسان للخطر 
 :مفهوم التلوث 

ة           ل ة مشك قدیما لم تعرف البيئ
ي          ادرة عل التلوث فقد آانت ق
واسطة           ات ب وث ل استيعاب الم
ة أو                 ي ع ي طب ة ال ي ق ن عملية الت
ات        وث ل الذاتية لقلة الترآيز الم
ة            ب ری واد غ ود م دم وج وع
ة              ل اب ر ق صعبة التحلل أو غي

 . للتحلل
ا      وللتلوث تعارف مختلفة لكنه
في        ت تدور بنفس المعني وسنك
ه          ي أن هنا بتعریف التلوث عل
وجود مادة أو مواد غریبة في      
ة          ئ ي ب أي مكون من مكونات ال
ة               ح ال ر ص ي ا غ ه ل ع ج وی
ن               د م ح ال أو ی م ع ت س لا ل
ات          وث ل م ا ال ا أم ه ال م ع ت اس
واد أو              م ا ال ه فتعرف علي أن

تي             ة ال طاق الميكروبات أو ال
لإنسان        تلحق الأذى وتسبب ل
وتسبب له الأمراض أو تؤدي    

 . به إلي الهلاك 
 

ات           وث ل م ویمكن أن نصنف ال

 : إلي ثلاث مجموعات 
ة       1 ل اب ة ق ات عضوی وث ل م

ة               ي ا الأول واده ي م ل إل للتحل
ات         ن ي روت ب مثل السكریات وال

 . وغيرها 
ملوثات غير عضویة مثل     2

ة         ل ي ق وم       (   المعادن الث اد ی , آ
 )الخ .... الرصاص 

ة تشمل            3 ي ائ زی ي ملوثات ف
ة           ي اع ع ات الإش وث ل م ال

 .والحراریة والضجيج 
 

د من          دی یواجه العالم اليوم الع
وت          ل ل ت ث ة م ئ ي ب ل ال اآ مش
ة          رب ت اء وال م واء وال ه ال
لال         وت الس ل ي ت ال ت ال وب
ال            م ي احت ة إل الغذائية إضاف
زام الأوزون            ر ح ي دم ت
دة من             واع عدی وانقراض أن
ر         ب ت ع الحيوانات والنباتات وی
وع         ن ي ال ائ ي م ي ك وث ال ل ت ال
واع          ارا  من أن ش ت ر ان ث الأآ
ان            ت أن الإنس ي وث ح ل ت ال
ة في        ي یستعمل المواد الكيميائ
دخل          معظم شؤون حياته إذ ت

 الهندسة البيئية 

א א
 للمخلفات الصناعية و النفطية الصلبة

 أماني عبد الحميد       المهندسة انتصار عبد الحميد . د
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ل                ث اعات م ع الصن ي في جم
واد          ة وم دات والأدوی ي ب م ال
ة       اعي التجميل والأنسجة الصن
ك            ي ت س لا ب وان وال والأل

 .والمعادن 
ات        وم ل ع م م ال ل من أه ع ول
ل         ب ا ق الواجب الحصول عليه
واد              ال أي م م ع است السماح ب

ذه          (  آيميائية   ة ه ي م ة آ معرف
الات         , المادة   م ع مجالات است

زراعة أو            ادة في ال م ذه ال ه
ك             ر ذل ي ة أو غ اع ن الص
ة           ي ائ ي م ي ك واص ال خ ال
والفيزیائية لهذه المادة مقاومة    
ة            ع ي طب ل ال هذه العملية التحل
واء        ه ة وال رب ت اء وال م ي ال ف

ي                 ادة ف م ذه ال م ه راآ ت
ة          ر حي ي المكونات الحية والغ
ي             ادة عل م ذه ال للبيئة تأثير ه
ات       وان ي ح اك وال م الأس

 ) والطيور 
 مصادر النفایات الصلبة 

ا              ة هي آل م ب النفایات الصل
ل              ث ة م ب واد صل یطرح من م
بقایا الورق والزجاج واللدائن    
ة                ي دن ع ة وال ي ب خش والقطع ال
ا        واعه أن والعلب والحاویات ب
هي تشكل وسط               ة ف ف المختل
رات             ش ح ر ال اث ك و وت م ن ل
لأمراض             ة ل ل اق ن اء ال والأحي
ة في           ب وتسبب النفایات الصل
وارد        تلوت الهواء  وتلوت الم

ة             ي جوف ة وال المائية السطحي
ات           ای ف ن م مصادر ال ومن أه

ة      ب ة          (   الصل ب ات الصل ای ف ن ال
ة          ,   المنزلية    ب ات الصل ای ف ن ال

ة       ,   الصناعية   ب ات الصل النفای
جة         ,  الزراعية   ات ن ات ال ای النف

ات           ای ف ن ون دی ع ت ن ال ع
 ) .الإنشاءات والبناء 

 
 النفايات الصلبة المنزلية  1

ة عن         ج ات ن ات ال ای ف ن هي ال
ادق          ن ف المنازل والمطاعم وال
ام و            ع ط ضلات ال ف ل ال ث م
اج          زج ف وال ي ل غ ت أوراق ال
ا      والبلاستيك التي یمكن جمعه
ات         ای ف ن ونقل ومعالجتها مع ال
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ة دون أن           ي زل ن م ة ال ب الصل
ة        ي الصح ل خطر عل تشك

 .والسلامة العامة 
ات            ای ف ن ذه ال وتختلف آمية ه
ة         اف ث ك لاف ال ت ب اخ حس
وي       ت اع مس ف ة وارت ي ان ك الس
ي         ئ ي ب وعي ال ة وال ش ي ع م ال
ة          ن ول الس لاف فص ت واخ
ات       وغالبا ما تصل آمية النفای
ل               ي فص ا ف اه ي أقص إل

ویجب التخلص من   .   الصيف  
ك             ات بسرعة وذل ای ف هذه الن
ن           ف ع ت ة ت لوجود مواد عضوی
بسرعة وتتصاعد منها روائح    
ر          اث ك ب ت ب ة وتس ه ری آ

 الحشرات و القوارض 
 
ة       2 ب ل ات الص اي ف ن ال

 الصناعية 
جة عن                ات ن ات ال ف ل م وهي ال
اه          ي م ات ال الصانعة مثل النفای
ة             ازی غ ات ال وث ل م العادمة وال
ة        ي اع ع ات الإش وث ل م وال
ة            راری ح ات ال وث ل م وال
اختلاف       والضجيج وتختلف ب
ة           ق ری ة وط اع ن وع الص ن

 .الإنتاج 
 سرعة التقدم الصناعي 1
ة            2 ي مسؤول وعي وال قلة ال

 لدي بعض أرباب الصناعة 
جة             3 ال ع ة م ي ن ق التقدم في ت

ازات           غ ة وال ادم ع اه ال ي م ال
ي فصل        ال ت ال ة وب ي اع الصن
واد           م ن ال رة م ي ب ات آ ي م آ

 السامة 
عدم وجود فروض تحمل      4

ة         ي أصحاب الصناعة مسؤول
ل               ق ع ون م ة ج ف ل ل آ م ح ت

 ومعالجة النفایات 
ة       ب ات الصل ای ف ن وتصنف ال
الخطرة التي تنتج عن بعض        
الصناعات الكيميائية وتصنيع   
د         ي ول ات ت ط ح ادن وم ع م ال
اف        الطاقة النوویة إلي الأصن

واد  ,   مواد متفجرة     (   التالية   م
ة      ام ة     ,   س ع ری واد س م

ال    ع ت ة    ,   الاش امضي واد ح م
ي     ,   وقاعدیة   مواد مساعدة عل
 ) .   مواد مشعة , الاشتعال 

  
ذه                ج ه ال ع ل وت ق ن وتجمع وت
ة          ن ك م النفایات بأعلى آفاءة م
تخلص من              حرق وال مثل ال
يف                ل غ ت طمر وال ة وال ي السم
ومن الجدیر بالذآر أن مشكلة     
التخلص من النفایات الخطرة     
مشكلات         م ال ر من أه ب ت ع ت
ة             اعي دول الصن البيئية في ال
د من                دی ع ك لان ال ا وذل حالي
ر      الدلو الصناعية أصبحت غي
ن            خلص م ت ي ال ل ادرة ع ق
النفایات بسبب الكفلة الباهظة     

 . والخطورة العالية 
 

تج          ن ومن أهم الغازات التي ت
ي        اعة وتسبب ف عن الصن

 : التلوث الهواء 
 
ن              1 ج ع ت ن ا  وت ي ون الأم

دورة        ي ال المجاري وتؤثر عل
 الحية للنباتات الدنيا 

ازات          ة غ وع م ج   م

ي      ت ون  ال رب دروآ ي وره ل ف ال
اث          اخ خ ب ي ال ل ف م ع ت ) تس

روزول      د (   الأی ری ب ت وال
ازات              غ ذه ال ولطول عمر ه
ي         یخشي من أثرها السيئ عل

 التمثيل الضوئي للنباتات 
فلورید الهيدروجين  وهو      2

ل              ت ق آآل وی ت ام ویسبب ال س
عزي      الفطریات والطحالب وت

 إليه زیادة سرطان الرئة 
ر                3 ت و أآ الأوزون  ه

 الغازات سمية 
ذن         4 ع ت الزئبق وینتج من ال

ري         ج ح م ال ح ف راق ال ت واح
 .وصناعة الذهب 

ارة عن            5 ب الدخان وهو ع
جزیئات أو حبيبات عالقة في      
ود           وق راق ال الجو نتيجة لاخت
ویتسبب الدخان في الأضرار     
ة           ي م بالنباتات لأنه یقلل من آ
ن               ل م ذي یص وء ال الض
ي                 ب ف ب ا یس م س آ م الش

 الالتهاب الرئویة 
اف            6 اص  یض رص ال

ان          ت ة الاوآ للبنزین لرفع نسب
 وینطلق من عوادم السيارات 

ج            7 ت ن ا  ت ي آبریتات الامون
ات           اخ خ ب ة ال اع ) عن صن

روزول      ن      (   الأی د م زی وت
ا       حموضة التربة عند سقوطه

 . مع الأمطار 
ة            ن نسب ي ب والجدول السابق ی
واء           ه ة في ال الغازات المنبعث
 الجوي نتيجة لاحتراق الوقود 

 
ة       3 ب ل ات الص اي ف ن ال
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 الزراعية 
تي            ات ال ف ل خ تشمل جميع الم
ة          زراعي تنتج عن الأنشطة ال
ات            ای ف ة ون ي وان ي النباتية والح
ات      المسالخ مثل جيف الحيوان
ات       ف ل خ ا الأعلاف وم ای ق وب
ذه        حصاد النباتات وتختلف ه
وع              لاف ن ت اخ ات ب ای ف ن ال
اج         ت ة الإن ق ری ة وط زراع ال
ات               ای ف ن ال ال م ع م است ویساه
ة              رب ت د ال ي الزراعية في تسم
الزراعية في تخفيف معدلات     
ة         اعي استهلاك الأسمدة الصن
زاف مصادر         ن والحد من است
ا         م ة آ الثروة الطبيعية والطاق
یساعد استعمالها في الحد من      

 .تلوث عناصر البيئة 
 
ة عن       4 اجم ن ات ال اي ف ن ال

 .معالجة المياه العادمة 
ة              ب واد الصل م ا ال ه  ویقصد ب
ة         ر عضوی ي غ ة وال عضوی ال
ة من             ي ال ة ع الممزوجة بنسب
جة           ال ع م المياه في محطات ال
ي             ات عل ای ف ن وتحتوي هذه ال

ة        ب ب الجراثيم والفيروسات مس
ة           ام واد س راض وم لأم ل
ي درجة            ا عل ه وتتوقف آميت
ة         ج ال ع م ات ال ط ح اءة م ف آ

 .ونوعية المياه العادمة 
 
 نفايات التعدين  5

جة             ات ن ة ال رب ویقصد بها الأت
وق               اجم ف ن م ات ال ری عن حف

د                م ت ع ا وت ه ل الأسطح أو داخ
واد        م خطورتها على نوعية ال
طالب        الموجودة في التربة وت
م          ال ع م دول ال ظ ع ن م ي وان ق
شرآات التعدین بإعادة منطقة    
التعدین إلي وضع قریب من        
ل             ب د ق ائ ان س الوضع الذي آ
ادة         البدء التعدین من حيت إع
ة                ي ع ي طب ات ال ات ب ن زراعة ال
ة          ال وعدم ترك المنطقة في ح
تي          ة ال سيئة ولهذا تزال الترب
زن           خ ع وت وق م ي ال ط غ ت
ات      لإعادتها بعد الانتهاء عملي
ة              ي ات الأصل ات ب ن وزراعة ال

 .فيها
 .نفایات الهدم والبناء -6

وهي عبارة عن نفایات خاملة     
ي                 و لا تشكل أي خطر عل
ج عن               ت ن صحة الإنسان  وت
شآت          ن م عمليات هدم وبناء ال
ي               ا  ف ه ال م ع ت ن اس ك م وی
ح        ت عمليات الردم المختلفة وف
ة         وی ة وتس ام ع رق ال ط ال
ب         وان ي ج ل درات ع ح ن م ال
ا           ه وائ ت دم اح الطرق وذلك لع
م              واد ضارة ومن أه علي م
ظام               ن دد ال ه تي ت العناصر ال
ة      البيئي قيام المشاریع الهندسي
ام من أجل                ق تي ت الكبرى ال
ة           ئ ي ب ي ال ل رة ع ط ي الس
رتب           ت ا ی وتطویعها وغالبا م
ع                  شاری م ك ال ل ذ  ت ي ف علي تن
جعل من           ظهور آثار سلبية ت
عملية تنفيذ المشروع خسارة      
ارة         خس وازي ال ة ت صادی ت اق

 .البيئية
ع      وابرز هذه المشاریع مشاری
ع        الطرق والنقل البري السری
ة     والمطارات والقنوات النهری
م          ة واه وبناء السدود الضخم
الآثار البيئية للنقل النهري هو     

الغازات  زیوت الوقود   الفحم  الغاز 
 الطبيعية  

المخلفات 
 المدنية 

زیوت الذي  النفط 
 زل 

 
C O
2 

2950.0 3150.0 2750.0 1000.0 2000.0 2300.0 

CO 22.0-0.05  0.2-0.005  0.07 0.3 240.0 60.0 

NO 9.0-3.5  12.0-4.0  7.0-3.0  1.0-2.0  18.0 100.0 

SO2 17.0 18.0 0.01 0.9-0.4  9.0 40.0 
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دهور             ار وت ه اه الأن ي تلوت م
ة           حری ب الموارد الحيویة أو ال
ة              ي ائ م وات ال ن ق بسبب شق ال

 .الجدیدة 
 النفايات المشعة  6

ة من              ئ ي ب ل تدخل الإشاعات ل
ي           ر عل ؤث مصادر مختلفة وت
وان           الكائنات من إنسان وحي
ة           ق ي ة ودق ونبات وآائنات حي
ویعتمد الإشاعات علي نوعية    

اع        الكائن الحي ودرجة الإشع
والفترة الزمنية التي یتعرض     
ر        ي لها الكائن الحي ویكون تأث
ة أو           ي ع ي ب ط ات ال اع ع الإش
الصناعية بنفس الكيفية حيت      
ات ذات               ئ ا جزی ه ن تخرج  م

رون            ت ك ة إل ي ال ة ع اق ط
ات ذرات         وی ات ن ون روت ب

بحيث تحدت التغير   (   الهيليوم  

ة        ي ن في ترتيب الأحماض الأم
ه           ج عن ت في المادة الوراثية ین
ال        إضرار وراثية علي الأجي
ة         دی ة أو إضرار جس ادم ق ال
حي            ن ال ائ ك تؤثر فقط علي ال
رق          دة ط اب وع ص م ال
ة        للتخلص من النفایات المشع

 : نذآر منها 
وضع النافيات المشعة في     •

شرة          ق صخور ملحية داخل ال
ن              دة ع ي ع ة وب ي الأرض

 .التجمعات السكانية 
وضع النفایات المشعة في     •

عبوات خاصة تم تخزینها في     
ة           زول ع م المناجم المهجور ال

 .طبيعيا عن المياه الجوفية
 

الجداول التالية توضح بعض      
ة                ع ش م ر ال ائ ظ ن ب ال نس

جو                ات ل ق الموجودة في طب
 والمياه العذبة ومياه البحار 

م          دول رق ج ح  )   1( ال وض ی
بعض النظائر الغازیة المشعة    

 في طبقات الجو 
 

ئي           ي ب وث ال ل إن  موضوع الت
ر           ب ت ع ب وی ع ش ت ك وم ائ ش
ة هو          ب التلوث بالنفایات الصل
ي        النوع الأآبر و الأخطر عل
ي          السلامة البيئة ولا یمكن إل
إنتاج محددة إلا بأجراء العدید     
وث             ح ب ات وال دراس ن ال م
وث               ل ت وع ال د ن دی ح ت ل
ه           ي ا لاشك ف ومصادرها ومم
حد من               ل طرق ل أن أفضل ال
ل        ي ل ق وث هي ت ل ت ة ال ل مشك
ذه        انبعاث هذه الملوثات من ه
مصادر حيت ولاشك أن         ال

 Bq/MIN نصف العمر  المصدر  النظير 
STratisophere 

Bq/MIN 
Troposphere 

RN DECAY OF 
T H 

55S  V.LOW 2-.007  

KR FISSION 10.3YR 0.62 0.62 

KR N -
CAPTURE 

210000YR - 0.000018 

HOH N -
CAPTURE 

12YR  0.13 0.0015 

AR N -
CAPTURE 

35DAY 0.0041 0.00040 

CO N -
CAPTURE 

5760YR 0.0437 0.0437 
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لاج              ع ن ال ر م ي ة خ ای وق ال
ات          (    وث ل م للحد من انبعاث ال

اك عدة          ن بأنواعها المختلفة ه
ا              ه وصي ب حلول یمكن أن ن

 : وهي 
ار            1 ج ف ن الان د م ح ال

 .السكاني
لاك             2 ه ت ن الاس د م ح ال

ي مصادر         الطاقة والتحول إل
 . الطاقة المتجددة

ات           3 اي ف ن اج ال الحد من إنت
 .والعمل علي إعادة تدويرها

زة         4 ه اءة الأج ف ع آ رف
 .للاستفادة من الطاقة

ر           5 وي ط ت ت وال ح ب ال
اءة            ف ك ن ال والتدريب لتحسي

 .باستمرار 
ة    6 ب راق دراسة وم

ة         ج ال ع م دات ال وح
ع   ان ص م ال وب

 . والمخلفات المدنية
عند إنشاء صناعة يجب        7

تي            وامل ال ع دراسة جميع ال
ادة أو             ر في زي يمكن أن تؤث

 .الحد من التلوث
وضع         8 ات ل إعداد مواصف

ي يسمح             ت وث ال ل ت حدود ال
 .بها
دعم المرآز الفني لحماية     9

ة      ي اب رق جهات ال ة وال ئ ي ب ال
م     بالإمكانيات للمراقبة والتقيي
ة           ف مخل ومحاسبة الجهات ال
ة       وضوع م ات ال واصف م ل ل

 . بالخصوص
ي          10 وع وي ال ت ع مس رف

مع            مجت البيئي للمواطن وال

رامج        آكل عن طريق تنظيم ب
 توعية وإعلام 

 المراجع 
دخل   .   د,   سامح غرابية   .   د الم

 الي العلوم البيئية 
وغ           .   د ات اء ح ي ل  –ع

ة      , بوران   محمد حمدان ابو دی
 علم البيئة 

اني     , ك لطفية مرغم        , أ ك أم
وت       ,   المحجوبي     ل ت دراسة ال

 .البيئي
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ل أي    ث وم          م ل ع ن ال م م ل ع
أولى   نبدأ  الهندسية والإدارية 

ه         ات جدي خطواتنا معه بتعلم أب
ى           ه الأول ه وحروف ت وأساسي
ه و                ف اري ع م ت ه ك ف ذل وآ
مصطلحاته فان لعالم الجودة      
ات              داي ب س ال ف زو ن و الآي
اريف            ع زو ت وللجودة و الآي
صرات    خت حات وم ل ومصط
واسع               م ال ل ع ذا ال ه خاصة  ب

ن      والمتشعب و الذي   ي يربط ب
ة          دسي ن ه التقنيات و العلوم ال
م            ظ ن م ط ال ي ط خ ت ن ال ي وب
ة     والخطوات المنهجية المرتب

ة         ات الإداري ي ن ق   . للعلوم والت
ذه               ي ه اول ف ن ت وف ن وس
ا                  ن ت ل س ل ن س ة م ق ل ح ال
جودة          م ال ال المتواصلة مع ع
اريف         ع ت زو بعض ال و الآي
حات        مصطل م وال ي اه ف م وال

م          الأساسية ل ع م وال لهذا العال
دأ           ب ا وسوف ن ي  الحديث نسب

ة           اريف الأساسي ع ببعض الت
ة      سب والشائعة الاستخدام بالن

اول بعض           ,   للجودة     ن ت م ن ث
ة       ي اس ف الأس اري ع ت ال
زو       ة الآي والمستخدمة بالنسب

ي ت لاق       وال ط ان دأت ب  ب
ل              ع ة ول ي دول ات ال المواصف
ن       ة م دم خ ست م ا ال ره أشه

ة      جانب منظمة التقيس الدولي
زو           ى الآي م س م (وال

ISO ).فإلى البداية: 
حات       -1*  اريف ومصطل ع ت

  بالجودة أساسية  خاصة
ودة              1-1 ج ط ال ب ( ( ض

QUALITY CONTROL  
ات       ضبط الجودة هي    - ي ن ق الت

جاز      والأنشطة المستخدمة لإن
 وتحقيق متطلبات الجودة

 إجراء أو    ضبط الجودة هي    -
راءات          ن الإج ة م وع م ج م
ج          ت ن م المعنية بالتأآد من أن ال
ة             دم ق م ة ال خدم المصنع أو ال
حددة من             وعة م تلتزم بمجم
ق           ي ق ح ودة وت ج ر ال ي ای ع م

 .متطلبات الزبون
بتوضيح أآثر ضبط الجودة      -

ال والأنشطة           هي  آل الأعم
يش      ت ف ت وخطوات وطرق ال

ه        التي تتم على المنتج وأجزائ
المختلفة   خلال مراحل الإنتاج  

ى                ل ش ع ي ت ف ت ن ال دءا م ب
ل         راح م رورا ب واردات م ال
ى         الإنتاج المختلفة وصولا إل

ي        ائ ه ن ج ال ت ن م ش ال ي ت ف   . ت
سي        ي رئ من    ویكون الهدف ال

و           ودة ه ج ط ال ة ضب ي ل م ع
د            أآ ت ات وال واصف م تحقيق ال
ق         ي ق ح ة الأداء وت ن سلام م
ن         وب م ل ط م رض ال غ ال

ج  ك من خلال            . المنت م ذل ت وی
ن         ة م وع م ج م ة ب ان ع ت الاس

  :تتمثل في الوسائل والتي
ه أو          -1 ي ة دول توافر مواصف

ة           واصف ى م ت ه أو ح ي ل ح م
ب               ان ن ج دة م ع ة م اص خ

ة          الإدارة اص خ ة ال ي ن ف ال
بالمنظمة أو المصنع ویراعى    
ودة                ج ات ال ب ل ط ت ا م ه ي ف
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 الجودة و إدارة الأعمال

 المهندس سليمان خطاب
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ة    تي    الأساسي حقق أداء        وال ت
ى            رض رض وت غ ل م ل لائ م

 .متطلبات الزبون
ل في    ( مستندات فنية     -2  تتمث

ر أداء         ي ای ع ات وم وم رس
 )محددة تحت ظروف   معينة

اس ومحددات            -3 ي زة ق أجه
للتأآد .   ووسائل اختبار ملائمة  

ات            ف واص م ق ال ي ق ح ن ت م
والتأآد من العمر الإفتراضى     
ا من طرق                ره ج وغي ت ن للم

 .التأآد من جودة المنتج
رفض           -4 ول وال ب ق معایير لل

يش              ت ف ل وت ي وصفحات تشغ
 للمنتج خلال مراحله 

ة            -5 اص ودة خ ط ج ط خ
اجه        ت  بالمنتج خلال مراحل إن

 .المختلفة
رق            -6 عض ط دام ب خ ت اس

ي   ط الإحصائ ة   الضب اب رق ل ل
 .على المنتج

ودة               ج ط ال ب ون لض ك ( وت
QC )          ل ة داخ اص إدارة خ
ن          إدارة ة ع ول ئ ودة مس ج ال

ات               ج ت ن م ودة ال ط ج ب ض
وتحقيق المواصفات المطلوبة   

 .للمنتج
 
ان      1-2 توآيد الجودة أو ضم

  QUALITY ASSURANCE الجودة 
جودة هي      -1 إجراء    توآيد ال

أو مجموعة من الإجراءات         
ي   ت ة ال ا      والأنشط ق ب م مس ت ت

ج أو               ت ن م ن أن ال د م أآ ت ل ل
ات      الخدمة سوف تحقق متطلب
ات             ب ق رغ ق ح ودة وت ج ال

ون  زب راءات     . ال ذه الإج وه
ل                ى آ ل م ع ت ة ت ط والأنش

 .مراحل المنتج أو الخدمة 
ودة        -2 ج د ال ي وآ ز ت ك رت وت

ن أن              د م أآ ت ى ال ل ا ع أیض
ل أي       ب ق ت ن یس ك ل ل ه ت س م  ال

ة          عيوب في  خدم المنتج أو ال
م في             حك ت  وذلك من خلال ال

م    خطوات العملية وليس التحك
ي ات            ف م ظ ن م ج وال ت ن م ال

جودة            د ال ي وآ المعتنقة لفكر ت
ة           ي طرق الإحصائ تستخدم ال
ع        ب ت لتجميع البيانات اللازمة ل
اج      العمليات على خطوط الإنت
رات        ي غ وذلك لتقليل تأثير المت
ة أو أداة                  ن ي اآ م أآل ال ل ت مث

رات الضبط           ,   القطع   ي غ ت , م
 .وغيرها..والتأثيرات البيئية 

وتوآيد الجودة من خلال          -3
ة          ي (تطبيق الطرق الإحصائ

s ta t i s t ica l  process 
control )       ل , یعنى هالك أق

ل            رضاء  ,   ساعات عمل أق
 .أآثر للزبون

د            -4 ي وآ ول أن ت خلاصة الق
الجودة تدعم الجودة من ناحية   
س              ي رق ول ط ام أو ال ظ ن ال

 .بالفحص
 QUALITYتخطيط الجودة  1-3

PLANING  
ا           ه أن عرف ب تخطيط الجودة ت
ة         ط ن الأنش ة م وع م ج م
اسات        الغرض منها تحدید سي
داف           ودة والأه ج ام ال ظ ن
ة              ي ف ي ات ویشرح آ ب والمتطل
ة        ي ف تطبيق هذه السياسات وآي
ة              ي ب ل ذه الأهداف وت إنجاز ه
ظام            ن ل ة ل المتطلبات الأساسي
ة          ي ل ب وهو ما یمثل نظرة مستق

 .لنظام الجودة
مر في                 1-4 مست ن ال حسي الت

ودة       ج  Continuous Qualityال
Improvement   

ة        ویعتبر هو الخطوة الأساسي
جودة                د ال ي وآ عمل ت التالية ل
لتحقيق المنافسة في الأسواق      

ز             ي م ت م اج ال ت . من خلال الإن
وى       ق ویتضمن ذلك استخدام ال
طرق        رة وال اه م ة ال ل ام ع ال
ى       ل ز ع ي رآ ت ل ة ل ي الإحصائ
ي          لاف ف ت ق الاخ ي  تض

ات        وی العمليات وتحسين مست
ویشمل .   المنتجات والخدمات   

التحسين المستمر آل أنشطة       
سویق         ت المنظمة إبتداءا من ال

 .العلاقات مع الموردین  إلى
ودة         1-5 ج ة ال ف ل ك  Cost ofت

Quality   
من التكاليف المرتبطة بتحدید    

ج هي      ت ن م ر ال يف   سع ال ك ت
ة             وب ل ط م ودة ال ج ة ال درج

وتعرف تكاليف جودة  .   للمنتج
ة               ي ال م ة ال ف ل ك ت المنتج بأنها ال
المفقودة لأن المنتج أو الخدمة     
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ا                ه م دی ق ا أو ت ه ع لم یتم تصني
رة            م ن ال ح م ي ل صح ك بش

 . الأولى
ة          ف ل ك ى ت ب روس رف آ ع وی
جودة                ة ال ف ل ك ا ت ه أن الجودة ب
ان        ت ي الناشئة من تكلفتان أساس

 :وهما
ة           ق اب ط م ة ال ف ل ك  Cost Of  ت

Conformance  
ة          ق ف ن م وهى التكاليف الكلية ال
ج سوف                ت ن م لتأآد من أن ال
یكون بالجودة المطلوبة وهى      
جودة           د ال ي وآ تشمل تكاليف ت

ي ت ي      وال ون ف ك ورة   ت ص
ات      ي ل م دریب وع أنشطة وت

ذة     خ ت راءات م ان    وإج م لض
ح    ت ن م ودة أل ة     ج دم خ   , أو ال

تي          جودة وال  تكاليف ضبط ال
ي      ون ف ك ة        ت ط ورة أنش ص

ص       ح ات وف ع راج وم
ة        خدم وإختبارات للمنتج أو ال

ى     ة إل اف ذه         إض ف ه ي ال ك ت
 .الأجهزة والمعددات 

ة           ق  Cost Ofتكلفة عدم المطاب
Nonconformance  

تي               ة ال ي ل ك يف ال ال  وهى التك
ة        ج ي ت ة ن ظم ن م ا ال ده ب ك ت ت

ج أو            للإخفاق في    ت ن اج م ت إن

ة من           وب خدمة بالجودة المطل
 .المرة الأولى

 
  Inspectionالتفتيش   1-6

م         ت التفتيش هو عملية فحص ت
على المنتج بغرض التأآد من     
ه      ق مطابقته للمواصفات وتحقي

 .متطلبات الأداء المطلوبة
يش         1-7 ت ف ت  Inspectionخطة ال

plan  
ة           ي ن ع وتكون خطة التفتيش م

 -:بـ 
ة الأداة                - ار دق ب ت إخ

 المستخدمة على الماآينة
ة              - ام ه اد ال ع ار الأب ي ت إخ

ا        والحرجة واللازم خضوعه
 للتفتيش 

ة        - اسب ن إختيار أداة القياس الم
 للخاصية تحت التفتيش

ط      - رائ دام خ خ ت ح إس وضي ت
ي      ائ ط الإحص ب ل   الض ك ل

 .الأبعاد
  Systemنظام  1-8

اصر              ن ع وعة من ال هو مجم
 .المترابطة أو المتفاعلة

 Managementنظام إدارة          1-9
System  

ذي           ظام ال ن ك ال أ    هو ذل ش ن ی
ة أو           اس ي د س دی ح غرض ت ب
ق            ي حق ى ت أهداف والعمل عل

 .هذه الأهداف والسياسة
ودة             1-10 ج ام إدارة ال ظ ن

Quality Management System  
ة        هو نظام ینشأ لتوجيه ورقاب

 .المنظمة فيما یتعلق بالجودة

ودة          1-11 ج  Qualityإدارة ال
Management  

ه           ي وج ت ة ل ق اس ن ت ة م ط أنش
ق          ل ع ت ومراقبة المنظمة فيما ی

ل      اسة       ( بالجودة مث ي داد س إع
جودة           ,   الجودة     ط ال خطي , ت

ودة          ج ة ال اب د  ,   رق ي وآ ت
 . )تحسين الجودة, الجودة 

 
ا           1-12 ي ل ع  Highالإدارة ال

Management    
ن             ة م وع م ج شخص أو م
ه أو        ي وج ت ومون ب ق اس ی ن ال

ات     رقابة الشرآة في  وی المست
 .العليا

جودة           1-13  Qualityسياسة ال
policy  
مجمل النوایا والتوجهات      هي

جودة                ال ة ب ق ل ع ت م ة ال للمنظم
ا    یتم التعبير عنها    والتي رسمي

ا          ي ل ع ة الإدارة ال ط واس ب
 .للمنظمة

ودة               1-14 دف ج  Qualityه
objective  

ه            ي ع إل ل ط ت وق ی رم ئ م ش
ون         ك ودة وت ج ص ال خ وی
ة              ط ب رت ودة م ج داف ال أه
بالسياسة وموضحة على آافة    
ة          ات الإداری وی ت س م ال

 .بالمنظمة
 Defectالعيب     1-15
جة       هو أي  1-15-1 ي ت نوع لن

 .غير مرغوبة
فشل     وهو آذلك أي    1-15-2

  .لمقابلة أحد معایير زبائننا
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أیضا یمكن تعریف       1-15-3
ه أي        فشل في      العيب على أن

ات            ف واص م ع ال ق م واف ت ال
ویلاحظ أن الوحدة    .   المطلوبة
ا               المعيبة ه كون ب یمكن أن ی

 .أآثر من عيب 
  Defectiveالمعيوب   1-16

وب هي       ي ع ة تصف         الم م ل آ
ج       ت وحدة       أي. آامل المن أن ال

إذا آان بها عيب       تكون معيبة 
 .واحد أو أآثر

 
  Effectivenessالفعالية  1-17

ق         هي ي ق ح دى ت م اس ل ي ق م
دى      مخططة وم الأنشطة ال

ة            وب مطل . تحقيق الأهداف ال
ا         بمعنى أخر هو النسبة بين م

 .ما هو مخطط هو فعلى إلى
  Efficiencyالكفأة  1-18

تي      هي ن         العلاقة ال ي ط ب رب ت
ي    ت ة ال ج ي ت ن ا      ال ازه ج م إن ت

 أستخدمت في      والموارد التي 
 بمعنى أخر هي     . هذه النتيجة   

 .الدخل نسبة الخرج إلى
  populationالمجتمع  1-19

اء            ي وعة من الأش آامل مجم
خصائص             والتي فس ال لها ن

 والمميزات 
  Sampleالعينة   1-20

امل         هي ع آ جم جزء من ت
ز               ي م دد وم ح ئ م لش

 )المجتمع ( 
 Lotاللوط   1-21
ع             أي ط ق ن ال ة م وع م ج م

أخوذة      ة م من مصدر       الفردی

ة        وع م ج ك م ل م رك وت ت مش
ص         ائ ن خص ة م رآ ت مش
مجموعة              ة آ دم ق الجودة وم

ي       ا ف ه ي ل ة ع ق واف م ل فس   ل ن
 .الوقت

  Meanالمتوسط   1-22
ة                 ط وس ت م ة ال م ي ق و ال ه
ات وهو           ان ي ب لمجموعة من ال

م           ي ق عدد  \   یساوى مجموع ال
 القيم 

  Medianالوسط الحسابي   1-23
ى           ط وس ة ال م ي ق و ال وه

 .لمجموعة من القييم
  Modeالمنوال  1-24

 وهو القيمة الأآثر تكرارا في     
 .مجموعة من القييم

  Rangeالمدى  1-25
ة و          م وهو الفرق بين أعلى قي

 .أقل قيمة لتوزیع تكراري
 
حات       تعار یف   -2*  ومصطل

 بالآیزو أساسية خاصة
  Requirementمطلب  2-1

م النص           هو حاجة أو توقع یت
أو   عليه أو یفهم بشكل ضمني    

 .یكون ملزما
  Gradeالدرجة   2-2

ي ى               ه ط ع ة ت ب ة أو رت ئ ف
جودة            ل ة ل ف ل ت للمتطلبات المخ
ات          ي ل م ع سواء للمنتجات أو ال

ي       ت م وال ظ ن س      أو ال ف ا ن ه ل
دام  خ ت ي   الاس ف ي وظ ل .   ال ث م
ات      ات( درج ئ ر )   ف ذاآ ت

 . الخطوط الجویة أو الفنادق
ل        2-3 ي م ع ون  ( رضاء ال زب )  ال

Customer Satisfaction  
عن  )   الزبون( هو رأى العميل  

 .درجة تحقيق متطلباته
  capabilityالمقدرة  2-4

ظام            ن ة أو ال هي مقدر الشرآ
ج              ت ن اج م ت ى إن أو العملية عل
ات          ب طل ت قادر على تحقيق الم

 .الخاصة به
  Organizationالمنظمة   2-5

هي مجموعة من الأشخاص       
كون         والمساعدات الأخرى ت
ات            ط ل ات والس ي ول ئ س م ال
ة بشكل         والعلاقة بينهما مرتب
مكن أن                ة م ظم ن م معين وال
تكون شرآة أو مجموعة من        
الشرآات أو معهد وممكن أن      
تكون عامة أو خاصة ویكون      
ا               ه ت ف ي ا ووظ ه اط ا نش ه ل

 .وإداریتها
ي       2-6 م ي ظ ن ت ل ال ك ي ه ال

Organizational structure  
ات            ي ول سئ م وضع وترتيب ال
ن      ي ات ب لاق ع طات وال والسل
وذج          م ي صورة ن راد ف الأف
ن                ك م ه ی لال ن خ ي م ائ ن ب

 .للمنظمة أن تؤدى وظيفتها
ة        2-7 ي ت ح ت ة ال ي ن ب ال

Infrastructure  
البنية التحتية لأي منظمة هي      
دات            اع س م ن ال ام م ظ ن
ة      لازم والمعدات والخدمات ال

 .لعمليات المنظمة
  Supplierالمنتج /المورد 2-8

ن        ائ هو المنظمة التي تمد الزب
ات   ج ت ن م ال ى     , ب م ا یس ان ي أح
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اول        ق م ال ورد ب م (ال
contractor   (    ن ك م ذا ی ه ول

ة        ظم ن ورد م م ون ال ك  -أن ی
مجم , موزعة, مستوردة, منتجه

ة                 س ؤس ة أو م ع
والمورد أیضا ممكن     . خدمات

 .أن یكون خارجي أو داخلي
ى         2-9 ن الطرف المهتم أو المع

Interested Party  
هو شخص أو مجموعة من          
أداء       الأشخاص لدیهم اهتمام ب

ة         رآ اح الش ج ل .   أو ن ث م
ن      ,   الملاك   ,   العملاء   ي ل ام ع ال

ة      رآ الش اء     ,   ب رآ , الش
 .المجتمع 

  Processالعملية   2-10
ة         ط ن الأنش ة م وع م ج م
مدخلات             حول ال ة ت ل المتفاع

 . إلى مخرجات
  Productالمنتج   2-11

ة        ي ل . المنتج هو ناتج تنفيذ العم
كون في             والمنتج یمكن أن ی
ل  ك ش

ة     ات  , خدم رمجي جات  , ب ت ن م
ن أو           ي ع ملموسة مثل جهاز م
رى                ة أخ ل ي أداة أو أي وس

 .تؤدى غرض ما 
  Projectالمشروع   2-12

ن          ون م ك ت دة ت ي ة وح ي ل م ع
ة         ط ن الأنش ة م وع م ج م
ا                 ه ة ول اسق ن ت م ة وال ب راق الم
ة                ای ه خ ن اری ة وت دای خ ب تاری
ق                   ي حق ت م ل ت ة ت ي ل م ع وهذه ال
ات             ب طل ت هدف یتطابق مع م
محددة شاملا ذلك قيود الوقت     

 .والتكلفة والموارد
ر         2-13 وی ط ت م وال ي م ص ت ال

Design And Development  
تي           ات ال ي ل مجموعة من العم
تحول المتطلبات إلى خواص     
ات            ف واص ى م ددة أو إل ح م

 .للمنتج أو العملية أو النظام
  Procedureالإجراء   2-14

طریقة محددة لتنفيذ نشاط أو        
ة    ي ل مكن أن         ,   عم والإجراء ی

 یكون موثق أو غير موثق
  Characteristicالخاصية   2-15

 .هي سمة یمكن تمييزها 
 Qualityخاصية الجودة         2-16

Characteristic  
ج               ت ن م ل ة ل ي ة ذات ي اص / خ

ا      /   العملية اطه النظام یتم استنب
 .من المتطلبات

ة     2-17 ادی م ت الاع
Dependability ) 

خدم لوصف             لفظ جامع یست
ل الأداء         ك ة ش دی واج دى ت م

 والعوامل المؤثرة فيها مثل 
 ).قابلية الصيانة , المعولية ( 
  Tractabilityقابلية التتبع   2-18

ى        بصفة عامة هو المقدرة عل
تتبع تاریخ أو تطبيق أو موقع      

 .الشئ الإعتبارى
  Correctionالتصحيح   2-19

رض             غ ذ ب خ ت راء ی و إج ه
دم               ة ع ال ن ح ص م ل خ ت ال

ة       ق طاب م د      ,   ال ح ق تصحي وال
ادة           الإصلاح أو إع ون ب ك ی
التشغيل أو إعادة تقييم درجة       

 .جودة المنتج

ي         2-20 ح ي صح ت راء ال الإج
Corrective action  

ة       هو إجراء یتخذ بغرض إزال
ة موجودة         أسباب عدم مطابق

 .لمنع تكرار حدوثها
ي         2-21 ائ وق راء ال الإج

Preventive Action  
اب       هو إجراء یتخذ لإزالة أسب
ا             ه ع حدوث وق ت عدم مطابقة م

 .لحالة معينة
ن        2-22 راف ع ح الإن الأذن ب

  Deviation permitالمواصفة  
ة               وح ن م م ة ال ط ل ي الس ه
ات          ب ل ط ت م ن ال روج ع خ ل ل
ل          ب ج ق ت الأصلية المحددة للمن
إنتاجه وذلك لعدد محدود من       
زمن                رة من ال ت ف المنتج أو ل
ذا     ه ومن أجل إستخدام محدد ل

 .المنتج
  Concessionالتجاوز   2-23

دام أو          خ ت الإس ة ب ط ل هي س
ر                ي ج غ ت ن ن م راج ع الإف
حددة             م ات ال ب طل ت مطابق للم

ات (  ف واص م ون )   ال ك وی
قط          حددة ف التجاوز للكمية الم

 .أو لفترة زمنية متفق عليها
  Releaseالإفراج  2-24

تفویض بالسماح بالإنتقال إلى    
 .المرحلة التالية من العملية

  Repairالإصلاح  2-25
ج               ت ن م ى ال هو عمل یتخذ عل
ول             ب ق ه م جعل الغير مطابق ل
 للإستخدام المصنوع من أجله 

  Reworkإعادة التشغيل  2-26
ج               ت ن م ى ال هو عمل یتخذ عل
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ق            ه مطاب جعل الغير مطابق ل
 .للمتطلبات

ة            2-27 درج م ال ي ي ق ادة ت إع
Regrade  

وى ( هو تعدیل الدرجة     ) المست
ه              جعل ق ل ر مطاب للمنتج الغي
ة عن        مطابقا لمتطلبات مختلف

 .المتطلبات الأصلية 
  Scrapتكهين  2-28

ج                   ت ن م ى ال م عل ت هو عمل ی
خدام        الغير مطابق لمنع الإست

 .وغالبا إعدامه,الأصلي له
  Documentوثيقة  2-29

معلومات محفوظة فى وسط        
ا راءات       .   م ل الإج ث م

ة وب ت ك م ل   , ال م ع ات ال م ي ل ع ت
ومن  . الرسومات  , المواصفات

الممكن أن یكون وسط الحفظ      
 .أى وسط مناسب 

  Specificationالمواصفة   2-30
هي وثيقة یتم التعبير فيها عن      

كون        , المتطلبات وممكن أن ت
 .مواصفة منتج أو عملية

ادي          2-31 رش ت ل اس ي دل
Guideline ) 

ى                  ل ص ع ن ة ت ق ي ي وث ه
 .مقترحات أو توصيات

 
ودة            2-32 ج ل ال ي  Qualityدل

Manual  
هو وثيقة توصف نظام إدارة       

ا       , الجودة بمنظمة ما   ه ي م ف ویت
ة            م ظ ن م اط ال ح نش ي وض ت
ومقرها وما هي الإجراءات        
ا               ه ائ م إنش ت وف ی ي س ت ال

ام  ظ ن ل ل      , ل س ل س ت ووصف ل
ة        م ظ ن م ات داخل ال ي ل م ع ال

 .وغيرها
  Recordالسجل  2-33

ج           ائ ت ى ن هو وثيقة تحتوى عل
ا         ازه ج م إن ي ت ت الأنشطة ال
ى             موس عل ل م وهى الدليل ال

ة        ط ذه الأنش راء ه ا , إج أیض
م               تي ت اذج ال م ن السجل هو ال
ات        ي ل وضعها بالنظام في العم
المختلفة ثم تتحول إلى سجل        

 .بمجرد ملئها
وس            2-34 م ل م ل ال ي دل ال

Objective Avdience   
هي بيانات تكون في صورة         
سجل أو تقریر أو أي صورة        
لعرض معلومات تدعم تواجد    

 .شئ أو حقيقة ما
  Testالإختبار   2-35

كون من                 ت ة ت ي ن ة ف هو عملي
ج         ت ن تحدید خاصية أو أآثر لم
معين أو عملية ما أو خدمة ما    

 .لإجراء محدد
  Verificationالتحقيق  2-36

اء         د وإعط ي أآ ة ت ي ل م و ع ه
ى أن          ل موس ع ل م ل ال ي دل ال
م               د ت حددة ق م ات ال المواصف

د              , تحقيقها د ق ي أآ ت ة ال ي ل وعم
ل         ث ة    (   تشمل أنشطة م ارن ق م

م          ي ع تصم د م دی م ج ي تصم
ارات و         , مشابه ب ت إجراء الإخ

ج       ائ ت ن ة    , إستعراض ال راجع م
راج          ل الإف ب وثائق التصميم ق

 ).عنها
ة       2-37 ي لاح الص رار ب الإق

Validation  
اء         د وإعط ي أآ ة ت ي ل م و ع ه
ى أن          ل موس ع ل م ل ال ي دل ال
المتطلبات المحددة للإستخدام    

 .أو التطبيق قد تم تحقيقها
  Reviewالمراجعة  2-38

د               ي أآ ت اذه ل خ م إت هو نشاط یت
اءة الشئ         ف مناسبة وفعالية وآ
 .في تحقيق الأهداف المحددة

ل       ث ة الإدارة       ( م ع راج م
م          ي م ص ت ات ال ع راج وم

 ) ومراجعة متطلبات الزبون
ق         2-39 ي دق ت ة أو ال ع راج م ال

Audit  
ل           ق ت ي ومس ج ه ن حص م ف
انت أنشطة               ا إذا آ لتحدید م
الجودة والنتائج المترتبة عنها    
ا        تتماشى مع ما هو مخطط له
انت                ا إذا آ ات وم ب ي رت من ت
ة         ي ل اع هذه الترتيبات تطبق بف
داف          ق أه ي ق ح ت ة ل ب اس ن وم

 .المنظمة
 Auditبرنامج المراجعة       2-40

Program  
راجعات        هو مجموعة من الم
ى            ل ا ع ذه ي ف ن وب ت ل ط م ال
ي          ن ار زم ي إط ة ف م ظ ن م ال
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 .مخطط
ة           2-41 راجع م  Auditمجال ال

Scope  
ذ              ي ف ن ت ق وال ي ب ط ت دى ال م

ان أو          (   للمراجعة    ك م ل ال ث م
ات أو             ي ل م ع ة أو ال ط الأنش

 )المتطلبات 
ة        2-42  Auditمعایير المراجع

Criteria  
اسات          هي مجموعة من السي
ات            ب طل ت م والإجراءات أو ال
ا              ه اس ى أس ل م ع ت ي ی ت وال
ة        ع الأدل ي م ج ة وت ع راج م ال
الملموسة بالمقارنة والرجوع    

 .إليها
ة        2-43 ع راج م ات ال اف ش ت إآ

Audit Finding  
ل        دلائ ل م ل ي ي ق ت ج ال ائ ت هي ن
اء               ن ة أث ع مجم الملموسة وال
ر         ي ای ع م المراجعة بالمطابقة ب

 .المراجعة
ة             2-44 راجع م اجات ال ت ن إست

Audit Conclusions  
ة             راجع م ة ال ي ل هي خرج عم
ق         ری واسطة ف مت ب ي ت ت ال
وضع فى                د ال ع ة ب راجع الم
ات      اف ش ت ع إآ ي ار جم ب ت الإع

 .المراجعة
ة           2-45 راجع م  Auditعميل ال

Client  
طلب          هو شخص أو منظمة ت

 .إجراء مراجعة
  Auditeeالمراجع عليه  2-46

ان أو          ك م هو الشخص أو ال
 .المنظمة التي یتم مراجعتها

  Auditorالمراجع  2-47
ر         دی ؤهل وج و شخص م ه

 .بإجراء عملية المراجعة
ة            2-48 ع راج م ر ال ي ب خ

Technical Expert) 
ة أو             وم ل ع دم م هو شخص یق
خبرة محددة في موضوع أو        

 .مجال خاص یتم مراجعته
  Qualificationالتأهيل  2-49

ة       مزیج من الصفات الشخصي
رة               دریب وخب ت م وال ي ل ع والت
جدارة          ة وال راجع العمل والم

 .التي یمتلكها المراجع
  Competenceالجدارة  2-50

ق        ي هي المقدرة الظاهرة لتطب
 .معرفة و مهارات

 Managementممثل الإدارة 2-51
Representative   

اره من          ي وهو شخص یتم إخت
ف              ل ك ة وی م ظ ن م ل ال داخ
ه            ال م ى أع ة إل اف الإض ب
ولا           كون مسئ الأساسية بأن ی
عن نظام إدارة الجودة داخل        
ا       المنظمة ومسئولا عن تمثيله
ه            ل ة و خارجي أمام الجهات ال

 .مهام أخرى
 :الخاتمة*

ون          م بشئ ت أخي القارئ والمه
ة عن          دم الجودة آانت هذه مق
ف            اری ع ت ض ال ع ب
ة        ي اس ات الأس ح ل صط م وال
ا           ع حر م ب والضروریة لكي ن
ى أساس           في عالم الجودة عل
كي         ة ول من المفاهيم المشترآ
دة           وح ة م ا أرضي ن ون ل ك ت

ا            ه ي ل ى ع ن ب ع أن ن ي ط ت نس
مواضيع أآثر تخصصا في          

زو           جودة و الآی م ال ا  ,   عال وم

ذه         أود التنویه عنه في نهایة ه
ة      الحلقة من سلسلتنا المتواصل
ه         في هذا العالم بأذن االله هو أن
ذه                ب ه ل ا لأغ م رب
اج            حت حات سوف ن المصطل
ردة            ف ن ة م ق ل إلى تخصيص ح
اضة      لشرحه وتوضيحه بإستف

 .  أآثر وشرح أعم وأشمل
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 المقدمة 
حاسوب         ال ال أضحي استعم
من السمات المميزة لعصرنا 
ه           ي ارع ف س ت ذي ي ذا وال ه
ان      تطور تقنيات الحاسوب ف
طور         ي ت عكس عل ن ك ي ذل
ة          داي ه  وب مل أآ صر ب ن ع ال
ه             حاسوب ل الحديث عن ال
ة              م ظ أن دة ب ي ة وط لاق ع

) gis( المعلومات الجغرافية    
ده         ذلك أن التطور الذي شه
دا      ي ع العلم لم يكن أن يشهد ب
حاصل في        طور ال ت عن ال

 .تقنيات الحاسوب
ات               وم ل ع م ة ال م ظ إن أن
ة         ث الجغرافية هي تقنية حدي
ن         خزي ت يستخدم الحاسوب ل
ات             ان ي ب ل وعرض ال ي وتحل
ة          ق ل ع ت م ات ال وم ل ع م وال

جانب    .   بموضوع معين     وال
ظمة هي            الأهم في هذه الأن
ل         ي ل ح إمكانيتها الهائلة في ت
ات             ان ي ب ات وال وم ل ع م ال

ة             ا في خدم ه ن للاستفادة م
ات     ص ص خ ت ف ال ل ت خ م

 . العلمية 
ذه            ي ه اول ف ن ت وف ن وس
جانب بشيء           الورقة هذا ال
من التفصيل مرورا بتعريف    
ة     أنظمة المعلومات الجغرافي
طور       ولمحة تاريخية عن الت
خصصات        ت م وال ل ع ذا ال ه
ن أن            م ك ي ي ت ة ال ي م ل ع ال
ا         م تستفيد من هذه التقنية آ
ة      ورق ل ال اصي ف تضي ت ق ت
ات      ي ان ك ي الإم عرف عل ت ال
ة           م ظ ا أن ه ع ب ت م ت ي ت ت ال
ة في             ي راف جغ المعلومات ال
ل     ث تحليل البيانات المكانية م
ام         ه ف القياس وأدوات الاست
ف و            ي ن ص ت ي وال ان ك م ال
مجاور           ات ال ق وظائف الطب

 .وتحليل الشبكات 
 ـ:تعريف -1

ل              ة وبشك داي ب يمكننا في ال
م                رف نض ع ط أن ن س ب م
ا        ه أن المعلومات الجغرافية ب

(عبارة عن نظام حاسوب         
computerized  

system   (  يمكننا من إدخال
ة        ي ع رج م ات ذات ال ان ي ب ال

ة              ي راف غ ج (ال
georefeneced data (

ذا              ا، ه ا وعرضه ه ل ي وتحل
راحل           م التعريف يتضمن ال
ام       ظ ن ة ب لازم ة ال الأساسي
ة           ي راف غ ج ات ال وم ل ع م ال

 ـ:وهي 
 مرحلة  إدخال البيانات  -
 مرحلة تحليل البيانات  -
 مرحلة عرض البيانات  -
 

عریف                ت ذا ال إن ه ي ف ال وبت
ات           ق ي ب ط ت ي ال ل ق ع ط ن ی
ومات       ل المختلفة لأنظمة المع
ة        ي م الجغرافية في الحياة العل
والتي تشمل تخطيط المدن و     
ة              ع ي ب ط ا وال ي وج ول ي ب ال

 هندسة معمارية و تخطيط مدن 

@pbßìÜÈ½a@ÝîÜ¤@pbßìÜÈ½a@ÝîÜ¤@@
א א א א א א

 عبد الحفيظ  المودي :المهندس
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ن          دی ع ت ا وال ي وج ول ي ج وال
ا                ن وت ف ا  ولا ی ي وج درول الهي
ات       ف الإشارة إلي وجود تعری
ومات           ل ع م ة ال متعددة لأنظم
ة  ومن            ن الجغرافية في أزم
خصصات       ن دوي ت ي ت اح ب
علمية مختلفة یمكن الرجوع     
دة        ي ق إليها ضمن المراجع الم

 .في  نهایة هذه الورقة 
 ـ:لمحة تاریخية  -2

رن             ق ات من ال ن ي تعتبر الست
ي              ت رة ال ت ف ماضي هي ال ال
ومات          ل ع م طور فيها نظام ال
ل         ب الجغرافي المتكامل من ق
سون      المهندس الكندي توملين

 )tomlinson   (  بالتعاون مع
حاسوب          ) imb( مؤسسة ال

ذا           ه ام ب م ت اك اه ن ان ه وآ
ل دول أخري          الاتجاه من قب
 .آبریطانيا وأمریكا والسوید

 
رة         ت لال ف وخ
السبعينات وبتطور   
حاسوب    زة ال أجه

ام         م ت زاد الاه
ومات     بأنظمة المعل
دأت       الجغرافية و ب
م     الجامعات في تقدی
ة     ي ررات دراس ق م
لطلابها مثل جامعة   
ورخ       ام وزی دره
دن   ن ول

 .وفرانكفورد 
رة       ت اء ف ن وأت

دد             ات  زاد ع ن ي ان م ث ال
ان         المهتمين بهذا المجال وآ
وب          اس ح رة ال ور ذاآ ط ت ل
زة              ار أجه وانخفاض  أسع
ر في اتساع             الحاسوب الأث

ة          م ظ ي أن دم خ ت دة مس اع ق
المعلومات الجغرافية وقامت   

ة     )   esri( مؤسسة      ي ك ری الأم
ة            ل ام ك ت (بوضع منظومة م

arcinfo   (        ذه لال ه وخ
ب           ي ال ورت أس ط رة ت ت ف ال
ومات            ل ع م ة ال تدریس أنظم
تي         اعات ال الجغرافية بالجم
ات          ح درج ن ي م اشرت ف ب
رة           ت ا ف علمية خاصة بها، أم
التسعينات فقد شهدت تطورا     
وب        اس ح ات ال ي ن ق ي ت ف

ل                ث د م ظم جدی (وظهور ن
arc/cad ( الذي یمزج . 

 )arc/info   (و )auto/cad (
وسائط         واستعمال أساليب ال

 . المتعددة 
ومات          ل ع م وقد شاع أنظمة ال
ل دول            م ش ت ة ل ي راف غ ج ال

تي            ي اد السوف ح أوروبا والات
وبغض الدول العربية آقطر     

ة        ودی ع ونس ومصر والس ت
ا          ي والأردن  وبعض دول أس

 .   وأفریقيا 
م           جدول رق ) 2( ویتضمن ال

ق        ي ب ط ت ة ل ؤوی م ة ال ب س ن ال
ة في              ي راف جغ ومات ال المعل
ة              ي م ل ع ات ال ص ص خ ت ال

 المختلفة
مستخلص من دراسة            )   1( 

mor gan 1990ـ 
عدد الأقسام التي تحمل      )   2( 

م     ات        "   اس وم ل ع م م ال ظ ن
ة     ي راف غ ج ات  "   ال ع ام ج ال ب

 والمعاهد 
ات            -4 ان ي ب ل ال ي إمكانية تحل

 :المكانية

 مثال علي الاستعمال التخصص 
تخطيط 
 المدن 

 معالجة مسائل التوسع الحضري للمدن والتجمعات السكنية  

لتعرف علي الحدود الاقتصادیة من استخراج احد العناصر  التعدین 
 الطبيعية استنادا علي المعلومات المتوفرة   

التعرف علي أفضل موقع لإنشاء المباني بالنظر إلي   الجيولوجيا  
 العوامل الزلازل وخصائص طبقات الأرض 

التعرف علي أفضل المواقع لتوطين محطات الإذاعة أخدا    الاتصالات 
بالاعتبار عوامل المسافة والتضاریس وأسعار الأراضي  
 وغيرها 

 دراسة خصائص المياه خلال فترة زمنية معينة  الهيدرولوجيا 

دول        )1(   ج
ض  ع ب
الات    م ع ت اس
ة    م ظ أن
ات    وم ل ع م ال

 الجغرافية 
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ات         ان ي ب إن إمكانيات تحليل ال
ة      ي " spatial data"   المكان

ة            م ظ ي أن د ف واج ت م ال
ة هي            ي راف جغ المعلومات ال
ا من               ره ز عن غي التي تمي
امل مع                 ع ت تي ت ة ال الأنظم
إجراء              ك ب م ذل ت ات وی البيان
ومات        ل ع تحليل للبيانات والم

 ـ:باستعمال عدة أسس منها
 
ي      • الأساس الذي یعتمد عل

زة         ي م م مقارنة الخصائص ال
ي               ادا عل ن ت ن اس ي ع لموقع م

ن          ي ت ق ب " LAYER" ط
 للبيانات 

ي      • الأساس الذي یعتمد عل
رة أي          جي إیجاد خصائص ال

 المنطقة المجاورة للموقع 

ي              ة عل دای ب ولنتعرف في ال
ل        ي حل ت تصنيفات إمكانيات ال
ومات         ل ع م المتوفر بأنظمة ال
ب           ة وحس ي راف غ ج ال
اب              ت ك وارد ب ات ال ف ي التصن

ان ارنوف         STONE" ست
ARONOFF   "   ة م ظ أن

ة            ي راف غ ج ات ال وم ل ع م ال
 .1*منظور إداري 

ياس        4-1 ق ـ :  إمكانية ال
MEASUREMEN

TS 
ة حساب      ي ان ك تضمن إم وت
واء       ة س اح س م ة وال اف س م ال

ة           ي ط خ ات ال ان ي ب ل أو " "   ل
ة       ت وهي  " "   البيانات المتسام

 ـ:آما یلي 
 

ات           • ان ي ب ات ال اس ي ق
ة     ات          :   الخطي ان ي ب كز ال رت ت

خط          طة وال الخطية علي النق
" POLYGON" والمضلع  

والقياسات  المناظرة لها هي      
ة    ,   الطول  ,   الموقع     , المساف

ع      ,   المساحة     واق م وتخزن ال
طول             ا ال اط أم علي شكل نق
ن                ي خط ب طول ال فيحسب ب
وع            م ج م ن أو ال ي ت ط ق ن ال
اط            ق دة ن ن ع ي وط ب ط خ ال
ة              ق ل ع ت ة م اح س م وال
ب         ل ي أغ ات وف ع ضل م ال ب
جد أن                 ة ن ل م ع ست م النظم ال
وال          ع والأط واق م ال
ة          ق ل ع ت ات م اح س م وال
عات  وفي اغلب        مضل ال ب
جد أن                 ة ن ل م ع ست م النظم ال

) 2(العدد  التخصص  ( %) النسبة    
 56 254 الجغرافيا  
 11 51 التخطيط  
 8 34 علوم الأرضية 
 6 27 علم البيئة  
 4 17 المساحات  
 3 16 هندسة الغابات 
 3 14 هندسة مدنية 
 2 8 هندسة المعماریة 

 2 16 هندسة الزراعية 
 100 445 الإجمالي  

 بعض استعمالات أنظمة المعلومات الجغرافية )2( جدول 
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وال          ع والأط واق م ال
والمساحات مخزنة وجاهزة     

 .للطلب 
ات           • ان ي ب ات ال اس ي ق

ة     ت ام س ت م ل    :   ال ه ي أس وه
ا           لای خ ل ام ل ظ ت لان ل

 "CELLS   "       ت أن ي ح
مساحة الخلية ثابتة ومحددة       

ة       ANCHOR" بدقة الخلي
POINT   "        ة ط ق دد ن ح وت

ي           " "   البدایة   ل طة السف ق ن ال ب
ات        اح س م ار ال ي یس ل ع
ة               ي ل خ د ال ع ب فالموقع یحدد ب
ة  ضمن                  دای ب طة ال ق عن ن
ل         أسف الخلية یمكن أن یحدد ب
ا          ام م ا ت ه ة أو وسط ي ل خ ال

 .حسب نوع المنظومة 
 
ام           4-2 ه ف ت  أدوات الاس

ي          ان ك م ار ال ب ت لاخ ـ : ل
S P A T A I L 
S E L E C T I O N 

QUERIES 
ب          ي ال دة أس د ع وج ت
ة من           ف ل ت خ لاستعمال الم

ات    وم ل ع م ة(   ال ي ان ك , م
 )جداول 

ي            • ل ع ف ار ال ي ت الاخ
"INTERACTIVE  " 

ي                ي عل ل ع ف ار ال ي ت یتم الاخ
ال           م ع است شاشة الحاسوب ب

, خط  ,   نقطة  (   أحد العناصر   
ار       )   مضلع   ي ت ویتم تلقائيا اخ

ودة      وج م ات ال وم ل ع م ال

دول       ج ال ل      " "   ب ب ن ق م
ا هو موضح             م الحاسوب آ

 ) 1(بالشكل رقم 
الاختيار المكاني باستعمال   * 

داول                  ج :ال
ATTRIBUTE                    
 SQL  وتستعمل هنا لغة

  S T R U C T U R A L  
QUERY  "       اء ق ت ا الان ویتم

ة           ن ي ع م باستعمال الشروط ال
ال                 ث م ل ال ي ى سب فيمكن عل
ل               ق تي ت مسحات ال انتقاء ال

ن       ة  ( 2 م    500ع اح مس

ن         ) 2 م  5000>  ك م ا ی م آ
ات         علاق ال ال الانتقاء باستعم
ي             ط ع ة وت ي راف وغ ب ط ال

ال     ك ) 5) ( 4)   ( 3)   ( 2( الأش
وع                 ن ذا ال ن ه ه م تل أم

 .الاختياري 
ف       4-3 ي ن ص ت :  ال

CLASSIFICATION                 
رة          ي ب وهو أسلوب ذو فائدة آ
ن            ل م اصي ف ت ة ال ي إزال ف
وع         ادة ن ي البيانات بغرض س
ى               خصائص عل هام من ال
ة وجود         سبيل المثال في حال
ومات               ل ع م ر من ال ي عدد آب
والتفاصيل حول عدد السكان    
ة                ن ي ع ة م ن دی المقيمين في م
والقانطين في الهكتار الواحد    
ان       حيت نجد في بعض الأحي

جد     / شخص  )   50(  هكتار ون
ار    / شخص   ) 52(أیضا   ت ك ه
ار  / شخص  ) 110( ونجد   هكت
ار  / شخص  ) 400( ونجد   هكت

ف             ي ن راء تص ن إج ك م وی

AREA      L A N -
DUSE   

LD        SHAPE      

4500 garden 5    Polygon   
4890 garden 19    Polygon   
4356 garden 22 Polygon   

2400 garden 25 Polygon   
2560 garden 26 Polygon   
4900 garden 30 Polygon   
3600 garden 31 Polygon   
4390 garden 32 Polygon   
4300 garden 33 Polygon   
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ال         ث (یتضمن على سبيل الم
أنواع من الكثافات وهي      )   3

ة        ط وس ت م ضة وال ف خ ن م ال
ة          اف وزع آ ة وت ي ال ع وال
واع          ذه الأن ى ه التفاصيل عل

ا        "   التصنيفات  "    م ة آ لاث ث ال
 )6(هو موضح بالشكل رقم 

 
م      .    ك ح ت يف خاضع ل تصن

 المستعمل 
ات              ئ ف ع ال ا وض ن وم ه ق ن
ات         ف ي صن المطلوبة وعدد الت
ا في              م والقيم بكل صنف آ

 )1(الجدول 

 ـ:تصنيف  الأوتوماتيكي  •
 

ات                 ئ ي ف دد ال د ع دی ح " ت
المطلوبة وتقدم  "   التصنيفات  

وم            ق م ی ن ت وب وم اس ح ل ل
م             ي ق د ال حدی ت الحاسوب أليا ب
ف            ن ل ص ك ة ب اص خ ال
ات           ف ي صن ت الحصول علي ال

 . المطلوبة 
رات    *  تصنيف باستعمال الفت

 ـ :المتساویة
وب        ل ذا الأس ع ه ض خ وی
ا        ي ل ع م ال ي ق ن ال ي ة ب ادل ع م ل
ة وهي          وف والدنيا في المصف

ة         (    م ي ق ا ـ ال ي ل ع ة ال م ي ق ال
ي    ل ف ات   )   / الس ف ي دد تصن ع

ات       ف ویتم اختيار عدد التصني
عمل وجدول            من قبل المست

ار      )   2( رقم   ي ت ) 5(   وعند اخ
ة         م ي تصنيفات حيت أن اقل ق

ة      )   10( هي    م ي ي ق ل ( واع
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فيمكن إجراء التصنيف   )   20
 ). 3(المبين في الجدول 

 
ي             ا إل ودن ق وهذا التصنيف ی

 ) 4(الجدول رقم 
ات مع          ف ي یتم استحداث تصن
ف           ل صن ك ارب ب ق دد م ع
حدد          م ی ي والعدد الإجمالي للق
ة            وب مطل ات ال ف بعدد التصني
ا        م وعدد القيم بكل تصنيف آ

 ) 2(هو موضح بالجدول رقم
ار              ي ت ة اخ ال ي ح ) 5( ف
-5( تصنيفات واعتبار عدد       

ع          )   6 وزی ت ل اسب ل ن عدد م
 ) 6(نحصل علي الجدول رقم

 
ات         4-4 ق ب ط ائف ال ـ :  وظ

O V E R L A Y 
FUNCTIONS 

تي            ة ال ف وظي بواسطة هده ال
ات       وم ل ع م ة ال ظم ؤدي أن ت
حصول            مكن ال الجغرافية ی

ة        ق ب ي ط ل " LAYER" ع
ومات من                ل ع م د من ال جدی
ومات              ل ع د م وحي خلال أو ت
يب       ال ن ضمن الأس ي ت ق ب ط

 :الآتية 
ات       • ق ب ط ات ال ي ل م ع

ة    خطي  VECTORـ   : ال
O V E R L A Y 

OPERATIONS 
ع            ل م ام ع ت ي ال اس ف الأس
اطع              ق ت ا عامل ال طبقات هن
I N T E R S E C T I O N 

                         القيمة الخاصة بكل فئة  الفئات  

                   من                         إلي  1
                   من                         إلي 2
                   من                         إلي 3

                   من                         إلي 4
                   من                         إلي 5

18 12 11 11 10 
19 14 15 14 14 

20 12 13 13 14 

18 18 16 15 14 

11 11 11 12 14 

 عدد الخلایا   القيمة الأصلية  التصنيف 
1 12.11 9 
2 14.13 8 

3 16.15 3 
4 18.17 3 
5 20.19 2 

4 1 1 1 1 
5 2 3 2 2 

5 1 2 2 2 
4 4 3 3 2 
1 1 1 1 2 

 مصفوفة أصيلة ) 2(جدول رقم 

 التصنيف ) 3(جدول رقم 

 المصفوفة الجدید ) 4(جدول رقم 

جدول رقم 
)5 (

المصفوفة 
 الأصلية 
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م           (وهو موضح بالشكل رق
ت          )     7 م ي انض وف

جد            ة ن ي راف جغ المعلومات ال
 : الأنواع الآتية 

اص        –أ        ص ت ـ :  الاق
CLIPBY 

م            الشكل رق (ذلك موضح ب
ة    )   8 ) 1(   فإذا آان لدینا طبق

) 2( وتم الاقتصاص بالطبقة     
حصول              جة هي ال فإن النتي
ل         اصي ف علي طبقة تتضمن ت

ة     ق ب ط دود    )   1( ال ن ح ضم
 )2(الطبقة 

 OVER ـ:التحميل  -ب
WRITE BY 

الشكل          ومثال ذلك موضح ب
م     د أن       )   9( رق ج ت ن ي ح

ة           ق طب (الطبقة تكونت من ال
ة       )   1 ق ب ط ث   )   2( وال ي ح ب

ة          ق ب ط ات ال ان ي ت ب ن تضم

ة        (مضافا إليها بيانات الطبق
 )2(خارج حدود الطبقة ) 1
ات           *  ق ب ط ات ال ي ل م ع

ة       ت ام  RASTERـ    : المتس
OVERLAY OPER 

TORS  
 :أولا 

د     :     العمليات الحسابية     م ت ع ت
ة         ری ب ج ات ال ي ل م ع ي ال ل ع
ع        م ج ي ال ة وه ي اس الأس
طرح       والضرب والقسمة وال
ات الأخرى           ي ل م آما نجد الع
ة                 ي ث ل ث م نسب ال ال ة ب المتعلق

ا    ,     ظتا, ظا  ,   جتا, جا  (   (    )  قت
وفيما یلي بعض الامتلة علي     
ة              ول م ع م ات ال ي ل م بعض الع

المجموع   )   أ( علي المجموع   
 ) :                                                                        9ب(

وع          م ج م )                                 ب       ( ال
 )أ(المجموع  

 
ة         وع م ج م )   = ج( ال

ة         [    وع م ج م ]       5)   + أ( ال
المجموعة    )   [   د( المجموعة  

ة     )   + أ   (    وع م ج م )   ]  ب( ال
المجموعة     )   [   ه( المجموعة  

 ]2×) ب(

 
ا     ي ة      :   أن ارن ق م ات ال ي ل م ع

ة            ي ق ط ن م ات ال ي ل م ع : وال
ل        ائ ا وس ن ل ه م ع ت وتس

6 6 7 7 7 
6 6 7 7 7 
8 6 6 7 7 
8 8 8 8 7 
8 8 8 8 7 

 التصنيف) 6(جدول رقم

8 2 1 1 1 

9 4 5 4 4 
10 2 3 3 4 
8 8 6 5 4 
1 1 1 2 4 

 عدد الخلایا   القيمة الأصلية  التصنيف 
1 1 6 
2 3.2 5 

3 4 6 
4 6.5 3 
5 10.9.8 5 

ي إجراء           توجد لغة تعمل عل
ات          ان ي ب ي ال ل ات ع ي ل م ع ال
ي             حصول عل ة وال ت المتسام
ات               ان ي ب دة من ال بيانات جدی
ي  بعض            المتواجدة وفيما یل

 : الامتلة لتوضيح تلك الآلية
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ر من        "   المقارنة مثل     ب " اآ
ا    "   اصغر من      "   أو   ره وغي
   ) > = . , < = > , = <   > , <  (

ة            ي طق ن م ات ال وتعتمد العملي
يس     "   علي العمليات    مع أو ل

 . ()" 
ف             4-1 ائ  وظ

 ـ  :المجاورة 
ي           ل ا ع ن اد ه م ت م الاع ت وی

الخصائص المنطقة المجاور   
ة            ظم ا أن ن لموقع معين تعطي
المعلومات الجغرافية إمكانية   
ة       معرفة ما هو موجود معرف
ا           ع و م ما هو موجود بالموق
راء         م إج ت ع وی وق م حول ال
ا       ق اورة وف ج م ال ل ب ي ل ح ت ال

 ـ:للأسس الآتية 
 

 تعریف الهدف  1
مجاور              2 د ال حدی آيفية  ت

 للهدف 
تي          3 تحدید الخصائص ال

 .یجب حسابها لكل مجاورة 
 

ر               ب ت ع مكن أن ن لبيان ذلك ی
ة            ي دائ ت درسة اب الهدف هو م
ارات              خي ا ال ن دی د ل وبالتحدی
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 الآتية 
ن       - ة ضم ق ط ن ة م اح مس

 .مسافة سير معينة 
ة          - اف آل طرق ضمن مس

 سير معينة 
ة           - ي دائ ت دارس الاب آل الم

ة الأقرب         ل ضمن زمن الرح
ة             ث ال ث طة ال لها  ولتحدید النق

د         ری نضع الخصائص التي ن
مجاور         إیجادها في منطقة ال
ط         حي م ون ال ك ن أن ت ك م ی
ي           ة إل اف الإض ي ب ان ك م ال
ل          ث ة م ي المعلومات  إحصائ
ن في            ذی عدد الأشخاص ال
ة            لاث اك ث ن ة وه تلك المنطق
جاورة         م ال أساليب للتحليل ب

 –وهي 
ب        - ری ق اب ال  : حس

P R O X I M I T Y 
COMPUTATION  

ار        - ش ت اب الان  حس
COMPUTATION 

SPREAD  
حت      - ب اب ال  SEEKحس

COMPUTATION 
  

ل          4-2 ي ل ح  ت
 NETWORKـ:الشبكة 

ANALYSIS 
ل                ي ل ح ت ة في ال هذه خاصي
ت          م درات انض م ق دع ت
ة في           ي راف جغ المعلومات ال
ا          ن ة ه ك تحليل ویقصد بالشب
ة من              صل ت م المجموع و ال
تصل مع              تي ت الخطوط ال
اط                ق قي في ن ل ت ا وت بعضه

ل    "   NODES"التقاء   وتمث
ع               واق كات  في ال هذه الشب

ة              ك ل شب ث ة م ن مظاهر معي
ار         ه ارات الأن رق ومس ط
ق           راف م ات ال ك ب وش

اء      (    رب ه ك ف  ,   ال وات ه , ال
اه  مجاري   ,   المي حمل    )   ال وت

ن            ا م وع ات ن ك ب ذه الش ه
اس               ن ل ال ث اء م ي الأش
اء      رب ه ك ارات وال ي والس
ات         م ال ك م اه وال ي م وال

 .الهاتفية 
 

ر         م م اد ال ج ة إي ق ري ط
 OPTIMAL:   الأفضل   

PATH RNDING 
خطوط         ویتم إیجاد أطول ال
ل          التي تربط النقاط ومن أق
ن        ي الأطوال تضل بين نقطت

ا        م طة "   وتسمي إحداه ق ن
أ     ش ن م ي    "   _   ال م " وتس

ویقاس علي  "   النقطة الثانية   
ة             وط أی ط خ ول ال ط ال
ة           السع خصائص أخري آ
وضح          ا وی ره والوقت وغي

م      ل رق ر )     11( الشك م م ال
ن         ي ط ب رب ذي ی الأفضل ال

ن        ي طت ) ج( ,   )   ب(   , )   أ( النق
ضمن شبكة طرق موضح        
عليها  أطول الطرق في آل      

 خط من خطوط الشبكة
 

ة      ك ب م الش ي س ق ة ت ق ري  :ط
N E T W O R K 

PARTITONNG 

1 1 2 2 2 
1 1 1 2 2 
3 1 1 2 2 
3 3 3 3 2 
3 3 3 3 2 
5 5 7 7 7 
5 5 7 7 7 
8 5 5 4 7 
8 5 5 4 7 
8 8 8 4 4 

6 6 9 9 9 
6 6 6 9 9 
11 6 6 6 9 

11 8 8 7 9 
11 11 11 7 6 

10 10 14 14 14 
10 10 14 14 14 

16 10 10 8 14 
16 10 10 8 14 
16 16 16 8 8 
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خطوط              ة ال ل د جم یتم تحدی
ن         ي ع ونقاط الالتقاء بهدف م
ي أو                ح ز ص رآ ل م ث م
اء           رب ه تعليمي أو مصدر آ

( أو مياه یوضح الشكل رقم      
هده الطریقة من خلال    )   12

ة          ع الهدف وهو عيادة مجم
د           حدی ظام ت ومطلوب من الن
منطقة محيط بالموقع ضمن    

آيلومترات علما  )   3( مسافة  
أخذ      بأن النظام یستطيع أن ی
ومات           ل ع م ار ال بعين الاعتب

 ـ :الاخري المتعلقة بالاتي 
لف      - الطاقة الاستيعابية تخت

ال              م ع من هدف لأخر است
ن        ة لآخري وم ق ط ن من م
شارع لأخر وذلك لاختلاف    

 .الكثافة السكنية 
ل      بالإضافة إلي أنواع التحلي
ت           م إن انض ة ف ق اب الس
دم         ق ة ت ي المعلومات الجغراف

ي                 د عل م ت ع م ل ال ي ل من تح
ة           اف ث ك البيانات لاختلاف ال

 .السكنية 
ل      بالإضافة إلي أنواع التحلي
ت           م إن انض ة ف ق اب الس
دم         ق ة ت ي المعلومات الجغراف
ي                 د عل م ت ع م ل ال ي ل من تح

 .البيانات ثلاثية  الأبعاد
 

 :المراجع 
ز       .   د1 محمد الخزامي عزی
ومات        19889(  ل ع م  نظم ال

ة        ي راف غ ج ات   "   ال ي اس أس
 " وتطبيقات الجغرافيين 

) 
2000 (PRINCIPLES 

G E O G R C P H I C 
INFORMATION 

 
مجلة الخبر المجلد التاني    . 3
 ) 1998 (4 العدد –

دد         .   4 ع ون ال اری م مجلة مع
 الخامس 

ة         . 5 ك ب ي ش ل ع ع واق م
 W W W((معلومات 

*
WWW.GISDEURE

LOPMENT.COM 
WWW.GISQATAR.

ORG .QQ   
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ار               ش ت ر ان ذآ ال ر ب دی ج ن ال ار              م ش ت ر ان ذآ ال ر ب دی ج ن ال م
ن             وط ي ال وي ف ل خ ف ال ات ه ن            ال وط ي ال وي ف ل خ ف ال ات ه ال
ح من          ح من         العربي بكثرة إلي أن أصب العربي بكثرة إلي أن أصب
ة              اج ح ة ل روری اء الض ي ة             الأش اج ح ة ل روری اء الض ي الأش

مشكلات            .   .   الإنسانالإنسان جد من ال مشكلات            ون جد من ال ون
اتف        اتف       التي أحيانا فراغ بطاریة اله التي أحيانا فراغ بطاریة اله
ه                 ه من شحن امل ه                وعدم تمكن ح ه من شحن امل وعدم تمكن ح

ذه    .   .   نظرا لظروف تواجده  نظرا لظروف تواجده   ذه    لحل ه لحل ه
ارا یساعد في            ارا یساعد في           المشكلة أقدم ابتك المشكلة أقدم ابتك
از              از             حل تلك المشكلة،  وهو  جه حل تلك المشكلة،  وهو  جه
یدوي یقوم بإعادة شحن البطاریة     یدوي یقوم بإعادة شحن البطاریة     

ائق     ائق    في عدة دق ه          .   .   في عدة دق ق طری عمل ب ه          ی ق طری عمل ب ی
ي                ور ف س ي ه وم هل ي               س ور ف س ي ه وم هل س

ا       . . الاستخدام  الاستخدام   ه ا       أیضا تتميز بحجم ه أیضا تتميز بحجم
مكن         مكن        الصغير الذي یجعله من الم الصغير الذي یجعله من الم

  ..حملها في الجيب حملها في الجيب 
  فكرة العملفكرة العمل

ام              ة أقس لاث از من ث ام             یتكون الجه ة أقس لاث از من ث یتكون الجه
القسم الأول هو عبارة عن ذراع       القسم الأول هو عبارة عن ذراع       
به سنون ملامسه بتروس خاصة     به سنون ملامسه بتروس خاصة     
ل                   ق ن وم ب ق وا وت م ن دی ال ل                  تتصل ب ق ن وم ب ق وا وت م ن دی ال تتصل ب
و         م ن دی ي ال ة إل دوی ي ة ال حرآ و        ال م ن دی ي ال ة إل دوی ي ة ال حرآ ال
ادة           إع رك ب ب زن ادة          مباشرتا ویقوم ال إع رك ب ب زن مباشرتا ویقوم ال
رد       رد      الزراع إلي وضعه الأصلي آ الزراع إلي وضعه الأصلي آ
ة،              دوی ي ة ال حرآ ة،             فعل ناتج عن ال دوی ي ة ال حرآ فعل ناتج عن ال
طة                سي ب ة ال ي حرآ طة               وهذه القوه ال سي ب ة ال ي حرآ وهذه القوه ال
ه                 ي طاق ا إل ه ل حوی ه                الناشئة یتم ت ي طاق ا إل ه ل حوی الناشئة یتم ت
و                م ن دی ة ال ط واس ه ب ي رب ه و               آ م ن دی ة ال ط واس ه ب ي رب ه آ
د                  ي ول ي ت عمل عل ت د                 الصغير،   ف ي ول ي ت عمل عل ت الصغير،   ف
ة             اسب ن ه م ي ت ة            التيار الكهربي بفول اسب ن ه م ي ت التيار الكهربي بفول
ا        دوره ا       لشحن البطاریة ثم تنتقل ب دوره لشحن البطاریة ثم تنتقل ب
از                   جه اني من ال ث سم ال ق از                  إلي ال جه اني من ال ث سم ال ق إلي ال

د                ي وح رة ت ارة عن دائ ب د               وهي ع ي وح رة ت ارة عن دائ ب وهي ع
وترشح للتيار المتردد الناتج من       وترشح للتيار المتردد الناتج من       
الدینمو وتحویله إلي تيار آهربي     الدینمو وتحویله إلي تيار آهربي     
ة          ل مرح ة         مستمر، یتم انتقاله إلي ال ل مرح مستمر، یتم انتقاله إلي ال
ه              ارة عن وصل ب ه             الثالثة وهي ع ارة عن وصل ب الثالثة وهي ع
از الشحن         ه اسب ج ن از الشحن        خاصة ت ه اسب ج ن خاصة ت
م            ت ة حي ی اری ط ب ال خاص ب م           ال ت ة حي ی اری ط ب ال خاص ب ال
ادة          م إع ت ادة         الاتصال بها ، وبذالك ی م إع ت الاتصال بها ، وبذالك ی
ه في دورة              ه سهل ه في دورة             شحنها بطریق ه سهل شحنها بطریق
ل           حوی ن ت طة وصورة  م ل          بسي حوی ن ت طة وصورة  م بسي

  ..صور الطاقة  صور الطاقة  
  مكونات الجهاز مكونات الجهاز 

ر         1 ي وا صغ م ن ت    6دی ول  ف
ویمكن الحصول عليه من العاب      

 .الاطفال التالفة
 . دایود 2عدد  2
ي              3 ائ ي م ف آ ث ك  4700م

 . فولت16ميكرو فراد 
 .زنبرك لي مناسب 4
 

  ابتكارات التقنية ابتكارات التقنية 

لجهاز لجهاز جهاز شحن يدوي جهاز شحن يدوي 
  الهاتف الخلوي الهاتف الخلوي 

 المهندس محمد شبانة 
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