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אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 1426
אאאאא

אא 



אא
אאאאא

 
 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאא؛אא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

        א  א   ،א
אא،אאK


אא?אאאא??א?

אאאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


 אאא، א
אK


אאאא



אא
אאאאא

 
 

 



אאאא

אWאאא

אאאאאאא

אאאאאאאא

אאאאאא

אאK

אאאאא

אאאאאאאK

אאאאאא

אאאאאאא

אאאאאאאאא

אא،

אאאאאאא

אאאאא

אאאK





אא
אאאאא

 
 

 

אאאאאאאא

אאאאאאאא

אאאאW

1K אאאאK 

2K אאאאK

3K אאK

4K אאאK

5K אאאK

6K אאK

אאאאא

אאאאאאK

אאאאאאאא

אאאאאK

אאאאאא

אאאאאא

אאאאאאK

אאאא

אאK
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אאאאאא

אא،אאא

FאאאE





אאא
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אא


אאאאאאאFאE
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Wאאאאא
אא،א،א،אא
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אא،K

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1JW
 אאאאאא
אאאאאאאFאE

אאאאאא
אאאאא

אאאאאאאאFאא
F1J1EE،א אאאא 

אאאאאאא،א
א אאאא، אא

אאא،אא
،א אאאא

،אאאאאאאאאאא
אאאאאא






F1J1WEאF1E

F1Eא 



אאאא
אאאאאאאאאא
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אאFEאאאאא
K

אאאאאאאK
אאאאאאאאאא

אאK
אאאFאאאFאאE–אא

אא–אאאKE
אאאאאאאא

אאאא
אאK          

אאאאאאKא
א (Loran)،  (Decca)  ،אא

 אאאאאא אאא
؛א،א
אאאא،אא

אאאאאKאא
אF–E(SAT-NAF) אא(transit system) 

אאאאK
אאא ،א

א אK
אאאאאאאא

1974אאאDepartment of Defense) EאאFDODE
FNAVSTAR GPSE

(Global Positioning System)FNavigation Satellite Timing and RangingE
  אאאאא1983

אאאKאאאא
F–Eאאאאאא



אאאא
אאאאאאאאאא
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אאאא،א
אא?אאF?Selective Availability )( SAE

אאאאאא
אאאאאאאא

F?Selective Availability)( SAE1LL2000FאאאאE
2JKאאאא)GPS:( 

אאאאאא
אFאאF1J2EEאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאK

 
 
 
 
 
 







אאאאאאא
12אאאאא

א24אK
אאאאאאאא

אאא1964אאTransitא
אאאאא

NASAאאאאאאא

 GPSصورة لأحد أقمار الـ ):2-1(شكل رقم



אאאא
אאאאאאאאאא
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אאאא
אK

אאאא{
אאאאאKא

אאא{
אאאאאאאא

אאאא
KאאאאFא
1100Eאא{אא
150400אא

אאאאאאאא
אKאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאK

אאTRANSITNAVSTAR GPSW


א אא
TRANSIT 

GPS 

א 6 24 

אאאאא
א 

11000 20200 

אאא 107 12 

א   

אא 7450 26500 

א 4  

אא אאא א 





אאאא
אאאאאאאאאא
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3JאאאאאאGPSW
אאאאאא

אאKאאאא
אאאFאEאאא

אאאK
אאאאGPSאFאEאא

אאאאאאאא
؟אאאאאא

אאאאאאא
אW

אZאCא
אאאאא

אאאGPSאאW
אW

א60LKאאאא؟
אאW
אZאCא
אאZ60LC2Z120K

אאאאGPS{אאאאא
אאאאאאא

299792.5Lאאאאאאא
אK؟אאאאא

אאאאאGPSאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאא



אאאא
אאאאאאאאאא
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אאאאאאאKא
אאאאאאא

?Psedo rangeK?
4JאאאאW

אאאאW
4J1Jא(Ranging –code differential)
4J2JאאF (Carrier phase differential 

W
4J1Jא(Ranging –code differential)

א( P-code ) (C/A )אא
אאאאאאאא

אאFאאEאא،
אאאאאW

אאאZאFאEXאא










 
 
 

الشفرة الُـمستقـبلة من  القمر 

الشفرة الُـمولّـدة من المستقبل

 فرق الزمن× سرعة الموجة = المسافة 

F1J3WEא

  فرق الزمن 



אאאא
אאאאאאאאאא
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4J2JאאF (Carrier phase differentialW 
אאאאאא

אאאאאא،אאא
א،אא

אאFאאאEא(phase Ambiguity)
אאאאאאאא

אאאFEאאא
אאאאאאא

30אאאאאK
אאאאKאא

אאאאא
אאאZאFHאאCאאE

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



W

אאאL119אאא، L224 
א2א

אא(L1)אאאאW

 طريقة قياس الموجة الحاملة للطور) :4-1(شكل رقم

 الطول الموجي× عدد الموجات الكاملة + فرق الطور   = المسافة 

∆ 

 الطور الُـمستقـبل من القمر

الطور الُـمولّـد من المستقبل 

 فرق الطور



אאאא
אאאאאאאאאא
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אZאCF2D360ZE0.1055Z1אאאאא
5Jאאאא

אאאאאGPSאW
FאאF1J5E

אאWאאאאאאא
אאK

אאWא{אאאGPSא
אאK

אאWאאאאאאא
אאאאאK

אאאWאאאאאא
אK
אאWאאאאא

אאאאאאK













 يوضح فكرة عمل النظام الكوني لتحديد المواقع) :5-1(شكل رقم 

 آم200

  آم19950

Troposphere 
 ربوسفبرتال

Ionosphere 
 الأينوسفير

 آم50 

1

2

5

4 3



אאאא
אאאאאאאאאא
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6JאאאאאאGPSW
אאאאאאאא

  א     א    א    
אאאאאW

1K אאאאאאK 
2K אאK 
3K אאאאK 
4K אK 
5K אאאאK 
6K אאאאא 
7K אאאאאאK 
8K אאאאK 
9K אK 

10K אאאאאK 
11K אאאאא

אאאאאGISK 











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7Jאאא
אאאאאאKא

אאאW
7J1JאFEarthWE

אאאאא
א{אא{א

Kא
אאאאא

אאKאאא
K




 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )1(يوضح شكل الأرض غير المنتظم ): 6-1(شكل رقم 

 صورة من شبكة الانترنت) 1(



אאאא
אאאאאאאאאא
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7J2JאFGeoidWE
אאאא
אאאאאKאאאאאא

אאאא
Kאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאKא
Kא

K

















 يوضح سطح الجيوئيد): 7-1( شكل رقم 

 مرآز ثقل الأرض

  سطح الجيوئيد

  اتجاه الجاذبية الأرضية

 جيوئيدسطح ال سطح الالبسويد

 فرق الجيوئيد الارتفاع العمودي

 سطح البحر 

  يوضح الفرق بين الجيوئيد والالبسويد):8-1(شكل رقم 



אאאא
אאאאאאאאאא
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7J3JאFEllipsoidWE
א

אFEllipseEאKאא
FאEאאאאaאbKאאa

fאW
אF1Ef =( a-b)\ a










אאW
1K אאK 
2K אאאK

W
אאאאאא

K

a
b 

 يوضح شكل الألبسويد): 7-1(شكل رقم 

 سطح الالبسويد

 سطح الجيوئيد 

 سطح الأرض الطبيعية

 سطح البحر

 فرق الجيوئيد

 يوضح العلاقة بين الجيوئيد والالبسويد وسطح الأرض) :8-1(شكل 



אאאא
אאאאאאאאאא
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8JאאאאאאאGPSW
אאאאאא،א

אאאאא
אW

8J1JאאאאK 
8J2JאאאFאאEK 

אאאאאא
אאאKאאאW

J אאאא 
J 

אאK 
J אאא

אאK 
8J1JאאאאW

אF3-DimentionalEאא
אאאאאאא

אKFאאF1J9EE،אאאא
אאאאאאF1J10E،

אאאאאא ( φ, λ, h )K
W

φZאא
  λZאאא
hZאאאאא






معلومة

φFE{λFאE 
hZאאאFאHEא



אאאא
אאאאאאאאאא
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


























 ( φ, λ, H )يوضح نظام الإحداثيات الجغرافية  ): 9-1(شكل رقم 

ϕ

λ

 محور دوران الأرض

 دائرة الاستواء

 )أ(النقطة 

   hرتفاعالا
 خط طول جرينتش

 )أ(خط طول نقطة 

 زاوية دائرة خط العرض

λ

  سطح الالبسويد

 دائرة الاستواء

 مدينة  جرينتش

سطح الأرض 
 الطبيعية

 زاوية خط الطول 

ϕ

 يوضح الفرق بين ارتفاع النقطة والارتفاع الالبسويدي): 10-1(شكل رقم 

 جيوئيدسطح ال سطح الالبسويد

  الألبسويدي الارتفاع
ارتفاع النقطة

 سطح البحر 
 اتجاه الجاذبية الأرضية



אאאא
אאאאאאאאאא
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8J2JאאאFאאWE

אF3-DimentionalEאאא
אא(X, Y, Z)אאאאXאא

אאאאא{Y
אאאאXY{Zאאא

אאאאFKאאF1J11EEK



















h

ϕ
λ

)ا (النقطة

Z

X

Y 

خط الطول المار 
 )ا(بنقطة 

خط الاستواء

 مستوى دائرة الاستواء

)أ(ارتفاع النقطة

Xأ

Yأ

 Z  أ

خط الطول المار 
 بجرينتش

طبيعية السطح الأرض

 )الفراغية( يوضح نظام الإحداثيات الجيوديسية):11-1(شكل رقم



אאאא
אאאאאאאאאא
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אאאW
1K Wאאא

אאאאאאFGPSEK
2K אאאאFGPSEWא

אאאאא
אאאאK

3K אאאאאאGPS
אאאאא

אאא
• א(Ranging –code differential)
• אאF (Carrier phase 

4K אאאאWאאא
אK

5K אאאאאאGPSWאאא


6K אאאWFאFEarthE{א
FGeoidE{אFEllipsoidEE

7K אאאאאאאGPSא
אFאאאא{אאאFאאEE








אאאא
אאאאאאאאאא
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אאWF1E 

אאאWW
1JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
2JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3Jאאאאאא1JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

،2JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،3JJKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
1K אאאאאאאGPS؟ 
2K אאאאאGPS ؟ 
3K אאאאאGPS ؟ 
אאאאאאGPSא؟

אאאWW
1JאאאאאאאאKEF
2JאאאאאאEF
3JאאאאKEF
4JאאאGPSאאKEF
5Jאאא24KEF

אאאW
؟אאאאאא 

Wאאאא
אאאאאאא

GPS









אאאא
אאאאאאאאאא
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אאFאאE 
אאאאאא 


אאאאאאאאאא

،אאF9E،אאא
אאאאK 

 Wאאאאא

 )هل أتقنت الأداء ( الأداء مستوى
غير قابل  العنــاصـــر

 آلياً جزئياً لا للتطبيق

1K אא
א 

2K אא
אא

אא 
3K אאאא 
4K אאא

אא
 

    

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 



אאאא
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

אאא 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW142
אWאW1234

10
אKKKKKKKKKKKW

אאW80٪אK
אאW100٪אK 

א א 

1K אא
א 

2K אא
אאאא 

3K אאאא 
4K אאא

אא 
 

 

א  

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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FE
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אאאא 




א
א







א
א




2

אאאאא



אאאא
אאאאאאאאא
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אאWאאאא

אאWאאאאאK


אאWאאW

1K אאK
2K אאאK
3K אאK 

אאאWאאא90٪
אאW

אאאאאK


אאFW12E


א1234567891011121314
 ت التدريبقو





אאאא
אאאאאאאאא
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1JW
        אאאאאאאא(GPS)

אא 24אאאא
א אא،אאאא אא

אאא،
 אאאKא

אאאא(GPS)א،אאK 

2Jאאאא(GPS)
אאאאFGPSE W

2-1J אWאאאאאאK 
2-2J אאWאא

אאאאאK 
2-3J אאFאWEאא, (GPS)

א אאאK 












 


قسم المستقبلات الأرضية
  )نوالمستخدم( 

قسم التحكم
والسيطرة

الفضاء قسم 

 يوضح مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع) :1-2(شكل رقم 



אאאא
אאאאאאאאא
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2J1Jא) (The Space SegmentsW
אאא24א

אאאFאאF2J2EEא،
א20200א12،אא

אאאא26אK
אאF4E

אאאאאFאא
cut-off angleEא15אאא،67

אFאKE
2J1J1JאאאאאאFGPSWE

1J אאאאאא،20200אK 
2J אאאאאFאE6אאא4K 
3J אאא60אK 
4J אאאאאאא55 
5J אאאא12אא

א23א5609,4K 
6J 845אK 
7J 25,7א

אאK 
8J אאאאאK 
9J אאא10J

13אאFCsEא
אאFRbKE 

10J אאאאאא
אKאאאאאK 

11J אאאא
אאK 

 



אאאא
אאאאאאאאא
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2J2Jאא( Control Segment ) W

אאא 
אF±10E אאאאא

W
J אאאאא( GPS )K 
J אאאאאא( GPS )K 
J אאאאאאאאא

אK 
J אאאאאאאאK 
J אאאאאאאK 

אאאאW
2J2J1JאאThe Monitor Stations (MS) W

אאאאא
אאאאאא

אאא(pseudo range)אאאא

   حول الأرضةيوضح مدارات الأقمار الصناعي) :2-2(شكل رقم 



אאאא
אאאאאאאאא
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א،אאאאאF
אאKE

2J2J2JאאThe Master Control Station (MCS)W 
אאאאFאאEא

אאאאאאאא
،אאאאא
،אא،אאאא

אאאK
2J2J3Jאא  The Ground Antennas ( GA )W 

אאאאאאאא
אא( S-band )אאאא

K















 يوضح  توزيع محطات التحكم والسيطرة حول العالم ) :3-2(شكل رقم 

اسينيشن

  آـوا جوالين
 هاواي

 اسبرنجز كولورادو

  دييجـو جارسيا



אאאא
אאאאאאאאא
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)1(يوضح مقدار الخطأ في إحداثيات النقطة) 4 -2( رقمشكل 

   متر100 -30= الخطأ 

2J3Jאא( Receiver Segment ) W
אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאא(X,Y,Z)،אאא

אאאאא،אאKKKKאK
אG.P.S א

אאאא
אאאאאW

2J3JJאאאאאW
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאK

אאאאKאא
אאאאאאK

2J3JJאאאW
אאאאאאאאא

אאאא
אא

אאאא
אKאא

אאאKא
אאא

אאאאאאאא
20100אאאא،





   مع بعض التعديلات للتوضيحلشرآة لايكاصورة من آتالوج )   1(



אאאא
אאאאאאאאא
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2J3JJאאא
אאאאאאא

אאFKאאאאE
אאאאא

0.5א20אא


3Jאא(G P S )

אאאא
אאא

אFאאF2J6EEאאW 
3-1J אאW

J אא(L1) 1575.42א19
J אא( L2 )1227.60א24

3-2J אW
J אא}Coarse\Acquisition{( C/A )

אאא
J אאPrecise code( P- Code )אאא  


 )1(يوضح مقدار الخطأ في إحداثيات النقطة ) :5-2(شكل رقم 



אאאא
אאאאאאאאא
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3-3J אW 
J אאאאאא(WGS84)
J אא( Clock Corrections)
J אא(SV Health )
J אא(SV Ephemeris )
J א(Almanacs )אאאא

א
J אא( Ionosphere Model Parameters ) 
J א

4JאאאW


א אFEMHz 

א10,23 א 

אאL1 10,23C154Z1575,42F
אZ19,05E 

אאL2 10,23C120Z1227,60F
אZ24,45E 

אP אא10,23F29,32E 

אC/A 10,23D10Z1,023F293,2E 

א10,23 אD204600Z50C10J6F5950E 


5JאP-code C/A-code W


אא P-code C/A-code 

10,23 א 1,023 



אאאא
אאאאאאאאא
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א29,32 א 293,2 

א266 א 1C10J3 




 

 

 


 

 

 

 

معلومة

موقع المراد تحديده، فإن موجاته التي الصناعي في وضع مسامت لل إذا كان القمر

 .كي تصل إلى الراصد)  ثانية 0.06(تستغرق زمناً لا يزيد عن  يبثها سوف

אא

 للمدرب

 × 154 

×120 

L1 
 ميجا 1575.42

L2 
ز ميجا هيرت1227.60

 P- Code 
  ز ميجا هيرت10.23 

C/A Code 
 ميجا هيرتز1.023

P- Code 
  ميجا هيرتز10.23

D

 50L אא 

 التردد الأساسي 
  ميجا هيرتز10.23

 

 يوضح ترآيب إشارة القمر الصناعي ) :6-2(شكل رقم 



אאאא
אאאאאאאאא
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אאאW
1Jאאאא(GPS)Wאא

J אF   (The Space Segmentsאא
אאאאFGPSE

J אא( Control Segment ) אא
אאFאא The Monitor Stations א

אThe Master Control Station אא  The 
Ground Antennas E

J אא( Receiver Segment ) אא
אאאא

• אאאאא
• אאאא
• אאא

2JאאWאאא
P-code C/A-code 












אאאא
אאאאאאאאא
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אאWF2E 

אאאWW
1JאאאKKKKKKKKא،אאKKKKKKKKKKK،

،אאאKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאאא
אKKKKKKKKKKKK

2JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3JאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאאWW

1JאאאאאאאEFK
2JאאאאKEF
3Jאאאאאאא

אאאKEF 
4Jאא100J150אאKEF
5Jאאאאאאא

אKEF
6J10אאKEF
7JJאאאאא

אאKEF
אאאW

אאאאאאK
אאאאW

אאאאאK






אאאא
אאאאאאאאא
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אאFאאE 
אאאאאא 


אאאאKאאאאאא

،אאF9E،אאא
אאאאK 

אאאאאW 

 )هل أتقنت الأداء ( الأداء مستوى
غير قابل  العنــاصـــر

 آلياً جزئياً لا للتطبيق

5K אא
אW 

aK א
bK אא 
cK א 

6K אאא 
7K אא 


 

    

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 



אאאא
אאאאאאאאא
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אאFאאE


אאא 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW142
אWאW1234

10
אKKKKKKKKKKKW

אאW80٪אK
אאW100٪אK 

א א 
1J אא

אW 
J א
J אא 
J א 

2J אאא 
3J אא 
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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FE
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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
אאWאאW

1K אא 
2K אאאאא
3K אאאא
4K אאאא
5K אאא


אאאWאאא90٪

אאWאאאאK


אאFW18E


א1234567891011121314
 ت التدريبقو





אאאא
אאאאאא
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1JW
אאאא،אאא

W،א،א،אא
א

1J אא
2J אאאאא(GPS )
3J אאאאא(G P S )
4J א
5J אאאאאאאא(G P S )

،א
6J אאאא(G P S )،
7J אאאK 
8J אאא،א
9J ،אא


2Jאא(G P S )

אאאא
אאאאאא

א،אאW
2-1J אאFResectionKE
2-2J אאאK
2-3J אאאאאK 

אאאאW
 



אאאא
אאאאאא
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2J1JאאFResectionWE
،אאא

אא،אאא
אאאאאא

אאKא
אאאאF3J1KE 






















  الأمامي والتقاطع الخلفي ع لتقريب الفكرة لذهن المتدرب يتم شرح التقاط
 للمدرب

معلوم الإحداثيات  

معلوم الإحداثيات  

معلوم الإحداثيات  

 نقطة مجهولة الإحداثيات

 مبدأ  التقاطع الخلفي ): 1-3(الشكل رقم 



אאאא
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2J2JאאאW
אאאאא

אאאאאאא
FReceiverEאאאאאא،א

אאאW 
אZאxאא

 
 












W
אא100Lא

אאאאKאאא
אא

אאאZ100C3Z300




معلومة

אאאאZא 

مدار القمر

 
  الزمن المارxسرعة الموجة = المسافة 

 قياس المسافة بين القمر وجهاز الاستقبال ):  2-3(الشكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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2J3JאאאאאW
אאא

،אאא،א
אאאאאאאא

אאאאאא،אאאא
אאאאאFRelative SystemsEאא

(Differential)KאF3J3E 













אאאאא،א
אאא،FAbsolute SystemsEאא

(single point positioning)אאאK

 

 

 

 

 

معلومة

Relative Systems هذا النظامىيسم(carrier phase)ذا آان المستقبل يقيس فرق الطور إ
DifferentiaKلنظام هذا  اى  يسم(code range)ذا آان المستقبل يقيس مدى الكود  إ

النقطة المعلومة 
Reference 

النقطة المجهولة 
Rovers

 التصحيح النسبي للأرصاد  ):  3-3(الشكل رقم 



אאאא
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3Jאאאאא(GPS )W
אאאא(GPS )א

אאא،אאאא
אא(GPS )אW

3J1JאאFAntennaE
3J2Jא(Receiver)K
3J3Jא(Keyboard )
3J4Jאא(Program)

אאאאאאא
אאאאK

3J1JאאFAntennaWE
אאאאאא،אא

אאאא،אא(Amplifier) 
אא،אאאWJא

א
Jא











 



 نموذج لهوائي مثبت على وحدة المستقبل

 صور لبعض الهوائيات): 4-3(الشكل رقم 

 نموذج لهوائي منفصل



אאאא
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אאאאאא
אא،אאK

3J2Jא(Receiver):
אאאאאאא

אאKW
3J2JJאאRadio Frequency (RF)sectionK
3J2JJMicroprocessorK
3J2JJ(Recording Device)K 
3J2JJ(Power Supply)K

אאW
3J2JJאאRadio Frequency (RF)sectionW

אאאא (channels)א
אאאW

- אאאK 
- אאאאאאאK
- אאK

אאאאאאאK
3J2JJMicroprocessor

אאאאאאאא
אאאW 

- א(carrier phase)
- א  (code range) א

3J2JJ(Recording Device)W
אאאאאאא

אK

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3J2JJ(Power Supply)W
אאאF<10Eא

א
3J3Jא(Keyboard )W

א(Keyboard )אאאא
אאאאאא،אא
،אאאאא

אא،
אK















3J4Jאא(Program)W
(Soft ware)אאאא

אאאאאW
3J4JJאא(Almanac)W
3J4JJא
3J4JJא

אאאW

 شكل تخطيطي يوضح مكونات جهاز تحديد المواقع):5-3(الشكل رقم 

لوحة 
المفاتيح 

 شاشة 
 العرض

المعالج  وسيلة 
التخزين

قسم التردد اللاسلكي

 ةمصدر الطاق

 الهوائي
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3J4JJאא(Almanac)WאאW
Jאאאאא

JאאFאאאE
JאאFאאF3J8EE

JאאאFאאF3J8EE
JאאFאאF3J9E

E
23J4JJאW

אאאFאאE
אא

3J4JJאW
אFא

אEאאK















جهاز مستقبل من إنتاج شرآة 
  Z12اشتك موديل   

 لصور لبعض أجهزة الاستقبا ):  6-3(الشكل رقم 

جهاز مستقبل من إنتاج شرآة لايكا 
  510/520/530لمودي



אאאא
אאאאאא
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
















אאW
- אאא5L10L2003
- אאאאא21212540

א1597
- אא(Almanac)אW16L4L2003
- אאאW15
- אF15Eא104א309
- אF25Eאא



معلومة

والبرنامج المستخدم يختلف الشكل السابق باختلاف الموقع والتاريخ ونوع الجهاز 

إحداثيات النقطة 
 المرصودة

تاريخ 
الرصد القطع زاوية تاريخ تحديث الألمناك

الفترة 
الزمنية

رقم 
 القمر

 شروق القمر
 و غروبه

فرق التوقيت

 صورة توضح نوافذ الرصد  ): 7-3(الشكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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

















אאW
- אא5אL10L2003
- אאאאא21212540

א1597
- אא(Almanac)אW16L4L2003
- אאאW15
- א3:30L5:00L19:00אאF

אא6E
- אאFאא4E



 صورة توضح التوزيع الهندسي للأقمار  ): 8-3(الشكل رقم 

إحداثيات النقطة 
 المرصودة

تاريخ 
الرصد القطع زاوية تاريخ تحديث الألمناك

الفترة 
الزمنية

رقم 
 القمر

فرق التوقيت



אאאא
אאאאאא
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

















אאW
- אF30EאאאאאK
- אF29EאאF15EאאK
- אF12EאאK



إحداثيات النقطة 
 المرصودة

تاريخ 
الرصد القطع زاوية لمناكتاريخ تحديث الأ

الفترة 
الزمنية رقم 

فرق التوقيت القمر

 موقع الراصد اتجاه الشمال

اتجاه حرآة 
)30(القمر رقم 

 صورة توضح حرآة الأقمار الصناعية  ): 9-3(الشكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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4Jאאאאאא(GPS )
אאאאאאא(GPS )אא

אאאאאK
אאאא،אאאאא

אא(GPS )אאW
J אא (channel) אאKאא

F12E
J אאא(L1) /(L1, L2)/(L1, L2, P-Code)Fא

אאE
J אאאאאאאא


J אאאF{{E
J אאאא
J אאא
J אאאאא
J אא

אאאW،א
א،אאKKKKKKא













אאאא
אאאאאא
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5Jאאא(G P S )
אא(G P S )אאא

אW
5J1JאC/A א(C\A Code Pseudo Range)
5J2J C/A אא(C\A Code Carrier Phase)
5J3JP-Code

אW
 5J1JאC/Aא(C\A Code Pseudo Range) 

،אאאא،א،א1J6
אאא،אאFא{אא{אE،

אF{{Eאאא


5J2J C/Aאא(C\A Code Carrier Phase)
אאאאאא

אאאL1אC\A אL2א
אאאאאאא

אאאאאא
א(L1\L2)אא،א4J12אK

5J3JP-Code (p- Code Carrier Phase) 
אFpEאאאאא

(L1\L2)،אאאאאא،א
1991א100،א

F20Eאאאא(wide 
laning)אאאK





 Global positioning System Theory and Practice      آتاب   راجع لاستزادةل
                                               Prof.DR.Bernhar Hofmann- Wellenho 

                                         Dr.Herbert Lichtenegger                                

 للمدرب



אאאא
אאאאאא

 
 

- 52 - 

6JאאאאאאW

אאאא

אC/A
א

- 


- א
א 

- א
א 

- אא
 

- 16א
א 

אא

- א
אא

א
- אאא

א
100 

- 
א 

- 
א

 


 C/A 
אא

- 12א
אא 

- אאא
אאL1/L2 

- אא


- אא
א

 
- 

 
- 

- א
אK 

- א
א

אאאא
אאK 

JאK



אאאא
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א
אא

א
א

אאא 
- 

א 
א

P-Code- 


- א 
- א

א 
Jאא


- p code  

אאאL1/L2 
- 12א

אא 
- א

אא


א
 



Jאא
א

- א
אא

א 
- 

א
 








אאאא
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7Jאאאאאאאא(G P S ) אW
אאאאאאאאW
1K אא؛אאאאא

א(Reference)אאאאא
א(Rover)K

2K אאאאFא
אאE،אאאאF
{EאאאK

3K אא4،אא
אאאK

4K אאאאK
5K אאאאאא(GPS)אא

אFאאאE 
6K אאאאאאK
7K אאאFאEא(WGS 

84)אאאאK 
8K אאאאאאא(AIN ELABD)

אאאאא(WGS 84)א
אAIN ELABDאא( 7– Parameter)K









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8Jאאא(G P S )W 
אאא،אאאאא

אאאאאW 
- אאK
- אאK 
- אאאK
- אאאK
- אאאאK 
- אאאK 

אW
8-1J אא(Static)K
8-2J אאא(Rapid Static)K
8-3J אא(Kinematic)K
8-4J אאFReal Time KinematicKE
8-5J אאK

אאאW
8J1Jאא(Static)W

אאאאאאא
JJאאאFReferenceE

אא(Rover)،אאW
- אאK
- אאאK
- אאK 





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





8J2Jאאא(Rapid Static)W

אאאאאא،
אאאאאאJJ

،אאאאW
- אK
- אK
- ؛אא אא20K

8J3Jאא(Kinematic)W 
אאאאFReferenceEאאא

אאאאא (Rover)אא
 (Pole)אW 

8J3JJאא(Stop & Go )
אאאא (Rover)א

J8J20Jאאאא
אא؛אאאאא

FאאF2J11EE،

 يوضح طريقة الرصد الثابت) :10-3(شكل رقم 

النقطة المجهولة 
)ب(

النقطة المجهولة 
)جـ(

النقطة 
 )أ(معلومة ال
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Kאאאאאאא
אK











8J3JJאא( Continuous ) 
אא؛אאא

אאאא
אאאאאאK

אאא
אFאאF3J12Eאאאא،א

אאאאאFא
אKEאאאאW

- אK
- אאאאK
- אK
- אאאK
- אאאאאK 





 النقطة الثابتة
Reference 

 النقطة المتحرآة
Rover 

    (pole) 

 يوضح طريقة الثبات والحرآة) :11-3(شكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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










8J4JאאFReal Time KinematicWE

אאאא
אא(Reference)אאא

אאאאאא(Rover) 














 النقطة الثابتة
Reference 

 النقطة المتحرآة
Rover 

مسار السيارة 

 يوضح طريقة الرصد المستمر ): 12-3(شكل رقم 

النقطة المرجع 
Reference

النقطة المجهولة 
الإحداثيات

 إشارة لاسلكية

  ييوضح طريقة الرصد باللاسلك ): 13-3(شكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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אאאאFRoverEאאא
אאאא(Reference)אא،

א،אאאאאא
אאאאאאא

אW
- אא(Stop & Go )
- א( Continuous ) 

8J5JאאW 
אאאא؛אאאא

אאאKאאאאאאאK
אK

- אא
- אאא
- אFאאJאאJאE 

9JאאאFG P SEW
אאאא(G P S )אאא

אאא
אאאאW
9-1J אאK
9-2J אא
9-3J א 

אW
9J1JאאW

אאאאאFאEאא
אאאאאFאאא

אאEאאאא،אאא
אאא( Single Point Positioning )א



אאאא
אאאאאא
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FאאF3J14EKאאא(SPP)
אא(Absolute Positioning)אאא،

אאאאאאFKאאאאאE 










9J2JאאW 

אאאאאאא
א(Reference)אאאאאא

א(Rover) FאאF3J15EEאאאW
- אאאK
- אK 
אאא -

אאאFאאאאאEא
אאאאאאאא

אא(Reference)אא
(Relative Positioning)אא (Differential)אאא

אאאאאK




 رصد فردي

 أسلوب الرصد الفردي ): 14-3(شكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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









9J3JאW 

אא
אאאאאאאא

אאFאאאאאEא
אאאאאאא

אאאאFאאF3J14EK









 رصد مزدوج 

 طريقة الرصد المزدوج) :15-3(شكل رقم

 رصد شبكة

نقط معلومة 
 الإحداثيات

 طريقة رصد شبكة من النقاط) : 16-3(شكل رقم 



אאאא
אאאאאא
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10JאאאאW
אאאאW

1K אאאWאאאאאא
2K אאWאאאאאאאאא


3K אאWאאאאא 
4K אאאאאF8Eאא 
5K אאאWאאאאFאאE

אאא 
















אא205
8אאא1(.א( 

معلومة

)1  (GPS SATELLTTE SURVEYING 



אאאא
אאאאאא
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11JאאאאאW
אאא

אא(GPS)אאאFH
אEאאF1Eאא

אאאK
א א אא 

Fא
אE 

45J60 F1H2E 

Fא
אE 

45J60אא
אאאא

א 
0.5H1 

 8J20אא אא 

 
5J30א(stop 

&go)
0.5–5אא 

2J5H2


 

5J30א 2H2 

W
11J1Jאאאאאאא20

{אאF1H2KE
אW

2
2

אאאאZ10FH2C20ZE50Z5

)1   ( GENERAL GUIDE TO STATIC AND RAPID- STATIC    /V 2.0  / Leica Geosytem 



אאאא
אאאאאא
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11J2J،אאאאא25،40
אKאאF0.5H1KEאאא

،אא
אW

1
1

אאאאFZE5FH1C25ZE30Z3
אאאאFZE5FH1C40ZE45Z4.5


11J3JאאאF10H1Eא
F0.5H10Eא10א100K

K
אW

JאאאאFW10H1E
1
1

אאאאאZ100FH1C10ZE110Z11
אאאאאZ100FH1C100ZE200Z20

JאאאאFW0.5H10E
10

10
אאאאאZ5FH10C10ZE105Z10.5

אאאאאZ5FH10C100ZE1005Z100.5
אאW

אאאא10FאE
אא100אאאאאא

K



אאאא
אאאאאא
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12JאW
א אא

א،אאאאאא
אאאאאFאא–א

–אEKKKKKKK





אאאW

1Jאא
2Jאא

א
12J1JאאW

אאאאאאאאאא
אאאFאאF3J17Eא

א،אאאאאא
אאאאאא

אKאאאאאא
FאאאKEאאאא

(WGS84 )








معلومة

א500)1( 

)1  (GPS THEORY AND PRACTICE 



אאאא
אאאאאא
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









12J2JאאW

אאא
אאאאאא

אאאאאאאFאאF3J18E

 aالقمر 

bالقمر
cالقمر

F3J17WEאא 

 بة المحسو) أ (  إحداثيات-المعلومة ) أ (  إحداثيات=  قيمة التصحيح 
قيمة التصحيح للنقطة + المحسوبة ) ب( إحداثيات = الصحيحة) ب( إحداثيات النقطة

)أ(

النقطة المجهولة 
)ب(

 

 

 )أ ب(المتجه

النقطة 
 )أ(المعلومة 

(a)

(b) (c) (d)

F3J18WEאא 



אאאא
אאאאאא
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אאאאFEאאאFE
אאא(a, b, c, d)אFאEא

אFEאאאאF ∆،∆ ، ∆ E
אאאאאאFאEאאאא

FאEאאאאאאK
אאW

- אאא
- אאאאא

א
אאאאאFא

אEאKאאאאאאא
אאאאאFאEאא(WGS84 )

אאאא(WGS84 ) אא
אא(Ain- ALAbd)،אאאא 


















אאאא
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אאאW
1K אא(G P S ) א 

• אאFResectionE
• אאא
• אאאאא

2K אאאאא(GPS )אאא
• אאFAntennaE
• א(Receiver)
• א(Keyboard )
• אא(Program)

3K אאאאאא(GPS )
אאאאאK

4K אאא(G P S )אא
• אC/Aא
•  C/Aאא
• P-Code

אאאאאא
5K אאאאאאאא(G P S ) 

א
6K אאא(G P S )W

• אא(Static)K
• אאא(Rapid Static)K
• אא(Kinematic)K
• אאFR T KKE
• אאK



אאאא
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7K אאא(G P S )
• אאK
• אא
• א

8K אאאאאאא
אאK

9K אא
• אא
• אא


















אאאא
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אאF3WE
אאאWW

1JאאאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאאWW
1JאאאאEF
2JאאאאEF
3JאאאאEF
4JאאEF
5JאאאאאאאEF

אאאW
אאK

אאאאW
אא؟













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אאFאאE
אאאאאא


אאאאKאאאאאא

،אאF9E،אאא
אאאאK

אאאאאW

 )هل أتقنت الأداء ( الأداء ىمستو
غير قابل  العنــاصـــر

 آلياً جزئياً لا للتطبيق

1K אא 
2K אאא
3K אאא

אא 
4K אא

אא
5K אא

אא 
6K אאא



אאאFאEאאא
،א????אאא

אK






אאאא
אאאאאא
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אאFאאE


אאא
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW142

אWאW1234
10

אKKKKKKKKKKKW
אאW80٪אK
אאW100٪אK

אא
1K אא 
2K אאא
3K אאאא 
4K אא

אא
5K אאא

אא 
6K אאא



א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW





אאאא
אאאאאא
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FE
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK





אאאא
אאאאאא

 
 

- 74 - 

FE
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK





 

 

 

אאאאGGPPSS

 

אאאאאאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 





א







א



G

PS


4

אאאאא



אאאאא
אאאאאאאGPS
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אאאWאאGPS
אאWאאאGPS


אאWאאW

1K אאאK
2K אאאאאK 


אאאWאאא90٪K

אאWאאאK


אאFW12E


א1234567891011121314
  التدريبتقو






אאאאא
אאאאאאאGPS
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1JW
אאFGPSEאאאא

אאאאאKא
אאאאאאאא

אאאאא،
אאאאאKא

Kאאאאא
2JאאאאאאאאאFGPSWE

אאאאאאFGPSE
אאW

2J1JאאאאK
2J2JאאאאK
2J3JאK
2J4JאאאאאK

אW
J אאאK
J אאאאK
J אאאאא

K
אא

2J1JאאאאW
2J1JJאאאאא(Satellite Ephemeris)W 

אאאא
א،אאאאא

א(Selective Availability )(SA) 




אאאאא
אאאאאאאGPS
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אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאFאאאE 
2J1JJאא(Selective Availability )(SA) 

אאאGPSאאא
אא(SA)אאאא

אאאאGPS،אא
אאFאאאאEK

אW
J אאאאK
J אאאK
J K

אאאאא
100J150Fאא1L5L2000EF1E،

אאאאאא
(Relative Positioning)K

2J1J–אא(Satellite Clock Drift)
אאאאא

Fאא אאא
0.000001א300Eא
KאאאאKא

   GPS theory and practiceآتاب )    1(

 مدار القمر الخطأ

 مدار القمر الصحيح

 يوضح أخطاء المدار) : 1-4(شكل رقم 



אאאאא
אאאאאאאGPS
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2J2JאאW
אאאאאא

אא100אL
אא300א،

אאאא
אא

א300Kאאא،
א،אאא
אאאאאאא

אאK،א
א،אאא

W
Jאא(Ionospheric Delay)
Jא(Tropospheric Delay)

2J2JJאא(Ionospheric Delay)W
אא(Carrier phase)אאא

אאאאFאאF4J2EE











 آم200

  آم19950

 Troposphere آم50 
 ربوسفبرتال

Ionosphere 
 وسفيرالأين

 

F4J2WEאאא 



אאאאא
אאאאאאאGPS
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אאאאא
אאאא،אאFL1LL2E

אאK
2J2JJא(Tropospheric Delay)W

אאאאא
אא،אאאא

אFאאאE،א
א10אאא،אא

אאא80FאאF4J3Eא،
אאאאאGPS)KEא

אFL1LL2Eאאאאאא
א(Relative Positioning)K
















آم200

 آم19950

Troposphere آم50 
 ربوسفبرتال

Ionosphere
 الأينوسفير

F4J3WEאא 

 طبقة التربوسفير



אאאאא
אאאאאאאGPS
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2J3JאW
2J3JJאאאא(Multi path Error)W

אאא،א
אאאאאאאא

אKאאאאאאאאא
אא،אאאאאאאאא

אאאאאFKאאF4J4E
אאKאאאאאא

אKאאאאאאאאאא
F4J5E0אאFאאאאא












2J3JJאאאאאאאW

(Receiver Clock Drift)
אאאאאאאא

Clocks Atomicאאאאא
אא(P-Code / A/C-Code )אא

אאא


 1  يقلل ارتداد الإشاراتخاصهوائي 

F4J4WEאאאא 
F4J5WEאא 

  لشرآة لايكاصورة من آتالوج )   1(
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F0.001א300EאClocks Atomic
אא،א

אאא
،אאאאאאאW

אאאאאFaEאא،אFbE
،אאאא،א

אאאאFE
אF4J6KE

אאאאאאzאx،
אאFaEא،אFbE،א

אאאFEאF4J7E،א
אאאKאאא

אאאאK

 )أ( 
ث4

ث5

(b)القمر 

(a)القمر 

F4J6WEאFE 



אאאאא
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אא(c)אא
אאFאאEאאא

F4J8EאאPseudo - RangeאאאאK



















 )أ( 

ث4

ث5 ث5

ث6

(b)القمر 

 )ب( 

(a)القمر 

F4J7WEאFEFE 

F4J8WEאאאא

  ث8

ث7
 (c ) القمر 

 نقطة التقاطع

ث4

ث5

ث5

ث6

(b)القمر 

(a)القمر 
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אאאאFaE،
אאFbEאא،FcEFאאF4J8EE،

אאאא،א
א،אא

אJאאאJאאא
אאאאK

2J4Jאאאאא
2J4JJאא

אאאאא (GPS)א
אאאFאאאאE،

אאאאאאא
אאאאאאאFא

אF4J8EEאאא(Dilution Of Precision)،
אאאאאאK















F4J9WEאא
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אאא(GPS)אW
 δ p = DOP X δ M

W δ p   Zא
DOPZא
δ MZא

א(DILUTION OF PRECISION) DOP
FEאאא

א،אאאא
KאאאW

        (GDOP) 2 Z(PDOP) 2+ (TDOP) 2
GDOPZאא(GEOMETRIC DILUTION OF PRECISION)

TDOPZא(TIME DILUTION OF PRECISION)
PDOP           Zא(POSITION DILUTION OF PRECISION)

אאאW
(PDOP) 2Z(VDOP) 2+ (HDOP) 2

HDOP  Zאאא(HORIZONTAL DILUTION OF PRECISION)
VDOP        Zאאא(VERTICAL DILUTION OF PRECISION)













F2E 

F3E 

جيدتوزيع هندسي   توزيع هندسي سيئ

F4J10WEאאא

F1E 
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אאאGDOP
אאאאא

אאאFEאאאא،K
2J4JJאאאW

אאאאאאFא
אF4J11EEאאFאאאE














عقبة تعترض 
 إشارات الأقمار

F4J11WEאא
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3JאאW
 

אא

אא
(Selective Availability)

אא
(Satellite Ephemeris)

א
(Satellite Clock Drift)


אא

א
א

א
אא

א
(Ionospheric Delay) 

א
(Tropospheric Delay)

אא
אאא

אאא
אאאא

אאא
אא
אאא

א(Multi path)אא
אא

Jאא
Jאא

א
א

(Receiver Clock Drift)
א
א

א
אאא

אא
(Unhealthy Satellite)

אאאא
א

א

א








אאאאא
אאאאאאאGPS
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4Jא
אאאG.P.Sאאא

אW
4J1JאאאW

JאאאאאאFL1EאFL1, L2KE
JאאK

4J2JאאW
אאאאאאאא

אFKE
4J3JאאאW
אאאאאא

אאאאFאאאEK
4J4JאאW
אאאא،א

אאאW
4J4JJאW

Jאאאאאאאא
אאאK

JאאאאK
Jאאאא

אK
Jאאאאאאאא

אFLLEK
JאאאאFLLKE

4J4JJאW
Jאאא،א،אאאK
JאאK



אאאאא
אאאאאאאGPS
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JאאFאאJאJEKKKKKK
JאאאFאאEK
JאאאFאאאEK

4J5JאאW
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאאW

JאאאK
JאאאאאK 
JאאאאK

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



אאאאא
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אאאאW
1K אאאאאאאאא

FGPSEW
• אאאא

J אאאאא
J אא(Selective Availability )
J אא(Satellite Clock Drift)

• אאW
J אא(Ionospheric Delay)
J א(Tropospheric Delay)W

• אW
J אאאא(Multi path Error)
J אאאאאאאW

• אאאאא
J אא
J אאא

2K אא
3K אאא





אאאאא
אאאאאאאGPS
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אאWF4E 

אאאWW
1JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאK
2JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK

אאאWW
1Jאאאאאא6KEF
2JאאאKEF
3JאאאאאאKEF
4Jאא(S/A) هدفهאאאKFE
5JאאאאאאKEF

אאאW
אאאאK

אאאאW
אאאאK












 



אאאאא
אאאאאאאGPS
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אאFאאE 
אאאאאא 


אאאאאKאאאאאא

،אאF9E،אאא
אאאאK 

אאאאאW 

 )هل أتقنت الأداء ( الأداء ىمستو
غير قابل  العنــاصـــر

 آلياً جزئياً لا قللتطبي

1K אאאא
אאאא 

2K אא
אא 

3K אא
4K אאא

אא 


 

    

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK 





אאאאא
אאאאאאאGPS

 
 

- 92 - 

אאFאאE


אאא 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW142

אWאW1234
10

אKKKKKKKKKKKW
אאW80٪אK
אאW100٪אK 
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2K אאאאאאאK
3K אאאK
4K אאאK 
5K אאFאEאK

אאאWאאא90٪

אאW
1K אאאאK
2K אאאאאK
3K אאאאאK

אאFW12E


א1234567891011121314
 ت التدريبقو



אאאאW
1K אאאK
2K אאאאאאאאK
3K אאאאK





אאאא
אאאאאאאא
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1JW
אאאא،אאאא

א،אאאאאאא
אא(GPS )אאא،א،אא

אאאאא(G P S )،אא
אאאאא

אאKאאאאאאא
אא(GPS)אאאאא

אא(GPS)אאא
אאאאאאא

אא(GPS)،אאאאא
אאא(GPS)אאאאאא

W
2JאאאGPSW

2-1J אאאK
2-2J אאאאא

אאאאאאK 
2-3J אאאאאא

אאאאאאאK
2-4J אאאאאאא

אאאאFאאא
אאKE 

2-5J אאאא
 

2-6J אאאא
אאאאא 



אאאא
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2-7J אאא(GPS)אאא
אאאאא

אא 
2-8J אאאאא

K 
2-9J אאאא

אאאK 




















F5J1WEGPS



אאאא
אאאאאאאא
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3Jאאאאאאא(GPS)א
אW

 

אאאא א א 

J
א

K
Jא


אאK



J
א

K
Jאא

א،א
אאא

אאK

א

Jאא
Kאא

Jא
אאW

1Jאאאא
2Jאא
3JאאK

Jאא
אF30E

F120KE
Jא

אK

א


אא
אא
אאא

אא
K

Jא
0א

Jא
אא

א

א 

Jאא
א

Jאאא
אאא


א



אאאא
אאאאאאאא
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Jא
אא

אא

א א
א 

@
@

4JאאאאאאאאאW
אאאאFGPSE

אאאאאאאאא
אאאW

4-1J אאאאW،א،א
אאK

4-2J אאאאW،אא،א
אאאאK

4-3J אאאאאWא،אאא
אאא،אK

4-4J אאאאאWאא
אאאK

4-5J אאאאאWאFאא
אEK

4-6J אאאאאWאא
،אאאאאK

4-7J אאאW،אא
אאK




אאא

 للمدرب



אאאא
אאאאאאאא
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5Jאאאא

אאאאK
אאאאאאאאא

،אאאאא
אא،אאW
5-1J אאK
5-2J אאאאאK
5-3J אאאאאאFאEאK
5-4J אאאאא

אאאK
5-5J אאאאK

6JאאאאאאW

אאאאאא
א(WGS84)אאאא(Ain Alabd)

אאאא(parameters)אא
אא،אW

6-1J אאאא4
א3אאאK 

6-2J אאאאאאK
6-3J אFאEא

אאאאאא
K

6-4J אK 
6-5J אאאK 
6-6J אאאאאא

אאK 



אאאא
אאאאאאאא
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6-7J אאאאאK 
6-8J אאאK 
6-9J FEאאא

FJ1Eאא
 

7JW

7J1Jאאאא
א20K

אW

אאZ2C6Z12

אZ12DF3J1ZE6

אאZ20C6Z120אFאא
E

7J2JאאאאאאאK
אW

אאZ2C6Z12

אZ12DF4J1ZE4

אאZ20C4Z80אFאא
E

 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- 102 - 

7J2Jאאא15א
א20K

אW

אאZ2C15Z30

אZ30DF5J1ZE7.5Z8

אאZ20C8Z160אFאאE

 

 

 

 

 


معلومة
אאאא 



אאאא
אאאאאאאא
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8JאאאאW

אאאאאא
אאאאאאאאW

J אאאאאא(lat, lon, Hgt)אא
אאאא

אאK 
J א(MIN SV)אKWאא

אאאאK 
J א(ELV. MASK)Wאאאאאא

אאKאאאא
אzאאF5J2xE

J א(INTVL)אא،א
אאאאאא

אאאאzאאF5J3xEK 

 









אאא

 للمدرب

 معلومة

אאאW
J אאאא
J אZ 
J אZ15 
J אZ20אאK 



אאאא
אאאאאאאא
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



































 زاوية الارتفاع

 حاجز الارتفاع

F5J2WEא 

  فاصل زمني صغير

فاصل زمني آبير 

F5J3WEאא 



אאאא
אאאאאאאא
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9JאW
אא،א

אאאW
9-1J א
9-2J א

אW

9J1JאאW
،אא

אאאאאאאא(reference)א
אאאאאאא

אFאאF5J4EEאאאאא
FroverEאאאאא(reference)

אאFאאF5J5KEE
אא،אאאא

،אאאאאא
אאאK

 

F5J4WEאא



אאאא
אאאאאאאא
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


































 

 الوحدة المتحرآة
  )1( نقطة رقم 

 نقطة
)2( رقم

 نقطة
 )4( رقم  

 نقطة
 نقطة  )5(رقم

 )6( رقم

 نقطة
ثابتةالوحدة ال )7( رقم  

الوحدة المتحرآة
 )8( نقطة رقم 

 نقطة
 )3( رقم  

F5J5JWEאאא

 نقطة
 )2(رقم 

 نقطة
 )4( رقم  

 نقطة
 نقطة  )5(رقم

 )6(رقم

 نقطة
 )7( رقم  

 متحرآةالوحدة ال

ثابتةالوحدة ال

 نقطة
)8( رقم    نقطة

 )1( رقم  

 نقطة
 )3(رقم  

F5J5JWEאאא



אאאא
אאאאאאאא
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9J2JאW

אאא
אאא،אאאאאא

F1E(reference)אאאאאאאאא
אF2Eאאאאאא

אאFאאF5J6EEאאאFroverE،
אאאאאאא

،אאאK

אאW
J אא1،2{3
J א 

FאאאאאE







אאW
J אא1אא4
J א

F5J6JWEאא

F5J6JWEא

1

2
3

6

54

2

3

4
5

61



אאאא
אאאאאאאא
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

אאW
J אא3אא1
J א







אאאW
J אא2אא3
J א









אאW
J אא3אא6
J א



F5J6JWEא

F5J6JWEא

F5J6JWEא

61

2

3
4

5

6

5

4

3

2

6

1

6

5

2

3

1



אאאא
אאאאאאאא
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

אאW
J אא1אא5
J א









אאW
J אא6אא1
J א





F5J6JWEא

F5J6JWEאא

61

5
43

2

2
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5
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3



אאאא
אאאאאאאא
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10JאאאאFGPSEW

אאאא(GPS)אאW

אאWאא

אאWאא

אאWאאא

W

אאWאא
1K אאאK 
2K א1W50000אאא

אאFKE 
3K אאאFאאאאאKE 
4K אאאאאאK
5K אFKE
6K אאFאKE 
7K אאאW 

J אאאאאFאאאאKE 
J אאאK
J אאאאK

אאWאא
1K אאאאאאא
2K אאFאאאE 
3K אאאאאא 
4K אאאאאאאK 



אאאא
אאאאאאאא
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5K אאאאא
אאK 

6K אאאאאK 
7K אאאK 



אאWאאא
1K אאK
2K אאK
3K אאK
4K אאאאאFאE
5K א
6K אאא












 

 معلومة

אאאאא
א



אאאא
אאאאאאאא
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11JאאאאאאאW

11J1Jאא

אFEא
אא

GDOP
אFE

<14610J30

1J54630J60

5J104660J90

10J204690J120

20J50462J3

50J100463

100464



11J2JאאאW

אFEא
אא

GDOP 
אFE

<1455

1J5455J10



אאאא
אאאאאאאא
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5J104510J15

10J204510J30



12JאאאאאW

א  
א

א 
 

א10 5J10 1J5 0.2 

 
 
 

אא
אאאאאא،

אאאא،
אאא،אאאK



אאאא
אאאאאאאא
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אאא(ASHETECH  Z12) 

אאאאW
אאאאW

1K K
2K אאK
3K אK
4K אאK
5K אK
6K אאK
7K אאאאK
8K K








אאKאא
אאאFKE

3

4

6

7

5 

8 

1 

2 

 ز اشتكصورة لأجزاء جها) : 7-5(شكل رقم 



אאאא
אאאאאאאא
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אZ12
אא

1K אא
2K א
3K אא


1JאאW

אאא14.5א
אאאאK

2JאW
אא8אאאאW

J אאWאאאא
J אאWאא

אאאK
J אאWאe

אאcK












F5J8WEא (ASHTECH Z12)



אאאא
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אאאא
אFZ12E11א

אאאאאאאא
eאאאK

1JFE SKY SEARCH INFO.
Kא

אא
SKY SEARCH INFO.

אאא  
SVS א  
CHAN א 12 
PRN א  
STAT א  
PL    אFL1-L2 E  
SN א 
LK אא 

 

GMT אאFE









F5J9WEFE



אאאא
אאאאאאאא
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2JF1E0ORBIT INFORMATION


אאאאאאאאKKKKKKK


0ORBIT INFORMATION 
א א א  

CNT אא 99 

S/N אWא 
50

א
 

ELV אאא 
א90

 
AZN אאאא 136

URA אא 

אא
F8E

8
 

HEL א  

1 

AGE אא  









F5J10WEF1E



אאאא
אאאאאאאא
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3JF2E NAVIGATION   INFORMATION
א

אאאאGPSאא
אאאאאאאאא

 
NAVIGATION   INFORMATION 

א א א  
LAT אא  
LON א  
ALT א  

COG 
Course over ground

אא  

SOG 
Speed over ground

אא  

FOM 
FIGURE OF MERIT

אא 

F1E،א
F9Eא

 

PDOP 

DILUTION OF PRECISION
אא

F3D 0E 


F6E 

HDOP 
אא

א2אD)E 
 

VDOP 
אא

 
 

2


 

TDOP 
אא

 







אאאא
אאאאאאאא
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4JF3E TRACKING INFORMATION


אאאא،
אאא5א

 













TRACKING INFORMATION 

  )2( شاشة رقم ) : 11-5(شكل رقم 

F5J12WEF3E 

F5J11WEF2E



אאאא
אאאאאאאא
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
5JF4EMODE CONTROL

אאא
אFאאEאאאא
אA{ B00000

MODE  CONTROL 
א א א  

POS 
אא

אאWGS 84 
 

INTVL אא  

MIN SV  
3

F4E 
ELV 
MASK א 15 

RNGR 
א

א 
 

POSITION א  

DIFFERN
TL 

א
 

 

SESSION א 10 
PORT (A-
B-C-D) א  

EXT 
FREQ א  

PULSE 
GEN 




א 
 

DATUM א א 

MODEM  אאA/B   

4 

SUBCMD
S F8E  





אאאא
אאאאאאאא
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









6JF5EDIFFERENTIAL INFORMATION

אאאFKinamaticE
אאBASE MODE,REMOTE MODE 

 
 
 
 
 
 












DIFFERENTIAL INFORMATION 

F5J13WEF4E 

F5J14WEF5E 



אאאא
אאאאאאאא
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
7JF6EWAYPOINT CONTROL

אאאא
WAYPOINT CONTROL 











8JF7ESATELLITE SELECTION CONTROL

אאאאאאא
Auto SelectionאאאK

SATELLITE SELECTION CONTROL

F5J15WEF6E



אאאא
אאאאאאאא
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9JF8ESYSTEM CONTROL
אאאאאאאא 

 
SYSTEM CONTROL

א א א  
SITEאאF4E 9א 
EQHR אא  
WN-D א–א  

8 

TIME א  




















F5J17WEF8E



אאאא
אאאאאאאא
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10JF9ESITE AND SESSION CONTROL
אאאאאK 

 
SITE AND SESSION CONTROL 

א א א  
SITE א  
SESS א  
RCV# א  
ANT# אא F3E 
MMDD אא  
OPR אאFאE  
CODE א F13E 
HI אאא  
T-DRY אאאFE  
WET אאאFE  
RH אא  
BP אאFE  
BEF א  
AFT א  
EPOCHS אא  

9 

RECORD 
אא

FY/ N E 
 










אאאא
אאאאאאאא
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









11JF10EALL –IN-VIEW INF

אאאאאא 

ALL –IN-VIEW INF. 














F5J18WEF9E

F5J19WEF10E



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- 126 - 

12JF11EVISIBILITY INF
אאאאא 

VISIBILITY INF. 






















F5J20WEF11E



אאאא
אאאאאאאא
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אGPSZ12
אאW

אאאאאא
אFאאEאא
אאאKא

אאאאאW
1K אאאK
2K אאאW

J אאאאא
J א1015FאאאאE

3K אאW
- אאא
- אא

4K אאF8E 
FאאF5J21EE
















אאאא
אאאאאאאא

 
 

- 128 - 





















: فرق التوقيت
ساعات3

أرقام الأقمار المستخدمة

 جة در15= حاجز الارتفاع
  م24/4/2003: تاريخ الرصد

الطائف:الموقع 
الإحداثيات الجغرافية

03 

 عدد الأقمار الهندسي التوزيع

 اسم المشروع

yasser okda 

مواقع الرصد المخزنة 
 في ذاآرة الجهاز

F5J21WEאא



אאאא
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F5J23WEא Z12

אGPSW
1K אאאאאאאאאא

אא
2K אא

 Kאאאא
3K אאאאא

אא
4K אא

אאא
א

אK
5K אא

FאאEK
6K אF

אאEאא
אK 

7K אF4EאאאאW
J אאאאFLat,  Lon,   hE،א،א

אK
J WFMINSVE
J אWFELEV MASKEאא

15א
J אFINTVLEאאאא

אF15J20EKא
8K אאF8Eאאאאאא

אK 



אאאא
אאאאאאאא

 
 

- 130 - 

9K אאאF9KE
J אאFKE
J אאאFMM,  DDKE
J אאFKE
J אא13K
J אאאאאאאאא

אאK
J אאK

10K אאאאאK
11K אאאK
12K אאF2EאאאK
13K אאF2FEאE 
14K אאאאK

 
אאW

אא
1K אאאא
2K אאאא
3K אאא
4K אאאאא
5K א
6K אאאאK





אאאא
אאאאאאאא
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אאLeica SR520
אאאאW

1J א
2J א
3J אאא
4J א
5J א
6J 
7J א
8J א
9J א

10J א
11J א

אא
אאW



1JאFאאE
2Jא
3Jא












F5J23WEאF1E

)1Eאא 

F5J24WEאSR520F1E

 التحكملوحة 
 المستقبل



אאאא
אאאאאאאא
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F5J25WEאF1E

1JאW
אW

J א
J א

אאW
WאאאW

אאאאW
1K F8 PINE3אאSR530
2K 1FאאSR530E
3K (5 PIN)א 
4K א
5K PPS 
6K אאFאE
7K 2 
8K (5 PIN)2

אאא 
9K א 
 

10K (8 PIN)1אאא 
11K אאFאE 
12K א









معلومة
אא



אאאא
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WאאW
אאאאW

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

א
אא
אא 

 لمبة البطارية
اللمبات مطفأة
لا توجد بطارية

 اللمبة الخضراء
تومض فلاش
البطارية ضعيفة

 لمبة الأقمار
اللمبات مطفأة

أقمارلا توجد 

لمبة الأقمار
 اللمبة الخضراء
تومض فلاش

 قمر تم التقاطهأول 

 لمبة الأقمار
اللمبة الخضراء
مضاءة
 عدد الأقمار آافٍ

 اللمبة الخضراء
مضاءة
 البطارية جيدة

 لمبة الذاآرة
اللمبات مطفأة

 آارت تخزيندلا يوج

 لمبة الذاآرة
اللمبة الخضراء
مضاءة

آرة فارغة  الذا

 لمبة الذاآرة
اللمبة الخضراء
تومض فلاش
  الذاآرة بها أآثر من

ممتلئة % 75

F5J26WEאאF1E



אאאא
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2JאW
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



إعداده زرار تهيئة الجهاز و
 للرصد

 CEزرار الإلغاء والمسح 
يستخدم لمسح أي بيانات من 

  الشاشةعلى

 ENTERزرار الإدخال  
يستخدم لإدخال البيانات إلى 

 الجهاز 

 أزرار الحرآة
تستخدم لتحريك الإشارة 
 المضيئة في أي اتجاه

 زرار الهروب أو التراجع
 يستخدم للتراجع عن عملية 

 أو أمر

 أزرار الوظائف المتغيرة 
يقوم آل زرار بوظيفة 
معينة تختلف باختلاف 

 البرنامج

 STATUS زرار الحالة
 يستخدم لإظهار حالة الجهاز

 الكابيتل  CAPSزرار  
يستخدم للتحويل بين الحروف 

 الصغيرة والكبيرة 

 F7زرار  
تستخدم لإظهار معلومات عن 

 الأقمار الصناعية

 زرار التشغيل
 لفتح وغلق الجهاز

 F8زرار  
تستخدم في حالة الرصد 

 المتحرك
 F10زرار  

لة تستخدم لإظهار معلومات حا
 F9زرار   البطاريات وآارت التخزين

تستخدم لإظهار إحداثيات 
 النقطة

F5J27WEאא



אאאא
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א Leica SR 520W
אאאאאאאW


1Jא










2Jא










 
 
 
 




F5J28WEאאF1E

F1E

F2

F5J29WEאאF1E

)1Eא 



אאאא
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3JאאW
JאאאאאW










JאאFPoleEאאW

אאאא











 

F5J31WEאאF1E

F5J30WEאאא
F1E



אאאא
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4JאFאאאאאאE

1- אON/OFFא

אאK



2- .configאאאW 

3- אא
4- אtconא

FאאאE



5-   א2F)NEW(אאאW
 
6- אאא(Yasser)

J(static)
Jאאא(yasser fathey)




7- אcontא


FLEאא -8
9- אאcont

א


 yasser fathey 

ST- YASSER 

yasser  

YASSER FATHEY 

 STATIC 



אאאא
אאאאאאאא
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Eng.:yasser                                       06  .  10 .  03


10- אאאא

אאאא
אא 




 
11- אcontאאאW

12- אא 

F0.1L0.5L1.0L5.0KKKKKKLEK
Jאאא




13- אcontא


14- אא
אאא

)CONT  (1F






אאאא
אאאאאאאא
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אאא
15- אאא2FFאאE

Jאאאא
Jא(TAIF)
Jאא(HAWYA) 
Jאא

FאE
16- א)CONT   (1Fאאאא
Jאא

(E, N, H)  / (N, E, H)
Jאא אא

(Lat., Lon. , Hgt) / (Lon., Lat., Hgt)
Jאא
JאFאאL

Eאאא
17- א)CONT  (1FאאW
Jאא


JאF10J15

אאאE
Jא

אK
18- א)CONT  (1Fא
JאאF

אאאE
Jאאא

Fא
אאאstopE

Eng.:yasser okda 

TAIF 

 HAWYA



אאאא
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F5J32WEא 

19- א)CONT  (1FאאאאK 

5JאאאW
1- אאאאאאאאאא

אאFאאאאE

2- אאאאאאK  

3- אא

אאאאK 

4- אא

אFאאKE 







 
5- אON/OFF

אאא
אK










אאאא
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ST-yasser 
TRY-1 

Eng.: yasser                               06 .10  .  03 
 SESSION 1                                 03 .11  .  03 
 TRY 1                                       14  .11  .  03 

SESSION 2 
AREA 3 

yasser fathey  



6- אאsurvey

א)CONT  (1F
אא

7- אאא
אFאאE 

 
8- אאאאאEnterא

אאאאאא 
9- א1FFCONTE
אא 





10- אאאאא
11- אאFאאE
12- אאאאאא 

אאאאאF6،7،8،9WE
6- NEW2F 
7- אא(SESSION 2)
8- אא(AREA 3)
 (YASSER FATHEY)אאא -9

10- א 

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11- א)CONT  (1FאאW 
 
 

J א
J אאא 
J אא

F8E


12- א)OCUPY  (1FאאאW


13- אא
א 







14- אאאאאאK
15- אFאE
16- אאא)STOP  (1F
17- א )STOR  (1Fא
18- אאSHIFT + QUIT (F6)
19- אאON/OFF 
20- אאאאא

אK






55 
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אאW 
אאW

1K אאאK
2K אאאאK 
3K אא(SKI Pro)אאK
4K אאK 
5K אאאK 


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אאאW
אW

1JאאאGPSאGPSא
א

2Jאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאא
3Jאאאא
4Jאאא

• אא
• א

5JאאאאK 

6Jאאאאאא
אאK

7Jאא
• אאא(Ashetech  z12)א 
• אאFLeica SR520Eא 





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אאWF5E 

אאאWW
1JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
2JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3JאאאKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKK

אאאK
אאאWW

1JאאאאאKEF
2JאאאאKEF
3JאאאאKEF
4J30אאKEF
5JאאאאאKEF
6JאKEF
7JאאאאאאKEF

אאאW
Kאאאאאא

אאאאW
אאאא،אK






אאאא
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אאFאאE 
אאאאאא 


אאאאKאאאאאא

،אאFE،אאא
אאאאK 

אאאאאW 

 )هل أتقنت الأداء ( الأداء مستوى
غير قابل  العنــاصـــر

 آلياً جزئياً لا للتطبيق

1K אאאא
אא 

2K אאאא
אאא 

3K אאאא
אאא

4K אא
א 

5K אאא
א 


 

    

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK 



אאאא
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אאFאאE


אאא 
אאKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאLLW142

אWאW1234
10

אKKKKKKKKKKKW
אאW80٪אK
אאW100٪אK 

א א 

1K אאאא
אא 

2K אאא
אאאא 

3K אאאא
אאא

4K אא
א 

5K אאאא
 

 

 

א  
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
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אאWאא
אאWאאאא


אאWאאאאאאW

1J 
2J א
3J אאאא
4J  

אאאW
אאא90٪א

אאW
1J אאאאאK 
2J אאאאאK 
3J אאK

אאW


א1234567891011121314
 ت التدريبقو





אאאא
אאאאאאא
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1JW
אאאאאאאא

אא(GPS )،،אאאא
אא(GPS )،אאאא(GPS )،

אא،אאאא
אא(GPS)،אאאאא(G P S )،

،אאאאא،א
אאא

אאאאאאא
אאאא (G P S )אאא

،אW
1K 
2K 
3K אאא
4K אGPS 

א
אאאאאאא

אK




אאאא
אאאאאאא
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אאא
אאW

אאאא(GPS)
אW


א1234567891011121314

 ت التدريبقو

אאW
אW

1Jאאאא(GPS)


אאאאW
1Jאא(GPS)אאאK
















אאא{א
אאאאא 

 للمدرب

 معلومة

אאאW
J אZ
J אZ15 
J אZ10א 



אאאא
אאאאאאא
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אאא}אאאFGPS){
אאWאאא

1K אאאאא
אא 

2K אFאאEאאאא


3K אFאאEאאאאאא
אאאאK 

אאWאא
1K אאK 
2K אאאאאאא

אאאK 
3K אאאאאאאאK
4K אאא}F1E{K
5K אאאאאאאאKK 
6K אאאאFאאאKE 
7K אאאאK 
8K אאאK 

אאWאאא 
1K אאK
2K אאK
3K אאאאאFאKE
4K אאאאאאאא

(SPP)FאאאKE 


معلومة 

אאFRTKEאא
אאאאאא

אאא



אאאא
אאאאאאא
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אאGPS
FE

אאאKW.....................................................אKW....................KאKW...................KK

 
 

אW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKW...........

אLLW142אאLLW
אW

אאFאאWE....................... 

אFאאEWK.....................

אW
אאאW

אW............................................. K
אאW.............................................

אW.............................................K

אW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאאKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



אW
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

(PDOP)
W

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 


 )1(نموذج رقم 



אאאא
אאאאאאא
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אאא
אאW

אאאאא(GPS)
אW

F9E


א1234567891011121314
 ت التدريبقو

אאW
אW

1JאאאאK
2JאאאאאK
3Jאא


אאאאW

1K אא(GPS)K
2K אאאאאK
3K אK











אא
אאא،

אאאא 

 للمدرب



אאאא
אאאאאאא
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אאא}אאאא(GPS){
אאWאאא

1K אאFאEאאאאאא
(Reference) 

2K אא(Rovers)אאאאFKE 
3K א

אFE 
4K אאא 
5K אאאFE
6K אאאאאאאא

 
אאWאא

אאאאאW
1K אאאאא 
2K אאאאאאאא
3K אאFF2EE
4K אאאאאא 
5K אאאא،אא،א

אא 
6K אאאאאאא

אא 
7K אאאאאאאאא

אא 




אאאא
אאאאאאא

 
 

- 157 - 

אאWאאא 
1K אאא(Rovers, Reference)K
2K אאאK
3K אאאאאFאKE
4K אאאאK
5K אאאK





אאאא
אאאאאאא
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אאGPS
FאE

אאאKW.....................................................אKW....................KאKW...................KK

 
 

אW
אאKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKW............

אWReferenceRover
אW

אLLW142אאLL
אאFאאWE....................... 

אFאאKWE.....................

אW
אאאW

אW............................................. K
אאW.............................................

אW.............................................K

אW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



אW
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

(PDOP)
W
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אאא
אאW

אאאאאא(GPS)
אאK

אW
FEאK


א1234567891011121314

 ت التدريبقو

אאW
אW

1JאאאאFאא
אKE

2JאאאFאאKE


אאאאW
1K אא(GPS)א(RTK)
2K אאאאאאK









אאאאK

 للمدرب



אאאא
אאאאאאא
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אאא}אאאאא(GPS)
אא{
אאWאא

אאאאW
1K אאFאEאאאאאא

(Reference)K 
2K אאאאאFEאאאK 
3K אאFאאEא(Rover)

אאאא،אאא
אאאFאאאKE 

4K א
אאFKE 

5K אאאאאאאא
K 

אאWאא
אאאאאאאW

1K אאאאאK 
2K אאאאאאK
3K אאאאאאא

אאאאאאאאF2KE 
4K א،אא،אאאאאא

אאFאאEK 
5K אאFF3EEK
6K אאאאאאאאא

אאK 



אאאא
אאאאאאא
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אאWאאא 
1K אאא(Rovers, Reference)K
2K אאאK
3K אאאאאFאKE
4K אאאאK
5K אאאK

 















אאאא
אאאאאאא
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אאGPS
אאאKW.....................................................אKW....................KאKW...................K

 
 

אW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKK

אKW.......................
אLLW142אאLLW

אאW

אW
אאKKW....................

אW ......................... 

אא .................................: 

אאWאKKKKKKZK

אWFאאE
אZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

א




123456789
אא
א

א
W

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................



 )3(نموذج رقم 



אאאא
אאאאאאא

 
 

- 163 - 

אאאא
אאאW

אאא(GPS)
אW

FEא
א1234567891011121314

 ت التدريبقو

אאW
אW

1Jאאאא(GPS)K
2Jאאא(GPS)K


אאאאW

1K אא(GPS)(RTK)K
2K אאאK 
3K אאאK












  هـ1419 ط - مكتبة العبيكان - الجمعية الجغرافية السعودية -دليل المواقع الجغرافية بالمملكة ) 1(



אאאא
אאאאאאא
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אאא}אאא(GPS){
אאWאא

אאאאW
1K אאא(Reference)אK 
2K אאאאאFאא

אאאE 
3K א

אFE 
4K אאאאאא 

אאWאא
אאאאאאאW

1K אאאאא 
2K א،אאאאא،אא،א

FאאE 
3K אאאאאאא 
4K אאאFF4EE
5K אאאאאאא

אאאאאאא،א
F2E 

6K אאF1Eאאאאא
אאאאאאאא

אא 
7K אאF1EאאאF2Eא

אאF2Eא،אאא
אK 





אאאא
אאאאאאא
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אאWאאא 
1K אאא(Rovers, Reference)
2K אאא
3K אאאאאFאE


W

1Jאאאאאאאאא
(WGS84)W(X=4521691.198, y=3857227.125, z=2311030.253)


2JאאאאFSL0315EF2Eאאא

אאא(N=2355718.171, E=647237.28)
( λ = 40  25'  09.7480", φ =21 17'  49.4465")

אאFSL0415EF2Eאאאאא
א(N=2355998.402, E=647112.150)

( λ = 40  25'  05.4939", φ =21 17'  58.5956")

3JאאאFSL0415EF2Eאא












J אאא 
J אאאאא 

- אאא  

 للمدرب

 دليل آروت وصف نقاط الثوابت الأرضية لمدينة الطائف) 2(



אאאא
אאאאאאא
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אאGPS
אאאKW.....................................................אKW....................KאKW...................K

 

 

 
 

אW
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אKW....................... 

אLLW142אאLLW

אW
אאKKW....................

אW.................    אא .....................: 

אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKWK

אאאWFאאאאאE
אא1234567

א
אא

א

W
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 


 )4(نموذج رقم 



אאאא
אאאאאאא
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אאFאאE 
אאאאאא 


אאאאKאאאאאא

،אאF9E،אאא
אאאאK 

אאאאאW 

אאFאאE 
א 

 
   

אאאא(GPS)W 
1J א
2J א


3J א

אאא
4J  

 


KKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKK


KKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKK 


KKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKK


KKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKK

 


KKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKK


KKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKK



 


KKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKK


KKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKK 

אאאFאEאאא
،א????אאא

אK 


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אאFאאE


אאא 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW142

אWאW1234
10

אKKKKKKKKKKKW
אאW80٪אK
אאW100٪אK 

א א 

1J אא
2J אאאא(GPS) 
3J א
4J א
5J אא

אא
6J  


 

 

א  

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW



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FE 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


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FE
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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a 
b

א

FWEאאא
אאא: WGS-84 

 
 

• Equatorial Radius (a) = 6378137.0  
• Flattening (f) = 1/298.257223563  

 ∆ a = (a WGS-84 – a local) 

∆ f = (f WGS-84 – f local) X 104 

Reference Ellipsoid, Equatorial Radius (a) , Reciprocal Flattening (1/f), Delta a, Delta f (*10^4) 

Airy, 6377563.396, 299.3249646, 573.604, 0.11960023  

Australian National, 6378160.0, 298.25, -23.0, -0.00081204  

Bessel 1841, 6377397.155, 299.1528128, 739.845, 0.10037483  

Bessel 1841 (Nambia), 6377483.865, 299.1528128, 653.135, 0.10037483  

Clarke 1866, 6378206.4, 294.9786982, -69.4, -0.37264639  

Clarke 1880, 6378249.145, 293.465, -112.145, -0.54750714  

Everest, 6377276.345, 300.8017, 860.655, 0.28361368  

Fischer 1960 (Mercury), 6378166.0, 298.3, -29.0, 0.00480795  

Fischer 1968, 6378150.0, 298.3, -13..0, 0.00480795  

GRS 1967, 6378160.0, 298.247167427, -23.0, -0.00113048  

GRS 1980, 6378137, 298.257222101, 0.0, -0.00000016  

Helmert 1906, 6378200.0, 298.3, -63.0, 0.00480795  

Hough, 6378270.0, 297.0, -133.0, -0.14192702  



אאאא
אאאאא
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International, 6378388.0, 297.0, -251.0.0, -0.14192702  

Krassovsky, 6378245.0, 298.3, -108.0, 0.00480795  

Modified Airy, 6377340.189, 299.3249646, 796.811, 0.11960023  

Modified Everest, 6377304.063, 300.8017, 832.937, 0.28361368  

Modified Fischer 1960, 6378155.0, 298.3, -18.0, 0.00480795  

South American 1969, 6378160.0, 298.25, -23.0, -0.00081204  

WGS 60, 6378165.0, 298.3, -28.0, 0.00480795  

WGS 66, 6378145.0, 298.25, -8.0, -0.00081204  

WGS-72, 6378135.0, 298.26, 2.0, 0.0003121057  

WGS-84, 6378137.0, 298.257223563, 0.0, 0.0  

 
 
 

(1)  Defense Mapping Agency. 1987b. DMA Technical Report: Supplement to Department of 
Defense World Geodetic System 1984 Technical Report. Part I and II. Washington, DC: Defense 
Mapping Agency 
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אא
אאא

1J אאאאF1419KEאאאאK،
א 

2J א،אF1417KEאאאא
אאKא{

3J ،אF1420EאאאאKא 
4J ،F1983EאK
5J ،Kא،F2002KEאאK،

א،אאאאא 
6J ،K،KK،F1989EאאK،

א،א 
7J Ashtech, Leica,,Trimble 
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1- Alfred Leick  

GPS satellite Surveying , 1990, John Wiley &son,Inc. 
 

2- Prof.DR.Bernhar Hofmann- Wellenhof,Dr.Herbert Lichtenegger    
Global positioning System Theory and Practice,1992,Adolf 

Horizhausens.nachfolger 
 

3- David wells, 
Guide To GPS Positioning,1986,Canadian GPS Associates Mohinder S.  

 
4- Elliott Kaplan,  
Understanding GPS: Principles and Applications, 1996. Artech 

House, 
 
5- Grewal, Lawrence R. Weill, Angus P. Andrews 
Global Positioning Systems, Inertial Navigation, and Integration, 
2001 John Wiley & Sons Publishing 
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6- J. Spilker & B. Parkinson 

Global Positioning System: Theory and Applications Vol. II,1993, 
7- Simon McElroy 
 Getting Started with GPS Surveying,2001, the Texas Society of 

Professional Surveyors, 

8- leica 
Technical Reference Manual  V2.0 ,2001, Leica-geosystem 

9- GPS World Magazine 
10- leica 

GPS Equipment User Manual  V4.0 ,2001, Leica-geosystem 
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1J3
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אאאאא30

2J3J
J

אאא30

2J3J
J

אאא31

3Jאא31
4Jאאא32



אאא
אאאאא

 
 

 

5JאP-code C/A-code32
אאא34

אאWF2E35
 

אאWא40J77

א א
1JW42
2Jאא(G P S )42
2J1

J
אאFResectionE43

2J2Jאאא44

2J3J
אאאא

א45

3Jאאאאא(GPS )45
3J1JאאFAntennaE46
3J2Jא(Receiver)47
3J3

J
א(Keyboard )47

3J4
J

אא(Program)48

4Jאאאאאא(GPS )53
5Jאאא(G P S )54
5J1JאC/Aא54
5J2J C/Aאא54



אאא
אאאאא

 
 

 

5J3JP-Code54

6J
אאאא

אא56

7J
אאאאאא

אא(G P S ) א57

8Jאאא(G P S )58
8J1Jאא(Static)K59
8J2Jאאא(Rapid Static)K60
8J3Jאא(Kinematic)K60
8J4JאאFR T KKE62
8J5JאאK63
9Jאאא(G P S )63
9J1JאאK63
9J2Jאא64
9J3א65

10Jאאאא66
11Jאאאאא67
12Jא69
12J
1J

אא69

12J
2J

אא70

אאא72
אאF3E73



אאא
אאאאא

 
 

 

 

אאאWאאGPS78J98

אא
1J80

2J
אאאאאאא

אא80

2J1JאאאאW80
2J1JJJאאאאא80
2J1J
J

Jאא(Selective Availability 
)

81

2J1J–Jאא(Satellite Clock 
Drift)

81

2J2JאאW82

2J2JJJאאIonospheric 
Delay

82

2J2J
J

Jא(Tropospheric 
Delay)W83

2J3JאW84
2J3J

J
Jאאאא(Multi path 

Error)
84

2J3J
J

Jאאאאא
אא84

2J4J
אאא

א85

2J4JJJאא85
2J4J
J

Jאאא88

3Jאא89



אאא
אאאאא

 
 

 

4Jא91
אאאא92

אאWF4E94
 
 

אאWאאא99J151

אא
1J101
2JאאאGPS101

3J
אGPSא

א103

4J
אאאאאא

אאא104

5Jאאאא105

6J
אאאא

א105

7J106
8Jאאאא107
9Jא109
9J1JJאא109
9J2JJא111

6J
אא

אא 
113

7J
אאאא

א115



אאא
אאאאא

 
 

 

8Jאאא115

9Jאא116

9J1אא(ASHETECH  Z12)116

אGPSZ12129
9J2אאLeica SR520133

א Leica SR 520138

אאא146

אאWF5E147
 
 

אאWאא152J
173

אא
1J154

2Jאאא155

אאGPS157

3Jאאא158

אאGPS161

4Jאאא162

אאGPS165



אאא
אאאאא

 
 

 

5Jאאאא166

אאGPS169



אאא174

א176


א178







 



אא
אאאאא

א

 
 

 

א 
 

אאWאאאאאא...........................................................................................................1 

1JW.....................................................................................................................................................2 

3JאאאאאאGPSW..........................................................................6 

4JאאאאW.....................................................................................................7 

4J2JאאF (Carrier phase differentialW...........................................................................8 

5Jאאאא.................................................................................................................9 

6JאאאאאאGPSW...................................................................................................10 

7Jאאא.....................................................................................................................11 
7J2JאFGeoidWE........................................................................................................................12 
7J3JאFEllipsoidWE..................................................................................................................13 

8JאאאאאאאGPSW..............................................................................14 
8J1JאאאאW...............................................................................................................14 
8J2JאאאFאאWE............................................................................................16 

אאאW........................................................................................................................17 

אאWF1E........................................................................................................................................18 

אאWאאאא.........................................................................................................23 

1JW...................................................................................................................................................24 

2Jאאאא(GPS).....................................................................................................24 

2J1Jא) (The Space SegmentsW...........................................................................................25 

2J2Jאא( Control Segment ) W....................................................................................26 

2J3Jאא( Receiver Segment ) W...............................................................................28 

3Jאא(G P S )........................................................................................................29 
4JאאאW.............................................................................................30 

אאאW.......................................................................................................................32 

אאWF2E........................................................................................................................................33 

אאWא...........................................................................................................................38 

1JW...................................................................................................................................................39 

2Jאא(G P S )...........................................................................................................39 

2J1JאאFResectionWE...............................................................................................40 
2J2JאאאW.......................................................................................41 
2J3JאאאאאW....................................................................42 

3Jאאאאא(GPS )W....................................................................................................43 



אא
אאאאא

א

 
 

 

3J1JאאFAntennaWE......................................................................................................................43 
3J2Jא(Receiver):...................................................................................................................44 
3J4Jאא(Program)W.......................................................................................................45 

4Jאאאאאא(GPS )......................................................................................50 

5Jאאא(G P S )................................................................................................................51 
5J1JאC/Aא(C\A Code Pseudo Range)..........................................51 
5J2J C/Aאא(C\A Code Carrier Phase)..............................................51 
5J3JP-Code (p- Code Carrier Phase).......................................................................51 

6JאאאאאאW.................................................................................52 

7Jאאאאאאאא(G P S ) אW................................................54 

8Jאאא(G P S )W......................................................................................................55 
8J1Jאא(Static)W.................................................................................................................55 
8J2Jאאא(Rapid Static)W.............................................................................................56 
8J3Jאא(Kinematic)W........................................................................................................56 
8J4JאאFReal Time KinematicWE......................................................................58 
8J5JאאW..................................................................................................................59 

9JאאאFG P SWE....................................................................................................59 
9J1JאאW.....................................................................................................................59 
9J2JאאW..............................................................................................................................60 
9J3JאW..................................................................................................................61 
11JאאאאאW..............................................................................63 

12JאW................................................................................................................................65 
12J1JאאW...........................................................................................................................65 
12J2JאאW..........................................................................................................................66 

אאאW.......................................................................................................................68 

אאF3WE........................................................................................................................................70 

אאאWאאGPS...............................................................................................75 

1JW...................................................................................................................................................76 

2JאאאאאאאאאFGPSWE..................................................76 

2J1JאאאאW...............................................................................76 
2J2JאאW...................................................................................................78 

2J3JאW............................................................................................................80 

2J4Jאאאאא......................................................................83 
3JאאW.......................................................................................................86 

4Jא.................................................................................................................................87 



אא
אאאאא

א

 
 

 

אאאאW......................................................................................................................89 

אאWF4E........................................................................................................................................90 

אאWאא95.............................................................................................................א 

1JW...................................................................................................................................................96 

2JאאאGPSW...............................................................................................................96 

4JאאאאאאאאאW............................................................99 

5Jאאאא............................................................................................100 

7JW..........................................................................................................................................101 

8JאאאאW...........................................................................................................103 

9JאW..........................................................................................................................105 
9J1JאאW.......................................................................................................................105 
9J2JאW..........................................................................................................................107 

6JאאאאFGPSWE..........................................................................110 

7JאאאאאאאW..............................................................112 

8JאאאאאW................................................................................113 

אאא(ASHETECH  Z12)............................................................................................114 

אאאאW........................................................................................................................114 

אGPSZ12...................................................................................................................127 

אאLeica SR520.............................................................................................131 

אאאW...................................................................................................................144 

אאWF5E......................................................................................................................................145 

אאWא150..............................................................................................................................א 

1JW................................................................................................................................................151 

אא152........................................................................................................................................א 

אאGPS.............................................................................................................154 

אאא......................................................................................................................................155 

אא159......................................................................................................................................א 

אאGPS...........................................................................................................162 

אאא163.......................................................................................................................................א 

אאGPS..........................................................................................................166 

א..................................................................................................................................................171 

FWEאאא..........................................................................................................171 

א172...........................................................................................................................................................א 
 



 

 















 

 

 

 

 

 

 

 













אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 


