الهندسة المعمارية 

2.1 نماذج البيانات ، مخططات ، وحالات 
ومن الخصائص الأساسية للنهج قاعدة البيانات هو أنه يوفر مستوى معين من التجريد البيانات عن طريق إخفاء تفاصيل تخزين البيانات التي لا يحتاج إليها معظم مستخدمي قاعدة البيانات. نموذج البيانات هو : مجموعة من المفاهيم التي يمكن استخدامها لوصف هيكل قاعدة بيانات. من جانب هيكل قاعدة بيانات ، نحن هنا نتحدث عن أنواع البيانات ، والعلاقات ، والقيود التي ينبغي أن تعقد للبيانات. معظم نماذج البيانات وتشمل أيضا مجموعة من العمليات الأساسية لتحديد واسترجاع التحديثات في قاعدة البيانات. 
وبالإضافة إلى العمليات الأساسية التي يقدمها نموذج البيانات ، وأنها أصبحت أكثر شيوعا لتشمل المفاهيم الواردة في نموذج البيانات التي تسمح للمصمم قاعدة البيانات لتحديد مجموعة من صالح عمليات المعرفة التي يسمح على كائنات قاعدة البيانات : مثال يمكن لعملية المعرفة من قبل المستخدم يكون COMPUTE_GPA ، والتي يمكن تطبيقها على وجوه الطلاب. من ناحية أخرى ، والعمليات النوعية لإدراج ، حذف أو تعديل أو استرجاع أي نوع من وجوه غالبا ما تدرج في عمليات نموذج البيانات الأساسية. لتحديد المفاهيم الأساسية للسلوك وجوه المنحى نماذج البيانات (انظر الفصلين 20 و 21) ولكن كما يجري إدراجها في أكثر نماذج البيانات التقليدية. على سبيل المثال ، ونماذج للكائنات علائقية تمديد النموذج التقليدي العلائقية لتشمل مثل هذه المفاهيم وغيرها. 
2.1.1 فئات نماذج البيانات 
لقد تم اقتراح العديد من نماذج البيانات ، والتي يمكننا تصنيفها وفقا لأنواع من المفاهيم التي تستخدم لوصف هيكل قاعدة البيانات. رفيع المستوى المفاهيمي أو تقديم نماذج البيانات المفاهيم التي هي قريبة من الطريق العديد من المستخدمين يرون البيانات ، في حين أن المستوى المنخفض أو البدنية تقديم نماذج البيانات المفاهيم التي تصف تفاصيل عن كيفية تخزين البيانات في جهاز الكمبيوتر. 
وتهدف عموما المفاهيم التي تقدمها نماذج البيانات ذات المستوى المنخفض لاختصاصيي الحاسب الآلي ، وليس بالنسبة للمستخدمين النهائيين النموذجية. بين هذين النقيضين هي فئة من تمثيلية (أو تنفيذ) نماذج البيانات ، والتي توفر المفاهيم التي قد يكون مفهوما من قبل المستخدمين النهائيين ولكن ليست بعيدة جدا عن الطريقة التي يتم بها تنظيم البيانات داخل الكمبيوتر. تمثيل البيانات من النماذج إخفاء بعض التفاصيل من تخزين البيانات ولكن يمكن تنفيذها على نظام الكمبيوتر بطريقة مباشرة. 
نماذج مفاهيمية البيانات استخدام مفاهيم مثل الكيانات والصفات ، والعلاقات. كيان يمثل الكائن في العالم الحقيقي أو المفهوم ، مثل أحد الموظفين ، أو مشروع الموصوفة في قاعدة البيانات. سمة يمثل بعض الممتلكات ذات الأهمية التي تصف مزيد من كيان ، مثل اسم الموظف أو الراتب. وجود علاقة بين اثنين أو أكثر من الكيانات يمثل صلة بين اثنين أو أكثر من الكيانات ، على سبيل المثال ، يعمل على اساس العلاقة بين الموظف والمشروع. الفصل 3 يعرض نموذج علاقة الكيانات رفيع المستوى المفاهيمي شعبية بيانات النموذج. 
تمثيل البيانات أو تنفيذ النماذج هي النماذج الأكثر استخداما في DBMSs التجارية التقليدية. تمثيل البيانات نماذج تمثيل البيانات باستخدام هياكل السجل ، وبالتالي هي التي تسمى أحيانا سجل المستندة إلى نماذج البيانات. 
البدنية نماذج البيانات تصف كيف يتم تخزين البيانات والملفات الموجودة في الكمبيوتر من خلال تمثيل معلومات مثل نماذج قياسية وأوامر شراء قياسية ، وطرق الوصول. مسار الوصول هو الهيكل الذي يجعل البحث عن السجلات قاعدة بيانات معينة كفاءة. 
  
في أي نموذج البيانات ، من المهم التمييز بين الوصف من قاعدة البيانات وقاعدة البيانات نفسها. ويطلق على وصف لقاعدة بيانات مخطط قاعدة البيانات الذي تم تعيينه خلال تصميم قاعدة البيانات وليس من المتوقع أن تتغير بشكل متكرر. معظم البيانات ونماذج اتفاقيات معينة لعرض المخططات والرسوم البيانية. يطلق على المخطط عرض المخطط المخطط. الشكل  يبين الرسم التخطيطي مخطط لقاعدة البيانات هو موضح في الشكل  ، ويعرض الرسم البياني هيكل كل نوع السجل ولكن ليس من الحالات الفعلية من السجلات. ونحن ندعو كل كائن في المخطط ، مثل الطلبة أو مخطط لدورة مدتها بناء. 
رسم بياني المخطط يعرض فقط بعض جوانب المخطط ، مثل أسماء أنواع السجلات وعناصر البيانات ، وبعض أنواع القيود. لم يتم تحديد جوانب أخرى في الرسم التخطيطي المخطط ، ، نوع بيانات لا عنصر البيانات ولا كل العلاقات بين الملفات المختلفة. لا يمثل العديد من أنواع القيود في المخططات المخطط. ومن المعوقات مثل "طلاب تخصص في علوم الكمبيوتر يجب أن تأخذ CS1310 قبل نهاية السنة الأولى" من الصعب جدا لتمثيل. 
قد البيانات الفعلية في قاعدة بيانات تغيير في كثير من الأحيان الى حد بعيد. على سبيل المثال ، قاعدة البيانات هو موضح التغييرات في كل مرة نقوم بإضافة أو يدخل الطالب على درجة جديدة للطالب. ويطلق على البيانات في قاعدة البيانات في لحظة معينة من الزمن حالة قاعدة البيانات أو لقطة. ويطلق عليه أيضا أن المجموعة الحالية من الأحداث أو الحالات في قاعدة البيانات. في حالة قاعدة بيانات معينة ، كل مخطط بناء مجموعتها الحالية من الحالات الخاصة ، على سبيل المثال ، طالب ببناء سوف تحتوي على مجموعة من الكيانات الفردية للطلاب (السجلات) كما في الحالات. ويمكن إنشاء قاعدة بيانات العديد من الدول لتتوافق مع مخطط قاعدة بيانات معينة. في كل مرة نقوم إدراج أو حذف سجل أو تغيير قيمة عنصر البيانات في سجل ، ونحن دولة واحدة لتغيير قاعدة البيانات إلى دولة أخرى. 
التمييز بين مخطط قاعدة البيانات وقاعدة بيانات الدولة مهم جدا. عندما نحدد قاعدة بيانات جديدة ، ونحن في تحديد مخطط قاعدة البيانات فقط على نظم إدارة قواعد البيانات. 

2.1.2 المخططات ، وحالات ، والدولة قاعدة البيانات 
في أي نموذج البيانات ، من المهم التمييز بين الوصف من قاعدة البيانات وقاعدة البيانات نفسها. ويطلق على وصف لقاعدة بيانات مخطط قاعدة البيانات الذي تم تعيينه خلال تصميم قاعدة البيانات وليس من المتوقع أن تتغير بشكل متكرر. معظم البيانات ونماذج اتفاقيات معينة لعرض المخططات والرسوم البيانية. يطلق على المخطط عرض المخطط المخطط. الشكل 2.1 يبين الرسم التخطيطي مخطط لقاعدة البيانات هو موضح في الشكل 1.2 ، ويعرض الرسم البياني هيكل كل نوع السجل ولكن ليس من الحالات الفعلية من السجلات. ونحن ندعو كل كائن في المخطط ، مثل الطلبة أو مخطط لدورة مدتها بناء. 
رسم بياني المخطط يعرض فقط بعض جوانب المخطط ، مثل أسماء أنواع السجلات وعناصر البيانات ، وبعض أنواع القيود. لم يتم تحديد جوانب أخرى في الرسم التخطيطي المخطط ، على سبيل المثال ، لا يظهر الشكل 2.1 نوع البيانات في كل بند من البيانات ولا العلاقات بين الملفات المختلفة. لا يمثل العديد من أنواع القيود في المخططات المخطط. ومن المعوقات مثل "طلاب تخصص في علوم الكمبيوتر يجب أن تأخذ CS1310 قبل نهاية السنة الأولى" من الصعب جدا لتمثيل. 
قد البيانات الفعلية في قاعدة بيانات تغيير في كثير من الأحيان الى حد بعيد. على سبيل المثال ، قاعدة البيانات هو موضح في الشكل 1.2 التغييرات في كل مرة نقوم بإضافة أو يدخل الطالب على درجة جديدة للطالب. ويطلق على البيانات في قاعدة البيانات في لحظة معينة من الزمن حالة قاعدة البيانات أو لقطة. ويطلق عليه أيضا أن المجموعة الحالية من الأحداث أو الحالات في قاعدة البيانات. في حالة قاعدة بيانات معينة ، كل مخطط بناء مجموعتها الحالية من الحالات الخاصة ، على سبيل المثال ، طالب ببناء سوف تحتوي على مجموعة من الكيانات الفردية للطلاب (السجلات) كما في الحالات. ويمكن إنشاء قاعدة بيانات العديد من الدول لتتوافق مع مخطط قاعدة بيانات معينة. في كل مرة نقوم إدراج أو حذف سجل أو تغيير قيمة عنصر البيانات في سجل ، ونحن دولة واحدة لتغيير قاعدة البيانات إلى دولة أخرى. 
التمييز بين مخطط قاعدة البيانات وقاعدة بيانات الدولة مهم جدا. عندما نحدد قاعدة بيانات جديدة ، ونحن في تحديد مخطط قاعدة البيانات فقط على نظم إدارة قواعد البيانات. عند هذه النقطة ، قاعدة البيانات المطابقة للدولة هي الدولة فارغة مع أية بيانات. نحصل على الحالة الأولية من قاعدة البيانات عندما يتم نشر أول قاعدة البيانات أو تحميلها مع البيانات الأولية. ومنذ ذلك الحين ، في كل مرة عملية تحديث يتم تطبيقها على قاعدة البيانات ، وحصلنا على دولة أخرى قاعدة البيانات. في أي نقطة في الوقت المناسب ، وقاعدة بيانات لديه الحالة الراهنة. ونظم إدارة قواعد البيانات هي مسؤولة جزئيا عن ضمان أن كل دولة من قاعدة البيانات هو صالح للدولة ليالي ، وهذا يعني ، في حالة أن يفي هيكل والقيود المحددة في المخطط. وبالتالي ، تحديد مخطط الصحيح لنظم إدارة قواعد البيانات من المهم للغاية ، ويجب أن تصمم المخطط بعناية. مخازن نظم إدارة قواعد البيانات ووصف المخطط بنيات والقيود التي تسمى أيضا البيانات الفوقية في النشرة المصورة نظم إدارة قواعد البيانات برامج نظم إدارة قواعد البيانات بحيث يمكن أن تشير إلى المخطط كلما كان يحتاج إلى. ويطلق على المخطط أحيانا تعاظم ، ودولة قاعدة بيانات امتدادا للمخطط. 
وعلى الرغم ، كما ذكر سابقا ، ليس من المفترض أن المخطط لتغيير كثير من الأحيان ، ليس من غير المألوف أن التغييرات يجب أن يتم تطبيقها في بعض الأحيان إلى المخطط وتطبيق متطلبات التغيير. على سبيل المثال ، قد نقرر أن بند آخر من البيانات يجب أن يكون لكل سجل المخزنة في ملف ، مثل إضافة إلى المخطط DateOfBirth الطلابية في الشكل 2.1. ويعرف هذا التطور المخطط. معظم DBMSs الحديثة وتشمل بعض العمليات لتطور المخطط التي يمكن تطبيقها في حين أن قاعدة البيانات التشغيلية. 

  
2.2 - ثلاثة مخطط الهندسة المعمارية والاستقلال بيانات 
ثلاثة من أربعة خصائص هامة للنهج قاعدة البيانات ، هي : (1) العزل من البرامج والبيانات (برنامج البيانات واستقلال البرامج العملية) ، (2) دعم وجهات النظر للمستخدم متعددة ، و (3) استخدام كتالوج لتخزين وصف قاعدة البيانات (المخطط). نحن في هذا القسم لتحديد هندسة نظم قواعد البيانات ، ودعا البنيان ثلاثة المخطط الذي اقترح للمساعدة في تحقيق ووضع تصور لهذه الخصائص. ونحن بعد ذلك مواصلة مناقشة مفهوم الاستقلال البيانات. 
2.2.1 العمارة وثلاثة مخطط 
والهدف من هذا الهيكل لمدة ثلاثة المخطط ، هو موضح في الشكل 2.2 ، هو الفصل بين تطبيقات المستخدم وقاعدة البيانات الفعلية. في هذه العمارة ، يمكن تعريف المخططات على المستويات الثلاثة التالية : 
1. على الصعيد الداخلي ومخطط الداخلية ، والتي تصف بنية التخزين الفعلي من قاعدة البيانات. المخطط الداخلي يستخدم نموذج البيانات المادية ويصف التفاصيل الكاملة لتخزين البيانات وطرق الوصول لقاعدة البيانات. 
2. على الصعيد المفاهيمي ومخطط المفاهيمي ، الذي يصف هيكل قاعدة البيانات الكاملة للمجتمع من المستخدمين. يخفي المخطط المفاهيمي تفاصيل هياكل التخزين المادية ويركز على وصف الكيانات ، أنواع البيانات ، والعلاقات ، وعمليات المستخدم ، والقيود. عادة ، يتم استخدام نموذج البيانات التمثيلية لوصف المخطط المفاهيمي عندما يتم تطبيق نظام قاعدة البيانات. ويستند في كثير من الأحيان تنفيذ هذا المخطط النظري على تصميم المخطط النظري في نموذج بيانات عالية المستوى. 
3. على الصعيد الخارجي أو عرض يضم عددا من المخططات الخارجية أو وجهات النظر للمستخدم. كل مخطط خارجي ويصف جزءا من قاعدة البيانات التي مستخدم معين مجموعة مهتمة ويخفي ما تبقى من قاعدة البيانات من تلك المجموعة للمستخدم. كما في الحالة السابقة ، ويتم تنفيذ كل مخطط خارجي عادة باستخدام نموذج بيانات تمثيلية يمكن أن تستند على تصميم مخطط خارجي في نموذج بيانات عالية المستوى. 
لاحظ أن المخططات الثلاثة هي فقط وصفا للبيانات ، والبيانات فقط هو موجود بالفعل على الصعيد المادي. في نظم إدارة قواعد البيانات على أساس الهندسة المعمارية ثلاثة المخطط ، كل مجموعة المستخدم لا تشير إلا إلى المخطط الخارجي الخاصة. وبالتالي ، يجب أن نظم إدارة قواعد البيانات تحويل الطلب المحدد في مخطط خارجي في طلب مقابل المخطط المفاهيمي ، وبعد ذلك في الطلب على المخطط الداخلي للتجهيز أكثر من قاعدة البيانات المخزنة. إذا كان الطلب استرجاع قواعد البيانات واستخراج البيانات من قاعدة البيانات المخزنة ويجب إخراجها إلى المباراة نظرا للمستخدم خارجي. ويطلق على عمليات تحويل الطلبات والنتائج بين مستويات تعيينات. وقد تكون هذه التعيينات وقتا طويلا ، وحتى بعض DBMSs ، خصوصا تلك التي تهدف الى دعم قواعد البيانات الصغيرة لا تدعم وجهات النظر الخارجية. 
2.2.2 بيانات الاستقلال 
ويمكن استخدام الهندسة المعمارية ثلاثة مخطط لشرح مزيد من البيانات لمفهوم الاستقلال ، والتي يمكن تعريفها بأنها القدرة على تغيير المخطط في مستوى واحد من نظام قاعدة بيانات دون الحاجة إلى تغيير المخطط على المستوى الأعلى التالية. ويمكننا تحديد نوعين من البيانات الاستقلال : 
1. منطقية البيانات الاستقلال هو القدرة على تغيير المخطط النظري دون الحاجة إلى تغيير المخططات الخارجية أو برامج التطبيقات. يجوز لنا تغيير المخطط النظري لتوسيع قاعدة البيانات (عن طريق إضافة نوع السجل أو بيانات عنصر) ، لتغيير القيود ، أو للحد من قاعدة البيانات (عن طريق إزالة نوع سجل البيانات أو العنصر). وفي الحالة الأخيرة ، لا ينبغي المخططات الخارجية التي تشير فقط إلى البيانات المتبقية تتأثر. على سبيل المثال ، لا ينبغي المخطط الخارجي l.4a الشكل تتأثر بتغيير GRADE_REPORT الملف هو موضح في الشكل 1.2 الى واحد هو موضح في الشكل 1.5A. تحتاج فقط يمكن تغيير تعريف الرأي وتعيينات في ونظم إدارة قواعد البيانات التي تدعم منطقية البيانات الاستقلال. بعد المخطط المفاهيمي تخضع لعملية إعادة التنظيم المنطقي وبرامج التطبيقات التي ترجع مخطط خارجي يبني يجب أن تعمل كما في السابق. ويمكن تطبيق التغييرات على القيود المفروضة على المخطط النظري دون أن يؤثر ذلك في المخططات الخارجية أو برامج التطبيقات. 
2. البيانات المادية الاستقلال هو القدرة على تغيير المخطط الداخلي دون الحاجة إلى تغيير المخطط المفاهيمي. وبالتالي ، لا حاجة المخططات الخارجية أن تتغير أيضا. قد تكون هناك حاجة إلى تغييرات في المخطط الداخلي لبعض الملفات الفعلية كان لا بد من تنظيمها ، على سبيل المثال ، عن طريق إنشاء هياكل إضافية الوصول إلى تحسين أداء استرجاع أو التحديث. إذا كانت البيانات نفسها التي لا تزال من قبل في قاعدة البيانات ، لا ينبغي لنا أن تضطر إلى تغيير المخطط المفاهيمي. على سبيل المثال ، توفير مسار الوصول إلى تحسين سرعة استرجاع السجلات الفرع ، الشكل (1.2) من الفصل الدراسي والسنة يجب أن لا تتطلب استعلام مثل "قائمة جميع أبواب المقدمة في الفصل الدراسي الأول في عام 1998" إلى تغيير ، على الرغم من أن تنفذ الاستعلام أكثر كفاءة من نظم إدارة قواعد البيانات من خلال الاستفادة من وصول مسار جديد. كلما كان لدينا نظم إدارة قواعد البيانات متعددة المستويات ، لا بد من توسيع التسويقي ليشمل معلومات حول كيفية تطلب الخرائط والبيانات فيما بين مختلف المستويات. ونظم إدارة قواعد البيانات يستخدم برامج إضافية لإنجاز هذه التعيينات من خلال الإشارة إلى معلومات التعيين في النشرة المصورة. 
بيانات الاستقلال يحدث لأنه عندما يتم تغيير المخطط على مستوى ما ، والمخطط القادم على مستوى أعلى من دون تغيير ، سوى تعيين بين هذين المستويين يتم تغيير. لا حاجة لذلك ، وبرامج التطبيق في اشارة الى المخطط على مستوى أعلى يمكن تغييرها. 

2.5 أبنية مركزية والعميل / الخادم لDBMSS 
2.5.1 نظم إدارة قواعد البيانات المركزية العمارة 
أبنية لDBMSs تابعوا اتجاهات مماثلة لتلك التي لنظام الكمبيوتر أبنية عامة. وفي وقت سابق من أبنية تستخدم أجهزة الكمبيوتر المركزية لتوفير المعالجة الرئيسية لجميع وظائف النظام ، بما في ذلك برامج التطبيقات وبرامج المستخدم واجهة المستخدم ، وكذلك جميع وظائف نظم إدارة قواعد البيانات و. وكان السبب أن معظم المستخدمين الوصول إلى هذه النظم عن طريق محطات الكمبيوتر الذي لم يكن لديها القوة وتجهيزها وتوفير إمكانيات العرض فقط. وأرسلت لذلك ، تم تنفيذ كافة معالجة عن بعد على نظام الكمبيوتر ، وعرض المعلومات فقط ، وعناصر التحكم من الكمبيوتر لعرض المحطات ، التي كانت موصولة إلى جهاز الكمبيوتر المركزي من خلال أنواع مختلفة من شبكات الاتصالات. كما انخفضت أسعار الأجهزة ، حلت معظم المستخدمين محطات مع الحواسيب الشخصية ومحطات العمل. الشكل 2.4 يبين المكونات المادية في بنية مركزية. بدأت نظم نظم إدارة قواعد البيانات لاستغلال قوة المعالجة المتاحة في الجانب المستخدم ، مما أدى إلى العميل / الخادم نظم إدارة قواعد البيانات أبنية. 
  
  
2.5.2 البنى الأساسية عميل / ملقم 
نحن أولا مناقشة هندسة عميل / ملقم بشكل عام ، ومن ثم نرى كيف يتم تطبيقه على DBMSs. وقد وضعت بنية العميل / الخادم للتعامل مع بيئات الحوسبة شارك فيها عدد كبير من محطات العمل ، ملقمات الملفات والطابعات وخوادم قاعدة البيانات ، خوادم الويب ، ومعدات أخرى تتصل عبر شبكة. والفكرة هي لتعريف الملقمات المتخصصة مع وظائف محددة. على سبيل المثال ، فمن الممكن لربط عدد من أجهزة الكمبيوتر أو محطات العمل الصغيرة والعملاء إلى ملقم الملف الذي يحافظ على ملفات الأجهزة العميلة. يمكن تعيين جهاز آخر كملقم الطابعة التي تتصل الطابعات المختلفة ، بعد ذلك ، يتم توجيه كافة طلبات الطباعة من قبل عملاء لهذا الجهاز. خوادم الويب أو البريد الإلكتروني ملقمات تندرج أيضا في فئة خادم المتخصصة. وبهذه الطريقة ، والموارد التي وفرتها خدمة متخصصة ويمكن الوصول إليها من قبل الأجهزة العميلة. والأجهزة العميلة توفير المستخدم مع واجهات مناسبة للاستفادة من هذه الخدمة ، وكذلك مع قوة المعالجة المحلية لتشغيل التطبيقات المحلية. يمكن أن يتم هذا المفهوم لأكثر من البرمجيات ، والبرمجيات المتخصصة ، مثل نظم إدارة قواعد البيانات ، يتم تخزين الحزمة على أجهزة الخادم الخاصة والتي تبذل للوصول إلى عدة عملاء. الشكل 2.5 يوضح هندسة عميل / ملقم على الصعيد المنطقي ، والشكل 2.6 هو مخطط مبسط يوضح كيفية البنية الجسدية ستبحث. بعض الأجهزة ستكون مواقع العملاء فقط (على سبيل المثال ، محطات العمل الخالية من الأقراص أو محطات العمل / أجهزة الكمبيوتر مع الأقراص التي لا تملك إلا تثبيت برنامج العميل). وسيكرس آلات أخرى لخدمة الشبكة. وغيرها من الآلات لا تزال كل من العميل والخادم وظيفة. 
تم إنشاؤها هناك نوعان رئيسيان من نظم إدارة قواعد البيانات البنى الأساسية الكامنة وراء هذا العميل / الخادم الإطار : مزدوج وثلاثة الطبقة. 
  



2.5.3 عميل مزدوج البنى الخادم / لDBMSS 
العميل هندسة الخادم / يتزايد دمج حزم نظم إدارة قواعد البيانات التجارية. في DBMSs العلائقية (RDBMSs) ، والكثير منها بدأ في النظم المركزية ، ومكونات النظام التي تم نقل الأول إلى جانب العميل واجهة المستخدم وبرامج التطبيقات. لأنه مزود (انظر الفصلين 8 و 9) وفرت اللغة القياسية لRDBMSs ، وهذا خلق نقطة تقسيم منطقي بين العميل والخادم. وبالتالي ، ظلت وظيفة الاستعلام والمعاملات على جانب الملقم. في الهندسة المعمارية من هذا القبيل ، وغالبا ما تسمى خادم خادم الاستعلام أو معاملة الخادم ، لأنه يوفر وظائف اثنين من هؤلاء. في RDBMSs ، والخادم هو أيضا كثيرا ما دعا إلى مزود خدمة ، حيث يتمركز معظم ملقمات RDBMS على اللغة ومزود القياسية. 
في مثل هذا العميل / الخادم الهندسة المعمارية ، وبرامج واجهة المستخدم وبرامج التطبيقات يمكن تشغيل على جانب العميل. عندما يكون مطلوبا نظم إدارة قواعد البيانات ، يمكن الاطلاع على البرنامج تأسيس اتصال لنظم إدارة قواعد البيانات (والذي هو على جانب الملقم) ؛ مرة يتم إنشاء الصدد ، برنامج العميل يمكن التواصل مع نظم إدارة قواعد البيانات. وهناك معيار يسمى قاعدة البيانات المفتوح (دبك) يوفر واجهة برمجة التطبيقات (المعهد) ، والذي يسمح العميل برامج للاتصال نظم إدارة قواعد البيانات ، ما دام كل من العميل والخادم وأجهزة لتثبيت البرامج الضرورية. معظم البائعين توفير نظم إدارة قواعد البيانات دبك لأنظمتها. وبالتالي ، يمكن لبرنامج عميل الاتصال فعلا لعدة RDBMSs وإرسال طلبات الاستعلام والمعاملات استخدام واجهة برمجة دبك ، والتي يتم معالجتها بعد ذلك في مواقع الخدمة. يتم إرسال أي نتائج الاستعلام مرة أخرى إلى برنامج العميل ، أو التي يمكن أن عملية عرض النتائج حسب الحاجة. كما تم القياسية ذات الصلة للغة البرمجة جافا ، ودعا جدبك ، تعريف. هذا يسمح برامج العميل جافا للوصول إلى نظم إدارة قواعد البيانات من خلال واجهة قياسية. 
النهج الثاني إلى العميل هندسة الخادم / اقتيد من قبل بعض وجوه DBMSs المنحى. لأن العديد من هذه الأنظمة وضعت في عهد هندسة عميل / ملقم ، وكان النهج المتبع لتقسيم وحدات البرامج لنظم إدارة قواعد البيانات بين العميل والخادم بطريقة أكثر تكاملا. على سبيل المثال ، قد مستوى الملقم تشمل جزءا من برنامج نظم إدارة قواعد البيانات مسؤولة عن معالجة وتخزين البيانات على القرص الصفحات المحلية والتحكم التزامن والانتعاش ، والتخزين المؤقت والتخزين المؤقت للصفحات القرص ، ووظائف أخرى من هذا القبيل. وفي الوقت نفسه ، فإن مستوى التعامل مع العميل واجهة المستخدم والبيانات وظائف القاموس ؛ التفاعلات نظم إدارة قواعد البيانات مع لغة البرمجة المجمعين ؛ العالمية أمثلية الاستعلام والمراقبة التزامن ، والانتعاش عبر ملقمات متعددة ؛ هيكلة كائنات معقدة من البيانات الموجودة في المخازن ، وظائف أخرى من هذا القبيل . في هذا النهج ، العميل التفاعل / ملقم هو اشد على اياديكم وبالإضافة يتم داخليا من قبل وحدات نظم إدارة قواعد البيانات ، وبعضها يقيم على العميل وبعض على الخادم وليس من قبل المستخدمين. التقسيم الدقيق وظيفة تختلف من نظام إلى نظام. في مثل هذا العميل / الخادم الهندسة المعمارية ، وقد دعا خادم خادم البيانات ، لأنه يوفر البيانات في صفحات القرص إلى العميل. ويمكن بعد هذه البيانات أن تنظم إلى أشياء لبرامج العميل بواسطة برنامج نظم إدارة قواعد البيانات من جانب العميل نفسه. 
وأبنية وصفها هنا تسمى أبنية من مستويين لأنه يتم توزيع مكونات البرنامج على نظامين : العميل والخادم. مزايا هذا التصميم وبساطته والتوافق السلس مع النظم القائمة. 
تغيير ظهور شبكة ويب العالمية أدوار العملاء والخادم ، مما أدى إلى العمارة من ثلاث طبقات. 
  
2.5.4 عميل ثلاثة مستويات البنى الخادم / لتطبيقات ويب 
العديد من تطبيقات ويب استخدام بنية يسمى الهيكل من ثلاث طبقات ، والتي تضيف طبقة وسيطة بين العميل وملقم قاعدة البيانات ، كما هو موضح في الشكل 2.7. وهذا ما يسمى الطبقة المتوسطة أو الطبقة الوسطى في بعض الأحيان أن يكون خادم التطبيق ، وأحيانا ملقم ويب ، بالاعتماد على التطبيق. هذا الخادم بدور الوسيط من قبل قواعد العمل تخزين (إجراءات أو قيود) التي تستخدم للوصول إلى البيانات من ملقم قاعدة البيانات. ويمكن أيضا تحسين أمن قاعدة البيانات عن طريق فحص أوراق اعتماد العميل قبل طلب إحالتها إلى ملقم قاعدة البيانات. تحتوي على واجهات عملاء واجهة المستخدم الرسومية ، وبعض قواعد العمل الإضافية الخاصة بالتطبيق. خادم وسيط تقبل الطلبات المقدمة من العميل ، وعمليات الطلب ويرسل الأوامر إلى قاعدة بيانات ملقم قاعدة البيانات ، والأعمال ثم كقناة لتمرير (جزئيا) معالجة البيانات من خادم قاعدة البيانات للعملاء ، حيث يمكن معالجتها ، وكذلك تمت تصفيتها لتقديمها إلى المستخدمين في شكل واجهة المستخدم الرسومية. وهكذا ، فإن واجهة المستخدم ، وقواعد التطبيق ، الوصول إلى البيانات ، وتقوم بدور المستويات الثلاثة. 
التقدم في تكنولوجيا التشفير والتشفير جعله أكثر أمانا لنقل البيانات الحساسة من الملقم إلى العميل في شكل مشفرة ، حيث سيتم فك عليه. ويمكن أن يتم هذا الأخير من قبل الجهاز أو عن طريق البرامج المتقدمة. هذه التقنية تتيح مستويات أعلى من أمن البيانات ، ولكن المسائل الامنية لا تزال شبكة مصدر قلق كبير. 
2.6 تصنيف نظم إدارة قواعد البيانات 
عادة ما تستخدم عدة معايير لتصنيف DBMSs. الأول هو النموذج البيانات التي تقوم عليها نظم إدارة قواعد البيانات. نموذج البيانات الأساسية المستخدمة في العديد من DBMSs التجارية الحالية هي نموذج البيانات العلائقية. وقد تم تنفيذ نموذج بيانات الكائن في بعض النظم التجارية ولكن لم يكن لها استخدام واسع النطاق. تراث كثير (القديمة) لا تزال على تشغيل التطبيقات ونظم قواعد البيانات على أساس النماذج شبكة البيانات الهرمية و. وDBMSs العلائقية تتطور باستمرار ، وعلى وجه الخصوص ، وقد تم دمج العديد من المفاهيم التي تم وضعها في قواعد بيانات الكائن. وقد أدى ذلك إلى نشوء طبقة جديدة من DBMSs DBMSs دعا الكائن العلائقية. ويمكننا تصنيف بالتالي DBMSs استنادا إلى نموذج البيانات : العلائقية ، وجوه ، وجوه ، العلائقية ، الهرمية ، الشبكة ، وغيرها. 
المعيار الثاني تستخدم لتصنيف DBMSs هو عدد المستخدمين معتمد من قبل النظام. نظم واحدة للمستخدم دعم مستخدم واحد فقط في وقت واحد وتستخدم في الغالب مع أجهزة الكمبيوتر الشخصية. نظم عدة مستخدمين ، والتي تشمل غالبية DBMSs ، ودعم العديد من المستخدمين في وقت واحد. 
والمعيار الثالث هو عدد المواقع التي يتم توزيعها على قاعدة البيانات. ونظم إدارة قواعد البيانات المركزية وإذا تم تخزين البيانات في موقع كمبيوتر واحد. ويمكن لنظم إدارة قواعد البيانات المركزية دعم تعدد المستخدمين ، ولكن نظم إدارة قواعد البيانات وقاعدة البيانات نفسها الموجودة تماما في موقع كمبيوتر واحد. ويمكن لنظم إدارة قواعد البيانات الموزعة (DDBMS) وقاعدة البيانات الفعلية وبرامج نظم إدارة قواعد البيانات موزعة على العديد من المواقع ، متصلة بواسطة شبكة الكمبيوتر. متجانسة DBMSs استخدام البرنامج نفسه نظم إدارة قواعد البيانات في مواقع متعددة. وهناك اتجاه آخر هو تطوير البرمجيات للوصول إلى قواعد البيانات الموجودة مسبقا مستقلة عدة المخزنة تحت DBMSs غير المتجانسة. وهذا يؤدي إلى نظم إدارة قواعد البيانات الاتحادية (أو multidatabase النظام) ، والتي هي المتباعدة وDBMSs المشاركة ويكون على درجة من الحكم الذاتي المحلي. DBMSs استخدام العديد من بنية خدمة العملاء. 
والمعيار الرابع هو تكلفة نظم إدارة قواعد البيانات. معظم حزم نظم إدارة قواعد البيانات تكلف ما بين 10،000 دولار و 100،000 دولار. المستخدم المفرد نظم نهاية المنخفضة التكلفة التي تعمل مع الحواسيب الصغيرة بين 100 دولار و 3000 دولار. في الطرف الآخر من الجدول ، ووضع مجموعات قليلة التكلفة أكثر من 100،000 دولار. 
يمكننا تصنيف أيضا نظم إدارة قواعد البيانات على أساس أنواع من الخيارات مسار الوصول لتخزين الملفات. ويستند عائلة واحدة معروفة من DBMSs على هياكل مقلوب الملف. وأخيرا ، نظم إدارة قواعد البيانات يمكن أن تكون عامة الغرض أو لأغراض خاصة. متى الأداء هو الاعتبار الرئيسي ، ويمكن تصميم نظم إدارة قواعد البيانات لأغراض خاصة وبناء لتطبيق معين ؛ مثل هذا النظام لا يمكن استخدامها لتطبيقات أخرى من دون تغييرات كبيرة. حجز الطيران ونظم العديد من دليل الهاتف وضعت في الماضي DBMSs لأغراض خاصة. هذه تندرج في فئة من معالجة المعاملات عبر الإنترنت المتصلة () نظم ، والتي يجب أن يعتمد على عدد كبير من المعاملات المتزامنة دون فرض التأخير المفرط. الهندسة المعمارية 

2.1 نماذج البيانات ، مخططات ، وحالات 
ومن الخصائص الأساسية للنهج قاعدة البيانات هو أنه يوفر مستوى معين من التجريد البيانات عن طريق إخفاء تفاصيل تخزين البيانات التي لا يحتاج إليها معظم مستخدمي قاعدة البيانات. نموذج البيانات هو : مجموعة من المفاهيم التي يمكن استخدامها لوصف هيكل قاعدة بيانات. من جانب هيكل قاعدة بيانات ، نحن هنا نتحدث عن أنواع البيانات ، والعلاقات ، والقيود التي ينبغي أن تعقد للبيانات. معظم نماذج البيانات وتشمل أيضا مجموعة من العمليات الأساسية لتحديد واسترجاع التحديثات في قاعدة البيانات. 
وبالإضافة إلى العمليات الأساسية التي يقدمها نموذج البيانات ، وأنها أصبحت أكثر شيوعا لتشمل المفاهيم الواردة في نموذج البيانات التي تسمح للمصمم قاعدة البيانات لتحديد مجموعة من صالح عمليات المعرفة التي يسمح على كائنات قاعدة البيانات : مثال يمكن لعملية المعرفة من قبل المستخدم يكون COMPUTE_GPA ، والتي يمكن تطبيقها على وجوه الطلاب. من ناحية أخرى ، والعمليات النوعية لإدراج ، حذف أو تعديل أو استرجاع أي نوع من وجوه غالبا ما تدرج في عمليات نموذج البيانات الأساسية. لتحديد المفاهيم الأساسية للسلوك وجوه المنحى نماذج البيانات (انظر الفصلين 20 و 21) ولكن كما يجري إدراجها في أكثر نماذج البيانات التقليدية. على سبيل المثال ، ونماذج للكائنات علائقية (انظر الفصل 22) تمديد النموذج التقليدي العلائقية لتشمل مثل هذه المفاهيم وغيرها. 
2.1.1 فئات نماذج البيانات 
لقد تم اقتراح العديد من نماذج البيانات ، والتي يمكننا تصنيفها وفقا لأنواع من المفاهيم التي تستخدم لوصف هيكل قاعدة البيانات. رفيع المستوى المفاهيمي أو تقديم نماذج البيانات المفاهيم التي هي قريبة من الطريق العديد من المستخدمين يرون البيانات ، في حين أن المستوى المنخفض أو البدنية تقديم نماذج البيانات المفاهيم التي تصف تفاصيل عن كيفية تخزين البيانات في جهاز الكمبيوتر. 
وتهدف عموما المفاهيم التي تقدمها نماذج البيانات ذات المستوى المنخفض لاختصاصيي الحاسب الآلي ، وليس بالنسبة للمستخدمين النهائيين النموذجية. بين هذين النقيضين هي فئة من تمثيلية (أو تنفيذ) نماذج البيانات ، والتي توفر المفاهيم التي قد يكون مفهوما من قبل المستخدمين النهائيين ولكن ليست بعيدة جدا عن الطريقة التي يتم بها تنظيم البيانات داخل الكمبيوتر. تمثيل البيانات من النماذج إخفاء بعض التفاصيل من تخزين البيانات ولكن يمكن تنفيذها على نظام الكمبيوتر بطريقة مباشرة. 
نماذج مفاهيمية البيانات استخدام مفاهيم مثل الكيانات والصفات ، والعلاقات. كيان يمثل الكائن في العالم الحقيقي أو المفهوم ، مثل أحد الموظفين ، أو مشروع الموصوفة في قاعدة البيانات. سمة يمثل بعض الممتلكات ذات الأهمية التي تصف مزيد من كيان ، مثل اسم الموظف أو الراتب. وجود علاقة بين اثنين أو أكثر من الكيانات يمثل صلة بين اثنين أو أكثر من الكيانات ، على سبيل المثال ، يعمل على اساس العلاقة بين الموظف والمشروع. الفصل 3 يعرض نموذج علاقة الكيانات رفيع المستوى المفاهيمي شعبية بيانات النموذج. 
تمثيل البيانات أو تنفيذ النماذج هي النماذج الأكثر استخداما في DBMSs التجارية التقليدية. تمثيل البيانات نماذج تمثيل البيانات باستخدام هياكل السجل ، وبالتالي هي التي تسمى أحيانا سجل المستندة إلى نماذج البيانات. 
البدنية نماذج البيانات تصف كيف يتم تخزين البيانات والملفات الموجودة في الكمبيوتر من خلال تمثيل معلومات مثل نماذج قياسية وأوامر شراء قياسية ، وطرق الوصول. مسار الوصول هو الهيكل الذي يجعل البحث عن السجلات قاعدة بيانات معينة كفاءة. 
  
في أي نموذج البيانات ، من المهم التمييز بين الوصف من قاعدة البيانات وقاعدة البيانات نفسها. ويطلق على وصف لقاعدة بيانات مخطط قاعدة البيانات الذي تم تعيينه خلال تصميم قاعدة البيانات وليس من المتوقع أن تتغير بشكل متكرر. معظم البيانات ونماذج اتفاقيات معينة لعرض المخططات والرسوم البيانية. يطلق على المخطط عرض المخطط المخطط. الشكل 2.1 يبين الرسم التخطيطي مخطط لقاعدة البيانات هو موضح في الشكل 1.2 ، ويعرض الرسم البياني هيكل كل نوع السجل ولكن ليس من الحالات الفعلية من السجلات. ونحن ندعو كل كائن في المخطط ، مثل الطلبة أو مخطط لدورة مدتها بناء. 
رسم بياني المخطط يعرض فقط بعض جوانب المخطط ، مثل أسماء أنواع السجلات وعناصر البيانات ، وبعض أنواع القيود. لم يتم تحديد جوانب أخرى في الرسم التخطيطي المخطط ، على سبيل المثال ، لا يظهر الشكل 2.1 نوع بيانات لا عنصر البيانات ولا كل العلاقات بين الملفات المختلفة. لا يمثل العديد من أنواع القيود في المخططات المخطط. ومن المعوقات مثل "طلاب تخصص في علوم الكمبيوتر يجب أن تأخذ CS1310 قبل نهاية السنة الأولى" من الصعب جدا لتمثيل. 
قد البيانات الفعلية في قاعدة بيانات تغيير في كثير من الأحيان الى حد بعيد. على سبيل المثال ، قاعدة البيانات هو موضح في الشكل 1.2 التغييرات في كل مرة نقوم بإضافة أو يدخل الطالب على درجة جديدة للطالب. ويطلق على البيانات في قاعدة البيانات في لحظة معينة من الزمن حالة قاعدة البيانات أو لقطة. ويطلق عليه أيضا أن المجموعة الحالية من الأحداث أو الحالات في قاعدة البيانات. في حالة قاعدة بيانات معينة ، كل مخطط بناء مجموعتها الحالية من الحالات الخاصة ، على سبيل المثال ، طالب ببناء سوف تحتوي على مجموعة من الكيانات الفردية للطلاب (السجلات) كما في الحالات. ويمكن إنشاء قاعدة بيانات العديد من الدول لتتوافق مع مخطط قاعدة بيانات معينة. في كل مرة نقوم إدراج أو حذف سجل أو تغيير قيمة عنصر البيانات في سجل ، ونحن دولة واحدة لتغيير قاعدة البيانات إلى دولة أخرى. 
التمييز بين مخطط قاعدة البيانات وقاعدة بيانات الدولة مهم جدا. عندما نحدد قاعدة بيانات جديدة ، ونحن في تحديد مخطط قاعدة البيانات فقط على نظم إدارة قواعد البيانات. 

2.1.2 المخططات ، وحالات ، والدولة قاعدة البيانات 
في أي نموذج البيانات ، من المهم التمييز بين الوصف من قاعدة البيانات وقاعدة البيانات نفسها. ويطلق على وصف لقاعدة بيانات مخطط قاعدة البيانات الذي تم تعيينه خلال تصميم قاعدة البيانات وليس من المتوقع أن تتغير بشكل متكرر. معظم البيانات ونماذج اتفاقيات معينة لعرض المخططات والرسوم البيانية. يطلق على المخطط عرض المخطط المخطط. الشكل 2.1 يبين الرسم التخطيطي مخطط لقاعدة البيانات هو موضح في الشكل 1.2 ، ويعرض الرسم البياني هيكل كل نوع السجل ولكن ليس من الحالات الفعلية من السجلات. ونحن ندعو كل كائن في المخطط ، مثل الطلبة أو مخطط لدورة مدتها بناء. 
رسم بياني المخطط يعرض فقط بعض جوانب المخطط ، مثل أسماء أنواع السجلات وعناصر البيانات ، وبعض أنواع القيود. لم يتم تحديد جوانب أخرى في الرسم التخطيطي المخطط ، على سبيل المثال ، لا يظهر الشكل 2.1 نوع البيانات في كل بند من البيانات ولا العلاقات بين الملفات المختلفة. لا يمثل العديد من أنواع القيود في المخططات المخطط. ومن المعوقات مثل "طلاب تخصص في علوم الكمبيوتر يجب أن تأخذ CS1310 قبل نهاية السنة الأولى" من الصعب جدا لتمثيل. 
قد البيانات الفعلية في قاعدة بيانات تغيير في كثير من الأحيان الى حد بعيد. على سبيل المثال ، قاعدة البيانات هو موضح في الشكل 1.2 التغييرات في كل مرة نقوم بإضافة أو يدخل الطالب على درجة جديدة للطالب. ويطلق على البيانات في قاعدة البيانات في لحظة معينة من الزمن حالة قاعدة البيانات أو لقطة. ويطلق عليه أيضا أن المجموعة الحالية من الأحداث أو الحالات في قاعدة البيانات. في حالة قاعدة بيانات معينة ، كل مخطط بناء مجموعتها الحالية من الحالات الخاصة ، على سبيل المثال ، طالب ببناء سوف تحتوي على مجموعة من الكيانات الفردية للطلاب (السجلات) كما في الحالات. ويمكن إنشاء قاعدة بيانات العديد من الدول لتتوافق مع مخطط قاعدة بيانات معينة. في كل مرة نقوم إدراج أو حذف سجل أو تغيير قيمة عنصر البيانات في سجل ، ونحن دولة واحدة لتغيير قاعدة البيانات إلى دولة أخرى. 
التمييز بين مخطط قاعدة البيانات وقاعدة بيانات الدولة مهم جدا. عندما نحدد قاعدة بيانات جديدة ، ونحن في تحديد مخطط قاعدة البيانات فقط على نظم إدارة قواعد البيانات. عند هذه النقطة ، قاعدة البيانات المطابقة للدولة هي الدولة فارغة مع أية بيانات. نحصل على الحالة الأولية من قاعدة البيانات عندما يتم نشر أول قاعدة البيانات أو تحميلها مع البيانات الأولية. ومنذ ذلك الحين ، في كل مرة عملية تحديث يتم تطبيقها على قاعدة البيانات ، وحصلنا على دولة أخرى قاعدة البيانات. في أي نقطة في الوقت المناسب ، وقاعدة بيانات لديه الحالة الراهنة. ونظم إدارة قواعد البيانات هي مسؤولة جزئيا عن ضمان أن كل دولة من قاعدة البيانات هو صالح للدولة ليالي ، وهذا يعني ، في حالة أن يفي هيكل والقيود المحددة في المخطط. وبالتالي ، تحديد مخطط الصحيح لنظم إدارة قواعد البيانات من المهم للغاية ، ويجب أن تصمم المخطط بعناية. مخازن نظم إدارة قواعد البيانات ووصف المخطط بنيات والقيود التي تسمى أيضا البيانات الفوقية في النشرة المصورة نظم إدارة قواعد البيانات برامج نظم إدارة قواعد البيانات بحيث يمكن أن تشير إلى المخطط كلما كان يحتاج إلى. ويطلق على المخطط أحيانا تعاظم ، ودولة قاعدة بيانات امتدادا للمخطط. 
وعلى الرغم ، كما ذكر سابقا ، ليس من المفترض أن المخطط لتغيير كثير من الأحيان ، ليس من غير المألوف أن التغييرات يجب أن يتم تطبيقها في بعض الأحيان إلى المخطط وتطبيق متطلبات التغيير. على سبيل المثال ، قد نقرر أن بند آخر من البيانات يجب أن يكون لكل سجل المخزنة في ملف ، مثل إضافة إلى المخطط DateOfBirth الطلابية في الشكل 2.1. ويعرف هذا التطور المخطط. معظم DBMSs الحديثة وتشمل بعض العمليات لتطور المخطط التي يمكن تطبيقها في حين أن قاعدة البيانات التشغيلية. 

  
2.2 - ثلاثة مخطط الهندسة المعمارية والاستقلال بيانات 
ثلاثة من أربعة خصائص هامة للنهج قاعدة البيانات ، هي : (1) العزل من البرامج والبيانات (برنامج البيانات واستقلال البرامج العملية) ، (2) دعم وجهات النظر للمستخدم متعددة ، و (3) استخدام كتالوج لتخزين وصف قاعدة البيانات (المخطط). نحن في هذا القسم لتحديد هندسة نظم قواعد البيانات ، ودعا البنيان ثلاثة المخطط الذي اقترح للمساعدة في تحقيق ووضع تصور لهذه الخصائص. ونحن بعد ذلك مواصلة مناقشة مفهوم الاستقلال البيانات. 
2.2.1 العمارة وثلاثة مخطط 
والهدف من هذا الهيكل لمدة ثلاثة المخطط ، هو موضح في الشكل 2.2 ، هو الفصل بين تطبيقات المستخدم وقاعدة البيانات الفعلية. في هذه العمارة ، يمكن تعريف المخططات على المستويات الثلاثة التالية : 
1. على الصعيد الداخلي ومخطط الداخلية ، والتي تصف بنية التخزين الفعلي من قاعدة البيانات. المخطط الداخلي يستخدم نموذج البيانات المادية ويصف التفاصيل الكاملة لتخزين البيانات وطرق الوصول لقاعدة البيانات. 
2. على الصعيد المفاهيمي ومخطط المفاهيمي ، الذي يصف هيكل قاعدة البيانات الكاملة للمجتمع من المستخدمين. يخفي المخطط المفاهيمي تفاصيل هياكل التخزين المادية ويركز على وصف الكيانات ، أنواع البيانات ، والعلاقات ، وعمليات المستخدم ، والقيود. عادة ، يتم استخدام نموذج البيانات التمثيلية لوصف المخطط المفاهيمي عندما يتم تطبيق نظام قاعدة البيانات. ويستند في كثير من الأحيان تنفيذ هذا المخطط النظري على تصميم المخطط النظري في نموذج بيانات عالية المستوى. 
3. على الصعيد الخارجي أو عرض يضم عددا من المخططات الخارجية أو وجهات النظر للمستخدم. كل مخطط خارجي ويصف جزءا من قاعدة البيانات التي مستخدم معين مجموعة مهتمة ويخفي ما تبقى من قاعدة البيانات من تلك المجموعة للمستخدم. كما في الحالة السابقة ، ويتم تنفيذ كل مخطط خارجي عادة باستخدام نموذج بيانات تمثيلية يمكن أن تستند على تصميم مخطط خارجي في نموذج بيانات عالية المستوى. 
لاحظ أن المخططات الثلاثة هي فقط وصفا للبيانات ، والبيانات فقط هو موجود بالفعل على الصعيد المادي. في نظم إدارة قواعد البيانات على أساس الهندسة المعمارية ثلاثة المخطط ، كل مجموعة المستخدم لا تشير إلا إلى المخطط الخارجي الخاصة. وبالتالي ، يجب أن نظم إدارة قواعد البيانات تحويل الطلب المحدد في مخطط خارجي في طلب مقابل المخطط المفاهيمي ، وبعد ذلك في الطلب على المخطط الداخلي للتجهيز أكثر من قاعدة البيانات المخزنة. إذا كان الطلب استرجاع قواعد البيانات واستخراج البيانات من قاعدة البيانات المخزنة ويجب إخراجها إلى المباراة نظرا للمستخدم خارجي. ويطلق على عمليات تحويل الطلبات والنتائج بين مستويات تعيينات. وقد تكون هذه التعيينات وقتا طويلا ، وحتى بعض DBMSs ، خصوصا تلك التي تهدف الى دعم قواعد البيانات الصغيرة لا تدعم وجهات النظر الخارجية. 
2.2.2 بيانات الاستقلال 
ويمكن استخدام الهندسة المعمارية ثلاثة مخطط لشرح مزيد من البيانات لمفهوم الاستقلال ، والتي يمكن تعريفها بأنها القدرة على تغيير المخطط في مستوى واحد من نظام قاعدة بيانات دون الحاجة إلى تغيير المخطط على المستوى الأعلى التالية. ويمكننا تحديد نوعين من البيانات الاستقلال : 
1. منطقية البيانات الاستقلال هو القدرة على تغيير المخطط النظري دون الحاجة إلى تغيير المخططات الخارجية أو برامج التطبيقات. يجوز لنا تغيير المخطط النظري لتوسيع قاعدة البيانات (عن طريق إضافة نوع السجل أو بيانات عنصر) ، لتغيير القيود ، أو للحد من قاعدة البيانات (عن طريق إزالة نوع سجل البيانات أو العنصر). وفي الحالة الأخيرة ، لا ينبغي المخططات الخارجية التي تشير فقط إلى البيانات المتبقية تتأثر. على سبيل المثال ، لا ينبغي المخطط الخارجي l.4a الشكل تتأثر بتغيير GRADE_REPORT الملف هو موضح في الشكل 1.2 الى واحد هو موضح في الشكل 1.5A. تحتاج فقط يمكن تغيير تعريف الرأي وتعيينات في ونظم إدارة قواعد البيانات التي تدعم منطقية البيانات الاستقلال. بعد المخطط المفاهيمي تخضع لعملية إعادة التنظيم المنطقي وبرامج التطبيقات التي ترجع مخطط خارجي يبني يجب أن تعمل كما في السابق. ويمكن تطبيق التغييرات على القيود المفروضة على المخطط النظري دون أن يؤثر ذلك في المخططات الخارجية أو برامج التطبيقات. 
2. البيانات المادية الاستقلال هو القدرة على تغيير المخطط الداخلي دون الحاجة إلى تغيير المخطط المفاهيمي. وبالتالي ، لا حاجة المخططات الخارجية أن تتغير أيضا. قد تكون هناك حاجة إلى تغييرات في المخطط الداخلي لبعض الملفات الفعلية كان لا بد من تنظيمها ، على سبيل المثال ، عن طريق إنشاء هياكل إضافية الوصول إلى تحسين أداء استرجاع أو التحديث. إذا كانت البيانات نفسها التي لا تزال من قبل في قاعدة البيانات ، لا ينبغي لنا أن تضطر إلى تغيير المخطط المفاهيمي. على سبيل المثال ، توفير مسار الوصول إلى تحسين سرعة استرجاع السجلات الفرع ، الشكل (1.2) من الفصل الدراسي والسنة يجب أن لا تتطلب استعلام مثل "قائمة جميع أبواب المقدمة في الفصل الدراسي الأول في عام 1998" إلى تغيير ، على الرغم من أن تنفذ الاستعلام أكثر كفاءة من نظم إدارة قواعد البيانات من خلال الاستفادة من وصول مسار جديد. كلما كان لدينا نظم إدارة قواعد البيانات متعددة المستويات ، لا بد من توسيع التسويقي ليشمل معلومات حول كيفية تطلب الخرائط والبيانات فيما بين مختلف المستويات. ونظم إدارة قواعد البيانات يستخدم برامج إضافية لإنجاز هذه التعيينات من خلال الإشارة إلى معلومات التعيين في النشرة المصورة. 
بيانات الاستقلال يحدث لأنه عندما يتم تغيير المخطط على مستوى ما ، والمخطط القادم على مستوى أعلى من دون تغيير ، سوى تعيين بين هذين المستويين يتم تغيير. لا حاجة لذلك ، وبرامج التطبيق في اشارة الى المخطط على مستوى أعلى يمكن تغييرها. 

2.5 أبنية مركزية والعميل / الخادم لDBMSS 
2.5.1 نظم إدارة قواعد البيانات المركزية العمارة 
أبنية لDBMSs تابعوا اتجاهات مماثلة لتلك التي لنظام الكمبيوتر أبنية عامة. وفي وقت سابق من أبنية تستخدم أجهزة الكمبيوتر المركزية لتوفير المعالجة الرئيسية لجميع وظائف النظام ، بما في ذلك برامج التطبيقات وبرامج المستخدم واجهة المستخدم ، وكذلك جميع وظائف نظم إدارة قواعد البيانات و. وكان السبب أن معظم المستخدمين الوصول إلى هذه النظم عن طريق محطات الكمبيوتر الذي لم يكن لديها القوة وتجهيزها وتوفير إمكانيات العرض فقط. وأرسلت لذلك ، تم تنفيذ كافة معالجة عن بعد على نظام الكمبيوتر ، وعرض المعلومات فقط ، وعناصر التحكم من الكمبيوتر لعرض المحطات ، التي كانت موصولة إلى جهاز الكمبيوتر المركزي من خلال أنواع مختلفة من شبكات الاتصالات. كما انخفضت أسعار الأجهزة ، حلت معظم المستخدمين محطات مع الحواسيب الشخصية ومحطات العمل. الشكل 2.4 يبين المكونات المادية في بنية مركزية. بدأت نظم نظم إدارة قواعد البيانات لاستغلال قوة المعالجة المتاحة في الجانب المستخدم ، مما أدى إلى العميل / الخادم نظم إدارة قواعد البيانات أبنية. 
  
  
2.5.2 البنى الأساسية عميل / ملقم 
نحن أولا مناقشة هندسة عميل / ملقم بشكل عام ، ومن ثم نرى كيف يتم تطبيقه على DBMSs. وقد وضعت بنية العميل / الخادم للتعامل مع بيئات الحوسبة شارك فيها عدد كبير من محطات العمل ، ملقمات الملفات والطابعات وخوادم قاعدة البيانات ، خوادم الويب ، ومعدات أخرى تتصل عبر شبكة. والفكرة هي لتعريف الملقمات المتخصصة مع وظائف محددة. على سبيل المثال ، فمن الممكن لربط عدد من أجهزة الكمبيوتر أو محطات العمل الصغيرة والعملاء إلى ملقم الملف الذي يحافظ على ملفات الأجهزة العميلة. يمكن تعيين جهاز آخر كملقم الطابعة التي تتصل الطابعات المختلفة ، بعد ذلك ، يتم توجيه كافة طلبات الطباعة من قبل عملاء لهذا الجهاز. خوادم الويب أو البريد الإلكتروني ملقمات تندرج أيضا في فئة خادم المتخصصة. وبهذه الطريقة ، والموارد التي وفرتها خدمة متخصصة ويمكن الوصول إليها من قبل الأجهزة العميلة. والأجهزة العميلة توفير المستخدم مع واجهات مناسبة للاستفادة من هذه الخدمة ، وكذلك مع قوة المعالجة المحلية لتشغيل التطبيقات المحلية. يمكن أن يتم هذا المفهوم لأكثر من البرمجيات ، والبرمجيات المتخصصة ، مثل نظم إدارة قواعد البيانات ، يتم تخزين الحزمة على أجهزة الخادم الخاصة والتي تبذل للوصول إلى عدة عملاء. الشكل 2.5 يوضح هندسة عميل / ملقم على الصعيد المنطقي ، والشكل 2.6 هو مخطط مبسط يوضح كيفية البنية الجسدية ستبحث. بعض الأجهزة ستكون مواقع العملاء فقط (على سبيل المثال ، محطات العمل الخالية من الأقراص أو محطات العمل / أجهزة الكمبيوتر مع الأقراص التي لا تملك إلا تثبيت برنامج العميل). وسيكرس آلات أخرى لخدمة الشبكة. وغيرها من الآلات لا تزال كل من العميل والخادم وظيفة. 
تم إنشاؤها هناك نوعان رئيسيان من نظم إدارة قواعد البيانات البنى الأساسية الكامنة وراء هذا العميل / الخادم الإطار : مزدوج وثلاثة الطبقة. 
  



2.5.3 عميل مزدوج البنى الخادم / لDBMSS 
العميل هندسة الخادم / يتزايد دمج حزم نظم إدارة قواعد البيانات التجارية. في DBMSs العلائقية (RDBMSs) ، والكثير منها بدأ في النظم المركزية ، ومكونات النظام التي تم نقل الأول إلى جانب العميل واجهة المستخدم وبرامج التطبيقات. لأنه مزود (انظر الفصلين 8 و 9) وفرت اللغة القياسية لRDBMSs ، وهذا خلق نقطة تقسيم منطقي بين العميل والخادم. وبالتالي ، ظلت وظيفة الاستعلام والمعاملات على جانب الملقم. في الهندسة المعمارية من هذا القبيل ، وغالبا ما تسمى خادم خادم الاستعلام أو معاملة الخادم ، لأنه يوفر وظائف اثنين من هؤلاء. في RDBMSs ، والخادم هو أيضا كثيرا ما دعا إلى مزود خدمة ، حيث يتمركز معظم ملقمات RDBMS على اللغة ومزود القياسية. 
في مثل هذا العميل / الخادم الهندسة المعمارية ، وبرامج واجهة المستخدم وبرامج التطبيقات يمكن تشغيل على جانب العميل. عندما يكون مطلوبا نظم إدارة قواعد البيانات ، يمكن الاطلاع على البرنامج تأسيس اتصال لنظم إدارة قواعد البيانات (والذي هو على جانب الملقم) ؛ مرة يتم إنشاء الصدد ، برنامج العميل يمكن التواصل مع نظم إدارة قواعد البيانات. وهناك معيار يسمى قاعدة البيانات المفتوح (دبك) يوفر واجهة برمجة التطبيقات (المعهد) ، والذي يسمح العميل برامج للاتصال نظم إدارة قواعد البيانات ، ما دام كل من العميل والخادم وأجهزة لتثبيت البرامج الضرورية. معظم البائعين توفير نظم إدارة قواعد البيانات دبك لأنظمتها. وبالتالي ، يمكن لبرنامج عميل الاتصال فعلا لعدة RDBMSs وإرسال طلبات الاستعلام والمعاملات استخدام واجهة برمجة دبك ، والتي يتم معالجتها بعد ذلك في مواقع الخدمة. يتم إرسال أي نتائج الاستعلام مرة أخرى إلى برنامج العميل ، أو التي يمكن أن عملية عرض النتائج حسب الحاجة. كما تم القياسية ذات الصلة للغة البرمجة جافا ، ودعا جدبك ، تعريف. هذا يسمح برامج العميل جافا للوصول إلى نظم إدارة قواعد البيانات من خلال واجهة قياسية. 
النهج الثاني إلى العميل هندسة الخادم / اقتيد من قبل بعض وجوه DBMSs المنحى. لأن العديد من هذه الأنظمة وضعت في عهد هندسة عميل / ملقم ، وكان النهج المتبع لتقسيم وحدات البرامج لنظم إدارة قواعد البيانات بين العميل والخادم بطريقة أكثر تكاملا. على سبيل المثال ، قد مستوى الملقم تشمل جزءا من برنامج نظم إدارة قواعد البيانات مسؤولة عن معالجة وتخزين البيانات على القرص الصفحات المحلية والتحكم التزامن والانتعاش ، والتخزين المؤقت والتخزين المؤقت للصفحات القرص ، ووظائف أخرى من هذا القبيل. وفي الوقت نفسه ، فإن مستوى التعامل مع العميل واجهة المستخدم والبيانات وظائف القاموس ؛ التفاعلات نظم إدارة قواعد البيانات مع لغة البرمجة المجمعين ؛ العالمية أمثلية الاستعلام والمراقبة التزامن ، والانتعاش عبر ملقمات متعددة ؛ هيكلة كائنات معقدة من البيانات الموجودة في المخازن ، وظائف أخرى من هذا القبيل . في هذا النهج ، العميل التفاعل / ملقم هو اشد على اياديكم وبالإضافة يتم داخليا من قبل وحدات نظم إدارة قواعد البيانات ، وبعضها يقيم على العميل وبعض على الخادم وليس من قبل المستخدمين. التقسيم الدقيق وظيفة تختلف من نظام إلى نظام. في مثل هذا العميل / الخادم الهندسة المعمارية ، وقد دعا خادم خادم البيانات ، لأنه يوفر البيانات في صفحات القرص إلى العميل. ويمكن بعد هذه البيانات أن تنظم إلى أشياء لبرامج العميل بواسطة برنامج نظم إدارة قواعد البيانات من جانب العميل نفسه. 
وأبنية وصفها هنا تسمى أبنية من مستويين لأنه يتم توزيع مكونات البرنامج على نظامين : العميل والخادم. مزايا هذا التصميم وبساطته والتوافق السلس مع النظم القائمة. 
تغيير ظهور شبكة ويب العالمية أدوار العملاء والخادم ، مما أدى إلى العمارة من ثلاث طبقات. 
  
2.5.4 عميل ثلاثة مستويات البنى الخادم / لتطبيقات ويب 
العديد من تطبيقات ويب استخدام بنية يسمى الهيكل من ثلاث طبقات ، والتي تضيف طبقة وسيطة بين العميل وملقم قاعدة البيانات ، كما هو موضح في الشكل 2.7. وهذا ما يسمى الطبقة المتوسطة أو الطبقة الوسطى في بعض الأحيان أن يكون خادم التطبيق ، وأحيانا ملقم ويب ، بالاعتماد على التطبيق. هذا الخادم بدور الوسيط من قبل قواعد العمل تخزين (إجراءات أو قيود) التي تستخدم للوصول إلى البيانات من ملقم قاعدة البيانات. ويمكن أيضا تحسين أمن قاعدة البيانات عن طريق فحص أوراق اعتماد العميل قبل طلب إحالتها إلى ملقم قاعدة البيانات. تحتوي على واجهات عملاء واجهة المستخدم الرسومية ، وبعض قواعد العمل الإضافية الخاصة بالتطبيق. خادم وسيط تقبل الطلبات المقدمة من العميل ، وعمليات الطلب ويرسل الأوامر إلى قاعدة بيانات ملقم قاعدة البيانات ، والأعمال ثم كقناة لتمرير (جزئيا) معالجة البيانات من خادم قاعدة البيانات للعملاء ، حيث يمكن معالجتها ، وكذلك تمت تصفيتها لتقديمها إلى المستخدمين في شكل واجهة المستخدم الرسومية. وهكذا ، فإن واجهة المستخدم ، وقواعد التطبيق ، الوصول إلى البيانات ، وتقوم بدور المستويات الثلاثة. 
التقدم في تكنولوجيا التشفير والتشفير جعله أكثر أمانا لنقل البيانات الحساسة من الملقم إلى العميل في شكل مشفرة ، حيث سيتم فك عليه. ويمكن أن يتم هذا الأخير من قبل الجهاز أو عن طريق البرامج المتقدمة. هذه التقنية تتيح مستويات أعلى من أمن البيانات ، ولكن المسائل الامنية لا تزال شبكة مصدر قلق كبير. 
2.6 تصنيف نظم إدارة قواعد البيانات 
عادة ما تستخدم عدة معايير لتصنيف DBMSs. الأول هو النموذج البيانات التي تقوم عليها نظم إدارة قواعد البيانات. نموذج البيانات الأساسية المستخدمة في العديد من DBMSs التجارية الحالية هي نموذج البيانات العلائقية. وقد تم تنفيذ نموذج بيانات الكائن في بعض النظم التجارية ولكن لم يكن لها استخدام واسع النطاق. تراث كثير (القديمة) لا تزال على تشغيل التطبيقات ونظم قواعد البيانات على أساس النماذج شبكة البيانات الهرمية و. وDBMSs العلائقية تتطور باستمرار ، وعلى وجه الخصوص ، وقد تم دمج العديد من المفاهيم التي تم وضعها في قواعد بيانات الكائن. وقد أدى ذلك إلى نشوء طبقة جديدة من DBMSs DBMSs دعا الكائن العلائقية. ويمكننا تصنيف بالتالي DBMSs استنادا إلى نموذج البيانات : العلائقية ، وجوه ، وجوه ، العلائقية ، الهرمية ، الشبكة ، وغيرها. 
المعيار الثاني تستخدم لتصنيف DBMSs هو عدد المستخدمين معتمد من قبل النظام. نظم واحدة للمستخدم دعم مستخدم واحد فقط في وقت واحد وتستخدم في الغالب مع أجهزة الكمبيوتر الشخصية. نظم عدة مستخدمين ، والتي تشمل غالبية DBMSs ، ودعم العديد من المستخدمين في وقت واحد. 
والمعيار الثالث هو عدد المواقع التي يتم توزيعها على قاعدة البيانات. ونظم إدارة قواعد البيانات المركزية وإذا تم تخزين البيانات في موقع كمبيوتر واحد. ويمكن لنظم إدارة قواعد البيانات المركزية دعم تعدد المستخدمين ، ولكن نظم إدارة قواعد البيانات وقاعدة البيانات نفسها الموجودة تماما في موقع كمبيوتر واحد. ويمكن لنظم إدارة قواعد البيانات الموزعة (DDBMS) وقاعدة البيانات الفعلية وبرامج نظم إدارة قواعد البيانات موزعة على العديد من المواقع ، متصلة بواسطة شبكة الكمبيوتر. متجانسة DBMSs استخدام البرنامج نفسه نظم إدارة قواعد البيانات في مواقع متعددة. وهناك اتجاه آخر هو تطوير البرمجيات للوصول إلى قواعد البيانات الموجودة مسبقا مستقلة عدة المخزنة تحت DBMSs غير المتجانسة. وهذا يؤدي إلى نظم إدارة قواعد البيانات الاتحادية (أو multidatabase النظام) ، والتي هي المتباعدة وDBMSs المشاركة ويكون على درجة من الحكم الذاتي المحلي. DBMSs استخدام العديد من بنية خدمة العملاء. 
والمعيار الرابع هو تكلفة نظم إدارة قواعد البيانات. معظم حزم نظم إدارة قواعد البيانات تكلف ما بين 10،000 دولار و 100،000 دولار. المستخدم المفرد نظم نهاية المنخفضة التكلفة التي تعمل مع الحواسيب الصغيرة بين 100 دولار و 3000 دولار. في الطرف الآخر من الجدول ، ووضع مجموعات قليلة التكلفة أكثر من 100،000 دولار. 
يمكننا تصنيف أيضا نظم إدارة قواعد البيانات على أساس أنواع من الخيارات مسار الوصول لتخزين الملفات. ويستند عائلة واحدة معروفة من DBMSs على هياكل مقلوب الملف. وأخيرا ، نظم إدارة قواعد البيانات يمكن أن تكون عامة الغرض أو لأغراض خاصة. متى الأداء هو الاعتبار الرئيسي ، ويمكن تصميم نظم إدارة قواعد البيانات لأغراض خاصة وبناء لتطبيق معين ؛ مثل هذا النظام لا يمكن استخدامها لتطبيقات أخرى من دون تغييرات كبيرة. حجز الطيران ونظم العديد من دليل الهاتف وضعت في الماضي DBMSs لأغراض خاصة. هذه تندرج في فئة من معالجة المعاملات عبر الإنترنت المتصلة () نظم ، والتي يجب أن يعتمد على عدد كبير من المعاملات المتزامنة دون فرض التأخير المفرط.
