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 TRAINING MANUALالتدريب   دليل

 Operating Proceduresالتشغيل   إجراءات
 

 : Introduction  المقدمة

 :لـ  التشغيل إجراءات على  الكتاب هذا يحتوي

 Pre-start  البدء قبل -

 Start-up  البدء -

 Shut-down  الإيقاف -

  (PLC) ل للبرمجةجهاز التحكم المنطقي القاب( بتقنية  Siemens S7)  سيمنز  الجديد التحكم نظام ( مع  TG20للتوربين الغازي نوع ) 

Programmable Logic Controller  . 

 على المشغل كوني أن يجبوالمكونات الأخرى للوحدة .  للتوربين الآمن التشغيل عن المسؤول هو الكهرباء توليد محطة مشغل : ملاحظة
 غير حالةوث حد عند مطلوب هو كما اللازمة التصحيحية الإجراءات تخاذلإ وكفاءة جيدةالوحدة ،  تشغيل بخصائص وحدود تامة دراية

 . طبيعية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



5 
 

 : INTRODUCTION TO SYNOPTIC PAGES  الشاملة للمحتويات الصفحات إلى مدخل 

الوحدة أو لإدارة  أنها تساعد المشغل ،جارية الوحالات العملية  values والقيم الوحدة  components مكونات جميع إظهار هو العامة الصفحات من الغرض

 المحطة .
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 : GENERAL DESCRIPTION OF PAGESللصفحات   العام الوصف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Menuصفحة القائمة الرئيسية 
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 رقم ووصف الصفحة
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 الوقت والتأريخ الفعلي
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  USER LOG ONتسجيل دحول المستخدم 
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 Password و كلمة السر Login نافذة تسجيل الدخول إلى النظام . سيكون من الضروري إدخال الأسم
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 User visualization( spike) للمستخدم مُعبر تصور
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 .  Alarm Page of TRIPS( F) صفحة إشارات التوقف

 = FIRST INPUT-FIRST OUTPUT FIFO  أول مخرج -أول مدخل 
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 Page of TRENDS( T) صفحة الإتجاهات أو المسارات
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 Page of DIAGNOSTIC( D) صفحة التمييز أو التشخيص
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 Active Alarm List Page صفحة قائمة التنبيهات النشطة
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  Historical Alarm Page التحذيرات أو التنبيهات المؤرخة قائمة صفحة 
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 Alarm Area منطقة التنبيه

 التحذير ( DESCRIPTIONووصف  TIMEووقت  DATE عند إكتشاف تحذير ما ، يظهر تأريخ)
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 : START UP SETTINGSعدادات بدء التشغيل  إ

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Starting Sequence بدء التشغيلجراءات إتسلسل خطوات أو ل الصفحة الرئيسية
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 GAS كالغاز نوع الوقود أو تحديد ختيارإ
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 . مختلف وقود أو إختيار لتحديد ضغطأو ( CHANGE) تغيير زر إلى المؤشر نقلأ،  مختلف وقود ستخداملإ
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 FUEL OIL الوقود ختيار نوع الوقود كزيتإ
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  AUTO TCS Selectors in على الوضع الذاتي  TCS منظومة سيطرة التوربينتحديد 
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 : AUTO الأوامر التالية على وضع كل تحديد أو ضبط  يجب

   . DRAINING GAS CONDENSATE VALVEالمتكثف  الغاز صمام تصريف -  . SPEED CHANGERمغير السرعة  -

 . GAS VENT VALVEمام تنفيس الغاز ص -  . AUXILIARY OIL PUMP المساعدة الزيت مضخة -  . FUEL CHANGE-OVERالوقود  تغيير أو تحويل -
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 . AUTO على وضع TCS كابينة  في physical selectors)الموقعية(   المادية المحددات جميع ضبط  يجب
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 .Consent  M.C.Cالمحركات  السيطرة أو التحكم على مركزالموافقة على تشغيل 

 . AUTO ضبطها على الوضع الذاتي  يجب   M.C.C. (Motor control center ) في كابينات المحددات جميع
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 Starting Diesel Consent  الديزل موافقة بدء التشغيل بمحرك

 AUTO ( على الوضع الذاتي  STARTING DIESELعلى الديزل  التشغيل بدء) المحدد ضبط يجب
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 Combustible Consent  الإحتراق الموافقة على
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 . Fuel Gas Permissiveسماحية إستخدام وقود الغاز                            . Fuel Oil Permissiveسماحية إستخدام زيت الوقود   

 : (5يديو صفحة الف) إذا كان الموافقة هذه تعُطى                                     : (6 صفحة الفيديو) إذا كان الموافقة هذه تعُطى
 . حددمُ  الغاز -                                                                  . حددمُ  الوقود زيت -

    غلقمُ  Fuel gas shut-off valve (FGV1) الوقود الغازي غلق صمام -                                         . غلقمُ ( FOV1) الوقود زيت خنق صمام -

 غلقمُ  Fuel gas starting valve (FGV2) الوقود الغازي تشغيل بدء صمام -                         .بار  Atomising air    >17هواء التفتيت أو التذرية  -

 . غلقمُ  Fuel gas throttle valve (FGV3) الوقود الغازي خنق صمام -                                                                                          

 
  
 



29 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 By-Pass Valves openالصمامات الإلتفافية )صمامات التحويل(   فتح الموافقة على
 (7 الفيديو صفحة انظر)مفتوح  (VBP6 ) الصمام ما يكونعند(  6للمرحلة ) الإلتفافي صمامال موافقة تعُطى

 (7 الفيديو انظر صفحة)مفتوح  ((VBP11 الصمام يكون ( عندما11للمرحلة ) الجانبي أو الإلتفافي الصمام تعُطى موافقة
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 Turning Gear Motor Runningتشغيل محرك التدوير البطيء 

 .التدوير البطيء  جهاز تشغيل عند الموافقة هذه تعُطى



31 
 

 

 
 SSS CLUTCH ENGAGEDمجموعة التروس الخاصة بالفصل والوصل تعشيق 

 .مغلق   SSS لمفصلل Limit switchيد حدتال مفتاح ما يكونعند الموافقة هذه تعُطى
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 Lubrication Oil Temperature Consent التزييت زيت حرارة درجة على الموافقة

 تحققت لم إذا ، (4 والفيدي صفحة نظرأ) C°  مئوية درجة 21<  التزييت زيت خزان  في الحرارة درجة ما تكونعندالتزييت  زيت حرارة درجة تعُطى موافقة 

 من كون المسخنات بالعمل . تحقق ، هذه الحرارة درجة
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 ( (PS7تحديد 

 .غلق مُ  الزائدة السرعة زيت دورة على Pressure switch  الضغط مفتاح ما يكونعند الموافقة هذه تعُطى
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 Protection Consentالحماية  موافقة

 .(  TRIP الفيديو صفحة ) على أو فعالة نشطة حماية إشارات وجود عدم من تحقق
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 . STARTING CONSENTبدء التشغيل  موافقة وجود من الشاشة على تحقق ، الموافقة شروط جميع من التحقق يتم عندما
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 .التشغيل  لبدء جاهز gas turbine الغازي التوربين الآن
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 : FUEL GAS START UP  بدء تشغيل وقود الغاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 
 

 

 مثلا( GAS )الغاز الصحيح الوقود اختيار من التحقق
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 (START) أبدأ الزر حدد،  Turbine Start Up in Generationبدء تشغيل التوربين في حالة التوليد 
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 لتنفيذ الأمر Confirmation window التأكيد نافذة في (OK) موافق على اضغط
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 MASTER TG relay ENERGIZED  المرحل الكهربائي الرئيسي تنشيط تفعيل أو يتم الآن
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 STARTING DIESEL IN OPERATIONالمسبق لديزل بدء التشغيل  التسخين
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 ( ثانية 180ولمدة )( الدقيقة في دورة 300) بأدنى سرعة purging تطهيرال عملية بدء وقت العد التنازلي للتطهير أو التنظيف
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 ( ثانية 15) لمدة( البدء مرحلة) Gas vent valve الغاز تنفيس صمام فتح                                    
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  :  FUEL GAS START UP (continue)  ) تابع( بدء تشغيل وقود الغاز

 

 Gas Circuitدورة الغاز ل الرئيسية صفحةال
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  MASTER TG ENERGIZED  المرحل الكهربائي الرئيسي تنشيط تفعيل أو 
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 FUEL GAS ISOLATION VALVE (FGV38) الغاز وقود فتح صمام عزل
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 ثواني( 10لمدة ) GAS DRAINING CONDESATE VALVE (FGV30) صمام تصريف الغاز المتكثففتح 
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 ثانية( 15لمدة ) GAS VENT VALVE (FGV36)فتح صمام تنفيس الغاز 
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   PRE-OPENING (FGV2)FUEL GAS STARTING VALVE الغاز وقود تشغيل بدء صمامل  Pre-opening)الميكانيكية(  الأوليةالفتحة 
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 (rpm الدقيقة في دورة 300 ) GENERATOR SPEED للمولدة السرعة المرجعية
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 بلا إستمرارية عمل ) تدوير ( التوربين يتم عنده الحد الأدنى لسرعة عمود الضاغط الذي)أي  Self-sustaining الذاتي كتفاءالإ بداية حتى الديزل تسارع بدء

 (الدقيقة في دورة 1800ك وهنا تساويقوة تحريبدون وحمل 
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 لغاية تأمين القيمة الصحيحة لضغط هواء الضاغطة اللازم لبدء الأشتعال  GTتزداد سرعة التوربين الغازي 
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 الدقيقة ( في دورة 600)  GENERATOR SPEEDللمولدة  السرعة المرجعية
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  (mbarملي بار  xx عند الإعداد أو الضبط ، PS6) ON وضعفي  الهواء ةلضاغط مفتاح الضغط على الضغط المنجز
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 (mbarملي بار  xx عند أو الضبط الإعداد ، PS7B)  ON في وضع الزائدة السرعة دورة الهواء عند على ضغطال مفتاح
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 ON  في وضع  OVERSPEED VALVEالزائدة السرعة صمام
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 SPARK-PLUGS COMMANDأو القدح  الإشعال شمعات تشغيل بدء
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 ثانية 20 لمدة( نيثوا 5 تأخير) Spark-plugs الإشعال شمعات تشغيل بدء
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 MASTER IGNITION ENERGIZED (XV1) تفعيل أو تنشيط الأشتعال
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 MASTER IGNITION ENERGIZED( XV1تفعيل أو تنشيط الأشتعال )
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 و الفتح الأولي لصمام بدء تشغيل الوقود الغازي  Isolation Valve Open( FGV1الوقود الغازي ) عزل صمام فتح

 PRE-OPENED(FGV2) STATING VALVE  
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 Flame detectors (FD1 , FD2 , FD3 , FD4أو الشعلة ) اللهب اتشفاكتشغيل 
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 بعد )خمس ثواني( Spark-plugsأو القدح  الإشعال شمعات وقفت
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 FLAME DETECTED (FD1 , FD2 , FD3 , FD4أو الشعلة بالعمل ) اللهب اتشفاكدورة في الدقيقة GENERATOR SPEED (600  ، )سرعة المولدة 

                                          .  Blade-Path thermocouples لمسار الريش الحار الحرارية المزدوجات على الحرارة درجة زيادة من تحقق

 (Supervision الصفحة الرئيسية للمراقبة والإشراف)
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 Turning Gear STOPالتدوير البطيء   أو مسنن توقف جهاز،  الدقيقة( في دورة 750 ) GENERATOR SPEEDللمولدة السرعة المرجعية 

 



68 
 

 

 متاح للفتح Fuel Gas Throttle Valve( FGV3) غازوقود ال خنق صمام،  الدقيقة( في دورة 1450 السرعة المرجعية )
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                   في حالة التبريد  والتشغيل STARTING DIESEL STOPديزل بدء التشغيل  إيقاف بدء،  الدقيقة( في دورة 1800 السرعة المرجعية )

 دقائق( 3 لمدة )( الدقيقة في دورة 300)
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 لتفافالإ، وصمام  VBP6 6° stage by-pass valve)للمرحلة السادسة ) لتفافالإ صمام غلاقإ دورة في الدقيقة( ،  2800-2775حوالي ) سرعة المولدة

  11° stage by-pass valve(VBP11)للمرحلة الحادية عشر 
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 تحت Speed changer السرعة مغير،  End of Starting Sequence خطوات بدء التشغيل  تسلسل نهاية،  (الدقيقة في دورة 2985)  المرجعية السرعة

 ONفي وضع  Exciterالمحثة ،  Synchronizer جهاز التزامن سيطرة
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  :  FUEL GAS START UP (End of Sequence) (الإجراءات تسلسل)نهاية  بدء تشغيل وقود الغاز

 
 دورة في الدقيقة( 750عند السرعة ) STOP Turning Gearالتدوير البطيء  أو مسنن توقف جهاز
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 دورة في الدقيقة( 1800عند السرعة )  STARTING DIESEL STOPديزل بدء التشغيل توقف محرك
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 دورة في الدقيقة( 2800-2775عند السرعة ) BY-PASS VALVES CLOSEDغلق الصمامات الإلتفافية أو التحويلية 
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 (الدقيقة في دورة 2985)  السرعةعند  END OF STARTING SEQUENCE خطوات بدء التشغيل  تسلسل نهاية
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 : FUEL OIL START UP  بدء تشغيل زيت الوقود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Starting Sequenceالصفحة الرئيسية لتسلسل إجراءات بدء التشغيل 
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 (FUEL OIL) وهنا زيت الوقود  الصحيح الوقود ختيارأ من التحقق
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 (START) أبدأ الزر حدد،  Turbine Start Up in Generationبدء تشغيل التوربين في حالة التوليد 
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 لتنفيذ الأمر Confirmation window التأكيد نافذة في (OK) موافق على اضغط
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 MASTER TG relay ENERGIZED  المرحل الكهربائي الرئيسي تنشيط تفعيل أو يتم الآن 
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 STARTING DIESEL IN OPERATIONالمسبق لديزل بدء التشغيل  التسخين
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 ( ثانية 180ولمدة )( الدقيقة في دورة 300) بأدنى سرعة purging تطهيرال عملية بدءوقت العد التنازلي للتطهير أو التنظيف 
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 :  FUEL OIL START UP (continue)  زيت الوقود ) تابع(بدء تشغيل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (rpm الدقيقة في دورة 300 ) GENERATOR SPEEDالسرعة المرجعية للمولدة 
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يتم  لأدنى لسرعة عمود الضاغط الذيالحد ا)أي  Self-sustainingالذاتي  الإكتفاء بداية حتى STARTING DIESEL ACCELERATIONالديزل  تسارع بدء

 (الدقيقة في دورة 1800ك وهنا تساويبدون قوة تحريوحمل  بلا إستمرارية عمل ) تدوير ( التوربين عنده
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 لغاية تأمين القيمة الصحيحة لضغط هواء الضاغطة اللازم لبدء الأشتعال  GTتزداد سرعة التوربين الغازي 
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 الدقيقة ( في دورة 600)  GENERATOR SPEEDالسرعة المرجعية للمولدة 
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 (mbarملي بار  xx عند الإعداد أو الضبط ، PS6) ON في وضع الهواء ةلضاغط مفتاح الضغط على الضغط المنجز
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 (mbarر ملي با xx عند الإعداد أو الضبط ، PS7B)  ON في وضع( Overspeed)تجاوز السرعة  الزائدة السرعة دورة الهواء عند على الضغط مفتاح
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 ON  في وضع  OVERSPEED VALVEالزائدة السرعة صمام
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 SPARK-PLUGS COMMANDالإشعال أو القدح  شمعات تشغيل بدء

 



91 
 

 

 

 ثانية 20 لمدة( نيثوا 5 تأخير) Spark-plugsالإشعال  شمعات تشغيل بدء
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 MASTER IGNITION ENERGIZED( XV1تفعيل أو تنشيط الأشتعال )

 



93 
 

 

 

 Flame detectors (FD1 , FD2 , FD3 , FD4اللهب أو الشعلة ) تشغيل كاشفات
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 بعد )خمس ثواني( Spark-plugsالإشعال أو القدح  شمعات توقف
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 Fuel Oil Circuitزيت الوقود دورة الصفحة الرئيسية ل
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 END OF PURGING TIME TDPUنهاية وقت التطهير 
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 START UP FORWARDING PUMPوالتعزيز(  التوجيهالنقل ) مضخة تشغيلبدء 
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 START UP INJECTION PUMPالحقن  مضخة تشغيلبدء 
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 ( IP5 > 6 barبار( )  6يزداد ضغط زيت الوقود أكثر من ) 
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   FLOW BACK VALVE (FOV4) الوقود لزيت الراجع التدفق صمامبار( عن طريق  18لى حوالي )إيتم تنظيم ضغط زيت الوقود 

 ATMOSPHERIC CONDITIONحسب حالة الجو 
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  (mbarملي بار  xx عند الإعداد أو الضبط ، PS6) ON في وضع الهواء المحوري لضاغط مفتاح تحديد الضغط على الضغط المنجز -
 بار ملي xx دعن الضبط أو الإعداد ، ON  (PS7B وضع في( Overspeed السرعة تجاوز) الزائدة السرعة عند الهواء دورة على الضغط تحديد مفتاح -

mbar. ) 
 OPEN فتح في وضع  Overspeed valve (FOV5)الزائدة السرعة صمام -
 CLOSED في وضع غلق Fuel oil drain valve (FOV8)  الوقود زيت تصريف صمام -
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 MASTER IGNITION ENERGIZED( XV1تفعيل أو تنشيط الأشتعال )
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 ( تقريبا  ثانية 60) لمدة Flow divider التدفق مقسم تشغيل بدء
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 Fuel oil isolation oil valve (FOV7) (Fuel oil shut-off valve) عزل زيت الوقود صمام فتح
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 GT GT IGNITION FLAME DETECTED شتعال في التوربين الغازيلهب الإ كتشافإ
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  دالوقو ضغط زيادة أجل من( G.T التوربين  الغازي سرعة حسب)  Fuel oil flow back valve (FOV4) الوقود لزيت الراجع التدفق صمام يعمل

 ( bar بار 65)  حتى
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 FLAME DETECTED (FD1 , FD2 , FD3 , FD4أو الشعلة بالعمل ) اللهب اتشفاكدورة في الدقيقة GENERATOR SPEED (600  ، )سرعة المولدة 

 Blade-Path thermocouples لمسار الريش الحار الحرارية المزدوجات على الحرارة درجة زيادة من تحقق

 (Supervision)الصفحة الرئيسية للمراقبة والإشراف 
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 Turning Gear STOPالتدوير البطيء   أو مسنن توقف جهاز،  الدقيقة( في دورة 750 ) GENERATOR SPEEDللمولدة السرعة المرجعية 
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 ودالوق على الطلب حسب متاح للفتح Fuel Oil Throttle Valve( FOV1) غازوقود ال خنق صمام،  الدقيقة( في دورة 1450 السرعة المرجعية )
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                   في حالة التبريد  والتشغيل STARTING DIESEL STOPديزل بدء التشغيل  إيقاف بدء،  الدقيقة( في دورة 1800 السرعة المرجعية )

 دقائق( 3 لمدة )( الدقيقة في دورة 300)
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، وصمام  VBP6 6° stage by-pass valve)للمرحلة السادسة ) لتفافالإ صمام إغلاق دورة في الدقيقة( ،  2800-2775حوالي ) سرعة المولدة 

  11° stage by-pass valve(VBP11للمرحلة الحادية عشر ) لتفافالإ
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 تحت Speed changer السرعة مغير،  End of Starting Sequence خطوات بدء التشغيل  تسلسل نهاية،  (الدقيقة في دورة 2985)  المرجعية السرعة

 ONفي وضع  Exciterالمحثة ،  Synchronizer جهاز التزامن سيطرة
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 :  FUEL OIL START UP (End of Sequence) (الإجراءات )نهاية تسلسل زيت الوقودبدء تشغيل 

 

 دورة في الدقيقة( 750عند السرعة ) STOP Turning Gearالتدوير البطيء  أو مسنن توقف جهاز
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 دورة في الدقيقة( 1800عند السرعة )  STARTING DIESEL STOPديزل بدء التشغيل توقف محرك
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 الدقيقة( دورة في 2800-2775عند السرعة ) BY-PASS VALVES CLOSEDلق الصمامات الإلتفافية أو التحويلية غ
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 (الدقيقة في دورة 2985)  السرعةعند  END OF STARTING SEQUENCE خطوات بدء التشغيل  تسلسل نهاية
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 لوقت :ا \، التدرج يعني الحمل   TURBINE LOADING (power set and gradient) والتدرج( القدرةا ضبط) تحميل التوربين

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Load Parameters  الحمل الصفحة الرئيسية لمعالم أو متغيرات
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  S (MW ) الضغط زر حدد ،الضبط أو الإعدادات  لإنشاء
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   (MW from 40 - 5ط (  )اواكمي 40إلى 5 من)(  Power Setة )ضبط القدرة المقابل النافذة في ، ميكاواط( 20القيمة )مثلا  خترأو
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 ميكاواط( 20تم تحديد قيمة الحمل )            
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 G (MW)  الضغط بتحديد زر لتوربين الغازيل تدرج الحمل زيادة
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 (from 0.5 to 4 MW/min) (دقيقة\ طاواكمي 4 إلى 0.5 من)  القيمة ،(   Power Gradient)تدرج القدرة  المقابلة النافذة في ، وأختر
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 (دقيقة \ ميكاواط 2) تدرج الحمل تم تحديد قيمة
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 Synchronization جاهز للمزامنة GT التوربين الغازي
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 : Turbine Loading (Synchronization)  تحميل التوربين )التزامن(

 . Synchronization جاهز للتزامنيكون  .G.Tي ، فإن التوربين الغاز عندما يتم التحقق من جميع الشروط المذكورة أعلاه -

 . الإجراءات اللازمة لمزامنة الوحدةتخاذ بالكامل لإ لاشغل مؤهيجب أن يكون الم   -
 . Generator Cabinet كابينة المولدة  فيجميع عمليات مزامنة الوحدة تتم  -

 
 Turbine Loading (load ramp) :   (صعود الحمل) تحميل التوربين
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 غلقم   Breaker  (52G )قاطع الدورة التوربين الغازي متزامن ، 
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 في الحملتدرج الحسب إعدادات  التحميلإستجابة بداية 
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نخفاض السرعة  إني أو من نمط أو وضع التحكم في تد ياتلقائ Control system التحكم نظام يتحول ،( نيثوا 5 بعدو) GTالتوربين الغازي  مزامنة تتم عندما

SPEED DROOP CONTROL MODE نمط التحكم في القدرة إلى POWER CONTROL MODE 
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 حسب ضبط التدرج Load ramp الحمل صعودويتم بدء 
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( . STOPف يقاإ( والضغط على أمر ) POWER RAMP)صعود القدرة  إشارة لىإ المؤشر تحريك مع ، الحمل صعود إيقاف الممكن من ، المرحلة هذه خلال

 . Load ramp( للبدء مرة أخرى بصعود الحمل STARTبدء ( والضغط على أمر ) POWER RAMP)صعود القدرة  إشارة لىإوبتحريك المؤشر 

 .ميكاواط(  20وهي ) Set value المحددة القيمة إلى تصل لى أنإ Active powerالقدرة الفعالة  من الماكينة تزيد
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 POWER CONTROL MODE القدرة نمط التحكم فيمن  ياتلقائ Control system التحكم نظامتحول  يتم ، (ثانية 30 بعد) ، المحددة القيمة إلى الوصول عند

 SPEED DROOP CONTROL MODEنخفاض السرعة  إنمط أو وضع  التحكم في تدني أو لى إ
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 : FUEL CHANGE – OVERتغيير أو تحويل الوقود  

 FUEL GAS -> FUEL OIL  زيت الوقود< - الغاز وقود -

 FUEL OIL -> FUEL GAS  وقود الغاز< - الوقود زيت  -
 

 : FUEL GAS -> FUEL OIL  زيت الوقود< - الغاز وقود  تحويل أو تغيير

 .ميكاواطActive Power    >(10   )للتوربين الغازي ذو القدرة الفعالة   فقط متاح  الوقود تغيير -
 . Fuel oil circuit الوقود زيت على دورة  Alarmsشارات تحذبربة  إ وجود عدم من تأكد -
 . AUTO ذاتيعلى الوضع ال موجود FUEL CHANGE-OVER مؤشر تغيير الوقود أن من تحقق -

 
 : FUEL GAS -> OIL CHANGE-OVER ( continue)  (تابع) زيت الوقود< - الغاز تغيير أو تحويل وقود

 : PRELIMINARY CONDITION FOR FUEL GAS CIRCUIT الأولية )التحضيرية( لدورة وقود الغاز  الشروط
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 Fuel gas isolation valve (FGV38وقود الغاز ) عزل صماميتم فتح 
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 Fuel draining gas condensate valve (FGV30المتكثف )وقود الغاز  يتم غلق صمام تصريف



135 
 

 

 

 Fuel gas vent valve( FGV36تنفيس وقود الغاز ) صمام يتم غلق
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 Fuel gas starting valve (FGV2) الغاز وقود تشغيل بدءيتم تنظيم صمام 
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 Fuel gas throttle valve (FGV3) الغاز وقود خنق صماميتم تنظيم 
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 Fuel gas shut-off valve( FGV1) الغاز وقود أو قطع إيقاف صمام يتم فتح



139 
 

 : PRELIMINARY CONDITION FOR FUEL OIL  CIRCUIT الأولية )التحضيرية( لدورة زيت الوقود  الشروط

 

 Fuel oil flow back valve (FOV4) يتم غلق صمام التدفق الراجع لزيت الوقود
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 Fuel oil throttle valve (FOV1يتم غلق صمام خنق زيت الوقود )
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 Overspeed valve(  FOV5) للتوربين( )تجاوز السرعة الزائدة السرعة صماميتم فتح 
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 Fuel oil isolation valve  (FOV7) الوقود زيت عزل صماميتم غلق 
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 Fuel oil collector drainage valve (FOV8) الوقود زيت )مُجمَع( جامع فيصرت صماميتم غلق 
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 Fuel Change Overالصفحة الرئيسية  لتغيير أو تحويل الوقود 
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  START OF FUEL CHANGE-OVER SEQUENCEبدء تسلسل خطوات تحويل الوقود
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  مؤشر أن من تحقق،   CHANGEختيار وقود الغاز وتفعيل التغيير إلغاء إ( ، CHANGE) تغيير شارةإ إلى المؤشر تحريك

 AUTO الوضع الذاتي على ( مُحدد FULE CHANGE-OVER تغيير الوقود )
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 POWER نمط التحكم في القدرة إلى SPEED DROOPنخفاض السرعة  إنمط أو وضع  التحكم في تدني أو  من CONTROL MODE التحكم وضع يتم تحويل
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  Fuel oil injection pump  الوقود زيت حقن مضخة تشغيل بدء -

 بار(  20) حتى الوقود زيت ضغط تنظيمب  Fuel oil flow back valve(FOV4) الوقود التدفق الراجع لزيت صمام بدء -
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 الوقود زيت )مُجمَع( جامع فيصرت صماميتم غلق و،  FUEL OIL ISOLATION VALVE( FOV7) الوقود زيت عزل صمام فتح تمي

 (FOV8) Fuel oil collector drainage valve 
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 Time زمني لتدرج اوفق (بار 65 إلى 20 من) Fuel oil flow back valve FOV4 الراجع تدفقال صمامل pressure fuel oil  الوقود زيت ضغط يزداد

ramp وقود الغاز ) تشغيل بدء صماميتم غلق  الوقت نفس فيو ، قامسب مُنظمFuel gas starting valve (FGV2  مماثل زمني تدرج لمهمة أو وظيفةوفقا 
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زيت الوقود  نقخ صمام فتح تميحيث  . Throttle valvesفي صمامات الخنق  Change-over تغييرال يبدأ ، ار(ب 65) إلى الوقود زيت ضغط يصل عندما

Fuel oil throttle valve FOV1 ريالتغي قتؤلم قاوف change-over timer (ضبط وبدء خطوة العداد للأعلى)  وفي نفس الوقت يتم غلق صمام خنق وقود ،

 حتى الوصول إلى أدنى قيمةضبط وبدء خطوة العداد للأسفل( ، وفقا ، لمؤقت التغيير )   Fuel gas throttle valve FGV3الغاز 
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 تحويل ملية تغيير أوع نهاية حالة على التعرف يتم.  ثواني( ستنتهي عملية التغيير أو التحويل 10وبعد )،  FGV3وقود الغاز  خنق صمام إغلاق ما يتمعند

 (FUEL OILزيت الوقود ) على لى التشغيلإ (FUEL SELECTION) الوقود ختيارإ مؤشر تغيير خلال من Change-Over  الوقود
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 Fuel gas shut-off valve( FGV1) الغاز وقود أو قطع إيقاف صمام يتم غلق
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 Fuel gas isolation valve (FGV38وقود الغاز ) عزل صماميتم غلق 
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 (  SPEED DROOP CONTROL MODEلى )إ( POWER CONTROL MODE ) من تلقائيا التحكم نظام تحويل يتم. (  ثانية 40) حوالي بعد
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 : FUEL OIL -> FUEL GAS  وقود الغاز< - زيت الوقود  تحويل أو تغيير

 .ميكاواطActive Power    >(10   )للتوربين الغازي ذو القدرة الفعالة   فقط متاح  الوقود تغيير -
 . Fuel gas circuit  وقود الغاز على دورة  Alarmsإشارات تحذبربة   وجود عدم من تأكد -
 . AUTO ذاتيعلى الوضع ال موجود FUEL CHANGE-OVER مؤشر تغيير الوقود أن من تحقق -

 
 : FUEL OIL -> FUEL GAS  ( continue)  (تابع)  وقود الغاز< - زيت الوقود  تحويل أو تغيير

 : PRELIMINARY CONDITION FOR FUEL OIL CIRCUIT  زيت الوقود الأولية )التحضيرية( لدورة الشروط
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 Fuel oil flow back valve (FOV4) يتم تنظيم صمام التدفق الراجع لزيت الوقود
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 Fuel oil throttle valve (FOV1الوقود )يتم تنظيم صمام خنق زيت 
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 Fuel oil overspeed valve(  FOV5لزيت الوقود ) الزائدة السرعة صماميتم فتح 
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 Fuel oil isolation valve  (FOV7) الوقود زيت عزل صماميتم فتح 
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 Fuel oil collector drainage valve (FOV8) الوقود زيت )مُجمَع( جامع فيصرت صماميتم غلق 
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 : PRELIMINARY CONDITION FOR FUEL GAS CIRCUIT الأولية )التحضيرية( لدورة وقود الغاز  الشروط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuel gas isolation valve (FGV38وقود الغاز ) عزل صماميتم غلق 
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 Fuel draining gas condensate valve (FGV30وقود الغاز المتكثف ) يتم غلق صمام تصريف
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 Fuel gas vent valve( FGV36تنفيس وقود الغاز ) صمام يتم فتج
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 Fuel gas starting valve (FGV2) الغاز وقود تشغيل بدءيتم غلق صمام 
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 Fuel gas throttle valve (FGV3) الغاز وقود خنق صماميتم غلق 
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 Fuel gas shut-off valve( FGV1) الغاز وقود أو قطع إيقاف صمام يتم غلق
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 Fuel Change Overالصفحة الرئيسية  لتغيير أو تحويل الوقود 
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  START OF FUEL CHANGE-OVER SEQUENCEبدء تسلسل خطوات تحويل الوقود
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  مؤشر أن من تحقق،   CHANGEوتفعيل التغيير  زيت الوقودختيار إلغاء إ( ، CHANGE) تغيير شارةإ على المؤشر تحريك

 AUTO الوضع الذاتي على ( مُحدد FULE CHANGE-OVER تغيير الوقود )
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 POWER نمط التحكم في القدرة إلى SPEED DROOPنخفاض السرعة  إنمط أو وضع  التحكم في تدني أو  من CONTROL MODE التحكم وضع يتم تحويل
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 Fuel gas shut-off valve (FGV1) الغاز وقود قطع صمام فتح تمي
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 Fuel gas isolation valve( FGV38) الغاز وقود عزل صمام فتحيتم 
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 (ثانية 15) لمدةحا مفتو Fuel gas vent valve( FGV36) الغاز وقود تنفيس صمام يبقى
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 ني(ثوا 10لمدة ) Fuel draining gas condensate valve( FGV30يتم فتح صمام تصريف وقود الغاز المتكثف )
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 قتؤلم قاوف Fuel gas throttle valve FGV3وقود الغاز  نقخ صمام فتح يتمحيث  . Throttle valvesفي صمامات الخنق  Change-over تغييرال يبدأ

وفقا   Fuel oil throttle valve FOV1 ت الوقودزي، وفي نفس الوقت يتم غلق صمام خنق  (ضبط وبدء خطوة العداد للأعلى) change-over timer ريالتغي

 حتى الوصول إلى أدنى قيمةضبط وبدء خطوة العداد للأسفل( ، ، لمؤقت التغيير ) 
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 (بار 20 إلى 65 من) ضغط زيت الوقود  Fuel oil flow back valve FOV4صمام التدفق الراجع  ينُظمس ، الوقود زيت خنق صمام إغلاق ما يتمعند
 مهمة أو وظيفةلوفقا  Fuel gas starting valve (FGV2) وقود الغاز تشغيل بدء صماميتم فتح  الوقت نفس فيو ، قامسب مُنظم Time ramp زمني لتدرج اوفق

 مماثل زمني تدرج
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 ستتوقف Fuel Oil Injection Pump الوقود زيت حقن مضخة فإن ، (بار 18بداية ) إلى الوقود زيت ضغط يصل عندما
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  FUEL CHANGE-OVERثواني( ستنتهي عملية التغيير أو التحويل  10وبعد )
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 على لى التشغيلإ (FUEL SELECTION) الوقود ختيارإ مؤشر تغيير خلال من Change-Over  الوقود تحويل عملية تغيير أو نهاية حالة على التعرف يتم

 ( GAS) الغاز
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 Fuel oil isolation valve  (FOV7) الوقود زيت عزل صماميتم غلق 
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 (  SPEED DROOP CONTROL MODEلى )إ( POWER CONTROL MODE ) من تلقائيا التحكم نظام تحويل يتم. (  ثانية 40) حوالي بعد
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 : TURBINE SHUT-DOWNيقاف التوربين  إ

  PROGRAMMED SHUT-DOWNيقاف المبرمج  الإ -

 

 

 

 

 

معالم أو ل  الصفحة الرئيسية
 التحميل متغيرات

 LOAD PARAMETERS   
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برمج ) تشغيلال إيقاف إشارة على الموجود (ENABLE) تمكين الضغط زر أختر ، (برمجالم   التشغيل إيقاف) حالة في  ( PROGRAMMED SHUT-DOWNالم 



185 
 

 

 (CONFIRM) تأكيد مفتاح على ضغطال
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برمج ) تشغيلال إيقاف إشارةتم تفعيل أو تنشيط   ( PROGRAMMED SHUT-DOWNالم 
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 POWERالتحكم في  إلى  SPEED DROOP في التحكم من ياتلقائ التحكم نظام تحويل يتم
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 ميكاواط( 3إلى ) power Actualالفعلية  القدرة من تلقائيا Active powerالقدرة الفعالة  (SET )ضبط عدادإ تحويل يتم
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(  MW/min دقيقة \ اواطكمي 2) : Gradient load rate الحمل تدرج معدليتم تخفيض الحمل كدالة ل.  LOAD RAMP DECREASEالحمل  ميلنزول 

 من الحمل( % 5لى إ%  100من  efault timeD  :min xx الافتراضي الوقتيكون )
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 لتبريدلغرض ا( minutes دقيقة 2.5)لمدة  حملأدنى  عند(  .G.T)التوربين الغازي  الماكينةيتم تشغيل 
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  SHUT-DOWN TIME ENDيقاف التشغيل إنتهاء وقت عملية إن إف ، الوقت انتهاء عند

 Breaker Circuit ( 52Gقاطع الدورة )  يتطلب فتح
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 صلي للتوربينلى الوضع الأإعادة ضبط التوربين  )الرجوع إيقاف تشغيل التوربين ، عملية إ( ستعقب عملية  52Gقاطع الدورة ) فتح عند لذلك نتيجة

MASTER TURBINE is RESET) ويتم حث التوربين على التوقف 
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 : EMERGENCY SHUT-DOWNضطراري  يقاف الطارىء أو الإالإ -

 
شغل يمكن Turbine Emergency Stopللتوربين  الإضطراري توقفالفي حالة التحقق من ظروف   :التالية  يعمل على  الأوامر أن للم 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   EMERGENCY PUSH BUTTON الطوارئ ضغط  زر

 (2 الفيديو صفحة) في STOP TURBINE COMMANDأمر الإيقاف زر ضغط       Turbine Cabinet Panel التوربين كابينة لوحة على
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 : ALARMS PAGE – ACTIVE ALARM LISTالنشطة   الإنذارات قائمة - أو التحذيرات الإنذارات صفحة

 MALFUNCTIONS AND ERRORS والأخطاء عيوبالشغل عن الم  نبه ت علم أو ت   أو الإشارات التحذيرية نذاراتالإ -

 .عملية التي تحدث في ال

 . فترات التوقف  إطالة الحرجة في وقت مبكر وتجنب الحالاتأنها تساعد على الكشف عن  -

 GONFIGURATION AND RUNTIMEشكل أو بنية وفترة تشغيل  من ALARM SYSTEM نظام الإنذار يتكون -

 . المكونات 
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 ACTIVE ALARM LIST النشطة أو التحذيرات الإنذارات قائمةالصفحة الرئيسية  ل
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 EVENT و الحادثةأ ونوع الحدث INTERVENTIONتاريخ ووقت حدوث التداخل 

 

TIME OF INTERVENTION TYPE OF EVENT 
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صحة كلتأكيد  أو قرارإ  
  الرسائل المرئية 

ACKNOWLEDGE ALL  
VISIBLE MESSAGES 

 رسالة إشعار

ACKNOWLEDGE 
MESSAGE 
 

لغاء تفعيل(إ \التمرير الذاتي )تفعيل   

AUTOSCROLLING 
ACTIVATE/DEACTIVATE 
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ظهار الرسائلإعرض أو   

DISPLAY MESSAGES: 
•  FIRST            الأولى 

•  LAST            الأخيرة 

•  NEXT            القادمة 

•  PREVIOUS     السابقة 

 طباعة الرسالة

 PRINT MESSAGE 
 

 فتح رسالة نص المعلومات

OPEN INFO-TEXT MESSAGE 
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 :  ALARMS PAGE – HISTORIAN ALARM LISTنذارات المؤرخة )السابقة( قائمة الإ  - الإنذارات أو التحذيرات صفحة

 

 

 

 جميع تعرض المؤرخة الإنذارات قائمة

 ، لنشطةا وغير النشطة ، الرسائل

 المحفوظات أو قائمة في نةوالمخز

  الأرشيف

 

 

 

 

 
 
 
 
 
أو  الإنذارات قائمةالصفحة الرئيسية  ل
 المؤرخة التحذيرات

HISTORIAN ALARM LIST        
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 : TRIP PAGEصفحة التوقفات  

 

 

 

 

 الصفحة الرئيسية للتوقفات 
         FIFO TRIP   

 
 ملاحظة توضيحية :

FIFO  : لعبارة  ختصارإ هي         

(First Input, First Output ) 

 خراج أول( إدخال أول ، إوتعني )

التخزين  ومعالجة لتنظيم طريقة وهي

 ، Data buffer  للبيانات مؤقتال

 الترتيب  وحسب أولا  تتم حيث

 أو( الأول) الأقدم الإدخال معالجة

البيانات )الأوامر  قائمة رأس

Commands)  . 
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 PROTECTIONSاسباب تنشيط أو تفعيل الحمايات 
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 : يتم التأكيد باللون الأحمر على السبب الأول للتوقف )العائق المتداخل( FIFOمنطق أو برمجة 
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  لسبب التوقف الأول الأحمر أو السطر ، يختفي الخط ACK أو التأكيد قرارمع زر الإ
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 فقط في حالة تكرار سبب الحماية، تختفي الدائرة الحمراء للتوقف  RESETادة الضبط عإمع زر 
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 : DIAGNOSTIC PAGE – INPUT/OUTPUTالإخراج   \ الإدخال - التشخيص صفحة

 

 Monitoring Points المراقبة نقاط في للتحكم طريقة Input-Output Diagnostic page والمخرجات المدخلات تشخيص صفحة توفر

 لك تتيح( ستكشاف الأخطاء وإصلاحهاأكيفية عمل الجهاز أو للمساعدة في  لتغيير ) وتشخيصها النظام في Control Points التحكم ونقاط

 يتم بينما.  Controller التحكم وحدة من ستلامهاإو إرسالها يتم التي Commands الأوامر رؤية والمخرجات المدخلات تشخيص صفحة
 الجانب يحتوي .التحكم  وحدة وإلى من الاتصال مراقبة الضروري من يكون فقد ، فهمها ويصعب الأوامر هذه من العديد Encodedتشفير 
 كل نرى ، الأيمن الجانب على.  التحكم لوحدة نراها تكون مشفرة التي الأوامر كافة. التحكم  وحدة إلى إرسالها يتم التي الأوامر على الأيسر

 . التحكم  وحدة من الإستجابات
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 Diagnosticالصفحة الرئيسية للتشخيص 
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 أحمر حول البطاقة بلون يظهر مستطيلسبطاقة واحدة أو أكثر ،  في FAULT خلل إذا كان هناك
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 ( المتوافقة مع كل حالات الإشارات I/Oالمخرجات ) \بالنقر فوق البطاقة العاطلة سيتم عرض صفحة المدخلات 
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 DIAGNOSTIC PAGE – NETWORK  الإتصال شبكة – التشخيص صفحة

 (المعلومات نتقالإ لغرضجهزة الكمبيوتر )شبكة أ
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 : MAIN TRENDS PAGE   الرئيسية لإتجاهات أو المساراتصفحة ا

 

  في الحالات والخواص إتجاهات ومسارات التغيير والتحول
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