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 يتوفر من صور متحركة علي الموقع اضغط علي الرابط التالي: قد لقراءة المقالة بما

 الخاصة لدركبات الإطلاؽ الفضائي  Astraشركة أستًا

 

 إذا أردت أن تطير مع النسور وتدخل نادي العظماء،  توقف عن السباحة مع البط

 لكي يفيدىم، الدتًدد، )البط ىنا = السلبي، الدتشائم، كثتَ الشكوي، الغتَ راضي، الذي يعمل لكي يري الناس لا
 المحبط،  من توقف عن التعليم ....الخ(

 

إذا كنت ممن يحبون إفادة المجتمع بالعلم ولديك القدرة علي إعداد مقال في مجال الفضاء، فراسلنا علي البريد        

 نفع الله بنا وبكم. التالي:

 

 إخلاء مسؤولية

 .الدطلقة ضمن الدقةيولكنو لا  يو وبداخل الكتب الدنشورة بولتأكيد دقة الدعلومات الواردة عل  وسعوكل ما في  موقع "مكتبة لزاكاة الأجهزة"بذؿ ي
معلومات  عن أي خطأ في التًجمة أو تؤكد موافقتك ىنا على عدـ مسؤوليتنا عن أي أضرار أو خسائر قد تنشأوباستخدامك الدوقع أو الدلفات التعليمية ، 

 .طاء مطبعيةغتَ دقيقة أو أخطاء أو أخ

 

 حقوق الملكية

 جميع الحقوق محفوظة للمهندس عبدالمجيد أمين الجندي. ©

، لكن لايجوز المصدرهذه الملفات التعليمية متاحة لجميع قارئي اللغة العربية مجاناً حيث يجوز نشرها أو الاقتباس منها بشرط الإشارة إلي 
 تعليمية خاصة بدون موافقة خطية من المؤلف شخصيا.استغلالها بشكل مادي أو تجاري أو تدريسها في أماكن 

 في حالة وجود أخطاء غير مقصودة، يرجي التواصل معنا عبر الموقع الإلكتروني وحساباتنا علي مواقع التواصل الاجتماعي.

http://www.inst-sim.com/3/other/astra-launch-comp/
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 هقذهت

في أكتوبر  Astra. تم تأسيس أستًا  California، كاليفورنيا  Alamedaىي شركة لدركبات الإطلاؽ الفضائي ومقرىا في ألاميدا  Astraشركة أستًا 
وحملت الشركة  . CTO رئيس قسم التكنولوجيا Adam Londonوآدـ لندف  CEO الرئيس التنفيذي Chris Kempبواسطة كريس كيمب  0226

 لفتًة زمنة معينة. Stealth Rocket Company )شركة الصاروخ الشبح( اسم

 

 . Ad Astra مسمي آخرىناؾ 

 
 -، زاذم غزفت اذتبار يحزك انصىاريد Astra)يًيٍ( ، يؤسسا  Chris Kemp )يسار( وكزيس كيًب Adam London آزو نُسٌ

Bloomberg 
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لكنو  . NASA عامًا ما يقرب من خمس سنوات في وكالة ناسا 20البالغ من العمر و  Chris Kempس كيمب كري CEO الرئيس التنفيذيأمضى 
بعد إدارتو لسلسلة من الشركات الناشئة على الإنتًنت ، وأصبح في النهاية كبتَ  0221إلذ وكالة ناسا في عاـ  Chris كريس ليس عالد صواريخ. انضم

 في وكالة الفضاء. Chief Technology Officer مسؤولر التكنولوجيا

 Data ، والذي بروؿ إلذ مركز بيانات Open Stack، قاـ برعاية مشروع برلريات مفتوحة الدصدر يسمى  NASA أثناء وجوده في وكالة ناسا

Center كريس وظاىرة الحوسبة السحابية. غادر Chris  مشروع ، على أمل الاستفادة من لصاحـ 0222في عاـ Open Stack  ، لكن شركتو التالية ،
Nebula  لشركةخدمات الحوسبة السحابية  في منافسة شديدة من، وجدت نفسها Amazon.com Inc  ، شركة استحوذتو Oracle Corp  على

إلر ة ، أمضى عامتُ في البحث عن أفكار جديدو متأكدًا لشا يجب فعلو بعد ذلك ،  Chris كريس لد يكن. ـ 0224في عاـ  Nebula جزء من شركة
 . CTO ورئيس قسم التكنولوجيا Astra أستًا شركةفي ، الدؤسس الدشارؾ  Adam London التقى بآدـ لندف أف

من معهد  Aerospace Engineering عامًا ويحمل درجة الدكتوراه في ىندسة الطتَاف 26ىو رجل الصواريخ ، يبلغ من العمر  London لندف
في رأسو. أمضى  Gravity Losses الجاذبية مفاقيدو  Drag Coefficients بة في حساب معاملات السحبوموى MIT ماساتشوستس للتكنولوجيا

ذات العدد الصغتَ  Ventions ت شركة. ركز  San Francisco في قلب ساف فرانسيسكو Ventionsعامًا في إدارة شركة صواريخ صغتَة تسمى  20
الاستشارات الفردية. ، بالإضافة إلر  DARPA ناسا وداربا مع وكالة في عقود والعمللستبرىم الدؤقت ، على تصغتَ تكنولوجيا الصواريخ في من الدوظفتُ 

وموىبتو في  Chris كريس أاجة إلذ الدزيد من رأس الداؿ. بدعلى بناء صاروخ أحلامو ، لكنو كاف بح مصمم London لندف ، كافـ 0226بحلوؿ عاـ 
،  Chris "لقد أحببت حماس كريس London لندفوقاؿ  .تضافرت جهودىمة ، لذلك بعد العديد من المحادثات ، ا مباراتثمرين وكأنهالفوز على الدس
 ".ة اتصالاتوتفكتَ في القصة ، وبالتأكيد شبكوقدرتو على ال
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 .Alameda -  Bloomberg أنف قسو يزبع بجىار حي ألاييسا 042يصُع صىاريد يُبض بانحياة زاذم يُشؤة تبهغ يساحتها 

 ، ولذا ىدؼ لشاثل يتمثل في إطلاؽ الحمولات في الددار بتكلفة أقل من الدعتاد. Rocket Labتعتبر الشركة منافساً فعالاً لشركة معمل الصواريخ 

صاروخًا أرخص ىو توفتَ منصة إطلاؽ فعالة من حيث التكلفة لإطلاؽ الأقمار الصناعية الصغتَة إلذ الددار ، حيث تصنع الشركة  Astraىدؼ أستًا 
إلذ مدار يبلغ  من الدنافستُ في مصنع آلر للغاية وتستخدـ عملية إطلاؽ مؤبستة للغاية لخفض التكاليف. وتهدؼ الشركة إلذ تقدنً خدمات الإدراج الدداري

 كجم(.  242إلر  42رطلاً )تقريبا من  332و  222كم( للحمولات التي تزف ما بتُ   422ميلاً )تقريبا  322ارتفاعو 

. إنهم يهدفوف إلذ إنشاء صواريخ صغتَة ولكن في لراؿ الفضاء FedEx Corpفيديكس  شركةتكوف شركتهم ك نهم يريدوف أفأيقوؿ مؤسسو الشركة 
 LOW-EARTH Orbit ، وإيصاؿ الأقمار الصناعية إلذ مدار أرضي منخفض ايوميرخيصة يدكن إنتاجها بكميات كبتَة لتسهيل الرحلات الفضائية 

 الدصدر ن مليوف دولار لكل عملية إطلاؽ.قل ممقابل أ

 Rocket 3.0الصاروخ )يقصد عملية إطلاؽ  إنو يركز بشكل أقل على عملية الإطلاؽ Chris Kemp كريس كيمب  CEO الرئيس التنفيذي وقاؿ
ىذه بقدر ما يركز على الخدمات اللوجستية لإنشاء العديد من الصواريخ. يقوؿ: "لقد ألقينا نظرة أوسع بكثتَ لإطلاؽ بفتًة( حيث كاف تصريحو قبل ىذا ا

 على كيفية توسيع نطاؽ الأعماؿ".

 

 :أستًا  الدوقع الإلكتًونيAstra . 

https://www.bloomberg.com/features/2020-astra-rocket/
https://astra.com/
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  :ًحساب تويتAstra . 

 

 . California، كاليفورنيا  Alamedaفي ألاميدا  Astra: في منشآت أستًا  التصنيع

 . Californiaبكاليفورنيا  Astra: في منشآت أستًا  الاختبارات

 في جزيرة كودياؾ Pacific Spaceport Complex PSCA: من )باسيفيك سبيس بورت( لرمع المحيط الذادئ للإطلاؽ الفضائي  الإطلاق
Kodiak Island  في ألاسكاAlaska . 

 

 SpaceX شركة موظفوف سابقوف فيمنهم  – والفضاء في لراؿ الطتَاف الدشاركتُشخصًا بعض قدامى  242الدكوف من  Astra أستًا يضم بقية فريق
 )فريق الدفع Matt Lehman يماف( ، ومات لSpaceXالفريق الدؤسس لشركة  أحد أعضاء) Chris Thompson مثل كريس طومسوف

Propulsionوروجر كارلسوف ، ) Roger Carlson  كبسولة( دراجوفDragon Capsuleوبريسوف جينتيل ، ) Bryson Gentile صاروخ( 
اؿ بناء المحرؾ من قبل أخرى بسامًا. تم إلصاز الكثتَ من أعم لرالات(. ولكن ىناؾ أيضًا لرموعة كبتَة من الأشخاص الذين جاؤوا من Falcon-9 فالكوف

، مهندس البنية التحتية للإطلاؽ  Les Martin . قاـ ليس مارتنNavy Engine ، وىو رجل لزرؾ سابق في البحرية Ben Farrant بن فارانت
 Firefly شركةو  Virgin Galactic شركةو  SpaceX شركة، ببناء منصات اختبار لػ Launch and Test Infrastructure Engineer والاختبار

https://twitter.com/astra
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Aerospace بعد تعلم الإلكتًونيات في الدارينز Marines  يقوؿ: "لد أكن أعرؼ أوؿ شيء عن الصواريخ ، متى دخلت فيها". "ولكن مع ىذه .
 الشركات الناشئة ، أنت تشارؾ بسرعة كبتَة في كل جانب تقريبًا."

و  Canaan Partnersو  Airbus Venturesو  Advanceو  Acmeك مليوف دولار من مستثمرين بدا في ذل 222أكثر من  Astra أستًا جمعت
Innovation Endeavors و مارؾ بينوؼ Marc Benioff في شركة  الدؤسس الدشارؾSalesforce تدفقت الدليارات على مشاريع رحلات .

عن  تبتعد،  Astra أستًا ، مثل ات الناشئة الجديدةللشركغالبًا و على مدى السنوات القليلة الداضية ،  Commercial Spaceflight الفضاء التجارية
 وصانعي الصواريخ الكبتَة الددعومتُ من الحكومة. Elon Musk لرجل الأعماؿالتابعة  SpaceXالتنافس مباشرةً مع شركة 

لكل عملية إطلاؽ ، وعادة ما برمل مليوف دولار  322مليوف دولار إلذ  62 من وتكلف ، تطتَ مرة واحدة تقريبًا في الشهر مركبات الإطلاؽ الضخمة
 حمولاتستنقل ( إلذ الددار الحمولةرطلًا من  242تهدؼ إلذ حمل حوالر )ف عمليات إطلاقها اليومية أ Astra شركة أستًا تقوؿو أطناناً من البضائع. 

 .Swarm Technologiesو  Spire Globalو  Planet Labsعشرات الشركات التي تصنع سلالة جديدة من الأقمار الصناعية الصغتَة ، مثل 

 Planetشركة  إلا أفصناعية بحجم السيارة ، أقمار التقليدية تتكوف من عدد قليل نسبيًا من  Orbital Networks في حتُ أف الشبكات الددارية
الأشياء على  Photograph ا لتصويرعشرات إلذ مئات من الأقمار الصناعية بحجم كرة السلة لاستخدامها في مدارات لزددة جدً ينتجوف ومنافسيها 

، لا أحد يعرؼ حقًا حجم سوؽ الصواريخ الصغتَة أو مدى  حاليا. Real Timeالحقيقي في الوقت  تقريبا Connect وربطها Track الأرض وتعقبها
في  Auckland في أوكلاند Peter Beck ، وىي شركة أسسها بيتً بيك Rocket Labنقل ىذه الأقمار الصناعية. تعتبر شركة في قابليتها للاستمرار 

، حيث وضعت ستة ـ 0221عاـ  لصاح كبتَ Rocket Lab وحققت شركة. اإطلاقه ونشيطة في ة، صانع الصواريخ الصغتَة الوحيدـ 0226عاـ 
و  Astra أستًا لى شركات مثلوضع لصاحها ضغوطاً ىائلة عو . ـ( 0202) عملية إطلاؽ أخرى مقررة لذذا العاـ 20صواريخ في الفضاء ، ولديها حوالر 

Virgin Orbit .للحاؽ بالركب 

 تذكر أفالإنتًنت  علي شبكةسرية جزئيًا لتجنب الضغط عليها لتحديد مواعيد نهائية غتَ واقعية. يدتلك معظم عمالذا ستَ ذاتية في  Astra أستًا عملت
البحرية الجوية  ألاميدا . في لزطةللشركة يكن ىناؾ موقع ويب" ، ولد Stealth Space Company صاحب العمل باسم "شركة الفضاء الخفية

Alameda Naval Air Station أستًا السابقة ، استحوذت Astra على مبتٌ متهالك استخدـ منذ عقود لاختبار المحركات النفاثة Jet Engine 
 Fire And Scorching Hot يلاف يرسلاف النار والذواء الساخنطو  Tunnels ، لشا ساعد في الحفاظ على سريتو سليمة. يوجد بالدنشأة نفقاف بداخلو

Air عبر أبراج العادـ Exhaust Towers  بشكل خاطئ تتموالجدراف الخرسانية السميكة القادرة على امتصاص التأثتَات الدتفجرة للاختبارات التي. 

 Manufacturing بتجميع منشأة تصنيع Astra شركة أستًا الخاص بها ، تقوـ Rocket Test Building إلذ جانب مبتٌ اختبار الصواريخ

Facility  ألف قدـ مربع يقوؿ كيمب 042تبلغ مساحتها Kemp  إنها ستكوف قادرة على إطلاؽ مئات الصواريخ سنوياً. يقوؿ: "تتمثل استًاتيجيتنا في
مليوف دولار لكل عملية إطلاؽ ، وىدفنا ىو  0.4ولات مربحة بقيمة حم توصيلالتًكيز دائمًا على المحصلة النهائية". "لا شيء مقدس. لضن قادروف على 

 الاستمرار في خفض ىذا السعر وزيادة أداء نظامنا ".

سجل إطلاؽ لا  Rocket Labالدليل موجود في الإطلاؽ الدداري. تزدىر معظم الحرؼ الأولذ لشركات رحلات الفضاء بطريقة سيئة ، لكن لدى 
قوؿ بيك ، مهندس الصواريخ العصامي ، إف كمالو ىو نقطة بيع. يقوؿ: "إذا أراد شخص ما بناء صاروخ غتَ دقيق للغاية ، تشوبو شائبة تقريبًا. ي
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، كل واحدة من نسخة أصغر من صاروخها الحالر ، مرة  Astraفدعوه". "أنا لست مصممًا لأبتٍ القرؼ." تراجعت عمليتا الإطلاؽ السابقتاف لشركة 
 ، وبرطمت في عروض نارية مذىلة.ـ 0221في عاـ  Kodiakأخرى على ساحل 

 

 . California ، كاليفورنيا Alameda في ألاميدا Astra أستًا داخل منشأة إنتاج الصواريخ التابعة لشركة
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 Astra Milestonesهزاحل تطىر الشزكت 

 

  شركة مسجلة -م  6102أكتوبر 

 Adam وعينا فريق آدـ  Adam London وآدـ لندف Chris Kemp وف كل من كريس كيمب. تعا Delaware في ولاية ديلاوير Astraتأسست 
 . Daily Access to Space الوصوؿ اليومي إلذ الفضاء خدمة كمهندستُ مؤسستُ ، وانطلقوا في مهمة لتوفتَ

 

  مرفق اختبار الصواريخ بناء  –م  6102ينايرRocket Test Facility  

، كاليفورنيا من خلاؿ بذديد مرفق  Alameda في ألاميدا Rocket Development and Test Facility ار الصواريخبناء منشأة لتطوير واختب
 السابقة. Alameda Naval Air Station في لزطة ألاميدا الجوية البحرية Jet Engine Test Facility سابق لاختبار المحركات النفاثة

 

  صاروخ الإطلاق  -م  6102يوليوRocket 1.0 

 . Alaska ، ألاسكا Kodiak بنجاح من كودياؾ Rocket 1.0تم إطلاؽ صاروخ 

 

  صاروخ الإطلاق  - م 6102نوفمبرRocket 2.0 

وتم . على الرغم من أف الرحلة كانت أقصر من الدخطط لذا ،  Alaska ، ألاسكا Kodiak بنجاح من كودياؾ Rocket 2.0صاروخ التم إطلاؽ 
 .Rocket 3.0صاروخ ال ن الدروس فيالعديد مالاستفادة ب

 

  أسترا  تم اختيار -م  6102مارسAstra  داربا كمرشح نهائي في تحدي إطلاق DARPA 

 DARPA داربا شركة فضاء للتنافس في بردي إطلاؽ 62بينما كنا في وضع التخفي ، تم اختيارنا كواحد من ثلاثة متسابقتُ نهائيتُ من بتُ أكثر من 

Launch Challenge. 

 

  مصنع الصواريخ بناء  –م  6102يوليوRocket Factory 
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،  Alameda في ألاميدا Rocket Factory ألف قدـ مربع ومصنع الصواريخ 042تم الانتهاء من الدرحلة الأولذ من مقرنا الجديد الذي تبلغ مساحتو 
 .Alameda فداناً في ألاميدا 24الذي تبلغ مساحتو  فرعنالتوسيع 

لدينا مصنع للصواريخ ينتج الصواريخ بدعدؿ صاروخ  ، حيث ىم الفرؽ التي تنتج الصواريخ المجهولتُالأبطاؿ  في تصريح صحفي أف Kemp قاؿ كيمب
 .واحد شهرياً

 

  بناء ميناء كودياك الفضائي -م  6102أكتوبر Kodiak Spaceport 

 في كودياؾ ، ألاسكا. Pacific Spaceportفي لرمع  Astra لشركة أستًالسصص  Spaceport تم الانتهاء من بناء أوؿ ميناء فضائي

 

  صاروخ البدأ إنتاج  -م  6161ينايرRocket 3.0 

 الجديد الخاص بنا. Rocket Factory في مصنع الصواريخ Version 3.0بدأ إنتاج صواريخ من الإصدار 

 . Astraأستًا  – Source* الدصدر 

 

 

 

 

 

 

https://astra.com/welcome/
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، على الرغم  SALVOطلاؽ الإعلى الخبرة الدكتسبة من خلاؿ تطوير مركبة  معتمدة Astraتكوف مركبة الإطلاؽ الخاصة بشركة أستًا  من المحتمل أف
 رحلة الأولذيتم تشغيل الدو .  Liquid Oxygen LOXوالأكسجتُ السائل  Kerosene بالكتَوستُ امن أنها لد تقم بأي عمليات إطلاؽ. يتم تغذيته

First Stage صاروخ أستًا من Astra  بواسطة خمسة لزركاتDelphin  تعمل بالبطارية كهربية  بدضخات وتعمل لزرؾ كيلو نيوتن لكل  01بقوة 
Battery-Powered Pumps بينما تستخدـ الدرحلة الثانية ، Second Stage  لزركًا يسمىAether. 

 Pacific Spaceport Complexـ، من لرمع المحيط الذادئ للإطلاؽ الفضائي  0221في عاـ  Suborbitalاف أُجريت رحلتاف بذريبيتاف شبو مداريت

PSCA  في ألاسكاAlaska : 

  الصاروخ  0221يوليو  02رحلة يوـ( ـRocket 1.0.) 

  الصاروخ  0221نوفمبر  01رحلة يوـ( ـRocket 2.0.) 

أف كلاهما كاف ناجحًا وأف الرحلة الثانية كانت "أقصر لشا كاف لسططاً".  Astraلك ، ذكرت أستًا إطلاؽ كلا الصاروختُ. ومع ذ في فشل حدوث يعتقد
وإلكتًونيات الطتَاف  Propulsion Systemsبدمج أنظمة الدفع  Rocket 3.0في تصميم وبناء الصاروخ  0221عاـ  Astraأمضت أستًا 

Avionics  ومكونات الضغط / السباكة الأخرىPressurization/Plumbing Components  في مركبة إطلاؽ مداريةOrbital Launch 

Vehicle  عالية الأداء تعمل بدضخة كهربائيةElectric Pump . 

منافسًا في مسابقة إدارة الدشاريع البحثية الواعدة التابعة لوزارة الدفاع الأمريكية  Astraـ ، كانت أستًا  0202إلذ  0221في الفتًة من عاـ 
DARPA  والتي اطلق عليو اسم مسابقة إطلاؽDARPA Launch Challenge انسحبت شركة )؛ أولًا ، كواحدة من ثلاثة فرؽVirgin Orbit 

 - والر عقد من الزمن ، من الدسابقة، وىي جزء من إمبراطورية رحلات الفضاء للملياردير ريتشارد برانسوف والتي كانت تعمل على صاروخها منذ ح
في ىذه  Astra، على الرغم من أف أستًا  ـ( 0221 الدتنافسة الثالثة ، بطلب إفلاسها في ديسمبرالشركة ،  Vector Launch Incتقدمت شركة 

" من قبل منظمي الدسابقة ، ثم مع خروج الفريقتُ Stealth Startupالدرحلة أبقت مشاركتها سرية ولد يشُار إليها إلا باسم "الشركة الناشئة الخفية 
صغتَة في مدار من موقعتُ الصناعية القمار الأ تُ لستلفتتُ منبقة. تضمنت الدسابقة إطلاؽ حمولتالوحيد الدتبقي في الدسا Astraن ، كاف فريق أستًا الآخري

أوائل  -ر فبراير إجراء إطلاؽ للمسابقة في أواخ Astraلستلفتُ للإطلاؽ في الولايات الدتحدة مع وقت قصتَ جدًا بتُ عمليات الإطلاؽ. حاولت أستًا 
، ولكن كاف عليها أف تلغي لزاولات الإطلاؽ وفي النهاية ، لد تطلق صاروخًا للمسابقة. مع عدـ قدرة الفريق الوحيد  PSCAمن لرمع  0202مارس 

 DARPA Launchابقة إغلاؽ مس DARPA داربا ( على إطلاؽ صاروخ في الإطار الزمتٍ المحدد ، أعلنت Astraالدتبقي في الدسابقة فريق ) أستًا 

Challenge  مليوف دولار. 20بدوف فائز. و لد يطالب أحد بالجائزة التي تبلغ  0202مارس  0في 

)وخمس شركات أخرى( عقدين بذاريتُ لإطلاؽ قمر صناعي باستخداـ التمويل  Astraـ، أعلنت وزارة الدفاع أنها بزطط لدنح أستًا  0202في يونيو 
 .CARESالدقدـ من خلاؿ قانوف 

دار الصحيح. وف في الدجلبنتاالتابعة ل DARPA دارباوكالة إلذ وضع قمر صناعي من اختيار  Astraأستًا مليوف دولار ، ستحتاج  20للفوز بدبلغ 
ضعة أسابيع للحصوؿ ب Astra وبسنح أستًا -ربدا في مكاف ما في كاليفورنيا أو فلوريدا أو فتَجينيا  -بعد ذلك باختيار موقع إطلاؽ آخر وكالة الستقوـ 
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 20من ستة إلذ  مدة فيها مطلوب الجديدة. سيكوف برولًا سريعًا بشكل لا يصدؽ لصناعة يكوف Launchpad على صاروخ جديد على منصة الإطلاؽ
 واقع الإطلاؽ والحمولات الجديدة.بد الخاصةفتًة زمنية نموذجية مطلوبة لدعايرة التفاصيل كشهراً  

 

 
 Astraانصىرة  – Astra Rocket-1.0انصاروخ 

 

Type Serial Date LS Payload Note 

Astra Rocket-1 Rocket-1.0 21.07.2018 *F Kd LP-2 R&D Flight terminated 21 

seconds after launch. 

Astra Rocket-2 Rocket-2.0 29.11.2018 *F Kd LP-2 R&D Flight failed shortly after 

launch. 

Astra Rocket-3 Rocket-3.0 23.03.2020  F% Kd LP-3B Astra Rocket-3.0 Accident during wet 

dress rehearsal. 

Astra Rocket-3 Rocket-3.1 12.09.2020  F Kd LP-3B Astra Rocket-3.1 Flight terminated ~30 

seconds after launch due 

to pogo/thrust 

oscillations that pushed 

the rocket off course. 
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Astra Rocket-3 Rocket-3.2 Planned Kd LP-3B   

 

 : Launch sitesمواقع الإطلاؽ 

 Kd  = Pacific Spaceport Complex - Alaska (Kodiak Launch Complex), Kodiak Island, Narrow Cape, 

Alaska, USA USA. 

 WI  = Mid-Atlantic Regional Spaceport (MARS), Wallops Island, Virginia, USA. 
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 Rocket-2.0الصاروخ 

 
  Astraانصىرة  – Astra Rocket-2.0انصاروخ 
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 الوىاصفاث

 . Astra Rocket-2الدوديل  – Rocket 2.0الصاروخ  الاسم

 . Astraأستًا  الشركة المصنعة

 مرحلتتُ Stages عدد المراحل

 . Liquid Oxygen LOXوالأكسجتُ السائل  Kerosene الكتَوستُ Fuel نوع الوقود

  First Statgeالمرحلة الأولي 

  Second Statge لة الثانيةالمرح

 متًاً( 22.6قدمًا ) 31 الإرتفاع

 يتز Diameter 2.30القطر 

 في جزيرة كودياؾ Pacific Spaceport Complex PSCAلرمع المحيط الذادئ للإطلاؽ الفضائي  Launch Siteموقع الإطلاق 
Kodiak Island  في ألاسكاAlaska - Kd LP-2 . 

 ـ 0221 نوفمبر 01يوـ  Launch Date تاريخ الإطلاق

 ..Flight failed shortly after launchفشل الرحلة بعد وقت قصتَ من الإطلاؽ  Statusحالة الإطلاق 

  Payload الحمولة
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 داربا وهسابقت الإطلاق

تقوؿ حيث  . DARPA داربا يةىي مبادرة أنشأتها وكالة البحث والتطوير العسكرية الأمريك، DARPA Launch Challengeمسابقة أو بردي 
DARPA شركة أستًا نها تريد شركات مثلأ Astra  جاىزة لتسليم الحمولات العسكرية إلذ الددار بتكلفة منخفضة في غضوف مهلة قصتَة ، لشا يدنح

 Communications And Surveillance الددارية بسرعة أو إعادة تشكيل شبكات الاتصالات والدراقبة الدعداتالقادة القدرة على نشر 

Networks )في حالة تدمتَىا(. 

سنوات ، وتعتمد على عدد لزدود  تستغرؽىو عملية  Space Launchئي طلاؽ الفضاالإعلى موقعها على الإنتًنت: "اليوـ ،  DARPA داربا تقوؿ
 على DARPA Launch Challengeبردي إطلاؽ يركز و الإطلاؽ التي برتوي على بنية برتية ثابتة معقدة ومكلفة وفريدة من نوعها".  أماكنمن 

 الوصوؿ إلذ الفضاء. صعوبات في حاليًا تضعالوقت والتكنولوجيا والأنظمة والعمليات التي  التغلب علي

 

 :يهدف التحدي إلى

 للإطلاؽ اللازمة تقليل البنية التحتية Launch Infrastructure إلذ الحد الأدنى. 

 برستُ الاستجابة Responsiveness . 

  الإطلاؽ التجاري التي تتم فيالاستفادة من التطورات Commercial Launch  إطلاؽ مرنةللحصوؿ علي قدرات Flexible Launch 

Capabilities  أمتنا". عن دفاعالفي أياـ بدلاً من سنوات ، من أجل تتم 

 

: DARPA درباالتابع لػ Tactical Technology Office برنامج في مكتب التكنولوجيا التكتيكيةال، مدير  Todd Master قاؿ تود ماستً
في السوؽ التجارية". "لقد رأينا لرموعة من الشركات  الإمكانيات الدتوفرة"عندما أعددنا ىذا التحدي في الأصل ، تم إعداده إلذ حد كبتَ للاستفادة من 

 DARPA داربا ف العديد منها لديو إمكانية برقيق أىدافنا الخاصة بتحدي إطلاؽالتي كانت تقوـ بأشياء مثتَة للاىتماـ ، ويبدو أو الدثتَة للاىتماـ حقًا 

Launch Challenge  ،مرف وأىدافنا ىي نظاـ Flexible  ع الاستجابةيوسر Responsive  ٍمن أي مكاف.  الإطلاؽ. عندما أقوؿ مرناً ، أعت
يومًا ما ، وسنكوف قادرين  التي نريد الوصوؿ إليهاىي أىدافنا  تلك.  On-Demand ، أعتٍ الإطلاؽ عند الطلب Responsive عندما أقوؿ متجاوباًو 

 حرفيًا". أي مكاف وفي أي وقت منعلى فعل ذلك 

 داربا قامتو على قائمة أمنيات الجيش الأمريكي لسنوات.  On-Demand عند الطلب/ Responsive كاف نظاـ الإطلاؽ سريع الاستجابة
DARPA دوف لصاح يذكر. برقق ذلكود العسكرية لدعم تطوير مركبة الإطلاؽ برعاية العديد من الجه ، 

مرنة  Small Satellite Launcher : إف قاذفة أقمار صناعية صغتَةـ 0202 فبراير / شباط 21عبر الذاتف في  صحفي في مؤبسر Master قاؿ ماستً
". والدهاـعركة ، مثل استطلاع ساحة الدعركة ، وتقييم أضرار الد مهاـستساعد الجيش في " نستخدمها ىذه الدهاـ  التي نستخدمها تكتيكيًا للغاية اليوـ
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يصبح الأمر أكثر صعوبة عندما نتحدث عن المجاؿ الجوي  . Air Control وسيطرة جوية Air Dominance جوية ىيمنةتكتيكيًا عندما يكوف لدينا 
 صوـ الذين لديهم القدرة على حرماننا من ذلك.فوؽ بلداف أخرى أو بالقرب من الخ Protected Airspace المحمي

: "أعتقد أنك ستلاحظ استخدامًا أكبر بكثتَ للاتصالات التكتيكية للمهاـ قصتَة الددة في الدستقبل ، حيث تنخفض التكلفة  Master قاؿ ماستًو 
لزمي خلف خطوط العدو ، فإف القدرة على نشر قدر   لقوات الخاصة على ىدؼلالدتاحة للقياـ بذلك ...". "إذا كاف بإمكانك بزيل شيء مثل غارة 

،  DARPA داربا البيانات ... أعتقد أنها ستكوف حاجة قوية نراىا ، خاصة عندما ننظر إلذ بعض الأشياء التي نظرنا إليها في لنقلكبتَ من الاتصالات 
 على إدخاؿ البيانات وإخراجها أمراً بالغ الأهمية حقًا ".من منظور الشكل الذي قد تبدو عليو ساحة الدعركة )الدستقبلية(. ستصبح القدرة 

، فعليًا  XS-1الدعروؼ سابقًا باسم و ،  DARPA التابع لداربا Experimental Spaceplane Program للطائرة الفضائية التجريبيانتهي البرنامج 
لقيادة تطوير معزز فرط صوتي قابل  Boeingشركة  DARPA من الشراكة. اختارت Boeingعندما انسحبت شركة  ـ( 0202)يناير  الشهر الداضي

لإرساؿ حمولة إلذ  Upper Stage ينشر مرحلة علياثم يدكن أف ينطلق مثل الصاروخ ،  Reusable Hypersonic Booster لإعادة الاستخداـ
 لذبوط على الددرج.وا الددار ، ثم العودة إلذ الأرض

 Airborne Launch Assist Space Access ALASA الوصوؿ إلر الفضاء من الجو مبادرةوىو  – DARPA آخر لوكالة داربا انتهى برنامجو 
إلذ تطوير صاروخ  Boeing شركة بوينجو  DARPA داربا ، تهدؼ ALASAدوف وضع أي شيء في الددار. من خلاؿ برنامج ـ ،  0224في عاـ 

 يدكنو وضع قمر صناعي صغتَ في الددار. و F-15E بعد سقوطو من بطن طائرة مقاتلة من طراز يتم إطلاقو من الجو

فشلت كلتا و . ـ 0221و ـ  0226في عامي  SpaceX التابع لشركة Falcon 1 فالكوف إطلاؽ أوؿ رحلتتُ لصاروخ DARPA داربا كما دعمت
ها الأضخم البرنامج لصالح صاروخ SpaceX ةشرك ، أنهت Falcon 1 الصاروخ فالكوف الدهمتتُ في الوصوؿ إلذ الددار ، وبعد برقيق النجاح أختَاً مع

 .Falcon 9 فالكوف

 

 Vector. لكن شركة ـ( 0221) ، وتأىلت ثلاث شركات للمسابقة العاـ الداضيـ 0221في فبراير  DARPAأعلن الدسؤولوف عن بردي إطلاؽ 

Launch  قبل إجراء أي لزاولة إطلاؽ مدارية.  ـ( 0221) ي، أوقفت عملياتها وقدمت طلبًا للإفلاس العاـ الداض الإطلاؽ، وىي إحدى شركات
 .DARPA درباللتًكيز على الدهاـ التجارية ، وفقًا لػ DARPA Launch Challenge بردي من Virgin Orbit انسحبت الشركة الأخرىو 

 

،  ـ 0202فبراير  23 يوـ فيو افس على الجائزة. الشركة الوحيدة التي لا تزاؿ تن لتكوف، التي كانت تعمل في وضع التخفي ،  Astra شركة أستًا ترؾ ذلك
 . Bloomberg بلومبرجمن وضع التخفي بقصة روائية حصرية نشرتها  Astra أستًا خرجت

 . Sourceالدصدر * 

 

https://www.bloomberg.com/features/2020-astra-rocket/
https://spaceflightnow.com/2020/02/24/fresh-out-of-stealth-mode-astra-gearing-up-for-orbital-launch-from-alaska/
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 DARPA داربا مليوف دولار من أمواؿ جائزة 0 مبلغ وقدره Astra ستًاأ سيمنح Kodiak Island الإطلاؽ الناجح للمهمة الأولذ من جزيرة كودياؾ
 .Astraستًا أ ملايتُ دولار إلذ 22البالغة و الجائزة الدتبقية  DARPA داربا ، فستدفع ـ 0202 مارس 32إذا لصحت الدهمة الثانية بحلوؿ ، و 

إلا قبل شهر من الإطلاؽ ، وفقًا لدا في التحدي عن مطوري حمولات أوؿ مهمة  DARPA، لد يكشف مسؤولو  Astraستًا أ في لزاولة لاختبار مرونة
" أو of 3 1اسم " Astraالذي أطلقت عليو )مع الصاروخ  Integration للتكامل Astraستًا أ إلذلد يتم تسليم الحمولات و . Master ماستً ذكره

"Rocket 3.0 تاريخ الإقلاع الدخطط لو. منأقل من أسبوع ( إلا قبل 

 

. ستنطلق Master ماستً ، وفقًا لدا قالو ـ 0202 مارس 21يومًا تفتح في  22لديها نافذة إطلاؽ مدتها  DARPAبردي إطلاؽ في الدهمة الثانية 
بدوقع  Astraلد تبلغ  DARPA داربا ، لكن Launch 1 وبرتلف عن الإطلاؽ رقم Kodiakكودياؾ  الدهمة الثانية من منصة إطلاؽ منفصلة في

 ركبة.الد إطلاؽ من أجل بردي فريق وذلك قبل شهر من فتح نافذة الإطلاؽ ، أي فبراير ، 21الإطلاؽ حتى 

لذا .  Launch 1في الأصل على أف الرحلة الثانية يجب أف تقلع من موقع إطلاؽ لستلف عن موقع الإطلاؽ  DARPAلاؽ نصت قواعد بردي إط
 :ومنها تحدي ،ال ىذا في Launch 2 رقم للإطلاؽ DARPAبواسطة  أخرى قيد الدراسة إطلاؽ مواقع ىناؾ

 جزيرة والوبس Wallops Island فتَجينيا ، Virginia  : دارباقاؿ مسؤولو DARPA  رقم الإطلاؽ تنفيذإنهم فكروا بعناية في Launch 

 الإطلاؽ موقع. لكن  Virginia التابعة لناسا على الساحل الشرقي في فتَجينيا Wallops Flight Facility من منشأة والوبس للطتَاف 2
Launch Range والوبس في Wallops كودياؾ أكثر ازدحامًا من Kodiak داـ منصات الإطلاؽ في أوائل ىذا العاـ، حيث يتم استخ 

 Launch Pad منصة إطلاؽوىناؾ  . Northrop Grumman التابعتُ لشركة Minotaurو  Antares بواسطة صواريخ ـ( 0202)
ي بزضع أيضًا للاختبار النهائ -في سوؽ الإطلاؽ الصغتَالدنافسة لشركة أستًا - Rocket Labبزص شركة  Wallops والوبس جديدة في
  Wallops ف السلامة العامة في والوبسأ Master قاؿ ماستًو  في الأشهر الدقبلة. Virginia الأولذ من فرجينيا Rocket Labقبل مهمة 

 . طلاؽ في جزيرة كودياؾ ، ألاسكالرمع الإ عكس ما ىو عليو تقع بالقرب من الدناطق الدأىولة بالسكاف حيثكانت أيضًا مصدر قلق ، 

  الجوية جقاعدة فاندنبر Vandenberg Air Force Base . 

 جزيرة ساف نيكولاس San Nicolas Island في كاليفورنيا California . 

 

 Astra طلبت أستًا، و  DARPAلػ التابع فبراير بدوجب قواعد بردي الإطلاؽ  21في  Launch 1 رقم تم فتح نافذة إطلاؽ مدتها أسبوعاف للإطلاؽ
 .ـ 0202 فبراير 04برديد موعد إطلاؽ أولر يوـ الثلاثاء تم خ و وقتًا إضافيًا لإعداد الصارو 

 



 إعداد/ ـ. عبد المجيد أمتُ الجندي                                        inst-Sim.comموقع مكتبة لزاكاة الأجهزة                             
 

 

Page 22 of 62 

 

وصلت إلذ جزيرة كودياؾ  -التي تم بذميعها بالفعل في مقر الشركة في ألاميدا ، كاليفورنيا  -ذات الدرحلتتُ  Astra الخاصة بشركة أستًا مركبة الإطلاؽ
مركبة الإطلاؽ ، ووصلت  (متً 2.30بوصة ) 40متً( وعرضو  22.6قدـ ) 31 روخالصا . يبلغ طوؿـ 0202 فبراير 21على متن طائرة نقل جوي في 

ألاسكا على الجانب الجنوبي الشرقي  - Pacific Spaceport، تم نقلها بالشاحنات من الدطار إلذ لرمع  Standard Trailer داخل مقطورة قياسية
 من جزيرة كودياؾ لبدء الاستعدادات للإطلاؽ.

 

 DARPAالصورة داربا  - إلذ جزيرة كودياؾ على متن طائرة نقل جوي طلاؽوصوؿ مركبة الإ

 

، مع فكرة أنو في يوـ من الأياـ يدكنك بسديد ىذا إلذ أي مكاف".  ةفارغ ةخرساني منصة: "ما تراه عندما تبدأ ىو في الأساس  Master قاؿ ماستً
 لاستعدادات لدعداتهم أو مركباتهم حتى أياـ قبل )الإطلاؽ(.""لذلك لا يتمكن الفريق من الوصوؿ إلذ الدنشأة الفعلية لبدء ا

“What you see when you start is basically a bare pad of concrete, with the idea that one day you could extend 

this to anywhere,” Master said. “So the team doesn’t get access to the actual facility to start doing preparations 

of their equipemtn or their vehicle until days before (launch).” 

 بتفكيك معدات الدعم الصاروخي والأرضي Astra أستًا مكوف من أقل من عشرة من الدهندستُ والفنيتُ في صغتَفي الأسبوع الداضي ، قاـ فريق 
Rocket And Ground Support Equipment  ،بدا في ذلك منصة الإطلاؽ الدتنقلة Mobile Launch Mount  . أستًا قامتو Astra  أيضًا

 الدرحلة الثانية من الصاروخ. في Hosted Payloadإضافية وحمولة  CubeSats أقمار ثلاثة بدمج
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بسبب  فبراير 04 ها الدقرر يوـ الثلاثاءأف عملية الإقلاع ستؤجل من موعد إطلاق ـ ، 0202فبراير  02 يوـ الإثنتُ DARPA داربا صرحت وكالة
تويتً: "سيتم برديد تاريخ إطلاؽ جديد عندما  موقع على DARPA غردت دارباو "حدث طقس شتوي كبتَ" يتُوقع أف يؤثر على جزيرة كودياؾ. 

 وفقًا لذلك". Launch Countdown Clock للإطلاؽ تتحسن الظروؼ ، وسيتم تعديل ساعة العد التنازلر

 

 لمحاولة إطلاؽ لزتملة الخميس DARPAتحدي الإطلاؽ الخاص بػ الإلكتًوني لوقع الدعلى  Countdown Clock عادة ضبط ساعة العد التنازلربست إ
التي تم إصدارىا في الأصل لمحاولات الإطلاؽ يومي الثلاثاء  Airspace Warning Notices . تم حذؼ إشعارات برذير المجاؿ الجويفبراير  01

 عاء واستبدالذا بتحذيرات بشأف لزاولات الإطلاؽ المحتملة الخميس والجمعة والسبت.والأرب

 

صباحًا  GMT - 22:32 بتوقيت جرينتش 0232بالتوقيت الشرقي )أو  مساءً  3332في الساعة  Launch Window تفتح نافذة الإطلاؽ اليومية
 .ثلاث ساعاتوبستد ل (بتوقيت ألاسكا القياسي

 

 أستًا الأسبوع الداضي إف الدسؤولتُ سيضمنوف أف لدى Master ، قاؿ ماستً ـ 0202 مارس 2حتى  Launch 1 رقم ة الإطلاؽبينما بستد نافذ
Astra  أربعة أياـ إطلاؽ على الأقل مع توفر الطقس الجيد قبل إغلاؽ بردي إطلاؽDARPA.  قاؿ ماستًو Master  لذلك إذا ىبت رياح شديدة" :

 ، فسنمنحهم وقتًا إضافيًا". ألا يحدثتُ ، وىو ما أبستٌ خلاؿ الأسبوعتُ الدقبل
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 Rocket 3.0الصاروخ 

لأقمار لمركبة إطلاؽ يعمل كل Astraلشركة أستًا  Orbital Version إصدار مداريأوؿ ىو الإصدار الثالث و  Astra Rocket 3.0الصاروخ 
 . LEO الدنخفضالددار الأرضي  إلركجم   222مصمم لحمل  و. وىالصناعية الصغتَة

تم بناء و  .Astra أستًابشركة الجديد الخاص  Rocket Factoryفي مصنع الصواريخ  Version 3.0بدأ إنتاج صواريخ الإصدار ـ ،  0202في يناير 
 ، قبل إنتاج نسخ لزسنة. Flight Tests ثلاث مركبات من ىذا الإصدار الأولر لاختبارات الطتَاف

والدطبوعة  Composite صُنعت الصواريخ بشكل أساسي من الألومنيوـ خفيف الوزف ، بدلًا من الدواد الدركبةلكتًوني : "قالت الشركة علي موقعها الإ
 ."الدكلفة 3D Printed Materials ثلاثية الأبعاد

الحمولة  وإيصاؿشحن ، حاوية  داخل بحيث يدكن وضعو الصاروخ : "لقد صممنا فبراير في مؤبسر عبر الذاتف مع الصحفيتُ 21يوـ  London لندف قاؿ
،  رطلًا(" 00رامات )جكيلو   22زيد قليلًا عن ت،  وىي حمولة صغتَة،  Direct Insertion Mode الدهمة( في وضع الإدراج الدباشرفي ىذه دار )الدإلذ 

 ".Sun-Synchronous Orbitمدار متزامن مع الشمس  إلررطل(  44راـ )جكيلو   04 مقداره وزف ليحملالصاروخ مصمم بينما 

“We have designed it to fit inside of a shipping container, and the payload performance to the orbit of this 

(mission) in its direct insertion mode, which is lower performing, is a little over 10 kilograms (22 pounds),” 

London said Feb. 18 in a conference call with reporters. The rocket is designed to do 25 kilograms (55 pounds) 

to sun-synchronous orbit.” 

ف الشركة وقعت أ Kemp . يقوؿ كيمب Alameda على أرض مصنع ألاميدا الدسابقةالعديد من الأجساـ الصاروخية التي تنتظر  Astra أستًا لدىو 
 Marshall في جزر مارشاؿ Launchpad ، وبزطط لإنشاء منصة إطلاؽ ف الأمواؿو عدفيلاء عقودًا لأكثر من اثنتي عشرة عملية إطلاؽ مع عم

Islands تلك الدوجودة في ألاسكال تكوف مطابقة Alaska  حتى الآف ، كما يقوؿ ، لا توجد خطط للإطلاؽ مباشرة من .Alameda Pottery 

Barn. 

Rocket Payload, in pounds Cost per launch 
Total thrust, in 
pound-force 

Height, in feet 

SpaceX’s Falcon 9 50265 $62m 1,710,000 229.6 

Rocket Lab’s 
Electron 

331 to 496 8 34,500 55.8 

Astra 165 to 450 3 30,000 39.5 

 بهىيبزج - SpaceX, Rocket Lab, Astraانبياَاث يٍ  – Falcon 9و  Electron يقارَت بيٍ صاروخ أستزا و
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 332تسليم ما يصل إلذ يدكنها ،  Operational Booster ، وىي شركة الإطلاؽ الصغتَة الوحيدة التي لديها معزز تشغيلي Rocket Lab شركة
كيلومتً(.   422أمياؿ ) 322يبلغ ارتفاعو  Sun-Synchronous Polar Orbit راـ( من الحمولة إلذ مدار قطبي متزامن مع الشمسجكيلو   242رطل )
تم إسقاطو جواً  الذي LauncherOne الصاروخف أ،  DARPA Launch Challenge بردي ، التي شاركت ذات مرة في Virgin Orbitتقوؿ 

عندما  Similar Sun-Synchronous Orbit متزامن مع الشمس شبوراـ( إلذ مدار جكيلو   322رطلًا ) 662على حمل ما يصل إلذ  اكوف قادر يس
 بدأ الطتَاف في وقت لاحق من ىذا العاـ.ي

، على صواريخ ذات قدرات رفع أثقل.  Firefly Aerospace ةشرك و Relativity Space شركة تعمل شركات إطلاؽ أمريكية ناشئة أخرى ، مثل
 .United Launch Alliance شركة و SpaceX شركة الصواريخ الدملوكة لشركات الإطلاؽ الراسخة مثل عن قدراتبكثتَ  أقللكنها لا تزاؿ 

وير مركبات لشلوكة للقطاع الخاص لرفع الحمولات الصغتَة إلذ الددار تقوـ العديد من الشركات الناشئة الأخرى في الولايات الدتحدة وأوروبا والصتُ أيضًا بتط
 لرموعة من العملاء التجاريتُ والعسكريتُ.صالح ل
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مركبة الإطلاؽ يذىب ىذا التمييز إلذ ، حيث  بتُ الدنافستُ ، إلا أنها لن تكوف أصغر صاروخ يصل إلذ الددار والدميزة Astraلقاذفة  الصغتَةالأبعاد  ورغم
في الددار في عاـ  CubeSat قمر حقن والذي لصح في –معدّؿ يعمل بالوقود الصلب  Sounding Rocket وىي صاروخ سبر - SS-520-5 اليابانية
 لدرة واحدة لقدرة الياباف على إطلاؽ الأقمار الصناعية الصغتَة. استعراضفي  0221

http://www.inst-sim.com/1/other/ss-520/
http://www.inst-sim.com/1/other/ss-520/
http://www.inst-sim.com/1/other/ss-520/
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لتنفيذ إطلاؽ ناجح ، وتسعي الشركة لتخطي  Orbitوحتي الوصوؿ إلر الددار  Trajectoryعلي طوؿ مسار رحلة الإطلاؽ  وضعت الشركة مراحل
 وتسعي الشركة التعلم من كل مرحلة يتم بزطيها والتي تعتٍ اقتًابهم أكثر من الوصوؿ إلر الددار. أقصي عدد لشكن من تلك الدراحل في أقرب وقت.

وإذا برققت ىذه  بنجاح في الفضاء الخارجي. Upper Stage فصل الدرحلة العلياأو ما بعدىا مثل  4النجاح الدبدئي لديهم ىو الوصوؿ إلر الدرحلة رقم و 
 الدرحلة فسيكوف أمامهم رحلتتُ إضافيتتُ علي الأكثر للوصوؿ إلر الددار.

 

 
 Astraانصىرة أستزا  – نتُفيذ إطلاق َاجح Astra يزاحم حسزتها شزكت أستزا

 

حيث يجب على الشركة  DARPA Launch Challengeإطلاؽ ضمن بردي  أوؿ مهمةستكوف  Astra Rocket 3.0صاروخ عملية إطلاؽ ال
إضافي قدره  ثم إطلاؽ حمولة ثانية بنجاح من موقع أمريكي آخر "في غضوف أياـ" للفوز بدبلغ، للفوز بدليوني دولار  ـ 0202 مارس 2إطلاؽ حمولة بحلوؿ 

 ملايتُ دولار. 22

 ـ 0202مارس  03لكن تم تنفيذ الإطلاؽ يوـ 
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  Payloadالحوىلت 

 .DARPA Launch Challengeعن الحمولات الدقرر أف تطتَ في أوؿ مهمة  DARPAكشفت 

 

وزارة صالح ل Los Alamos National Laboratory الذي طوره لستبر لوس ألاموس الوطتٍ Prometheus CubeSat بروميثيوسالقمر  منها
 Prometheus بروميثيوسلكن القمر  في مهاـ سابقة ، Prometheus CubeSatsبروميثيوس أقمار  تم إطلاؽ سلسلة منو الدفاع. 

Nanosatellite  ية للمهاـ "تقليل الجداوؿ الزمنسيوضح الإمكانيات التي تهدؼ إلر  كودياؾوالذي سيتم إطلاقو من   النانوي بحجم صندوؽ الأحذية
 ونشر البيانات لتزويد الدشغلتُ العسكريتُ بالدعلومات ذات الصلة من الناحية التكتيكية".

-ARCEفي مهمة تسمى  University of South Floridaجامعة جنوب فلوريدا  انتاج منمتطابقتُ  CubeSats قمرينإطلاؽ  أيضا كما سيتم

1. 

 اتصالات بتُ الأقمار الصناعية وسيشكلاف معا شبكةمعًا في نفس الددار  سيطتَاف" CubeSat تطابقتُتُ الدالصناعي القمرين، فإف  DARPAوفقًا لػ 
Inter-Satellite Networked Communications درجة عالية من استقلالية النظاـب System Autonomy ." 

الخوارزميات  أنظمة جامعة جنوب فلوريدا إلذ إظهار، تهدؼ  ARCE-1 الدهمة "من خلاؿعلى الإنتًنت  DARPAالدسؤولوف على موقع  ذكر
مهاـ لستلفة ،  لأداءتكوينها بذكاء  سيتم إعادةالتي و ( LEOالددار الأرضي الدنخفض ) في كبتَة من الأقمار الصناعية  كوكبةاللازمة لدعم   الدادية الأجهزةو 

 .متابعة من جانب الدشغلتُ علي الأرض" بأقل ، والعمل والتالفةوالتعامل بأماف مع الأقمار الصناعية الدعيبة 

 Transmitterمرسل إشارة في الددار.  Astra مصغرة ستبقى متصلة بالدرحلة الثانية لصاروخ أستًا Radio Beaconبث راديو  منارة ىناؾ أيضًا
 Tigerشركة  ع فيومصن Space Object Automated Reporting Systems SOARS نظمة الإبلاغ الآلر عن الأجساـ الفضائيةلأ

Innovations تتبع الددار عملية للمهندستُ بتحستُ سمحيس orbit tracking ءالفضا بحيث يكونوف علي دراية جيدة بالوضع في. 

 ليعدرجة  11.0 مقدارىا Inclination ميل زاوية ( ، معكيلومتً  224ميل ) 016يبلغ ارتفاعو حوالر  داروضع الحمولات في م Astra أستًا ستحاوؿ
التابع  Tactical Technology Office برنامج في مكتب التكنولوجيا التكتيكيةال، مدير  Todd Master تود ماستًخط الاستواء ، وفقًا لدا قالو 

 . DARPA دربالػ
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ي يجًع أثُاء يحاونت إطلاق سابقت ف Prelaunch Checks نفحىصاث يا قبم الإطلاقأثُاء ذضىعه  Astra's Rocket 3.0صاروخ ان

Pacific Spaceport -  .أستزا انصىرةألاسكا 

 ـ ، في مهمة كانت ستسلم أربعة حمولات 0202مارس  0في  Kodiak ، على وشك الانطلاؽ من جزيرة كودياؾ Rocket 3.0كاف الصاروخ 
(Prometheus 2.5 ?, ARCE 1A, 1B 1C, SOARS)  مليوف دولار للشركة. 0إلذ الددار وحصلت على 

لاحظ الدهندسوف بعض البيانات الصاروخية التي  ، حيث ألغت الشركة لزاولة إطلاقها قبل أقل من دقيقة من الإقلاع ، لد يكن الأمر كذلك،ومع ذلك
وتم إعادة الحمولات  على الأرض ولد تتم الدطالبة بأمواؿ التمويل. Rocket 3.0يحتمل أف تكوف إشكالية قبل الإقلاع مباشرة، وبقي الصاروخ 

Payloads  الخاصة بدسابقة نظراً لأف الرحلة لد تكن قادرة على الإقلاع خلاؿ نافذة الإطلاؽ مرة أخري إلر أصحابهاDARPA. 

 بتتبع الشركة وقامتفي البيانات أثناء ضغط مركبة الإطلاؽ قبل الإطلاؽ.  ظهرت "Anomalous Signal ف "إشارة شاذةأ London قاؿ لندف
 . Softwareيات في الأجهزة والبرلر التعديلاتتم تصحيحها بدجموعة من و وقود المشكلة تتعلق بخزاف أف وصلت إلر الدشكلة إلذ 
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 Astraانصىرة  – Astra Rocket-3.0انصاروخ 

 

 

 Rocket 3.0الصاروخ  الاسم

 . Astraأستًا  الشركة الدصنعة

 مرحلتتُ Stages عدد الدراحل

 . Liquid Oxygen LOXوالأكسجتُ السائل  Kerosene الكتَوستُ Fuel نوع الوقود

تعمل  ة كهربيةبدضخ ويعمل المحرؾ لزرؾ كيلو نيوتن لكل  01بقوة  Delphinخمسة لزركات  First Statgeالدرحلة الأولر 
 . Battery-Powered Pumps بالبطارية

 . Aetherلزرؾ  Second Statge الدرحلة الثانية

 (متً 22.6) قدـ 31 الإرتفاع

 متً( 2.30قدـ ) Diameter 2.3طر الق
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في جزيرة   Pacific Spaceport Complex PSCAلرمع المحيط الذادئ للإطلاؽ الفضائي  Launch Site موقع الإطلاؽ
 . Alaska - Kd LP-3Bفي ألاسكا  Kodiak Island كودياؾ

 ـ 0202مارس  03يوـ  Launch Date تاريخ الإطلاؽ

 . Destroyed in static fire accident علي الدنصة تَهتم تدم Statusحالة الإطلاؽ 

  Payload الحمولة

-Pre ما قبل الإطلاؽ ات، لكن الشركة قالت إف الدركبة تضررت أثناء اختبار  ـ 0202مارس  03يوـ قامت الشركة بدحاولة ثانية لإطلاؽ الصاروخ في 

Launch Testing في ذلك الوقت لد تقدـ أستًا . Astra قد دمرت. الدركبةبأف  خبراء المجاؿ علومات إضافية ، على الرغم من تكهناتأي م 

 Wet Dress من الصاروخ بعد "بروفة مبللة Propellant على الصاروخ قد تعطل أثناء تفريغ الوقود Valve ف صمامًاأ London قاؿ لندف

Rehearsal ، "العد التنازلر تقاؿ إلر جميع مراحلويتم الإنتغذية الصاروخ بالوقود  التدريب علي يتم وفيها Countdown  مشكلة الصماـ "أدت إلذ .
ف الشركة أصلحت مشكلة الصماـ "بثلاث أ London لندف قاؿو  مركبة الإطلاؽ".، وفي النهاية ، إلذ فقداف  Overpressurization زيادة الضغط

تم إجراء عدد من الإصلاحات ، وقاؿ أنو  Rocket 3.1 في الصاروخ الآف ظهرتأو أربع طرؽ لستلفة" ، جنبًا إلذ جنب مع إجراء تغيتَات أخرى 
 عدـ تعرضو لدشكلة مشابهة مرة أخري". الدختلفة للتأكد من

أوؿ لزاولة مدارية للشركة  بذلك تكوفـ، أثناء الاستعدادات للإقلاع ،  0202مارس  03يوـ الدكوف من مرحلتتُ في  Rocket 3.0الصاروخ  بعد فقداف
 . Rocket 3.1صيب الصاروخ من ن

 

 

Version Stage 1 Stage 2 

Astra Rocket-1 Stage 1 / 5 × Delphin Dummy Stage 2 

Astra Rocket-2 Stage 1 / 5 × Delphin Dummy Stage 2 

Astra Rocket-3 Stage 1 / 5 × Delphin Stage 2 / Aether 

 

في مكتب النقل الفضائي التجاري التابع لإدارة  Operations and Integration ت والتكامل، مدير العمليا Pam Underwood قاؿ باـ أندروود
ف الوكالة التنظيمية الفيدرالية ستحتاج إلذ الدوافقة على طلب أ،  FAA’s Office of Commercial Space Transportation الطتَاف الفيدرالية
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 سيتبع الإطلاؽو  Kodiak كودياؾ  لأنها ستقلع من منصة إطلاؽ منفصلة في Launch 2 ؽ رقمتنفيذ الإطلالػ Astra أستًا من مقدـ ترخيص منفصل
 . Launch 1 رقم للإطلاؽ FAA License الفدرالر قاؿ مسؤولوف إنو بست الدوافقة بالفعل على ترخيصو  مسار لستلف في الفضاء.

 Astra أستًا إطلاؽ ، بسبب تكرار مليات الإطلاؽ الفضائية على الحركة الجويةف الدسؤولتُ سيختبروف تقنيات لتقليل تأثتَ عأ Master ، قاؿ ماستً
تكامل الحركة الجوية يصبح برديا  :مع العلم في الدستقبل أننا نريد استخداـ الإطلاؽ الفضائي بشكل متكرر أكثر. وقاؿ .من جزيرة كودياؾ ، ألاسكا

شكل عاـ ىي أف عمليات الإطلاؽ الفضائية يتم التعامل معها على أنها حدث وطتٍ ، ونغلق الكثتَ اليوـ ، الطريقة التي نتعامل بها ب متزايدا مع ذلك.
 .والكثتَ من لشرات الحركة الجوية

، ، ولكن بدجرد أف نبدأ في التوسع إلذ مئات عمليات الإطلاؽ سنوياً النهج اتباع ىذا  يدكن قاؿ: "في الوقت الذي نطلق فيو عشرات الدرات في السنة ،
 لذلك حددنا في وقت مبكر جدًا أننا سنواجو بعض التحديات وأردنا وضع أي إصلاحات مبكرة يدكننا تنفيذىا."،  فلن يستمر ىذا النهج في العمل

 

 Launch and Re-Entry إلذ دمج البيانات من مركبات الإطلاؽ والعودة Space Data Integrator يهدؼ برنامج تكامل بيانات الفضاء

Vehicles أنظمة إدارة الحركة الجوية التشغيلية في Operational Air Traffic Management Systems  لشا يسمح لإدارة الطتَاف الفيدرالية ،
(FAAبتتبع مسارات عمليات الإطلاؽ وإعادة الدخوؿ ) Re-Entry  إدارة الطتَاف الفيدراليةمعلومات الدهمة ، وفقًا لصحيفة  مراحلوحالة FAA في 
 روع.شالد

" Shadow Mode في "وضع الظلليكوف  Space Data Integrator أولًا بتفعيل أداة تكامل بيانات الفضاء FAAقامت إدارة الطتَاف الفيدرالية 
 ـ. 0221ة عاـ شبو الدداري Blue Origin الخاصة بشركة طلاؽتنفيذ عملية الإل

 Pacific Spaceportالتي بستلك وتدير لرمع  Alaska Aerospaceلاسكا إيروسبيس لأ ، الرئيس والددير التنفيذي Mark Lester قاؿ مارؾ ليستً
لعمليات الإطلاؽ في نظاـ مراقبة الحركة الجوية الأوسع نطاقاً  Real-Time : "ىذا ىو الدكاف الذي نبدأ فيو دمج البيانات في الوقت الفعلي ألاسكا –

في حتُ  مع الحفاظ على السلامة. الإطلاؽ ثم التحكم ديناميكيًا في نوافذ FAAإدارة الطتَاف الفيدرالية  والسماح لنا بتقدنً ىذه الدعلومات مرة أخرى إلذ
ات النقل الجوي أننا لا نواجو الازدحاـ الذي يعاني منو الساحل الشرقي ، إلا أف لدينا رحلات عبر المحيط الذادئ لضتاج إلذ الانتباه لذا ، وكذلك شرك

 ".معًا أثناء زيادة وتتَة عملياتنالدثتَ دمج كل ىذا المحلية. لذلك من ا
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  Rocket 3.0الصاروخ هصادر حىل 

 

 A Small Rocket Maker Is Running A Different Kind of Space Race – Bloomberg 03 Feb 2020. 

 Fresh out of stealth mode, Astra gearing up for orbital launch from Alaska. 

 Astra Rocket. 

 Astra Rocket-3 Test Payload. 

 Astra Website. 

 

 

https://www.bloomberg.com/features/2020-astra-rocket/
https://spaceflightnow.com/2020/02/24/fresh-out-of-stealth-mode-astra-gearing-up-for-orbital-launch-from-alaska/
https://space.skyrocket.de/doc_lau/astra.htm
https://space.skyrocket.de/doc_sdat/astra-rocket-3.htm
https://astra.com/
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 Rocket 3.1الصاروخ 

الأسبوع الداضي بعد إجراء اختبارين  Kodiak الصاروخ سافر إلذ كودياؾالأمريكي، قاؿ لشثلو الشركة على تويتً، إف ” Space“ووفقا لدا ذكره موقع 
 بكاليفورنيا، حيث تم اختبار الإطلاؽ الأرضى واختبار لزركات الصاروخ. Astraللإطلاؽ في منشآت أستًا 

 CEO كد الرئيس التنفيذي، أDARPA Launch Challengeليس ىناؾ ما يضمن أف ىذا الإطلاؽ سيعمل، ولكن في الفتًة التي سبقت لزاولة 
 ، أف الدهاـ الأولذ للصواريخ الددارية تكوف غتَ ناجحة عادةً. Chris Kempكريس كيمب   Astraلشركة 

النجاح في ىذه الرحلة يعتٍ أننا حققنا ما يكفي لصنع مدار بعد “ـ، إلذ لزاولة الإطلاؽ القادمة:  0202عبر تويتً خلاؿ يونيو  Astraوأشار لشثلو أستًا 
، ولد تعلن الشركة عن الحمولات، إف وجدت، التي ستطتَ فوؽ ”ثلاث رحلات، والتي حددناىا على أنها برقيق إطلاؽ رمزي في الدرحلة الأولذ على الأقل

 في الدهمة القادمة. Rocket 3.1الصاروخ 

 

ـ،حيث أعلنت الشركة التي تتخذ  0202 أوائل أغسطس ـ ، أعلنت شركة أستًا أنها بزطط للوصوؿ إلر الددار لأوؿ مرة في 0202خلاؿ نهايات يوليو 
 PSCAمتًاً( من لرمع باسيفيك سبيس بورت  22.6قدمًا ) 31والذي يبلغ ارتفاعو  Rocket 3.1من كاليفورنيا مقراً لذا، أنو من الدقرر إطلاؽ الصاروخ 

 ـ. 0202أغسطس  0خلاؿ فتًة ستة أياـ تبدأ من يوـ  Alaskaفي ألاسكا  Kodiak في جزيرة كودياؾ

ذكر  يوليو 32في  ، لكن بالتوقيت الشرقيمساءً  22في الساعة  تبدأخلاؿ نافذة مدتها ساعتاف  ـ 0202 أغسطس 0في  طلاؽالإ تنفيذ تستهدؼ الشركة
. جيد٪ لظهور طقس غتَ 62أف ىناؾ احتماؿ  الصحفيتُ مع الدراسلتُ ىاتفية التنفيذيتُ في مكالدة الدسؤولتُ لدى الشركة فرص إطلاؽ  في ذلك اليوـ

 .ـ 0202 أغسطس 1كل يوـ حتى   أخري

 الحمولة غطاء ثانية ، متبوعًا بفصل 02الدرحلة الأولذ للصاروخ لددة دقيقتتُ و  في الخمسة ركاتالمحؽ طلام إتيإذا سارت الأمور على ما يراـ ، س
Payload Fairing الأولر عن الثانية  وانفصاؿ الدرحلةStage Separation  ستمر حوالر ت لددةلدرحلة الثانية با الوحيد والخاصالمحرؾ  يتم إطلاؽ. ثم

 سبع دقائق.

 

 Payloadالحوىلت 

قاؿ آدـ ، حيث  Payload في الددار ، فإف ىذا الإطلاؽ لا يحمل أي حمولة راـجكيلو   04 حمولة تزف لوضع Rocket 3.1تصميم الصاروخ بالرغم من 
 : "ىذا لزيادة ىامش Chief Technology Officer CTO ورئيس قسم التكنولوجيا Co-Founder ؤسس، الشريك الد Adam London لندف

 ".لضن لا نريد تعريض الحمولة للخطر دوف داع،  ولأننا نعتقد أنو من غتَ الدرجح أف ينجح الأمر النجاح

: "نعتقد أننا نتعلم أسرع  London قاؿ لندف، و  الإطلاؽ عملية إلذ جمع أكبر قدر لشكن من البيانات من Astra شركة أستًا بدلًا من ذلك ، ستسعى
 ".لدينا الكثتَ من الأشياء التي لا يدكن اختبارىا وتعلمها إلا أثناء الطتَاف،  من خلاؿ الحصوؿ على بيانات الرحلة
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 Astraالصورة  – Astra Rocket-3.1الصاروخ 

 



 إعداد/ ـ. عبد المجيد أمتُ الجندي                                        inst-Sim.comموقع مكتبة لزاكاة الأجهزة                             
 

 

Page 36 of 62 

 

 الوىاصفاث

 Rocket 3.1الصاروخ  Name الاسم

 . Astraأستًا  كة المصنعةالشر 

 . USAالولايات الدتحدة الأمريكية  Nationالدولة 

 . Astra Space Incأستًا  Operatorالمشغل 

 مرحلتتُ Stages عدد المراحل

 . Liquid Oxygen LOXوالأكسجتُ السائل  Kerosene الكتَوستُ Fuel نوع الوقود

RP-1/LOX 

 تعمل بالبطارية ة كهربيةبدضخ ويعمل المحرؾ لزرؾ كيلو نيوتن لكل  01بقوة  Delphinسة لزركات خم First Statgeالمرحلة الأولي 
Battery-Powered Pumps . 

 . Aetherلزرؾ  Second Statge المرحلة الثانية

 متًاً( 22.6قدمًا ) 31 الإرتفاع

 في جزيرة كودياؾ Pacific Spaceport Complex PSCAلرمع المحيط الذادئ للإطلاؽ الفضائي  Launch Site موقع الإطلاق
Kodiak Island  في ألاسكاAlaska - Kd LP-3B . 

 ـ 0202سبتمبر  Launch Date 20 تاريخ الإطلاق

 لا توجد حمولة Payload الحمولة

 

 تنفٍذ الإطلاق

الأمريكية الناشئة  Astraحيث أجرت شركة أستًا  بنظاـ إطلاؽ قاـ بنشره ستة أشخاص فقط في أقل من أسبوع. Rocket 3.1تم إطلاؽ الصاروخ 
أثناء  Rocket 3.1ـ، مع إقلاع ناجح ولكنها فقدت بسرعة صاروخ الاختبار  0202سبتمبر  22لزاولة إطلاؽ مدارية قصتَة في وقت متأخر من يوـ 

، لشا دفع الفريق إلذ قطع تشغيل المحركات أثناء عمل ”طفيفاىتزاز “إف نظاـ التوجيو تسبب في  Astraتشغيل احتًاؽ لزرؾ الدرحلة الأولذ، وقاؿ أستًا 
 الدرحلة الأولذ.

الفضائية ، ألاسكا  Kodiak كانت النتيجة مثتَة إلذ حد ما، حيث سقط الصاروخ على الأرض بالقرب من منصة الإطلاؽ بالقرب من قاعدة كودياؾ
Alaska . 
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 Astra، وتقوؿ أستًا  Rocket 3.1ر في غضوف ثلاث رحلات. كانت الرحلة الأولذ ىي صاروخ أنها في طريقها للوصوؿ إلذ الددا Astraتعتقد أستًا 
 ، قد اكتمل تقريبًا. Rocket 3.2أف صاروخ الرحلة التالية ، الدعروفة باسم 
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 LV0006الرحلة 

 .لعليا للصاروخ(غتَ قابلة للنشر )أي لن تنفصل عن الدرحلة ا STP-27AD1 قوة فضائيةللتتضمن ىذه الدهمة حمولة 

 

 هىاصفاث الزحلت

 LV0006الرحلة  اسم الرحلة

غتَ قابلة للنشر )أي لن تنفصل عن الدرحلة  STP-27AD1 قوة فضائيةللتتضمن ىذه الدهمة حمولة  Payloadالحمولة 
 (2و) .العليا للصاروخ(

 Launch Vehicleمركبة الإطلاق  

 Rocket Rocket 3.3الصاروخ 

Serial Number: LV0006 

  Overall Length الطوؿ الكلي 

  Diameterالقطر 

 First Stageالمرحلة الأولي  

 Delphinدلفتُ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty 4عدد المحركات 

 Thrust per Engine 6,500 lbf SLالدفع للمحرؾ الواحد 

 Total Thrust 32,500 lbf SLالدفع الكلي 

 . Kerosene / كتَوستُ LOX تُ مساؿأكسج Propellantالوقود 

 Upper Stageالمرحلة العليا  

 . Aetherأثتَ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty 2عدد المحركات 

 Thrust per Engine 740 lbf vacuumالدفع للمحرؾ الواحد 
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 Total Thrust 740 lbf vacuumالدفع الكلي 

 . Kerosene وستُ/ كتَ  LOX أكسجتُ مساؿ Propellantالوقود 

  Launch Windowنافذة الإطلاؽ 

  Launch Siteموقع الإطلاؽ 

 ـ 0202أكتوبر  01يوـ  Launch Dateتاريخ الإطلاؽ 

 Orbitالمدار  

 كم  Altitude 422الارتفاع 

 درجة. Inclination 16الديل الدداري 
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 نتائج التحقٍقاث

 

 

 خلاؿ إطلاؽ Engine Abort إجهاض المحرؾ عملية أيضًا عن نتائج برقيقها في Astra أستًا أعلنت
أثناء الإقلاع ، تسرب الوقود والأكسجتُ السائل من نظاـ ف .ـ 0202أغسطس  01في  LV0006 الصاروخ

يل الدسربة واشتعلت ، لشا أدى إلذ تعط الدفع سوائل وقود . اختلطت LV0006 الصاروخب الخاصإمداد الوقود 
 (0. ـ)أحد لزركات الدرحلة الأولذ الخمسة

 

 :LV0007 الصاروختصميم في  التالية تغيتَاتال، ونفذت الدشكلةسبب  Astra أستًا حللت

  نظاـ إمداد الوقود تشكيلبست إعادة Propellant Supply System  لإعادة إمداد الوقود وإمداد
 ا مرة أخرى.الأكسجتُ السائل بحيث لا يختلطاف حتى لو تسرب كلاهم

 تم تعديل آلية إمداد الوقود Propellant Supply Mechanism  وإعادة تأىيلها لتقليل لساطر
 التسرب في الدستقبل.

  والدراجعة  برستُ إجراءات التحققتمVerification Procedures في عمليات التصميم والتشغيل 
Design and Operational Processes . (0ـ) 

 

 بالتعاوف مع إدارة الطتَاف الفيدرالية LV0006تواصل قيادة برقيق علي موقعها أنها  Astraوقالت أستًا 
Federal Aviation Administration (FAA) قاؿ كريس كيمب. و Chris Kemp  الدؤسس ورئيس ،

 تُ ونصفالتي استغرقت دقيقتو الرحلة ب الخاصة: "البيانات Astra أستًا لرلس الإدارة والرئيس التنفيذي لشركة
يتطلع فريقنا إلذ  ومركبات الإطلاؽ الدستقبلية. LV0007 الصاروخ مة قمنا بدلرها فيقدمت معلومات قي  

 بدا يتوافق مع فلسفتنا في الإطلاؽ والتعلم." - الخاص بنا العودة إلذ الرحلة ومعرفة الدزيد عن نظاـ الإطلاؽ
 (0ـ)
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 LV0007الزحلت 

 

عن إطلاؽ  ـ 0202أكتوبر  20 يوـ،  Astra Space, Inc. (Astra)أستًا  أعلنت شركة -ـ 0202أكتوبر  20 ، كاليفورنيا. Alameda ألاميدا
. STP-27AD2حمولة اختبارية للمهمة الثانية لبرنامج اختبار الفضاء  LV0007مداري بذاري نيابة عن قوة الفضاء الأمريكية. ستحمل مركبة الإطلاؽ 

 20حتى  0202نوفمبر  4، والثاني مفتوح من ـ 0202أكتوبر  32حتى  0202أكتوبر  01: الجزء الأوؿ مفتوح من تنقسم نافذة الإطلاؽ إلذ جزأين
 (0و) ، ألاسكا. Kodiak جزيرة في Astra Spaceport مطار أستًا الفضائي من LV0007. سيتم إطلاؽ ـ 0202نوفمبر 

 

 

 Overview and Objective نظزة عاهت على الوهوت والهذف

 Other Transaction Agreement على ىذا الإطلاؽ من خلاؿ اتفاقية الدعاملات الأخرىالأمريكية  Space Force القوة الفضائية قدتتعا
 Test حمولة اختبار Space Force القوة الفضائية . ستطلقAstra شركة أستًا مع Defense Innovation Unit وحدة الابتكار الدفاعيةالخاصة ب

Payload  نامج اختبار الفضاءلبر Space Test Program  .(2و) 

 

 هىاصفاث الزحلت

 LV0007الرحلة  اسم الرحلة

غتَ قابلة للنشر )أي لن تنفصل عن الدرحلة  STP-27AD2 قوة فضائيةللتتضمن ىذه الدهمة حمولة  Payloadالحمولة 
 (2و) .العليا للصاروخ(

 Launch Vehicleمركبة الإطلاق  

 Rocket Rocket 3.3الصاروخ 

Serial Number: LV0007 

 قدـ Overall Length 23 الطوؿ الكلي 

 بوصة Diameter 40القطر 

 First Stageالمرحلة الأولي  

 Delphinدلفتُ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty 4عدد المحركات 
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 Thrust per Engine 6,500 lbf SLالدفع للمحرؾ الواحد 

 Total Thrust 32,500 lbf SLالدفع الكلي 

 . Kerosene / كتَوستُ LOX أكسجتُ مساؿ Propellantالوقود 

 Upper Stageالمرحلة العليا  

 . Aetherأثتَ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty 2عدد المحركات 

 Thrust per Engine 740 lbf vacuumالدفع للمحرؾ الواحد 

 Total Thrust 740 lbf vacuumالدفع الكلي 

 . Kerosene / كتَوستُ LOX أكسجتُ مساؿ Propellantالوقود 

 ـ 0202 نوفمبر 02 يوـ Launch Windowنافذة الإطلاؽ 

 Pacific Spaceport Complex المحيط الذادئب الفضائي يناءالدلرمع  - Pad LP-3Bالدنصة  Launch Siteموقع الإطلاؽ 
 . Alaska ، ألاسكا Kodiak ؛ كودياؾ Alaska ألاسكا –

 بالتوقيت الشرقيصباحًا  2:26الساعة  ـ 0202أكتوبر  01يوـ  Launch Dateتاريخ الإطلاؽ 

 Orbitالمدار  

 كم  Altitude 422الارتفاع 

 درجة. Inclination 16الديل الدداري 

 

 Mission Timelineالجذول الزهنً للزحلت 

 

 كل التوقيتات تقريبية:

+0s  الإقلاعLift-off . 

+6s  بسءBegin Pitch Over . 

+1min 10s  انىصىل إنيMax-Q . 
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+2min 50s  إيقاف انًحزك انزئيسيMain Engine Cut-off (MECO) . 

+2min 55s  اَفصال غطاء انحًىنتFairing separation . 

+3min 00s  اَفصال انًزحهت الأونيStage separation . 

+3min 05s انًحزك أثيز إشعال Aether ignition . 

+8min 30s  إيقاف انًحزك انثاَيSecond Engine Cut-Off (SECO) . 

+8min 40s  إشارة َشز انحًىنتPayload Deployment Signal . (2و) 

 

 Rocket 3.3 الصاروخ

 

يعمل  Expendableمستهلك  روخىو صا Rocket 3.3 الصاروخ في العالد وبأسعار معقولة. نظاـ الإطلاؽ الدداري الأكثر استجابة Astraطورت 
حاوية  إمكانية وضعو داخل ذو مرحلتتُ قابل للاستهلاؾ ، يتم إطلاقو رأسياً ، وىو مصمم ليلائم kerosene / كتَوستُ LOX بوقود أكسجتُ مساؿ

 Carbon تراكب مركبات الكربوف  كثيفة العمالة مثل  الصناعية تجنب العملياتيشحن قياسية ومصمم لخفض تكلفة الوصوؿ إلذ الفضاء بشكل كبتَ. 

Composite Layups  ركزت ،Astra .على الذياكل الدعدنية التي أثبتت جدواىا وفعاليتها من حيث التكلفة 

 Electric-Pump-Fed يتم تشغيلها بواسطة خمسة لزركات تعمل بدضخة كهربائية First Stage من مرحلة أولذ Rocket 3.3يتكوف الصاروخ 

Engines ة علياومرحل Upper Stage أثتَ مدفوعة بدحرؾ Aether  بالضغط يتم تغذيتوواحد Pressure-Fed Engine . (2ـ) 

 Upper Stageالدرحلة العليا  First Stageالدرحلة الأولر  

 . Aetherأثتَ  Delphinدلفتُ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty 4 2عدد المحركات 

 Thrust per Engine 6,500 lbf SL 740 lbf vacuumالدفع للمحرؾ الواحد 

 Total Thrust 32,500 lbf SL 740 lbf vacuumالدفع الكلي 

 / كتَوستُ LOX أكسجتُ مساؿ Propellantالوقود 
Kerosene . 

 / كتَوستُ LOX أكسجتُ مساؿ
Kerosene . 

  قدـ Overall Length 23 الطوؿ الكلي 

  بوصة Diameter 40القطر 
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 Astraالصورة  – Rocket-3.3 (STP-27AD1) الصاروخ

 

 Launchالإطلاق 

 

 ـ 0202نوفمبر  21إلر  21تبدأ من يوـ  Launch Windowنافذة الإطلاؽ 



 إعداد/ ـ. عبد المجيد أمتُ الجندي                                        inst-Sim.comموقع مكتبة لزاكاة الأجهزة                             
 

 

Page 45 of 62 

 

 

 نىفوبز 81ٌىم الخوٍس  تأجٍل الإطلاق

رسمي قالت الشركة "إف إطلاؽ وخلاؿ بث على موقعها ال الأمريكية أنها قررت تأجيل صاروخها الفضائي إلذ مدارات الأرض. Astraأعلنت شركة 
"  .صاروخها الفضائي الذي كاف من الدفتًض أف يحمل إلذ مدارات الأرض حمولة اختبارية تابعة للقوات الفضائية الأمريكية قد تأجل لددة يوـ

نوفمبر  21 وـ الخميسسكا، يكانت تنوي إطلاؽ الصاروخ من إحدى قواعد الإطلاؽ في جزيرة كودياف في ألا  Astraوتبعا للمعلومات الدتوفرة فإف 
 ، لكن العملية تأجلت بعد أف توقف العد التنازلر لعملية الإطلاؽ عدة مرات بسبب مشكلات فنية.بالتوقيت المحلي 02:22 الساعة

صباحا بالتوقيت  4:22)السبت الساعة  PTالمحلي  المحيط الذادئ مساء بتوقيت 1:22 ـ، الساعة 0202نوفمبر  21وتأجل الإطلاؽ إلر يوـ الجمعة 
 .العالدي(

 

 تنفٍذ الإطلاق

ركبة لد، وىي المحاولة الرابعة للإطلاؽ الدداري ـ 0202 نوفمبر 02 يوـ إلذ الددار بنجاح في Astra Spaceالتابع لشركة  Rocket 3.3 صاروخالوصل 
 .التابعة لذذه الشركة الناشئة الإطلاؽ الصغتَة

في  – Pad LP-3Bالدنصة رقم  من بالتوقيت الشرقيصباحًا  2:26، في الساعة  LV0007الرقم التسلسلي ، التي برمل  Rocket 3.3انطلقت مركبة 
 أستًا ألغت .Kodiak Island كودياؾ  في جزيرة ؛ Pacific Spaceport Complex Alaska بألاسكا المحيط الذادئب الفضائي يناءالدلرمع 

Astra  من ساعتتُ من التأختَ.لزاولة إطلاؽ في اليوـ السابق بعد أكثر 

لزركها الوحيد لددة خمس دقائق  وأشعلتالدرحلة الأولذ حوالر ثلاث دقائق. ثم انفصلت الدرحلة العليا  إشعاؿ سارت الرحلة كما ىو لسطط لذا ، واستغرؽ
 كيلومتً.  422العليا في مدار يبلغ ارتفاعو حوالر  ونصف تقريبًا ، لتدخل الدرحلة

 

 لي تويتً وصوؿ الدركبة إلر الددارتأكيد شركة أستًا ع
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 .U.S من خلاؿ عقد رتبتو قوة الفضاء الأمريكية STP-27AD2الدسمى  Space Test Program حمل الإطلاؽ حمولة لبرنامج اختبار الفضاء

Space Force  ي بتكار الدفاعالامن خلاؿ وحدةDefense Innovation Unit مركبة الإطلاؽئية على . الحمولة ، الدصممة لقياس الظروؼ البي 
 . Upper Stage عن الدرحلة العليا بشكل مقصودأثناء الطتَاف ، لد تنفصل 

 الخمسة ركاتالمحأغسطس ، فشلت عندما أغلق أحد  01في يوـ  للوصوؿ إلذ الددار. المحاولة السابقة Astra لشركة أستًاكانت ىذه ىي المحاولة الرابعة 
 لخطوط الوقود Quick-Disconnect System من الإقلاع. ألقت الشركة باللوـ على فشل نظاـ الفصل السريعلمرحلة الأولذ في غضوف ثانية ل

Propellant Lines غلقة بتُ الصاروخ ومنصة الإطلاؽ ، لشا أدى إلذ قطع الاتصاؿ الدساحة الدفي  واشتعل الوقودتسرب الوقود ،  تسببت في التي
الرحلة كما فشلت لزاولتا إطلاؽ أخرياف العاـ الداضي في الوصوؿ إلذ الددار.  لذذا المحرؾ. Fuel Pump الوقود بالإلكتًونيات التي تتحكم في مضخة

، لشا  لمحركها يصل إلذ الددار. نفد الوقود من الدرحلة العليا قبل ثوافٍ من الإغلاؽ الدخطط لو الصاروخ أف كادو ، ـ 0202في ديسمبر الثانية منهما كانت 
 (3ـ) كيلومتً في الثانية.  2.4بحوالر  Orbital Velocity من السرعة الدداريةجعلها أقل 

الو كريس  "لقد عمل الفريق بجد على ىذا الأمر لسنوات عديدة ، ورأى أف التكرار بعد التكرار ، والفشل بعد الفشل ، يؤدي إلذ النجاح" ، ىذا ما ق
 ، في البث الشبكي للإطلاؽ. Astraكيمب ، الرئيس التنفيذي والدؤسس الدشارؾ لشركة 

 

، قبل نهاية ىذا  LV0008التالية ،  الدركبةنوفمبر أنهم يأملوف في إطلاؽ  22في  Earnings Call رباحالأ دعوةفي  Astraأفاد الدسؤولوف التنفيذيوف في 
و  LV0009بينما الدركبتتُ  ، تلك الدعوةوقت  في  على وشك الانتهاء الدركبةتلك  تصنيع ، في انتظار نتيجة ىذا الإطلاؽ. كاف ـ( 0202) العاـ

LV0010 (3ـ) .في مرحلة الإنتاج 
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 الوصادر

1- LV0007 Media Kit - Astra 

2- Astra Announces LV0007 Launch Window for the United States Space Force – Astra – 12 October 2021. 

3- Astra’s Rocket 3.3 reaches orbit on fourth attempt – spacenews – 20 Nonember 2021. 

 

 

 

https://astra.com/media-kit-lv0007/
https://astra.com/news/lv0007-launch-window/
https://spacenews.com/astras-rocket-3-3-reaches-orbit-on-fourth-attempt/
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 LV0008لزحلت ا

 تسمي  الدختارة من خلاؿ مبادرة الأقمار سيتم إطلاؽلناسا طورتها ثلاث جامعات ومركز جونسوف للفضاء في ناسا.  ةمكعبأقمار  2تضم ىذه الدهمة 
تعليمي للأقمار وعملية الإطلاؽ تسمي مهمة الإطلاؽ الناسا ، تابعة ل CubeSat Launch Initiative (CSLI)الأقمار الدكعبة إطلاؽ  مبادرة

عرض الدسمي:  ، وىذه الدهمة جزء من العقد ELaNa 41أو اختصارا باسم  Educational Launch of Nanosatellites missionالنانوية 
 NASA’s Venture Class Launch Services Demonstration 2 (VCLS Demo 2) contract مغامر تقديدي لخدمات إطلاؽ فئة

 (3ـ) التابع لناسا. Launch Services Program (LSP)الدوجود برت برنامج خدمات الإطلاؽ 

 

 هىاصفاث الزحلت

 LV0008الرحلة  اسم الرحلة

 أربعة أقمار مكعبة رعاية وكالة ناسا. Payloadالحمولة 

ELaNa 41 (BAMA 1, INCA, QubeSat, R5-S1) 

 Launch Vehicleمركبة الإطلاق  

 Rocket Rocket 3.3الصاروخ 

Serial Number: LV0008 

 First Stageالمرحلة الأولي  

 قدـ Overall Length 23 الطوؿ الكلي 

 بوصة )الدرحلة الأولر( Diameter 40القطر 

 . Electric-Pump-Fed، تغذية الوقود بدضخة كهربية  Delphinدلفتُ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty  4عدد المحركات 

 Thrust per Engine 6,500 lbf SLالدفع للمحرؾ الواحد 

 Total Thrust 32,500 lbf SLلكلي الدفع ا

 . Kerosene / كتَوستُ LOX أكسجتُ مساؿ Propellantالوقود 

 Upper Stageالمرحلة العليا  
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 . Pressure-Fed، تغذية الوقود بالضغط  Aetherأثتَ  Enginesالمحركات 

 Engine Qty 2عدد المحركات 

 Thrust per Engine 740 lbf vacuumالدفع للمحرؾ الواحد 

 Total Thrust 740 lbf vacuumالدفع الكلي 

 . Kerosene / كتَوستُ LOX أكسجتُ مساؿ Propellantالوقود 

 0222إلر الساعة  0222)من الساعة  ESTمساءا بالتوقيت الشرقي  2:22 - 3:22من الساعة  Launch Windowنافذة الإطلاؽ 
 بتوقيت جرينتش(.

 Cape Canaveral Space لزطة كيب كانافتَاؿ الفضائية، في  SLC-46لرمع الإطلاؽ رقم  Launch Siteموقع الإطلاؽ 

Force Stationفلوريدا ، Florida . 

 ـ 0200 فبراير 10 الخميس يوـ Launch Dateتاريخ الإطلاؽ 

 درجةNortheast (41 ) الشماؿ الشرقي Launch Azimuthزاوية سمت الإطلاؽ 

 Orbitالمدار  

 درجة. 22ميل(، بزاوية ميل  322كم )  Altitude 422فاع الارت

 درجة. Inclination 16الديل الدداري 
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 Launch Timelineلعولٍت الإطلاق  الخط الزهنً

 

  عند الزمنT+00:00 الإقلاع Liftoff . 

  عند الزمنT+00:06  بدأBegin Pitch Over . 

  عند الزمنT+01:10  ىوائي أقصى ضغطMaximum Aerodynamic Pressure (Max-Q) . 

  عند الزمنT+02:50  لمرحلة الأولذ ل المحرؾ الرئيسيإيقاؼFirst Stage Main Engine Cutoff (MECO) . 

  عند الزمنT+02:55 الحمولة  غلاؼ التخلص منPayload Fairing Jettison . 

 عند الزمن T+03:00 فصل الدرحلة Stage Separation . 

  عند الزمنT+03:05 إشعاؿ لزرؾ الدرحلة الثانية Second Stage Engine Ignition . 

  عند الزمنT+08:30  لدرحلة الثانيةالزرؾ إيقاؼ Second Stage Engine Cutoff (SECO) . 

 عند الزمن T+08:40 نشر الحمولة Payload Deployment . 

 

 

 الوهوتخاصت ب حصاءاثإ

 أستًا لخامسة بواسطةلزاولة الإطلاؽ الدداري ا Astra . 

  لصاروخ أستًاالإطلاؽ الثالث Astra من الإصدار Rocket 3.3 . 

 أستًا إطلاؽ Astra الأوؿ من فلوريدا. 

 26 رقم الإطلاؽ الدداري الرابع من الدنصة . 

 لأستًا الأوؿ طلاؽالإ Astra  ـ. 0200عاـ في 

 الإطلاؽ الدداري السابع انطلاقا من كيب كانافتَاؿ Cape Canaveral  ـ. 0200في عاـ 
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 Payloadالحوىلت 

مليوف  3.1يمة تعاقدت ناسا مع أستًا لذذه الدهمة كإطلاؽ بذريبي قبل أف تطلق وكالة الفضاء الدزيد من الأقمار الصناعية على صواريخ أستًا. العقد بق
 ستقبل.في الد مركبة فضائية علمية صغتَة لشلوكة لناسا Astraدولار ىو مقدمة لإطلاؽ 

 

 New Mexico State طوره طلاب في جامعة ولاية نيو مكسيكو Astraصاروخ  متن التي طارت على CubeSats الدكعبة أحد الأقمار الصناعية

University  سيجمع القمر الصناعي ، الدسمى .INCA بيانات عن الإشعاع ، Radiation .في مدار أرضي منخفض 

 Miniature ، جاءت من جامعة كاليفورنيا ، بتَكلي ، وكاف عليها اختبار تقنيات جتَوسكوب مصغرة QubeSatى مركبة فضائية صغتَة أخرى ، تسم

Gyroscope Technologies .جديدة 

 Drag هاز السحب الشراعيلج لعمل عرض تقتٍ،  University of Alabama ، التي تم تطويرىا في جامعة ألاباما BAMA 1همة الدتم تصميم 

Sail Device  من الددار. السقوطالدصمم لدساعدة الأقمار الصناعية القديدة والخردة الفضائية على 

التابع لناسا في  Johnson Space Center من مركز جونسوف للفضاء R5-S1الدسمى  CubeSat القمر الدكعب كانت الحمولة النهائية ىي
مفيدة في عمليات  ستكوف CubeSat قمر مكعب تطوير واختبارلتكنولوجيا سريعة ل عرض تقتٍ عمل ىيوستن. وقالت ناسا إف أىداؼ الدهمة تضمنت

 ، والتي يدكن أف بذعل رحلات الفضاء البشرية أكثر أماناً وفعالية. In-Space Inspection التفتيش في الفضاء
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 Launch الإطلاق

 Astraتم إيقاؼ العد التنازلر الأوؿ لدهمة ، حيث إلذ الددار CubeSats عبةالأقمار الدك الإطلاؽ يوـ الخميس في أعقاب لزاولتتُ سابقتتُ لإرساؿ تم
 البنية التحتية للتتبع والسلامة منض مصفوفة، وىي  Eastern Range الشرقي المجاؿؿ في و صالأ أحد وجودعدـ بسبب  ـ 0200فبراير  24 يوـ السبت

Array of Tracking and Safety Infrastructure وة الفضائية الأمريكيةالخاصة بالق U.S. Space Force  الدستخدمة في جميع عمليات و
 الإطلاؽ من كيب كانافتَاؿ.

في وقت متأخر من يوـ السبت أف الشركة ستتخطى  Astra شركة أستًا ، وأعلنت Radar System رادارالتم تأكيد الدشكلة لاحقًا على أنها مع نظاـ 
 لد تكن مواتية للإطلاؽ. توقعات الطقس يوـ الأحد، لأف ا تنازليًا آخر يوـ الاثنتُفرصة الإطلاؽ يوـ الأحد وتستهدؼ عدً 

 الرئيسية. كاف لدى Delphinدولفتُ  لكنها أجهضت العد التنازلر للصاروخ بعد اشتعاؿ لزركاتها ،ثانية  الإطلاؽ لددة Astra بدأت أستًايوـ الإثنتُ ، 
 القياس عن بعُد في "مشكلة وجود لكنها ألغت لزاولة الإطلاؽ في وقت لاحق بعد ظهر يوـ الاثنتُ ، مشتَة إلذأمل في المحاولة مرة أخرى ،  Astra أستًا

Telemetry Issue." (0ـ) 

 

 تنفيذ الإطلاق

 Delphin ثانية باستخداـ خمسة لزركات دلفتُ 42بدا أف الدرحلة الأولذ من الصاروخ تعمل على النحو الدنشود خلاؿ احتًاؽ لددة دقيقتتُ و 

Engines . 

بعد ثلاث دقائق تقريبًا من  -واشتعاؿ لزرؾ الدرحلة الثانية  Stage Separationي فصل الدرحلال لحظة الصاروخ عن السيطرة في وقت قريب من خرج
أكدت و  ناسا. رعاية برت CubeSats مكعبة ضاعت في الحادث أربعة أقمار صناعية ،في الوصوؿ إلذ الددار  Rocket 3.3فشلت مركبة  .الإقلاع

 الأربعة في الددار. CubeSat الأقمار الدكعبة ، أف الدهمة فشلت في وضع حمولات Astra أستًا شركة الفضاء التجارية

بست برلرة و ، وأوؿ مهمة للشركة من كيب كانافتَاؿ. ـ 0202منذ عاـ  Astra أستًا ىي خامس لزاولة إطلاؽ مداري لشركة الإطلاؽ تلك كانت مهمة
 (0ـ) الإطلاؽ. من بدءحوالر تسع دقائق  يبعد في مدار -كل منها بحجم فرف لزمصة  - CubeSats مكعبة لدهمة لنشر أربعةا

 

 رخ  صاروخ فً العالنلأ LV0008الزحلت  تحذٌذ أسباب فشل إطلاق

:  Post-Launch Investigation الإطلاؽبرقيق ما بعد برت اسم ) ـ، أصدرت شركة أستًا علي موقعها الإلكتًوني بياف 0200مارس  26في يوـ 
 Missionوالتوكيد ، إدارة الدهاـ  Senior Director مدير أوؿ،  Andrew Griggs بقلم أندرو جرجس( ما وجدناه والخطوات التالية

Management & Assurance في أستًا Astra  في فشل عملية الإطلاؽ الأسباب التي توصلوا لذا والتي تسببت  الشركةتوضح . في ىذا التقرير
 (الدصدر) الأختَ.

 

https://astra.com/news/post-launch-investigation-what-we-found-and-next-steps/
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  ئية الكهربا للضفتَةخطأ في الرسم الذندسيElectrical Harness Engineering Drawing .الخاصة بآليات الفصل لغطاء الحمولة 

  اختبار إشارة نهاية الخطخطأ في End-Of-Line Signal Test نظاـ الفصل أداء للتحقق من Separation System  والتأكد من
 .)لأف الاختبار لد يكتشف مشكلة الضفتَة( توصيل النظاـ بشكل صحيح

 مشكلة برلرية Software بالدفع أدت إلذ عدـ قدرة لزرؾ الدرحلة العليا على استخداـ نظاـ التحكم الإبذاىي Thrust Vector Control 

System . 

 

 :التي ذكرتها الشركة علي موقعها وإليكم التفاصيل

. الدعلومات  FAA إدارة الطتَاف الفيدرالية الأمريكية مع LV0008 الخاصة بالإطلاؽ رقم لد تنتو بعد من نتائج التحقيق Astraأستًا  :من الشركة ملاحظة
 حتى يتم إغلاؽ التحقيق بالكامل.نشور أولية الدىذا  الواردة في

عملاء ل. كاف ىذا أوؿ إطلاؽ لنا مع حمولة  (LV0008) أو اختصارا Launch Vehicle 0008 ، أطلقنا مركبة الإطلاؽ 0200فبراير  22 يوـ في
 Nominal First Stage الأولذ سمية للمرحلةالارحلة ال. بعد  Cape Canaveral كيب كانافتَاؿقاعدة   قابلة للنشر وأوؿ مرة يتم إطلاقها منو 

Flight  التحقيق ، حدث شذوذ أثناء عملية الفصل الدرحلي لشا أدى إلذ عدـ وصوؿ الدرحلة العليا إلذ الددار ونهاية الدهمة. لقد بدأنا على الفور عملية
 لتحديد السبب الجذري للشذوذ. الآف ، يدكننا مشاركة الدزيد حوؿ ما تعلمناه حتى الآف.

 

 

 ؟حدثماذا 

 آليات الفصل تفعيلرحلة العليا بسبب مشكلة كهربائية. تم الداشتعاؿ  لد يتم نشره بالكامل قبل Payload Fairingالحمولة  غلاؼبرقيقنا من أف  تأكد
Separation Mechanisms  ( بتًتيب غتَ صحيح ، لشا أدى إلذ حركة غتَ اسميةموضحة في شكل قادـ منها 4)لدينا Off-Nominal ؼلغلا 

الأختَة أمر الفتح  Separation Mechanism انقطاع التيار الكهربائي ، لد تتلق آلية الفصلبسبب الذي تسبب في انقطاع التيار الكهربائي. و الحمولة 
 الدرحلة العليا. Ignition قبل إشعاؿ الكامل لغلاؼ الحمولة مطلقًا ، لشا حاؿ دوف الإنفصاؿ

 Thrust أدت إلذ عدـ قدرة لزرؾ الدرحلة العليا على استخداـ نظاـ التحكم الإبذاىي بالدفع Software يةبشكل منفصل ، اكتشفنا مشكلة برلر

Vector Control system  بعد الفصل خارج الدرحلة الاسمية مركبة الإطلاؽ. أدى ذلك إلذ تعثر Off-Nominal Stage Separation  ،
 وتسبب في نهاية الدهمة.
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 ؟ What We Learned ما تعلمناه

 Electrical Harness Engineeringئية الكهربا للضفتَةىو خطأ في الرسم الذندسي  Fairingغلاؼ الحمولة كاف السبب الجذري لدشكلة فصل 

Drawing  تلك الضفتَة  تصنيع. تمHarness  ن خطأ الرسم بسامًا كما ىو لزدد في إجراءاتنا وكما ىو لزدد الرسم الذندسي ، ولك الدركبةوتثبيتو على
 "(.4" و "2الدوقعتُ "والخاصتُ ب )في الصورة أدناه Channels أدى إلذ تبديل قناتتُ

 
 Ogive Fairing Rev01)انغطاء يٍ انُىع  4وانُقطت رقى  2تى تبسيم انقُاتيٍ انكهزبائيتيٍ في انضفيزة وانراصتيٍ بآنتي انفصم في انُقطت رقى 

 انصىرة أستزا –(03

 Separation System نظاـ الفصل أداء للتحقق من End-Of-Line Signal Test ، أجرينا اختبار إشارة نهاية الخط LV0008قبل رحلة 
،  Installation التثبيت في أو Harnessتكوين الضفتَة والتأكد من توصيل النظاـ بشكل صحيح. كاف ىذا الاختبار قادراً على اكتشاؼ خطأ في 

 Deployment في تسلسل نشر تسبب Separation Channels قنوات الفصل التبديل بتُأ في التصميم. لكنو لد يتمكن من اكتشاؼ خط

Sequence الحمولة  لستلف عما توقعنا ، وقد أدى ذلك إلذ فشل فتح غطاءFairing  وضع الفشل لزاكاة. لقد بسكنا من إعادة Failure Mode 
 حقيقية ، وىي إحدى مزايا وجود أرضية إنتاج نشطة مع Flight Hardware تخداـ أجهزة طتَافمن خلاؿ إجراء العديد من التجارب في مصنعنا باس

 إنتاج لستلفة في نفس الوقت. مراحلالعديد من مركبات الإطلاؽ في  توفر

 

لدينا كاف عرضة لوضع  Flight Control Software ، وجدنا أف برنامج التحكم في الطتَاف Software بعد برديد السبب الجذري لدشكلة البرنامج
الدفقودة إلذ سلسلة من الأحداث ، لشا أدى إلذ  Signals " المحدد. أدت سلسلة من الإشاراتPacket Loss "فقداف الحزمة Failure Mode فشل
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 Packet وف مرنة بذاه فقداف الحزـ. على الرغم من أننا صممنا لرموعة البرامج الخاصة بنا لتك Tumble تَطَوّحعدـ قدرة الدرحلة العليا على التعافي من 

Loss الدائرة تسببت في فشل لد نتوقعو. لقد بسكنا من استخداـ جهاز لزاكاة الأجهزة في  في نفس الوقت ، إلا أف لرموعة غتَ لزتملة من العوامل
Hardware-in-the-Loop Simulator ما حدث بالضبط وتشخيص السبب الجذري بثقة عالية. لنعرؼ 

 

 ؟ How We Fixed It ناهكيف أصلح

 ومشكلة البرامج Harnessالضفتَة ، حددنا مشكلتتُ برتاجاف إلذ إصلاح: مشكلة  Investigation Process من خلاؿ عملية التحقيق
Software  الضفتَة . بعد فتًة وجيزة من اكتشاؼ خطأ رسمHarness Drawing  الضفائر ، قمنا بإصلاح الرسم ودلرنا التغيتَ فيHarnesses 

 ىذا النوع منالجديد الذي سيتيح لنا برديد  End-of-Line Signal Test شارة نهاية الخطلإالتي تم تصنيعها مسبقًا. قمنا أيضًا بتنفيذ اختبار 
 نظامنا لجعل مصممة Upgradesترقيات  ثلاثة، قدمنا  Software البرنامج وبخصوصالدشكلات في الدستقبل ، إذا حدث ذلك ، قبل الإطلاؽ. 

 الدستمر التكرار خلاؿ من. الأخرى الدماثلة Failure Modesالفشل )الأعطاؿ(  مواجهة أنماط وفي Packet Lossالحزـ  فقداف مواجهة في مرونة أكثر
جعل  بالإضافة إلر ، LV0008 في الرحلة رقم رأيناه الذي الفشل وضع على ستقضي التغيتَات أف إثبات من بسكنا ، الشامل والاختبار التغيتَاتلتلك 

 أكثر قوة. Software لرموعة البرامج

 

ن ، يعد التكرار والتعلم جزءًا أساسيًا من ثقافتنا. لقد تأثرت باستمرار بالسرعة والعاطفة والاجتهاد الذي أظهره الفريق أثناء عملهم م Astra أستًا ىنا في
ار الصحيح للمضي قدمًا لحل كل مشكلة. مع برديد الأسباب الجذرية وابزاذ خلاؿ ىذه الدشكلات الدعقدة لتحديد ما حدث بالضبط وبرديد الدس

 ترقبوا ذلك! -قريبًا  LV0009 الرحلة رقم الإجراءات التصحيحية ، لضن نستعد للعودة إلذ منصة الإطلاؽ مع

 انتهي تقرير الشركة...

 

، تكللت واحدة منها بالنجاح والمحاولات الأربع الأخرى  Rocketخ إلذ أف شركة أستًا أجرت خمس لزاولات لإطلاؽ صارو  SpaceNewsويشتَ موقع 
 باءت بالفشل.

 

اجتاز الصاروخ خط  0202، حيث وصل الصاروخ إلذ مدار أرضي منخفض. وفي ديسمبر عاـ ـ 0202وكانت عملية الإطلاؽ الناجحة في نوفمبر عاـ 
 كيلومتً فوؽ سطح البحر(.  222رتفاعو كرماف الذي يفصل بتُ الغلاؼ الجوي للأرض والفضاء الخارجي )ا
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 هزاجع

 

1- NASA’s ELaNa 41 Mission – Astra 

2- Live coverage: Astra rocket fails minutes after liftoff – spaceflightnow 

3- Astra Launch media kit - PDF 

4- ELaNa 41 Mission – NASA 

5- ELaNa 41 Factsheet - NASA - PDF  

 

https://astra.com/nasas-elana-41-mission/
https://spaceflightnow.com/2022/02/05/astra-lv0008-live-coverage/
https://astra.com/wp-content/uploads/2022/02/Astra_PressKit_ELaNa41_2022.pdf
https://www.nasa.gov/content/elana-41-mission
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/elana_41_fact_sheet.pdf
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 هصطلحاث

 En Abb ع

 CubeSat Launch Initiative CSLI (التابع لناسا) الأقمار الدكعبةإطلاؽ  مبادرة

 Educational Launch of Nanosatellites ELaNa (التابع لناسا) تعليمي للأقمار النانويةالإطلاؽ ال

  Electrical Harness Engineering Drawing ئيةالكهربا للضفتَةالرسم الذندسي 

  End-of-Line Signal Test شارة نهاية الخطلإاختبار 

 First Stage Main Engine Cutoff MECO لمرحلة الأولذل المحرؾ الرئيسيإيقاؼ 

 Launch Services Program LSP (التابع لناسا) برنامج خدمات الإطلاؽ

 Liquid Oxygen LOX أكسجتُ مساؿ

 Maximum Aerodynamic Pressure Max-Q ىوائيأقصى ضغط 

 Pacific Spaceport Complex Alaska PSCA لرمع الديناء الفضائي ألاسكا المحيط الذادئ

 Pacific Standard Time PST توقيت المحيط الذادئ القياسي -الوقت الباسيفيكي القياسي 

 Pacific Time PT توقيت المحيط الذادئ

 Second Stage Engine Cutoff SECO لدرحلة الثانيةالزرؾ إيقاؼ 

  Stage Separation يفصل الدرحلال

 مغامر فئةتقديدي لخدمة إطلاؽ عرض 
Venture Class Launch Services 

Demonstration VCLS Demo 
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 هىضىعاث أخزي

 

 قصص الشركات الناشئة:من 

  شركة أستًاالولايات الدتحدةAstra  ركبات الإطلاؽ الفضائيالخاصة لد 

 ابتكار ثوري جديد: نظاـ الإطلاؽ الحركي Kinetic Launch System 

  فضائي استًالر جديد في الطريقإطلاؽ 

 الصاروخHapith I Rocket  شبو مداري – الفضائي 

  الصناعية الصغتَةاستًاليا وسباؽ إطلاؽ الأقمار 

 برنامج مركبات إطلاؽ الأقمار الصناعية التًكية 

 خدـ لإطلاؽ مركبة إلذ القمرتركيا تنجح باختبار لزرؾ صاروخ سيست 

 2الصاروخ -ZQ أوؿ صاروخ صيتٍ يعمل بدحرؾ صاروخي سائل 

  إطلاؽ الأقمار الصناعية بدساعدة طائرةشركة فتَجن أوربت و 

 إطلاؽ أصغر الصواريخ الحاملة للأقمار الصناعية في العالد 

  الصاروخ موموكل شئ عنMOMO   ؿ صاروخ بذاري يابانيأو Commercial Rocket 

. 

 كتب

 الأقمار الصناعية

 الجزء الأول – من التصنيع والإطلاؽ إلر الإنزاؿ  Satellitesالأقمار الصناعية : كتاب* 

 الجزء الثاني – ع والإطلاؽ إلر الإنزاؿمن التصني  Satellitesالأقمار الصناعية : كتاب* 

 في الددار؟ Satellite -Amateurكتاب : ما الذي يتطلبو الأمر لوضع قمر صناعي للهواة *

 Explorer كتاب : قصة إطلاؽ أوؿ قمر صناعي أمريكي في سباؽ الفضاء إكسبلورر *

https://www.inst-sim.com/3/other/astra-launch-comp/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/spinlaunch-kinetic-launch-system/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/hapith-i-rocket/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/hapith-i-rocket-2/
https://www.inst-sim.com/3/spacecrafts/australia-ted-01-dart/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/turkey-space-launchers/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/turkey-space-launchers/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/turkey-rocket-2021/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/chinese-zq-2-launch-vehicle/
https://www.inst-sim.com/3/launch-vehicles/virgin-orbit1/
https://www.inst-sim.com/3/spacecrafts/ss-520/
https://www.inst-sim.com/3/spacecrafts/ss-520/
https://www.inst-sim.com/1/space/momo-rocket/
https://www.inst-sim.com/3/books/all-about-satellites-bok-v2/
https://www.inst-sim.com/3/books/all-about-satellites-bok-part2/
https://www.inst-sim.com/3/books/amateur-satellite-bok/
https://www.inst-sim.com/3/books/usa-explorer1-sat/
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 كتاب : أنظمة الدلاحة الفضائية وىندسة الأقمار الصناعية *

 وطرؽ التخلص  Space Debrisكتاب : الحطاـ الفضائي *

 اليابانية لرصد الأرض  Ibuki Satellitesكتاب : أقمار إيبوكي* 

 1A-GRUS كتاب : كل شئ عن القمر الصناعي الياباني* 

 كتاب : الاستشعار عن بعد واستخداماتو في علم الآثار* 

 Noor-1 ة قمر صناعي( أوؿ قمر تنجح إيراف في إطلاقو نوركتاب : )سلسلة قص* 

 AngoSat-1 كتاب : )سلسلة قصة قمر صناعي( أوؿ قمر إتصالات ألصولر ألصوسات *

 MisrSat-2 أو 0-ب : القمر الصناعي الدصري مصرساتكتا* 

 قمر قطاع خاص – Challenge 1 القمر الصناعي التونسي بردي  :كتاب* 

 ( Najm 1 لصم  Shaheen Satكتاب : القمر الصناعي السعودي شاىتُ سات* 

 KSU CubeSat كتاب : مشروع القمر الصناعي التعليمي كيوب سات* 

 قمر قطاع خاص – KWT Cubesat-QMR كتاب : قمر الكويت* 

 ”Ghalibغالب“كتاب : )سلسلة قصة قمر صناعي( القمر الصناعي الإماراتي  *

 OneWeb كتاب : شبكة الإنتًنت الفضائي وف ويب *

 قمر مكعب – TIGRISAT كتاب : القمر العراقي دجلة سات *

 

 الإطلاق الفضائي مركبات

 لإطلاؽ الأقمار الصناعية الصغتَة  Astraكتاب : شركة أستًا* 

 . SS-520 كتاب : الياباف وأصغر الصواريخ الفضائية الحاملة للأقمار الصناعية* 

 Commercial Rocket أوؿ صاروخ بذاري ياباني  MOMOكتاب : الصاروخ مومو* 

 MIURA-1 أوؿ صاروخ أوروبي شبو مداري من صنع شركة اسبانية خاصةالرابط في نهاية الدقاؿ  *

https://www.inst-sim.com/3/books/satellite-navigation0003/
https://www.inst-sim.com/3/satellites/space-debris-bok/
https://www.inst-sim.com/3/books/ibuki-satellites/
https://www.inst-sim.com/3/books/japan-grus-1a-bok/
https://www.inst-sim.com/1/mix_boks/sat1bok/
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 جامعة الدلك فهد . - ـ 0224كتيب التعريف بقسم : ىندسة الطتَاف والفضاء * 

 إطلاؽ الأقمار الصناعية بدساعدة طائرةو   Virgin Orbitكتاب : شركة ڤتَجن أوربت* 

 الأمريكية. SpinLaunchشركة  Kinetic Launch System نظاـ الإطلاؽ الحركيالرابط في نهاية الدقاؿ  *

 

 Spaceshipsسفن الفضاء 

 Astronaut Test امتحاف رائد الفضاء  :كتاب* 

 How to Become an Astronaut كتاب : كيف تصبح رائد فضاء* 

 كتاب : أمي رائدة فضاء للأطفاؿ* 

 UAE Astronaut Programme كتاب : برنامج الإمارات لرواد الفضاء *

 Space Abbreviations قاموس الإختصارات الفضائية والفلكية* 

 كتاب : أحكاـ الفضاء الخارجي في الفقو الإسلامي* 

 كتاب : استخداـ الفضاء الخارجي وانعكاساتو* 

 Spaceflight: A Concise History كتاب : رحلات الفضاء _ تاريخ موجز* 

 أياـ في الفضاء 1كتاب * 

 Packing for Mars:  كتاب* 

 pace AtlasThe S كتاب : أطلس الفضاء* 

 

 (0من التصنيع إلر الإطلاؽ والذبوط )ص  Space Shipكتاب: الدركبة الفضائية* 

 Crew Dragon أىولةكتاب : مركبة التنتُ الفضائية )دراجوف( الد* 

 Inspiration4 كتاب : قصة أوؿ رحلة بذارية للسياحية الفضائية *

 الدأىولة إلذ المحطة الفضائية الدولية  Starlinerلتجريبي لدركبةقصة الإطلاؽ ا كتاب :* 
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 SpaceShip Two كتاب : الطائرة شبو الددارية* 

 Progress MS ت مركبة الشحن الفضائي بروجريس إـ إسكتاب : بعض مهما *

 

 محطات الفضاء

 International Space Station كتاب : لزطة الفضاء الدولية *

 الفضاء –كتب : باللغة الإلصليزية  *

 

 مسابير الفضاء

 (الإصدار الأوؿ )نسخة بذريبية  Space Probes– مسابتَ الفضاء* 

 لاستكشاؼ باطن الدريخ  InSightكتاب : البعثة الفضائية إنسايت* 

 UAE Hope Mars Probe كتاب : مسبار الأمل الإماراتي إلر الدريخ* 

 Tianwen-1 كتاب : كل شئ عن مسبار الصتُ إلر الدريخ تيانوف *

 Luna 25 الروسي لونا القمري كتاب : الدسبار *

 UAE Rashid Lunar Rover لدسبار القمري الإماراتي راشدكتاب : ا *

 Chang’e 5 كتاب : الدسبار القمري الصيتٍ تشانغي* 

 DART كتاب : نظاـ اختبار إعادة توجيو كويكب مزدوج *

 )مسبار فضائي)  Psycheكتاب : الدركبة الددارية للكويكب سايكي *

 

 

 علماء وشخصيات
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 Mishaal Ashemimry مشاعل الشميمري –كتاب: مهندسة الصواريخ الفضائية  *

 

 مؤسسات

 ESTEC Test Centre كتاب : مركز اختبار الدركبات الفضائية الأوروبية *

 TIFR Balloon Facility كتاب: مؤسسة إطلاؽ البالونات الذندية *

 World Space Week كتاب : أسبوع الفضاء العالدي *

 

 فلك

  Asteroids and Meteoritesكتاب : الكويكبات والنيازؾ  *
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