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 لاتك ٚاْ ٠ىْٛ اٌفً وً وّهج ؼائػ  ؼافظاً ػٍٝ اٌّؼّانٜ .
 

لا٠فعً ػًّ وّهاخ ٔٙائ١اً فٝ اٌّثأٝ الاقان٠ح  ٚلٌه لاْ اٌّثأٝ الاقان٠ح ذؼًّ ػٍٝ ٚظٛق   .1

partitions    . 
 

 فٝ ؼاٌح ؼائػ لا٠ٛظك أٌفٍٗ وّهج فٝ اٌثلاغاخ اٌّصّرح ٠رُ اٌرفكاَ فٛاذ١ه . .2

 
 : اٌىّهاخ ذأـك ٔفً ػهض اٌؽائػ تّؼٕٝ  .3

 

 ّهج ٌٍى   b =12ٌُ   ٠ىْٛ  12ٌٛ اٌؽائػ      
 

ٌٍىّهج   ٚلٌه ِٕؼاً ٌؽكٚز نوثح ِغ اٌؽائػ  ٚلٌه لاْ              b =25ٌُ  ٠ىْٛ   25ٌٛ اٌؽائػ  

 ذأش١هج ٌٍثٝ ػٍٝ اٌّؼّانٜ .
 

 .  21. ألً لطه ٍِرفكَ فٟ اٌؽك٠ك اٌطٌٟٛ ٌٍىّهاخ ٘ٛ لطه  5

 
 .   11ألصٝ لطه ٍِرفكَ ٌٍؽك٠ك اٌطٌٟٛ ٌٍىّهاخ ٘ٛ لطه  . 6

 

 رى١ٍػ أوصه ِٓ ِهذ١ٓ فٟ ا١ٌٍؿ اٌٛاؼــــك . لا ٠عٛو اٌ . 7
 

 شغلاخ .  7لا ٠عٛو ذشغ١ً ا١ٌٍؿ أوصه ِٓ  . 8

 
 ِٛاوٞ ٌٍّّاي ٌّٕؽٕٝ اٌؼىَٚ .  45أٚ  66اٌرى١ٍػ ػٍٝ وا٠ٚح  . 9

 
 اٌؽك٠ك اٌٍفٍٟ اٌؼكي ٘ٛ اٌمٞ ٠صً ٌٍهوائى ٚلا ٠مً تأٞ ؼاي ػٓ شٍس اٌؽك٠ك اٌٍفٍٟ .  . 16

 

 .     Arch with tieاٌرشه٠ؿ ٠شثٗ اٌـ  ٌٍٛن اٌىّهج تؼك . 11
 

 ٚتؽ١س لا ذمً  21ػلالاخ اٌىأاخ لا ٠مً ػكق٘ا ػٓ ١ٌف١ٓ ٚالً لطه ٍِرفكَ ف١ٙا  . 12

 
 ٚػٍٝ اْ ذىْٛ قنظح لطه اٌؼلالاخ الً تكنظح ِٓ قنظح   As main 0.20ل١ّرٙا ػٓ         

 

 اٌؽك٠ك اٌهئ١ٍٟ .         
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2.5  

2.5 - b
  





n

d x b x 
fy

11
 min  As 

 ٌُ  36ٌُ ٚذىْٛ ١ٌف١ٓ وً  76ٕكِا ٠ى٠ك ػّك اٌىّهج ػٓ ٠ٍرفكَ ؼك٠ك تهأكاخ ػ . 13
 

 .   As main 0.08ٚػٍٝ الا ذمً ل١ّرٙا ػٓ        

 
 اٌرهو١ى ػٍٝ لفً اٌىأح ٠ىْٛ قائّا ٔاؼ١ح اٌعغػ ٠ٚىْٛ اٌمفً فٟ ِٕرصف اٌثؽه لاػٍٟ  . 14

 

 ٌرلاِاخ ( . ٚنتغ اٌثؽه٠ٓ ِٓ اٌّعاٚن٠ٓ ٌٍؼّٛق ٠ىْٛ اٌمفً لاٌفً ) ِّٙح فٟ الا      
 

 ػٕك نٌُ لطاػاخ ذفص١ٍ١ح ٌٍر١ٍٍػ ٠رُ ٚظغ الاتؼاق ٔاؼ١ح ا١ٌٍان ٚوراتح اٌؽك٠ك ٔاؼ١ح  . 15

    
 ا١ّ١ٌٓ .        

 

 .  21لا ٠مً اٌؽك٠ك اٌٍفٍٟ ٌٍىّهج تاٞ ؼاي ِٓ الاؼٛاي ػٓ شلاشح أ١ٌاؾ لطه  . 16
 

 .   Shrinkage Barsلا ٠رُ ذفه٠ــك ؼك٠ك اٌثهأكاخ اٌفاصح تاٌـ  . 17

 
   nالصٟ ػكق ٌلا١ٌاؾ فٟ اٌصف اٌٛاؼك ٠ٍاٚٞ  . 18

 

 
 

 

  Min Area Steel for beamsاٌـ  . 19
 

 

 
 

  -فائــــــــــدة الكانــــــــــات فــــي الكمــــــــــــرات :  . 26
 

 رشه٠ؿ* نتػ ِٕطمح اٌشك اٌّشهـح تّٕطمح اٌعغػ ا١ٌٍٍّح ٚتاٌراٌٟ ذىفً اْ ٠ؼًّ اٌمطاع تؼك اٌ

 
 وّا ٌٛ واْ ٚؼكج ٚاؼكج .    

 

 .   Shear Force* ذماَٚ ِٓ اظٙـــاقاخ لٜٛ اٌمص اٌـ 
 

 ٌلا١ٌــاؾ اٌط١ٌٛح فٟ ِٕطمح اٌعغػ .   Buckling * ِٕغ اٌـ

 
 * ذصث١د اٌؽك٠ك فٟ الاِاوٓ اٌّطٍٛتح . 
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 -ذ١ٍٍػ اٌىّهاخ :

 
 ٟ ١ٌاٌح اٌؼًّ : ٕ٘ان شلاشح غهق ِفرٍفح ٍِرفكِح فٟ ذص١ُّ اٌىّهاخ ذىّٓ ف

 

 :  Using bent barsٚظٛق ا١ٌاؾ ذى١ٍػ  – 1
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 وٌمكـــــن تعدٌـــل الجدول السابق  بحٌث ٌمكن تويٌــــع الكانات بشكل أفضل : 
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 -ِلاؼظاخ ٘اِح :

 

 اٌؽك٠ك اٌٍفٍٝ ػٍٝ الالً .  1/3اٌؽك٠ك اٌؼكي ٠ٍاٜٚ  -1

 

ي ٚاٌصأٟ ١ًٌ تّٙا ِىٍػ ٌمٌه ٠ٍرفكِاْ فٟ اٌىّهاخ ٚاٌرٟ ٠صؼة اٌرى١ٍػ تٙا ٟٚ٘ إٌّٛلظ١ٓ الاٚ  -2

 ِره .  3لا ٠ى٠ك غٌٛٙا ػٓ  اٌىّهاخ ٚاٌرٟ

 

 .   Stirrups hangerاٌؽك٠ك اٌٍفٍٟ فٟ اٌىٛات١ً ٠ىْٛ ِعهق ػلالح وأح فمػ لاغ١ه    -3

 

 هٚع  اٌٛاؼك ِغ ِهاػاج ػكَ ذغ١١هاٌعكٚي اٌٍّرفكَ فٟ ٌٛؼح ٠رُ اٌرفكاِٗ فٟ تالٟ اٌٍٛغ تإٌٍثح ٌٍّش   -4

 ٚذصث١رٙا ػٍٝ اٌّشهٚع وىً ؼرٝ لا ٠ؽكز ذكاـً .   أٌّاء إٌّالض

 

 .   Bent Bars٘ٛ ٌٍـ   Shear Forceاٌؼًّ اٌهئ١ٍٟ ػٍٟ اٌـ   -5

 

 اٌح اٌهغثح فٟ ػًّ ذى١ٍػ فٟ ذ١ٍٍػ اٌىّهاخ . ٘ما اٌعكٚي ٠ٍرفكَ فٟ ؼ   -6

 

اٌرى١ٍػ ٠ف١ك فٟ اْ اٌؽك٠ك اٌّىٍػ ٠رُ تٗ ذغط١ح اٌؼىَٚ اٌٍاٌثح اػٍٝ اٌهوائى ) الاػّكج ( ٚلٌه ٠مًٍ ِٓ   -7

 .اٌؽك٠ك اٌٍّرفكَ 

 

  -ٌٌٍٚٙٛح اٌر١ٍٍػ تٙما اٌعكٚي ٠رُ اذثاع اٌراٌٟ :   -8
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  ١K2 & d & Asػ إٌّاظه ٌؼىَ ِؼ١ٓ ٚلٌه تٕاءا ػٍٝ ِؼهفح اٌمأْٛ اٌراٌٟ ٠ؼطٟ ل١ّح اٌرٍٍ   -1

 

d x K2

M
  SA 

 

ٚتّؼ١ٍِٛرٙا ٠ّىٓ ا٠عاق ل١ُ اٌؼىَ إٌّاظه ٌٙما اٌر١ٍٍػ لاػّاق ِفرٍفح ِٓ  Asٌٚىٓ ظكٚي اٌر١ٍٍػ اٌٍاتك تٗ اٌـ    

  اٌىّهاخ

d x 1800 x A  d x K2x A  M s S  

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

models 

bottom 
reinforcement top reinforcement 

moment of resistance 

straight bent bars 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm 

beam 1 3 Ø 12   2 Ø 12 2.74 3.36 3.97 4.58 

beam 2 2 Ø 12 2 Ø 12 2 Ø 12 3.66 4.47 5.29 6.102 

beam 3 2 Ø 12 2 Ø 16 2 Ø 12 5.08 6.22 7.35 8.48 

beam 4 2 Ø 16 2 Ø 16 2 Ø 12 6.51 7.96 9.41 10.85 

beam 5 2 Ø 16 3 Ø 16 2 Ø 16 8.14 9.97 11.76 13.57 

beam 6 3 Ø 16 3 Ø 16 2 Ø 16 9.77 11.94 14.11 16.28 

beam 7 2 Ø 18 3 Ø 18 3 Ø 16 10.29 12.57 14.85 17.15 

beam 8 3 Ø 18 3 Ø 18 4 Ø 16 12.34 15.09 17.83 20.57 
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  إٌظاَ الأشائٟ ٌّٕشأ ِا  ٠ٛظػ  1-2شىً 
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 ٌىّهاخ إٌّشأ ٚاٌّهاق ذص١ّّٙا Sap 2000ٚاٌراٌٟ شىً اٌؼىَٚ اٌّأـٛلج ِٓ ػٍٝ تهٔاِط 
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   -:    Using Stirrups Only وأــــاخ فمػٚظٛق  – 2
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٍىٝ أٙىا ذمىاَٚ تـاٌىأـــــىـاخ فمىػ ٚاٌرٍٍى١ػ اٌٍىفٍٟ ٘ىٛ   Shear forceفٟ ٘ما اٌعكٚي ٠رُ اٌرؼاًِ ػٍٝ اْ اٌـ 

ٚ٘ٛ اٌؽك٠ك  ٚلا ٠ٛظك ؼك٠ك ِىٍػ  ٚاٌؽك٠ك اٌؼٍٛٞ ِمٍِٛا اٌٝ ٔٛػ١ٓ ؼك٠ك ػٍٛٞ فٛق اٌهوـــــــ١ىج ؼك٠ك ػكي

نؤٚي الاػّىكج ٚاٌؽك٠ىك تّٕرصىف اٌثؽىٛن ٠ٍىرفكَ ػلالىح وأـــىـح  فٛق Negative Moment ٚاٌمٞ ٠ماَٚ اٌـ

 .فمػ ٚاٌىأــاخ اٌّٛظٛقج ذٛوع ػٍٝ اٌّره اٌطٌٟٛ
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 وٌمكـــــن تعدٌـــل الجدول السابق  بحٌث ٌمكن تويٌــــع الكانات بشكل أفضل :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

models 
bottom reinforcement moment of resistance 

straight 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm 

beam 1 2 Ø 16 3.26 3.98 4.7 5.43 

beam 3 3 Ø 16 4.88 5.97 7.06 8.14 

beam 5 4 Ø 16 6.51 7.96 9.55 10.85 

beam 7 5 Ø 16 8.14 9.97 11.76 13.57 

beam 9 6 Ø 16 9.77 11.94 14.11 16.28 

beam 11 5 Ø 18 10.29 12.57 14.86 17.15 

beam 13 6 Ø 18 12.34 15.09 17.83 20.57 
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THIRD Section 

STATICAL SYSTEM  
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Drawings Types  
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 المقارنة بٌن الانظمة الانشائٌة المختلفة 

Max - Area Max - Span System Types 

25 m2 4.5 – 5 m Solid Slab 

80 m2 7- 9 m Flat Slab 

100m2 8 -10 m Hollow Block Slab 

150 m2 10 – 12 m Waffle Slab 

 

Solid Slab 

 التكلفة لٌست كبٌرة مقارنة بالانظمة الاخرى . -1

 من وجود كمرات اسفل الحوائط وان لم توجد ٌتم وضع فواتٌر .  لابد -2

 تستخدم فً المبانً السكنٌة العادٌة ) عمارات سكنٌة مثال اسكان الشباب (.  -3

وذلك لانها تيٌد من من أفضل الانظمة فً التعامل مع مقاومة الاحمال الجانبٌة مثال اليلايل والرٌاح  -4

لابراج انشا  سقف الدورٌن الاول والاخٌر باقطات مصمتة وذلك جسا ة المبنى ولذلك ٌنص  فً حالة ا

 لتحيٌم المبنى من أعلى وأسفل . 

 لا ٌفضل استخدامها فً حالة البحور الكبٌرة وحالة الاحمال الحٌة العالٌة .  -5

 سم .  16سم او 15سم او 14سم او  12سم نظرٌا ولكن عملٌا  11 تخانة الباقطة تبدأ   -6

 بالنسبة لاقعمدة وذلك لوجود الكمرات .   Check Punchم عمل ٌتلا  -7
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Flat Slab 

 وذلك لعدم وجود كمرات ساقطة فً الداخل.  Solid Slabالشكل المعماري أفضل بكثٌر من الـ  -1

 متر . 11المسافة بٌن الاعمدة من الممكن ان تصل الى  -2

اكبر من الادوار فً حالة  متر وبذلك من الممكن بنا  عدد 2.71ارتفاع الدور من الممكن ان ٌكون  -3

 الارتباط بارتفاع معٌن لا تتم اليٌادة عنه. 

 أسهل وأسرع نظام انشائً فً التنفٌذ.  -4

 كما فً حالة الجراجات والمولات .   kg / m2 3000من الممكن وصول الحمل الحً الى  -5

 مرونة التعامل مع أحمال الحوائط .  -6

 التكلفة عالٌة مقارنة بالنظام السابق. -7

 ة فً مقاومة الاحمال الجانبٌة يلايل ورٌاح .عٌفض -8

 على جمٌع الاعمدة .  Checkلذلك من عمل هذا الـ  Punchحالة الاختراق الـ  ضعٌفة فً -9

 جسا تها اقل من جسا ة الباقطات المصتمة . -11

 تستخدم فً حالة المبانً الادراٌة والفٌلل والتً لا تكون هناك رغبة فً وجود كمرات ساقطة بها .  -11

 

 ٌعتمد اختٌارالنظام الانشائً بشكل كبٌر على : و

 نوع المبنى نفسه. -1

 المٌيانٌة المطروحة للمشروع .  -2

 رغبة المالك .  -3
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Columns  

 

 

 

 

 اماكن وضع الأعمدة :  -1

أركان السلم ولٌست ثابتة ولكن تعتمد على طرٌقة اختٌار النظام الانشائً للسلم كما سنرى  4حول السلم  -1

   الله . لاحقا ان شا

للمنشأ وتكون على حدود الدور الأرضً فقط ولٌست الأدوار العلوٌة وذلك بسبب الحدود الخارجٌة  -2

 الردود والذي ٌعتبر من أهم العوامل للأخذ فً الاعتبار أثنا  عمل النظام الإنشائً. 

ث تداخل فً حتى لا ٌحدمتر 3.1توضع الأعمدة فً أركان الغرف بحٌث لا تقل المسافة بٌن العمدة عن  -3

 متر حتً لا ٌتم استخدام نظام انشائً مكلف .  7.1القواعد المسلحة ولا تيٌد عن 

أماكن تقاطع الكمرات فً حالة الباقطات المصمتة بحٌث لا ٌفضل على الاطاقق تواجد كمرات تحمل  -4

  للحمل وبذلك ٌحدث انهٌار للسقف كاماق .  Closed Loopsبعضها وذلك حتى لا ٌحدث بما ٌسمى 

 

 

Precaution الاحتٌاطات 

 

s  

Positions  أماكن وضع

 الأعمدة 
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 الاحتٌاطات اللازمة عند وضع الأعمدة :  -2

 بمعنى مراجعة المعماري جٌدا مع الأعمدة لكل دور.  المعماريأماكن وضع الأعمدة لا تتعارض مع  -1

 ٌفضل ان بوضع العمود فً الاتجاه الطوٌل للبحر .  -2

ً الوجهات الأعمدة الخارجٌة على الشارع ٌفضل أن ٌكون دربها لداخل المبنى حتى لا تحدث مشكلة ف -3

 أثنا  عمل قصات فً الأعمدة . 

للمبنى اثنا   Torsion الأعمدة فً الاتجاهٌن وبقدر الامكان بشكل متماثل حتى لا ٌحدث ٌتم تويٌع  -4

تأثٌر الأحمال الجانبٌة وكذلك حتى ٌظل مركي الجسا ة تقرٌبا فً المنتصف وأٌضا لا ٌحدث صعف فً 

 اتجاه وتقوٌة لاتجاه اخر . 
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 تهبٌط الحمامات

 

 

  Flat Slabالحمامات فً حالة التعامل مع الباقطات المسطحة الـ  -1

سم  6سم وفً الغالب  8 – 6ٌتم تقلٌل سمك الجي  الموجود به الحمام فً الباقطات المسطحة بمقدار 

 متر من طول الحمام .  1.5متر الً  1وتكون بعرض الحمام وبطول من 

اه الصرف ٌتم تقلٌل سمك الكمرةاٌضا فً الجي  الماقصق لباقطة الحمام وفً حالة وجود كمرة تج

 والقطاعات التالٌة توض  ذلك 

 وتذكر فً الماقحظات كالتالً :

 ســـم  6ٌتم تقلٌل سمك الباقطات المهشرة فً الباقطات الاقكمرٌة بمقدار 

 

 

 

 

 

 

 

Flat Slab Solid Slab 
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  Solid Slabالكمرٌة الـ الحمامات فً حالة التعامل مع الباقطات  -2

سم عن باقً السقف وتكون بنفس سمكها   11ٌتم فً هذه الحالة تهبٌط باقطة الحمام كاملة بمقدار 

 والقطاعات التالٌة توض  ذلك 
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FOURTH Section 

SLAB REINFORCEMENT  
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Slabs Reinforcement 

 solidتسلٌ  الباقطات بعدة طرق تختلف حسب انواع الباقطات المختلفة من فً البداٌة ٌتم معرفة انه ٌتم 

slab ًالflat slab  ًالhollow block  حٌث انه سٌتم دراسة جمٌع انواع هذه الباقطات لاحقا 

SOLID SLAB  

من وهذه الشبكة مبدئٌة لحٌن اٌجاد العيوم الحقٌقٌة  5ᶲ10 /mٌتم فرض شبكة حدٌد سفلٌة فً الاتجاهٌن 

وٌكون الفرش فً الاتجاه القصٌر وٌعبر عنه بخطٌن والغطا  فً الاتجاه الطوٌل وٌعبر عنه بخط   Sapبرنامج الـ 

 واحد كما بالشكل التالً :
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والتعامل معها لابد من التعرف على الشكل التالً حٌث ٌوض  كٌفٌة  Sapولاظهارالعيوم من على برنامج الـ 

 اقطات المصمتة على الكمرات فً الاتجاهٌن :تويٌع الحمل من الب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حٌث نجد أن أعلى تويٌع لحمل الباقطة على الكمرات فً المنتصف وٌقل تدرٌجٌا كلما اقتربنا من من الاعمدة 

 ان الباقطة تقوم بالقا  حملها كاماق على الكمرات ثم من الكمرات الى الاعمدة .لٌكون مساوٌا للصفر تقرٌبا وبذلك 
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 كما بالشكل التالً :   M11لذلك نجد أن العيوم على الباقطة فً اتجاه 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نجد أعلى قٌمة فً العيوم السالبة عند منتصف الكمرات وأقل قٌمة فً العيوم السالبة عند روؤس الأعمدة. 

 

M11 
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 كما بالشكل التالً :   M22ذلك نجد أن العيوم على الباقطة فً اتجاه 
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 وللنظر للوحة ٌتم النظر لها من الركن الجنوبً الشرقً : 
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FLAT SLAB  

نجد أن التسلٌ  هنا ٌكون عبارة عن شبكتٌن سفلٌة وعلوٌة فً الاتجاهٌن ولتحدٌد اتجاه رسم الاسٌاخ السفلٌة 

وأسٌاخ  -------وٌة ترسم بخط متقطع والعلوٌة فً اللوحة كما بالشكل السابق حٌث ٌوض  أن اسٌاخ الحدٌد العل

 الحدٌد السفلٌة ترسم بخط متصل                   .

 ولتسلٌ  الشبكة السفلٌة : 

وفً حٌن أن وجود اضافً سفلً بشكل كبٌر ٌتم  Ø10 / m 6ٌتم فرض شبكة سفلٌة فٌالاتجاهٌن فً البداٌة 

ثم  Ø12 /m 6وم لايالت كبٌرة ٌتم فرض الشبكة وفً حالة وجود العي  Ø 12 / m 5فرض شبكة الحدٌد السفلٌة 

 اٌجاد الحدٌد الاضافً بعد ذلك .

 ٌكون شكله كالتالً وتسلٌحه أٌضا :   M11بالنسبة لاقضافً السفلً فً اتجاه 
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 ٌكون شكله كالتالً وتسلٌحه أٌضا: M22بالنسبة لاقضافً السفلً فً اتجاه 
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 متر لذلك ٌتم تقطٌعه الً قطعٌات كالتالً : 12الحدٌد  طول سٌخ

 م0422 م6422 م5422 م4422 م3422 م2442 طول القطعٌة

 م4+1 2 م2+2 3 4 5 عدد القطعٌات من السٌخ
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 ة تسلٌ  الكوابٌل ورسم الشوك بها : ٌالتالً ٌوض  كٌفالشكل 
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 عمدة الخارجٌة بوضع نصف شبكة حدٌداضافٌة فوق روؤس هذه الاعمدة : التالً ٌوض  كٌفٌة تسلٌ  الأالشكل 
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Fifth Section 

STATICAL SYSTEM of stairs  
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  -تؼط اٌٍلاٌُ ٚاٌؽٍٛي الأشائ١ــــــح ٌٙـــا : 
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