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١١٢א


 
 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، א א א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


אא????א

אאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

Kאאאאא


   א אא א W
אK


אאאא



١١٢


 
 

 




אאאאא
אאאKאאאאא

אאאאאאא
אאאK


אאאאW


• אאWאאW

J אאK
J אFאאKE
J אאFאKE
J אאK
J אאK
J אאK
J אאK 

• אאWאW
- אאאאK
- אאאאK 


• אאWאאאא

אKא
אאאK


אאאאאאאא

אאאK



١١٢


 
 

 

אאאאא
אאאאFאEאאאא

אאKאW


-i אW
-1אK
-2FKE
-3אK
-4אאאאא

K
 -5אאאאאאאאK



-iiאאאאFאאEW
אאאאאW

-1אאאא
K

-2אאאאאFאאאKE
-iiiאאW

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK


-ivאאאאW
אאאאאאא

אאאא،אאא،אא
אאK



١١٢


 
 

 

-vאאאאאאW
אאKאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאK


 



 

 

אאאא 

 

 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א
 

١



 

 

 



١١٢אא
אא

 
 

- ١ - 

אא  

אאאאאאאאK


אא
אאאW

• אאאאא
• אאאK
• אאאא


אאא

אאא100٪


אא 
4


אא

• אאאא
• א
• 


אא

אאא



١١٢אא
אא
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1-1
אא

אאאKא
אאאאא

אאאאאאא
אK،אא

אאא
אאאאאאאK

אאאאאאא
אאאאא

אאאKאF1-1E
אאאאאK




)1-1(WאאאK

2-1אאאא
א،אאאאאא

אאK
אאאא،אאא

אאאאK



١١٢אא
אא
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1-2-1אאא
אאאאאאאא

F(1-1،)2-1(אאאא
אאאאאKאאאא

،אאאאא،F2-1E،
אאאK)3-1(אא

אאאF2-1EK
)(1-1Wאאאאאאא

אאאאא


א


0.8K
אא

א
אK





3א

1.5K

אא
אאא

אאאK




F1275EF1.5 
3Eא1.5 K

אא
אאא

אK


א
א

אאK
א

אK


א



אK

אK


א

אא
א45א oK


אאK







١١٢אא
אא
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                            
(2-1):אאאאאK


(2-1)WאאאאK

א
א

אא

 




א

אאא
אא

אא
אK

אא
=0.751"

 ="0.749K




א

אאא
אאK

א
א 0.75"

א0.01"
0.05"K


א

אא
אא

אא
K

א
40א


א،0.002"א

א، 0.001"
אKאFrE

אאאK




١١٢אא
אא
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
F3-1WEאאK


3-1א

אאאאא
אאאאאאKאא

אאאאאKאא
אאאאK

אאאKאאא
אאאאאKאא

אאKאא
אאאאאאאאKאא

אאאאאאאאK


1-3-1אאא
אאאאאא0.02

F0.001E،אF4-1EאאאאאאK



١١٢אא
אא

 
 

- ٦ - 

)4-1(:אאאאאK


אאאFE
אא،א10א0.1،

אא =200.05،א0.02
50KKאאאא

אאאאאW
-1אאWאאאאאא

אאF5-1KE



)5-1(WאאאאאאK



١١٢אא
אא
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-2אWאאא
אאאאאאאא

אF6-1KE



)6-1(:אאאK


 2-3-1אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאא
אאK

-1אאאאאאאK
-2אאאK
-3אאאאK
-4אאאא

אאK
-5אאאאאאW

א 

אא

א

אא 




 مسامير تثبيت



١١٢אא
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7-1)(،אאא50
، =0.02K







7-1)(WאאאאאאK

-i אאאאFאאWE

   =10  4× مم40 =
-iiאאאאFאאWE

33 =× مم  = 1
 -iiiאאאFאE

 =אCאאא
 =0.02  9× مم0.18 =  مم 

אאאאא،W


אאمم = 43.18 40 + 3 + 0.18=  א. 
 
 

אאאאFאE
אF8-1Eאאא

אאאאאאאאא
אZ0.001" FEאK

א
אא 
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
8-1) :(אאאאאK


אאאאFאאE = 1" 

אאאאFאאE 0.025 + 4 × 0.025 = ×١
0.425" = 0.025 + 0.4 =

אאאFאE0.011" = 11 × 0.001 = 
 

אאא=1.436" = 0.011+ 0.425 + 1 



אא،אאאאא
אאF9-1KE،א،אאא

אאאKאא،
אאאKאא0.010.0005"K




)9-1(Wאא

א
 
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אא 

א
אא  

FEאFאאאאאE


אא
אאאW

• אאאאFא،א،א،א،אאE 
• אאא
• אא 


אאא
אאא100%



אא
4

אא
• אא
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 100 × 60 × 2 


אא
אאא
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1-2א
אאאאאKא

אא،אאאא
אאאאאאא

אאאאאאK


2-2אא
אאאאW

• אא
• א
• א
• א
• א
• א 


1-2-2אא
אאאאאאא

א،אFאEאאאKKא
אאאאאא

F0.5KEאאאאאאאא624
אאאFEאFE

אאF1-2KE



)١-٢(Wאא



١١٢אא
אא

 
 

- ١٢ - 

2-2-2אאאא
-1אאאאא

אאאK
-2אאאאאK
-3אאאאאK
-4אאאאF2-2EFKE
-5אאאאאא

F2-2EFEK
-6אאאאאא

אF2-2EFEK
-7אאאאאא

אF2-2EFEK













)2-2:(אאאאא 

 FE

FEFE 

FE 
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3-2אא
אאאאאא

אאאאאאKK
F0.01Eאאאא

אאאאאא
FאEאKאF3-2EאאאK






1-2-2-2אא
אאאאאאF4-2KE

-1K
-2K
 -3אK
-4אK
-5FאאKE


= ٠٫٠١


  =مم ٠٫٠٢ 

 

אא

)٣-٢(אאK 
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

















2-2-2-2אאאאא
 -1אאFEאאK
-2אאאאK
-3אאאKF5-2EאאאאK
-4אאאאV

F6-2KE


3-2-2א
אאאF45oEF7-

2KEFEאאאאא
אKKאאא

)٤-٢(:אא .

١

٢

٣

٤

٥
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אאאKאא
אאאאF8-2EאאK




 



 F٦-٢(אאK

)٥-٢( :אאאא



١١٢אא
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)2-10WEאא














 1-3-2-2FאאאאE
-1אאאא

F9-2KE
-2אאאאאא

)10-2(K

)٨-٢(:אאאאK 

)٧-٢(Wאא 



١١٢אא
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-3אאאאאאאא
אF10-2KE

-4אאK















4-2-2א
אאאאא

אKאאאאאאאW


-1
אאאאאF11-2FKEE

-2א
אאאF11-2FEE

    

F٩-٢EWאאאאאK 

)١٠-٢(:אאאK



١١٢אא
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-3
אאאF11-2FKEE




1-4-2-2אאאא

-1אאאאאK
-2אאK
-3אאאאאK
-4אאאK
-5אאאאאאאא

אאK


5-2-2א
אאאאאא

אK،Kא
W

-1אאאאF(60 oK 

FEא FE 

FE 

)١١-٢(WאאאאאK



١١٢אא
אא
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-2אאאאF30oEאאFEא
אאK

F12-2EאאF(60 oK






1-5-2-2FאאאאE
-1אאאאאא

K
-2אאאאאאאK
-3אאאאK

אF13-2EאאK



 

F12-2Eא .60 o 

)١٣-٢(אאאא 
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6-2-2אFאאE
אאאא

אאאאאאK
אאKKאאKא

F14-2EK



1-6-2-2אאאא

-1אאאK
-2אאאאאאאK
-3אאFאEFEא

אאאF15-2KE
-4אאאאאא

אF16-2KE
-5אאאאאאK




F١٤-٢(WאאאFאE 
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


  vאא 

אא  vא 

א٩٠א

 )١٥-٢(Wאאאאא

 )١٦-٢(Wאאאא
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אא
אא

אא
אאאא


אא

אאאW
• אאאא 


אאא

אאא٧٠٪


אא


אא
• אא
• 
• 
• 
• א
• 
• אא115 × 32× 10

אא
אאא


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1-3א
FEאאא

אK،אאאאW

-1אא

אאא،א)1-3(
K





-2א

א،א)2-3(K





)٢-٣(Wא 

)١-٣(:
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-3אFאE
אא)3-3.(



-4א

א)4-3(K





)٣-٣(:אFאE

)٤-٣(Wא
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-5אאFאE
א)5-3(K





2-3אאאא

אאאKאאW
-1אאFαE

אאאאאKאאK
-2אאFγE

אאאאאאאK
-3אאFβE
אאאאאKאF6-3EאאאK





)٥-٣(Wא 

)٦-٣(Wאא
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אא

 
 

- ٢٦ - 

3-3אאאאא
-1אאאאK
-2אאK
-3אאאK
Kאאאאאא4-


אאא
א60 ْ– 70ْ 

א–אא50 ْ– 60ْ 

א–א30 ْ– 40ْ 


4-3אאאאא

אאאא
אאאF7-3EK

-1אאאאK
-2אאאK
-3אK
Kאא4- 
-5אאK


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)7-3(Wאאאאא
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אאא
אא

אא
אאאא


אא

אאאW
אאאאאא •
• אאא


אאא
אאא70٪


אא




אא
• אא
• 
• אU
• אאא


אא

אאא
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 1-4א
אאאFאאE

אאאא
KאאאאFאאEאF1-4KE




 2-4אא

אאאאאFא
אKEאאK

 

אאא
٢٥ 

א





١٦ אאאא،א،
אא،Kאא

،אאאא
٤٠ אא





٢٢ אאאאא
אאא

אא٢٠ 
٣٢ אאאא،א

،א،א
אא

 

)١-٤( :אא 
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3-4אאא
-1אאאאFאEא

א)2-4(K





-2אאאאאא
K

-3אאאא
F3-4EK






 )٢-٤(:אאאא

)٣-٤(Wאא
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-4אאאאא   5 o10 o ،א
אא،)4-4(K




-5אא)5-4(K






-6אאאאאאFא
אאאאKE

-7אאאאK


)٤-٤(Wאא
א

 )٥-٤(:אאא 
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 4-4אאאאאא
-1אאאא

אאאאאK
-2אאאKא

אאK)6-4(K





-3אאאאאא
אאאאאא)7-

4(K


)٦-٤(Wאאא 
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
אא

אא
אא

אאאאאא




אא
אאא

• אK
• אאאאאאK
• אא



אאא
אאא90%



אא
١٢


אא
• אא
• 

)٧-٤(Wאא 

)١٩-٢(WאאאאK 
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אא
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• 
• 
• K
• א120 × 80 × 10

אא
אאא
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1-5א
אF1-5EאאאאאאFאE

KאאאאאאאאאאK
אאW




F1-5WEא

• אא
אאאא
1300161
2א20017אאאFE1
3 50-1018א1
4 א901 9 אא1 

5 א90א1 10  


• אא 
אאאא
11227א101
21218א121
31019א101
4101 10 א1 

5121 11  
6121 12  
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• אא
אאאא
1800א131
2400א14אא

א
1


2-5אא

אאאאאKא
Wאא

אKאאאא
FEאאF2-5EאאK










F2-5WEאK


 



3-5א
אאאא

אK
1-3-5אאא

אאא
אmF (-15oאאא،F3-5E،
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אאאא،
F4-5EKאאאאאאאא

אאאאאK


F3-5EWאא




F4-5EWאא

2-3-5אא
א،אאF1-5KE

F1-5WEאא
אאאא

אFאE
FE
א

א


3-3-5אא
אא،אאא

،אאKא
،אF2-5KE





١١٢אא
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F2-5WEאא
אאאא
1א

א
א

אא









2א
א

א،
אאא






3 אFE
אא

א
אאא





4 א
א

אאא
FאE




5 א
א

،אא
אאא



6 א
א

אאא
א





אא٤ ــ٣ ــ٥
א،אא

F3-5KEאאאא
א،אFRtEאK



١١٢אא
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F3-5WEאאK
אאא

FE
אא

אאK
א

 
mRt µ100,..40=

 

0.100–0.040




אאKא



mRt µ10,...4=

0.040–0.010




אא
אKא


mRt µ1,....4.0= 



0.010–0.003
 
 
 









4-5א
אאKא

א،F5-5KE




 
 
 

)٥-٥(:אאאא



١١٢אא
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5-5 אאאא
-1אאאאאאאא

K
-2אאאF6Eאאאא

אאאK
-3אאאK

אאאאאאK
-4אאKאאאא

אאאא
א،אאאאאK



אF6-5EFEF9-5EאאאK


 

 אאאא:)ب (

FWEאאאאאא FWEאאאאאא 

 אאאא:)أ (

)٦-٥(:אאא  



١١٢אא
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6-5אאא
אאאאאאא

אאאK
- אאאאאאK
- אאאאאאא

אאאאK
- אאאאF9-5E

אאאK
- אאאאאK 


1-6-5אא

iJ אאאא
אאFאEאאא

אאאאK
iiJ אאאאאאאאאאא

אאאK
iiiJ אאאאאאאאא

אאF7-5EאאאK 
 
 
 



FEא FEא FEאא 

 )٧-٥(Wאאא 



١١٢אא
אא
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 2-6-5אאFאE
i- אאאFאEאK

ii- אאאאאK
iii- אאKא

F8-5EאאאFאKE 

 

 


3-6-5אאא
i- אאאא

אאאKאK
ii- אאאאאאא

אK
iii- אאאאF9-5EאאאK 
 



FEא FEא FEא 

)٨-٥EWאאא 

FEא FEא FEא 

)٩-٥(Wאאאא 



١١٢אא
אא
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אא
אא


אא

אאFאEאאאא
אK





אא
אאאW

• אאאא
• אאא
• 
• 


אאא
אאא80%





אא
٤


אא
• אא
• Hאאאא
• H 
• H
• א120 × 80 × 10 

אא
אאא



١١٢אא
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1-6א
،אאאFאEא

אאKאFאEאא
אK

2-6אא

אאאאאא
Kאא،א،א

אאאאאKאא
אKאאאאאא

KאאאאאאK
אF1-6EאאאאאאאK
















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1-2-6אאאאא
אאאאא

אאאאאא
אKאאW


FEאאFγEWאאאאאK
אKאאא

אאאK
FEאאFαEWאאאאK

FEאאFσEWאאאF80o140o–E
אאאאK


אF2-6EאאאאאאK







)٢-٦(WאאאאFאE 
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2-2-6אא
• א 

אאאאא
אאאאאאא

אKא)3-6(אאא
אאאK






 

 
)٣-٦(WאFאEא

אאאא 
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• FEא
אאאאא

אאK
• א

אאאאא
אאF4-6EK



אא
א 

 

אאא 
א 

אאא אא 

)٤-٦:(אא



١١٢אא
אא
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• א
אאאא،אא

אאאKאF5-

6EאאK







3-2-6אאא
-1אWאK
-2אאFאWEאאאא

אK
-3אWאאא

אאK


3-6א
FEאאK


1-3-6אאא

FEאא
א880אאא60o)Eא

אאאאאF75oEא،אF90oEא
אאF120oEאKF6-6Eאאא

אK 

)٥-٦(:אא
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



FEאא
אאאא

KF7-6EאאאאאK





)٧-٦:(אאאאאאאא 

 )א:)٦-٦אאאא



١١٢אא
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FEאאאFאאE
אאאאKא

אאF8-6EאאאK 
 
 
 



 




2-3-6אאאאא
-1אאאK
-2אאאאאא

K
-3אאאאאאK
-4אאאאאאא

אK
-5אאK
-6אאאאF 6KE
-7אאאאאאאK
-8אאאאאK
 
 

)٨-٦(:אאאאאא
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4-6א
FEאאאאKאא

אאאאא
אאאאאאאK


1-4-6אאא

FEאא
אאאKאא

אאאאאאאK
FEאאא

אאאאFאKE
FEאא

K
FEאאא

אאאאא
אאאFאEF

אEFKE
FEאאא

אאK
FEאאא

אאא
אאK

FEאאאFאE
150K



אF9-6EאאאאאאK




١١٢אא
אא
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

2-4-6אאאאאא
-1אאאאFאEאא

F20EאאK
-2אאF90oKE
-3אFאEאאאא

אאאאKאאאא
אאKF10-6Eאאאא

אאאאאK


Wא 

Wא 

WאFE Wא 

Wאאא
ab
c 

)٩-٦(Wאאאא



١١٢אא
אא
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
-4אאאאא

אאKא(1-6)אא
אאאK


F1-6WEאאאא

אאאאאאא
0.10.25
0.20.3520
0.30.52050
0.5150
• אאאאא50%א


 -5אאF90o - 60oEK
-6אאאאאF2/1–3/1FEr.p.mE،

אK
-7אאאאאאאאFאE

אK

FEאאא
אא 

FEאאאא

 )١٠-٦(Wאאאאא
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אא
אא

אא
אאאאאאאאאK


אא

אאאW
• אאאאאאK
• אאאאאאאK


אאא

אאא100%K


אא
٤K


אא

• אאK
• אK
• אK
• א120 × 80× 10


אא

אאא


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1-7אאאא
אאאאאKאא

אאאאאאא
אאא،אאאאא

אK


אאאISOאא
אאF1-7KEאא

אא،א،אF2-7KE






אאאאאאאא

אאK

 
 )١-٧(Wאא

W W W 

)٢-٧(Wאא
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2-7אאאFאE
אאאאאM16K

אא5/1אאאאא،
אאאא

K


W
ISOM12א12 mm = d،1.75אmm = P

אאFd1WE
11.65mm=  5/1.75 - 12 =  5/P – d= d1


אF3-7EאאאאKאא

אאאא،אK






1-2-7אאאאאאא

-1אאאFאEF4-7KE
-2אאא45oK
-3אאא

F5-7KE
-4אאאאאאאא

אאאK

)٣-٧(Wא 
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




3-7אאאאFאE

אאאאאW





אאאא،אאא
אאאאאאאKא

אKאאאאFא،אEא
אאאFא،אKE


1-3-7אאאאאאאא

-1אאאא90oא
אK

-2אאאאF6-7EאK

)٥-٧(Wאא 

)٤-٧(Wא 

אZאFאEא
d1 = d – P 
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


-3אאF،،E
אאאF7-7E

אK




-4אאאאאאאא
אאאK

)٦-٧(Wא 

)٧-٧(WאF،،E
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 4-7אא
-1אאאאאאאE

אאKאF8-7Eאאאא
אאK




-2אאאאאW

-iאאK
-iiאK

-iiiאאK
-ivאK
-vאאK


-3אאאאאא

F9-7EאאאאK
-4אאאאאK 

אאאאא אאאאאא 

)٨-٧(Wאא
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



אאאאKF10-7E

אאאאאאK





)١٠-٧(Wאאאא 

)٩-٧(Wאאא 



 

 

 

אאאאאאאא

 

 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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א
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א
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
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١١٢אא
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אא
אאאא

אא
אאאאאאאא

אאאK
אא

אאאW

• אאא
• אאFאאE
• אא
אאאאאא •

אאא
אאא80%

אא
12

אא
• א
• אא
• +אא
• אאא100C40

אא
אאא
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 1-8אאא
אאF1-8Eאא

אK




) ١-٨(Wאא


 2-8א
אא،אאא

אאאאאKאא
אאאאאא،א

K
W

-1אאWאאאאאאא
אאאאאאK

-2אאאWאאאאאK
-3אאאFאEWאאאKא

אאאאאא20א r.p.m2000 r.p.mא
אאאאFאKE
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-4אאWאאאK
-5אFאEWאאאאאאK
-6אWאאאFא،אKE
-7אWאאאאא

אאאאK
-8אאWאאK
-9אWאאאאאאאFאאE

אK
-10אWאאK
-11אאWאאאאK
-12אאWאאאאאאK
-13אאWאאK
-14אאWאאאFאאאKE
-15אאFאאאEWאא

אאאאאאאK


 3-8אאאאאא
-1אאאאאא

K
-2אאאאאא

K
-3אאאאאאאK
-4אאאאאאא

אאאאאאK
-5אאאאאK
-6אאאאאK
-7אאאאK



١١٢אא
אאאא
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-8אאאאK
-9אאאאאK

-10אאאאאאK
-11אאאאאאאK
-12אאK
-13אאאאאא

אאאK
-14אאאאK
-15אאאאאא

אאK



 4-8א
אאW

-1אאWאאאאאאF2-

8EאאK




-2אאWאאאאK
-3אWאאאא

אאF3-8EאK

 )٢-٨(:אא



١١٢אא
אאאא
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-4אאWאאאאאא،
אF4-8EאאK













-5אאWאאאאאאא
אאאKF5-8EאאK

-6אWאאאאאא
אKאאאאK

אאאאאF6-8EאאאK


 )٤-٨(אא 

)٣-٨(WאK



١١٢אא
אאאא
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






-7אאWאאאאאא
אאאKאF7-8EאאK








 )٧-٨(Wאא 

 )٦-٨(אאא

)٥-٨(אא 



١١٢אא
אאאא

 
 

- ٦٧ - 

-8אWאאאאאאKאF8-8E
אאK







אאאאאאאF
אאEאאאאISOאF9-8Eאא
אאK




F٨J٨EWאא 



١١٢אא
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




















5-8אאFאאEאא
-1אאW

אאאאאK
אאאאKאאאא

אאאאא
KאF10-8EאאאK



)٩-٨(Wאאא 



١١٢אא
אאאא

 
 

- ٦٩ - 




-2אאאW
אאאאאא

אF11-8E אאK 
 

 
 אא)١١-٨(شكل

א 
)١٠-٨(W אאא א 

אא 



١١٢אא
אאאא
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אא
אאאא

אא
אאאאאאאאא
אאאK

אא
אאאW

• אאא
• אאFאKE
• אא
• אאאאאא
• אאK 

אאא
אאא80%



אא
12



אא
• א
• אא
• אא
• 
• א80 × 40 × 40 


אא
אאא



١١٢אא
אאאא
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 1-9אא
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אKאKאא

אאאא
אאאK

אאאW

-1אאאאKאאK
-2אאאאאKאאאK
-3אאאאאאאK
-4אאאאאK

)١١-٩:(אאאאאא



 

 



 

 

 

אאאא 

 

 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א


א

 

٣



 

 



١١٣אא
אא
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אאאאאאFא
10
1E




 
 


אאאא

אא1 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ 
א
א

אא




١١٣אא
אא
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אאאאאאFא

10
1E






אאאא
אא1 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ 

א
א

אא
 



١١٣אא
אא
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
אאאאאאFא

20
1E







אאאא
אא1 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ 

א
א

אא
 



١١٣אא
אא
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

אאאאאא






אאאא 
אא123456789101112131415

א
א

אא




١١٣אא
אא
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
א

אאאאא

)5( אFאEא


אא





אאWJאFאEא





אאאאא

1א100 × 60 × 2 UST 1303 

אאאא
1 : 1 0.3 mm+   

 



١١٣אא
אא
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אאאא















אא







אא










אא אא א א 
)٦( אא    

 
אא 





١١٣אא
אא
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
 


אאWJאא



 


א אא א א 

1 א 100 × 60 × 2 UST 1303 

אאאא   

1 : 1 0.3 mm+     



١١٣אא
אא

 
 

- ٨٧ - 

אאאא















אא







אא










אאאאאא
)٧( אא

אא






١١٣אא
אא

 
 

- ٨٨ - 

אא





אאWJאאאא





אאאאא

1א100 × 60 × 2 UST 1303 

אאאא
1 : 1 0.3 mm+   



١١٣אא
אא

 
 

- ٨٩ - 

אאאא















אא







אא








 

אאאאאא
F٨Eא


אא





١١٣אא
אא

 
 

- ٩٠ - 





אאWJא





אאאאא
110 × 32 × 115 ST 37 

אאאא
1 : 1 0.5mm+   

 



١١٣אא
אא

 
 

- ٩١ - 

אאאא















אא







אא








 

אאאאאא
)٩( א

א(U)






١١٣אא
אא

 
 

- ٩٢ - 

אא





אאWJא(U) 

Wאאא


אאאאא
1U ١٠٠ × ٤٠ × ٧٠ ST 37 

אאאא
1 : 1 0.2mm+   



١١٣אא
אא

 
 

- ٩٣ - 

אאאא















אא







אא










אאאאאא
)١٠( א

אאFE 






١١٣אא
אא

 
 

- ٩٤ - 

אא





אאWJאא




WאאאF١E
אF٢KE



אאאאא
1א D34x680 ST 35 

אאאא
1 : 1 0.2mm+   



١١٣אא
אא

 
 

- ٩٥ - 

אאאא















אא







אא








 

אאאאאא
)١١( אא 


אא





١١٣אא
אא

 
 

- ٩٦ - 





אאWJאא





אאאא
1 ١٢٠x ٨٠x ١٠ ST 37 

אאאא
1 : 1 0.3mm+   



١١٣אא
אא

 
 

- ٩٧ - 

אאאא















אא







אא








 


א

אאאאא

)١٢( אא




١١٣אא
אא

 
 

- ٩٨ - 

אא




אאWJאא




אאאאא
1 ١٢٠x ٨٠x ١٠ ST 37 

אאאא
1 : 1 0.3mm+   

 



١١٣אא
אא

 
 

- ٩٩ - 

אאאא















אא







אא










אאאאאא
)١٣( א


אא





١١٣אא
אא

 
 

- ١٠٠ - 





אאאWJאא




אאאאא
1 ١٢٠x ٨٠x ١٠ ST 37 

אאאא
1 : 1 0.3mm+   

 



١١٣אא
אא

 
 

- ١٠١ - 

אאאא















אא







אא










אאאאאא
)١٤( אא


אא





١١٣אא
אא

 
 

- ١٠٢ - 





אאאWJאא 


 
 




אאאאא
1א x150٤٠D ST 37 

אאאא
1 : 1 0.2mm+   

אאאאאא
)١٥( אא


אא








١١٣אא
אא

 
 

- ١٠٣ - 

 

אאWJא




אאאאא
1 ٨٠ x ٤٠x   ٤٠ ST 37 

אאאא
1 : 1 0.2mm+   

 



١١٣אא
אא

 
 

- ١٠٤ - 

אאאא















אא







אא









١١٢א
א



- ١٠٥ - 

אאא
אאWאאW

אאאW
אאW70%א

אאW100%א
אא

• אאF35E
• אאF35E
• אאF15E
• אF15E
• אאF15E











א


W


אW








١١٢א
א



- ١٠٦ - 

אאא
אאWאאW

אאאW
אאW70%א
אאW100%א

אא
• אאF20E
• א

F40E

• אאF10E
• אאF10E 

• אF10E
• אאF10E










א


W


אW





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אאא
אאWאאW

אאאW
אאW70%א
אאW100%א

אא
• אאF30E
• אF20E
• אF20E
• אאF10E
• אF10E
• אאF10E












א


W


אW




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אאא
אאWאאW

אאאW
אאW70%א
אאW100%א

אא
J אא
• אF60E…F10E
• א

10mm…F10E

• אF10E
J אא
• אאXF15E
• אSF15E
• אF10E
• אאF10E
• אF10E
• אא)10(






א


W


אW




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אאא
אאWאאW

אאאW
אאW70%א
אאW100%א

אא
• אאF10E
• אאF10E
• אאF20E
• אאF30E
• אאאאF10E
• אF10E
• אאF10E










א


W


אW






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אאא
אאWאאW

אאאW
אאW70%א
אאW100%א

אא
J אא
• אאF10E
• אאF15E
• אאF25E

J אא
• אאF10E
• אאF20E
• אF10E
• אאF10E





א


W


אW



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


             

١٠٠א
             

١٠
             

١٠א
 

            

٨א             

٨א             

٨א             

٨א             

٨א             

٨א             

٨א             

٨א             

א

٨             

٨א             א            

א


א


אא
א

א


)
13 ,12 ,11

(



Z

 100 


 

א
א

70%
א




א
א




100%
א


١٠١١١٢ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١

אא
W

א
W

א
W

א
W


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א


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



            

א١٠٠           

א
٤            

٦א            

א٦            

א٦            

אmm١٤

٦            

אmm٢٠

٦            

אmm١٧

٦            

אmm٢٧

٦            

אmm٢٣

٦            

אmm٣٠

٦            

אmm٥٠

٦            

אmm٥

٦            

אmm٤٠

٦            

אmm٥

٦            

אmm٣٥

٦            

אmm١٥

٦            

אmm١٥٠

٦            

א           

א
א

אאא
א

אא
 =

 100 


א
א

70%
א




א
א




100%
א




א١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١
א

W
א

W
א

W
א

W






١١٢א
א


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



             

א١٠٠
             

א٥             

א١٠
             

א١٠
             

١٠x٢٠

١٥
 

            

٣٠x٢٠١٥
             

٣٠x٢٠١٥
             

אmm٤٠ 

١٠
 

            

אmm٤٠١٠
             

אmm١٠ ٨٠
             

א


            

אא


אאא





אא
Z

100


א
א

70%
א




א
א




100%
א




١٠١١١٢ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١

אא
W

א
W


א

W
א

W




١١٢אא

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אאא


١J א،אא،אאא
אא،אאא،١٩٨٥ 



٢J אFאE،،אאאא
FאE١٩٧٢ 

 

٣J אאאא،אאאאK 
 

٤J אאאא،_،אא،،١٩٦٥K 
 

٥J אFאאE،،אא
K 

 

٦J אאאא،א،אK١٩٨١ 
 

٧J אא،،א١٩٧٧K 
 

٨J אאKא،אאא،א،١٩٩٩K 
 

٩J אאFאאאE،_Kאא
K 

 

١٠J אא،،אא،אאאאא
،אאא،١٩٨٦ 



١١J אאאאאא،،אא،אא
אאא،אאא،١٩٨٦ 



١٢J אא،אא،אאאאא،א
א١٩٨٦אK 

١٣J א،אא،אאאאא،א
א١٩٨٦אK 



١١٢אא

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

١٤J א،אא،אאאאא،
אא١٩٨٦אK 

 

١٥J אא،אא،אאאאא،א
א١٩٨٦אK 



אאא
 

1- Technology of  Machine Tools , Steve F. Krar & J. William  Oswald ,McGraw-Hill 
Publishing Company , forth Edition , 1991.  

2- Machine Tool  Practices , Jon E. Neely & Roland O. Meyer & 
Warren T. White  ,   1982  2nd  Edition , John Wiley & Sons ,Inc. 

3- Basic machine Shop Practice, V.K. Tejwani, Tata McGraw-Hill Publishing Company 
Limited, 1982. 

3-Catalog ..Starrett Company ,1998,U.S.A. 
4-Catalog.. Measuring Instruments ,1998, Mitutoyo  Company, Japan. 

 5- Catalog.. Dimensional  Metrology , Mahr  Company, Germany. 
6- Catalog.. Measuring Instruments, Mauser  Company, Germany.
7- Catalog.. The Innovative  Measurement  Experts, 2001, Time Technology Europe.   
8- Fang An mit Metall,Bndix,Braunschweig,1956,Berlin. 
9- Catalog.. 78 E  Belzer. 
10- Catalog.. Gerate fur die Langenmesstechnik(TESA), 1979 
11- Catalog.. Precision Measuring Instrument, 1980 
12- Catalogue, TESA, geräte und Systeme für Quälitatssicherung, Sweden, 1990 
13- Catalogue, Fowler, Tool-A- Thon, internet, 2002 



١١٢א


 
 

 


אא

G
אאFאאE
אאFאאKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١ 

١١KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢
١٢אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢
١٣אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥

אאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE١٠
٢١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١
٢٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١
אאFאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE٢٢
٣١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٣
٣٢אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٥
٣٣אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٦
٣٤אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٦

אאאFאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٨
٤١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٩
٤٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٩
٤٣אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٠
٤٤אאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٢

אאFאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE٣٣
٥١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٥
٥٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٦
٥٣אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٦
٥٤אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٩
٥٥אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٠



١١٢א
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٥٦אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤١
אאFאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKK٤٣

٦١אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٤
٦٢אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٤
٦٣אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨
٦٤אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥١

אאFאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE٥٤
٧١אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٥
٧٢אאאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKK٥٦
٧٣אאאאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKK٥٧
٧א٤אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٩

אאFאE
אאFאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKK٦١

٨١אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٢
٨٢אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٢
٨٣אאKאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٣
٨٤אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤
٨٥אאFאאEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٨

אאFאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE٧٠
٩١אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧١
٩٢KאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢
٩٣אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢
٩٤אאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢
٩٥אKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٣
٩٦אאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٦
٩٧אאFאא،אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٩

אאFאאE
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